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Uber die Entwicklung des mensch-
lichen Herzens wihrend der Kindheit
bis zum erwachsenen Zustande und
iiber individuelle und Rassenunter-
schiede.
Von Prof. Dr. P. Schiefferdecker, Bonn.

Die hier mitgeteilten Befunde sind gewonnen
worden durch eine Methode, bei der die Grofen-
und Massenverhiltnisse ‘der Herzmuskelfasern zu
ihren Kernen festgestellt wurden.

Der menschliche Kérper baut sich, wie der
aller Tiere und Pflanzen, aus mikroskopisch kleinen
Lebewesen, den Zellen, auf. Eine jede Zelle
enthilt in ihrem Kérper zwei fiir sie sehr wesent-
liche ,,Organe”“: den Kern und das Zentralkiorper-
chen. Diese ,,Zellorgane® werden auch zum Unter-
schiede von den ,,Organen des ganzen Korpers® als
,Organellen bezeichnet. Die beistehende Ab-
bildung Fig. 11) 1iBt diese Verhiltnisse deutlich

Fig. 1.

erkennen. Der Zellkorper kann sehr verschiedene
Formen besitzen, hier ist er etwa rundlich dar-
gestellt, und besteht aus einem lebendigen Stoffe,
den man im allgemeinen als Protoplasma be-
zeichnet. In diesem Zellkorper liegt mehr oder
weniger zentrisch oder exzentrisch ein bald mehr
rundlicher, bald mehr ovaler Koérper, der Kern.
Dieser zeigt im allgemeinen eine mehr glatte,
gleichmiBige Oberfliche, doch kann er auch mehr
oder weniger buchtig oder gelappt erscheinen. In
dem Innern des Kernes liegt ein rundliches
Korperchen, das Kernkérperchen, und auBerdem
sieht man mehr oder weniger deutlich und mehr
oder weniger regelmifiig angeordnet netzférmige
Bildungen. Das Zentralkorperchen liegt in dem
Zellkorper als ein sehr kleines, punktférmiges Ge-
bilde, das héufig auch doppelt auftritt, meist in

1) Die hier gegebenen drei Abbildungen sind halb-
schematische Kopien von Abbildungen aus: J. Sobotta,
»Histologie und mikroskopische Anatomie®, 2. Aufl.
1911,

Nw. 1917.

der Nihe des Kernes, doch kann es auch an an-
deren Stellen des Zellkérpers sich befinden. Diese
beiden Organe sind fiir das Zelleben von der
grofiten Bedeutung; der Kern regelt unter anderem
auch die Titigkeit der Zelle. Man wird annehmen
kénnen, daB die Einwirkung des Kernes auf den
Zellkorper im wesentlichen eine chemische ist.
Man wird weiter annehmen diirfen, dal die GraSe
des Zellkernes in einem bestimmten Verhaltnis
steht zu der GroBe der Zelle. Es erscheint daher
moglich, durch die Bestimmung der GroBe des
Kernes und der GroBe der Zelle Einblick zu er:
halten in die Bedeutung dieses GréBenverhilt-
nisses, wenn man Zellen verschiedener Organe
und verschiedener Lebewesen untersucht und ver-
gleicht. Selbstverstindlich wird auch der chemi-’
sche und physikalische Aufbau des Kernes bei ver-
schiedenen Zellen und bei verschiedenen Lebe-
wesen verschieden sein kdnnen, ebenso wahrschein-
lich in verschiedenen Zustéinden der Zelle, doch
weil man hiervon noch zu wenig und kann vor
allem auch noch zu wenig davon durch die mikro-
skopische Untersuchung - nachweisen, um die
chemische und physikalische Beschaffenheit  des
Kernes zu derartigen vergleichenden Unter-
suchungen zu benutzen, Bei meiner oben erwihnten
Untersuchungsmethode bestimme ich nun die
Grofe der Kerne und die GroBe der Zellen und
kann so zahlenmiBig eine ganze Reihe von Be-
ziehungen der KerngridBe zu der ZellengroBe fest-
stellen. Diese ,,zahlenmiBige Feststellungsmoglich-
keit“ ist ein sehr wesentlicher Vorteil dieser
Methode gegeniiber anderen Untersuchungs-
methoden, da ich auf diese Weise wirklich ob-
jektive, zahlenmiBige Ergebnisse erhalte.. Als
Organe fiir diese Untersuchungen habe ich zu-
nichst die Muskeln gewihlt. Selbstverstindlich
wiirde aber auch ein jedes andere Organ in dieser
Weise zu untersuchen méglich sein. Die Muskeln
bieten fiir diese Art der Untersuchung verschie-
dene Vorteile: sie bestehen aus langen Faseru,
welche einander parallel verlaufen, und von denen
man daher leicht Quer- und Lingsschnitte er-
halten kann, und eine jede Faser entspricht in
ihrer Wertigkeit einer groBeren Anzahl von Zellen
und enthilt daher auch eine groBere, der Anzahl der
Zellen entsprechende Anzahl von Kernen. Ob ich
nun das Verhiltnis des Kernes zu dem Zellkorper
bei einer einzelnen Zelle untersuche oder bei einem:
Gebilde, das einer groBen Anzahl von Zellen ent-
spricht, ist im Prinzip gleich, die Untersuchung
dieser groBeren Gebilde aber bietet den groBen
Vorteil, daB ich die- GroBenverhiltnisse von weit
mehr Zellen auf einmal, durch die ‘Ausmessung
eines einzigen Faserquerschnittes festsfellen:kann,

42
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und der Aufbau des Muskels aus parallel ver-
laufenden Fasern bietet den weiteren groBen Vor-
teil, daB ich eine groBe Anzahl von genauen Quer-
schnittsbildern von Kernen und Fasern, also von
Kernen und Zellen, auf demselben Schnitte unter
dem Mikroskop nebeneinander untersuchen kann.
Da die Kerne der Muskelfasern im wesentlichen
langoval bis stibchenformig sind und mit ihrer
Lingsachse der Lingsachse der Muskelfaser im
wesentlichen parallel verlaufen, so erhalte ich mit
den Querschnitten der Muskelfasern auch gleich-
zeitig die Querschnitte der Kerne und kann auf
den Lingsschnitten der Muskelfasern die Linge
der Kerne durch direkte Ausmessung unter dem
Mikroskop bestimmen. TUnsere Skelettmuskeln
sind also in der Tat fiir diese Art der Unter-
suchung auBerordentlich gut geeignet. Dazu
kommt noch etwas weiteres. Die Skelettmuskeln
sind Organe, welche durch Titigkeit und Ubung,
durch Untitigkeit und Krankheiten sehr leicht
und rasch veriandert werden und bei denen man
daher leicht die Verinderungen der Kerne bei
solchen Verinderungen des Muskels feststellen
kann, was natiirlich fiir die Erkenntnis der Be-
deutung des Kernes fiir das Leben der Zelle sehr
wesentlich ist.

Im Jahre 1903 habe ich zuerst eine derartige
Muskeluntersuchung!) veroffentlicht und seither
_ eine ganze Reihe von solchen ausgefiihrt. Diese
Untersuchungen bezogen sich auf gesunde und
kranke Muskeln des Menschen und auf gesunde
Muskeln von Wirbeltieren der verschiedenen
Klassen, so auf die von Fischen2)%), Amphibien?),
Vogeln®) und Siugetierent)2)3). Von menschlichen
Muskeln wurde auBer einem Augenmuskel und
einigen Armmuskeln noch besonders unter-
sucht das Zwerchfell?), da dieses als wich-
tigster Atmungsmuskel fiir das menschliche
Leben von der groBten Bedeutung ist. Ich
habe also Gelegenheit genug gehabt, diese von
mir gefundene Methode auf ihren Wert hin
zu erproben und iiber ihre Wirkungsweise
und die mit ihr zu erhaltenden Ergebnisse
sowie iiber ihre Grenzen Erfahrungen zu sam-
meln. So glaubte ich denn, mich an die Unter-
suchung eines sehr wichtigen Muskels heran-
wagen zu konnen, nidmlich an das Herz?), das ja
einen groBen Hohlmuskel darstellt und fiir das
menschliche Leben von der groSten Bedeutung
ist. In einer vor kurzem erschienenen Arbeit
habe ich den durch meine Methode festzustellen-
den Aufbau des menschlichen Herzens wihrend
der kindlichen Entwicklung bis zum erwachsenen
Zustande hin eingehend beschrieben, ebenso Er-
fahrungen bei verschiedenen Menschenrassen mit-
geteilt und will hier diejenigen Ergebnisse be-
sprechen, welche anthropologisch wichtig sind.

Der Herzmuskel besteht ebenfalls aus Fasern,
die aber von denen der Skelettmuskeln dadurch
wesentlich abweichen, daB sie durch Veristelun-
gen ein groBes, engmaschiges Netz bilden, welches
eben den Herzmuskel bildet (Fig. 2). In den

Schiefferdecker: Uber die Entwicklung des menschlichen Herzons usw.

Die Natur-
wissenschaften
Faserquerschnitten des Herzmuskels sieht man
ferner (Fig. 3) stets nur einen Kern oder auch gar
keinen, falls der Kern auf dem Faserquerschnitte
nicht getroffen worden ist, wiihrend man auf den
Querschnitten der Skelettmuskelfasern meist
mehrere Kerne findet, mitunter natiirlich gleich-
falls keinen. Endlich steht der Herzmuskel seinem
feineren Aufbaue und seiner Tatigkeit nach zwi-
schen der Skelettmuskulatur und der Muskulatur
der Eingeweide, der sogenannten .glatten Mus-
kulatur“. ILs war also durchaus méglich, daB
sich auch bei meiner Methode nach dieser letzte-
ren Richtung hin Abweichungen von den Skelett-
muskeln nachweisen lieBen. Auf Fig. 2 erkennt
man deutlich die netzformigen Verbindungen der

Fig. 2.

Fasern mit den langen, schmalen, so entstehen-
den Maschen, und sieht die dunkel gefirbten,
ziemlich breiten Kerne in den Fasern liegen, mit
ihrer Lingsachse wieder parallel zu der Lingsachse
der Fasern. Bei dieser Betrachtung des Liings-
schnittes versteht man leicht, daB auf den Quer-
schnitten vielfach keine Kerne zu finden sind, da
der Kern ja immer weit kiirzer ist als der zuge-
hérige Faserabschnitt, geradeso wie auch in der
einzelnen Zelle der Kern immer kleiner ist als
der Zellkérper. AuBerdem sieht auf Fig 2 noch
eine feine Querstreifung, welche den Herzmuskel-
fasern ebenso eigentiimlich ist wie den Skelett-
muskelfasern, und zwischen diesen Querstreifen
hin und wieder dickere, quer verlaufende Streifen,
die sogenannten , Kittlinien® oder ,,Schaltstiicke®,
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deren Bedeutung noch unbekannt ist. Diese
letzteren fehlen den Skelettmuskeln.

Die Untersuchung des menschlichen Herzens
mit meiner Methode lieferte nun auBer anderen die
folgenden anthropologisch wichtigen Ergebnisse.

Die Grife des Faserquerschnittes nimmt wih-
rend der kindlichen Entwicklung im allgemeinen
bis zum erwachsenen Zustande hin mit dem Alter
zu. Eine besonders starke Zunahme der Quer-
schnittsgroBe findet sich vom ersten zum zweiten
Lebensjahre, sie betrug 25 %. Eine weitere, be-
sonders starke Zunahme fand sich vom 15. oder
16. Lebensjahre bis zum erwachsenen Zustande
hin, sie betrug sogar 41 %. Das sich entwickelnde
Herz erhilt also immer dickere Fasern, es mull
dementsprechend im ganzen an GréBe zunchmen,
und es ist auch anzunehmen, dal es dement-
sprechend an Kraft zunimmt, denn unter sonst
gleichen Umstinden wiichst die Kraft eines
Muskels mit der Grife seines Querschnittes.

Fig. 3.

[u dieser Hinsicht ist nun die schnelle Entwicklung
withrend des ersten Lebensjahres besonders inter-
essant und ebenso natiirlich auch die auBerordent-
lich starke Entwicklung vom 15. oder 16. Lebens-
jahre bis zum erwachsenen Zustande hin, d. h.
bis etwa zu 23 oder 24 Jahren. Allerdings er-
streckt sich diese letztere Zunahme iiber einen
Zeitraum von etwa 8 Jahren und ist daher ver-
hiilltnismiilig weit geringer als die im Laufe des
ersten Lebensjahres eingetretene. Ich mufl hier
indessen bemerken, daB das von mir verarbeitete
Material natiirlich mehr oder weniger liickenhaft
war und daB ich zwischen dem 15. und 16. Lebens-
jahre einerseits und dem 23. und 24. Lebensjahre
anderseits keine Zwischenstadien untersuchen
konnte, so dall es wohl moglich ist, daB} die Faser-
dicke des Erwachsenen schon frither erreicht
wird und die Zunahme um 41 % sich also auf eine
kiirzere Reiheé von Jahren verteilt.
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Auller den Deutschen wurden noch zwei
FExoten untersucht, ein Kamerunneger von 21 Jah-
ren und ein Chinese von 30 Jahren. Beide ge-
horten also zu den ,,Erwachsenen* im kriftigsten
Alter. Beide zeigten weit dickere Fasern als die
Deutschen, im Durchschnitt war bei ihnen der
Faserquerschnitt um etwa 40 % groler als der der .
Deutschen. Noch stirker war der Unterschied aus-
gesprochen bei den Maxima der Faserquerschnitte,
hier betrug er sogar etwa 69 %. Die Faserquer-
schnitte der Skelettmuskeln sowohl wie des Herz-
muskels sind niemals alle gleich groB, sondern
zeigen im Gegenteil oft recht bedeutende Unter-
schiede, daher kann man Maxima feststellen, und
die Vergleichung dieser ist unter Umstinden nicht
unwichtig, wie das auch hier der Fall war. Ferner
war das Verhiltnis der Zahl fiir die durchschnitt-
liche Querschnittsgrofie zu der fiir das Maximum
bei den Deutschen 100 : 195, bei den beiden Exoten
100 : 236. Es folgt aus dem Gesagten, dafi die
Herzmuskelfasern bei den Exoten augenscheinlich
nicht nmur im ganzen grober, sondern auch un-
regelméfiger ausgebildet sind, beides spricht aber
fiir einen primitiveren Bau des Herzens, also fur
eine tiefere Stufe der Entwicklung, was anthro-
pologisch sehr interessant und wichtig ist. Es
wiirde das iibereinstimmen mit den Beobachtungen,
die Stigler8) an Negern aus Uganda gemacht hat.
Er teilt mit, daB sich bei Schwarzen durch Uber-
anstrengung gerade Gefall- und Herzerkrankungen
so hiiufig einstellen, daB man das GefiBsystem des
Schwarzen nicht als dem des WeiBlen iiberlegen
bezeichnen kann, wozu man zuerst geneigt sein
konnte in Anbetracht der Strapazen, welche die
Neger aushalten. AuBerdem seien unregelmifige
Herztiitigkeit und friithzeitige Arterienverkalkung
sowie Herzmuskelentartung und Herzhypertrophie
bei den Schwarzen sehr hiiufig. Dieser Grofen-
unterschied fillt um so mehr ins Gewicht, als das
Herz im Vergleiche zu den Skelettmuskeln des
Menschen Fasern besitzt, die zu den kleinsten
menschlichen Muskelfasern gehiren. Je feinfase-
riger ein Muskel aber 1st, um so reichlicher ist im
allgemeinen seine Nervenversorgung und um so
feiner kann infolgedessen wieder seine Titigkeit
abgestuft werden. In dieser Beziehung wiirde also
das Herz sehr giinstig stehen, das Herz der Exoten
aber voraussichtlich wentiger giinstig als das der
Deutschen. DaB das Herz auf Veriinderungen des
Zustandes des Korpers sehr rasch und fein rea-
giert, ist ja allgemein bekannt und an der Zahl
und Beschaffenheit des Pulsschlages leicht fest-
zustellen. Schon geringfiigige Anderungen der
Korperhaltung, das Liegen, Sitzen oder Stehen,
verindern die Pulszahl, noch mehr jede Muskel-
titigkeit und Muskelanstrengung. Auf solche ist
die Pulsverinderung bei den verschiedenen Kor-
perhaltungen ebenfalls zu einem Teile zuriick-
zufithren. Bei stirkeren Muskelanstrengungen
treten sehr wesentliche Verinderungen der Herz-
titigkeit ein. DaB auch die Psyche stark auf das
Herz einzuwirken vermag, ist ja ebenfalls be-
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kannt. Die Blutzirkulation, die durch das Herz
bewirkt wird, ist die Quelle des Lebens fiir den
gesamten Korper, so versteht es sich leicht, daB
das Herz sehr anpassungsfihig sein mul} an die
verschiedenen Korperzustinde, und hierzu ist eine
reicha Nervenversorgung das passendste Mittel.

Infolge des starkem Wachstumes der Herz-
muskelfasern vom Kinde bis zum Erwachsenen
hin wird der Kern, dessen Groflenzunahme schon
iwm 10. Lebensjahre, oder wvielleicht noch friiher,
aufzuhoren scheint, im ‘Verhidltnis zur GroBe der
‘Zelle immer kleiner. Man wird annehmen diirfen,
daB infolgedessen auch die Einwirkungsfihigkeit
des Kernes auf die Zelle eine immer geringere
wird. Nun hort ja allerdings im erwachsenen Zu-
'stande auch das Wachstum der Herzmuskelfasern
auf, und infolgedessen wird die Einwirkung des
Kernes auf die Zelle ebenfalls geringer werden
diirfen, da der Kern fiir das Wachstum der Zelle
nicht weiter zu sorgen hat, sondern nur noch fiir
die gewohnliche Zelltitigkeit, fiir die er ja wih-
rend der Entwicklung noch neben dem Wachs-
tume zu sorgen hatte. So versteht man es, daB
die erwachsene Herzmuskelfaser ganz gut mit
einem kleineren Kerne auskommen kann, als die
noch wachsende.

Bei den beiden Exoten entfillt aber wieder im
erwachsenen Zustande auf einen Kern mehr
Fasermasse, also mehr Zellmasse, als be: den
-Deutschen, das Verhiltnis bei thnen st also auch
in dieser Hinsicht wieder ungiinstiger.

"Der Kern nimmt wihrend der kindlichen Ent-
wicklung an GroBe zu durch das Wachstum seines
Querschnittes, er wird also allmihlich immer
dicker, wihrend die Liange dieselbe bleibt. Diese
Querschnitisgripe des Kernes zeigt aber wihrend
der Entwicklung wesentliche individuelle Ver-
schiedenheiten. Es ist dies eine sehr wichtige
Tatsache, da es wohl das erste Mal ist, daB es ge-
lungen ist, solche individuelle Verschiedenheiten
fiir das Wachstum eines Zellteiles wihrend der
Entwicklung objektiv festzustellen.

Ein anderer sehr wichtiger Muskel des Men-
schen ist das Zwerchfell, der Hauptatmungs-
muskel, den ich schon friither mit meiner Methode
untersucht habe?). Sowohl das Zwerchfell wie
‘das Herz sind wihrend des ganzen Lebens dau-
ernd rhythmisch titig. Nun ergab es sich, da8
‘die QuerschnittsgroBe des Kernes bei dem Neu-
geborenen bei dem Zwerchfelle schon recht gut
iibereinstimmte mit der des Erwachsenen und
damit iiberhaupt die KerngroBe. Das Zwerchfell
zeigte also in dieser Hinsicht schon sehr friih eine
weit vorgeschrittene Entwicklung, wihrend beim
Herzen noch eine wesentliche weitere Entwick-
‘tung, etwa bis zum 10. Lebensjahre, notig zu sein
scheint, um den entsprechenden Zustand zu er-
reichen. FEs miissen also zwischen Herz und
Zwerchfell funktionelle Unterschiede bestehen,
welche einen solchen Unterschied in dem Ver-
halten der Kerne verstehen lassen, doch sind uns
diese bis jetzt noch unbekannt. Es wiirde sehr

Schiefferdecker: Uber die Entwicklung des menschlichen Herzens usw.

Die Natur-
wissenschaften

interessant sein, auch das Zwerchfell von Exoten
zu untersuchen, namentlich auch wihrend der
kindlichen Entwicklung, um festzustellen, wie
sich dieses gegeniiber dem Zwerchfelle der Deut-
schen verhdlt., Ich bin mit derartigen Unter-
suchungen beschiftigt, doch ist es sehr schwer,
das notige Material dazu zu erhalten.

Berechnet man das prozentuale Verhdltnis der
Kernmasse zur Fasermasse, die ,,Relative Kern-
masse”, wie ich dieses Verhiltnis genannt habe,
so ergibt sich, dal vom jungen Kinde bis zum
Erwachsenen hin eine wesentliche Abnahme der-
selben stattfindet. Zu zwei Zeitpunkten ist diese
Abnahme besonders stark: wihrend des 1. Lebens-
jahres bis zum 2. Lebensjahre hin und wihrend
der Entwicklung der Halbwiichsigen bis zu den
Erwachsenen hin. Vom 2. Jahr bis zum 10. Jahre
scheint das Verhiltnis dagegen annihernd gleich
zu bleiben. Es ldaBt sich das verstehen, wenn man
das beriicksichtigt, was ich oben iiber das Ver-
hiltnis des Faserwachstumes zum Kernwachstume
gesagt habe. Dabei sind die Zahlen fiir die ,,re-
lative Kernmasse“ beim Herzen ganz auBer-
ordentlich hohe, weit groBere als bei den Skelet#
muskeln, nur die Augenmuskeln stimmen etwa mit
den Zahlen fiir den erwachsenen Herzmuskel
itberein. Wihrend der kindlichen Entwicklung des
Herzens aber sind die Zahlen noch weit hoher und
besonders hoch im ersten Lebensjahre. Man kann
hieraus schlieBen, daB die Herzmuskelfaser, also
die Zelle, von ithrem Kerne verhdiltnismafig sehs
stark beeinfluft wird, und daf dieser Einfluf be-
sonders stark im ersten Lebensjahre ist. Die
Augenmuskeln des Menschen sind, wenigstens
wihrend des wachen Zustandes, so gut wie unaus-
gesetzt titig und besitzen in dieser Hinsicht eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem Herzen, die noch
dadurch vermehrt wird, daB sie ebenfalls sehr fein-
faserig sind und ebenfalls eine sehr reichliche
Nervenversorgung aufweisen. Auch sonstige Er-
fahrungen sprechen dafiir, daB die Muskeln, die *
eine andauernde Titigkeit entfalten, verhiltnis-
miBig hohe Zahlen fiir die ,,relative Kernmasse®
besitzen. Es ist das ja auch verstindlich, denn eine
andauernde Titigkeit bedingt einen lebhaften
Stoffwechsel, und dieser wird wieder durch den
Kern beeinfluit.

Wenn der Kern einen solchen EinfluB auf die
Zelle, hier also auf die Muskelfaser, ausiibt, so
wird auch seine Form nicht gleichgiiltig sein.
Nimmt man an, daB der EinfluB des Kernes auf
die Zelle auf chemische Ursachen zuriickzufiihren
ist, 80 wird ein Stoffaustausch zwischen Kern und
Zelle stattfinden. Ein solcher wird um so leichter
und energischer stattfinden konnen, je grofler die
Oberfliche des Kernes ist, die mit dem Zellkorper
in Beriithrung steht. Die Oberfliche eines Korpers
im Verhiltnis zu seinem Inhalte ist um so ge-
ringer, je mehr sich der Kérper der Kugelform
nithert; die Kugel hat die geringste Oberflidche im
Verhiiltnisse zu ihrem Inhalte. Je stirker also
die Form des Kernes von der der Kugel abweicht,
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um so grofler wird seine Oberfliche im Ver-
hiltnisse zum Inhalte, um so giinstiger fiir die
Beeinflussung des Zellkorpers. Wenn ein Kern
also verhiltnismiBig lang und schmal ist, wenn er
verhiltnismiBig flach ist, wird seine Oberfliche
groBer sein. Nun zeigt es sich, daff wihrend der
kindlichen Entwicklung Perioden eintreten, in
denen der Kern von der Kugelform stdirker ab-
weicht, als zu anderen Zeiten, in denen seine Ober-
flache also grifer wird. Eine solche Periode fand
sich bei meinem Materiale im 2. bis 4. Lebens-
jahre, eine weitere bei den Halbwiichsigen im 15.
und 16. Lebensjahre, doch war mein Material zu
liickenhaft, um diese Perioden genauer begrenzen
zu kdnnen. Man konnte daran denken, da8 in
diesen Perioden der kindlichen Entwicklung eine
besonders lebhafte Kerntitigkeit notig sei, und
hieraus wiirde dann folgen, daB die Zeit der kind-
lichen Entwicklung in verschiedene Perioden zer-
legt werden kionne, in denen die Grofie der Kern-
tatigkeit verschieden ist, Stratz hat in seinem
Buche iiber den Korper des Kindes und seine
Pflege ebenfalls verschiedene Perioden der kind-
lichen Entwicklung angenommen, wie weit sich
diese aber mit den durch die Herzentwicklung
festzustellenden decken wiirden, lift sich bei der
Liickenhaftigkeit meines Materiales bis jetzt nicht
sagen. Es miilten noch weit mehr Herzen aus ver-
schiedenen kindlichen Lebensjahren nach meiner
Methode untersucht werden, um in dieser Ber
ziehung Klarheit zu schaffen. Es ist indessen die
Beschaffung des ndtigen Materials so schwierig
und die Art der Untersuchung nach meiner Me-
thode so ungemein miihsam, daB ich, vorldufig
wohl wenigstens, noch nicht eine Fortsetzung
dieser Untersuchungen werde erméglichen konnen.

Nun ist die Kernform be: dem erwachsenen
Herzmuskel eine fiir die Einwirkung des Kernes
auf die Zelle verhiltnismiéBig ungiinstige, der
Kern ist im Verhiltnisse zu seiner Linge sehr
dick, dicker und der Kugel néher stehend als die
Kerne der Skelettmuskeln. Das Volumen des
Herzmuskelkernes ist iiberhaupt sehr bedeutend.
weit groBer als das der Skelettmuskeln. Es ist
wieder im wesentlichen die QuerschnittsgroBe,
welche diesen QGroBenunterschied bedingt, daher
eben auch die stirkere Annidherung an die Kugel-
form. Eine solche Kernform entspricht einer
mdfig grofien, aber andauernden und kriftigen
Titigkeit des Herzmuskels, wie wir sie ja auch
fiir die gewohnlichen Verhiltnisse annehmen
kénnen. Es ist aber wohl denkbar, daB zu be-
stimmten Zeiten der kindlichen Entwicklung eine
stirkere Einwirkung des Kernes auf die Zelle
erwiinscht ist, z. B. fiir stirkere Wachstumsvor-
ginge, das wiirde dann fiir die oben erwihnten
Perioden in der kindlichen Entwicklung zutreffen
konnen. Es ist eine bekannte Erfahrung, daB bei
Muskeliitbungen, bei sportlicher Titigkeit, das
Herz ganz allmihlich an die notige verstirkte

Arbeit gewohnt werden muB. Bei der nétigen
Vorsicht nimmt die Leistungsfihigkeit des
Nw. 1917,
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Herzens fortdauernd zu, bei einem zu schnellen
Vorgehen wird das Herz zu stark angegriffen und
geschidigt. Das fiir eine mehr gleichmiBige, aber
andauernde Titigkeit eingestellte Verhéltnis von
Kern zu Zelle verlangt eine ganz allmihliche
Uminderung. Die Kernform des Herzens ist eben,"
wie schon oben erwihnt, stark abweichend von der
der Skelettmuskeln, und auch von diesen ist es
bekannt, daB nur eine ganz allmihlich fortschrei-
tende Ubung zu dem besten Ergebnisse fiihrt.
Wieviel mehr gilt dies noch fiir das Herz, das
auBer fiir die stirker arbeitenden Muskeln noch
fiir den gesamten iibrigen Korper zu sorgen hat,
dessen Stoffwechsel durch die vermehrte Muskel-
tatigkeit ebenfalls zunimmt und daher wiederum
eine erhdhte Titigkeit des Herzmuskels erfordert.
Ob nun in solchen Fillen, bei einer solchen sport-
lichen Ausbildung des Herzens, wiederum eine’
Anderung der Form des XKernes eintritt, ist bis
jetzt ganz unbekannt; es wiirde sehr wichtig sein,
das festzustellen, doch diirfte die Untersuchung
auf ungemein groBe Schwierigkeiten stoBen, da
das notige Untersuchungsmaterial nur sehr schwer
zu beschaffen sein wiirde. Vielleicht sind auf
dieses besondere Verhiltnis des Kernes zur Zelle
bei den Herzmuskelfasern auch jene Herzerschei-
nungen zuriickzufiihren, die jetzt im Felde bei so’
vielen Soldaten aufgetreten sind, infolge der sehr
starken und andauernden Mirsche. Der hierbeil
verlangten plotzlich gesteigerten Zelltitigkeit ent-
sprechen eben nicht die Kernverhilltnisse. Auch
bei der Ausbildung der Soldaten wiirde auf das
eben Gesagte Riicksicht zu nehmen sein und eine
zu schnelle und starke Steigerung der Anspriiche
an den Kdrper, wie sie jetzt bei der abgekiirzten
Ausbildungszeit vielfach vorzukommen scheint,
wiirde moglichst zu vermeiden sein.

Ich habe jetzt noch auf eine weitere sehr
wichtige und interessante Beobachtung einzu-
gehen, welche Unterschiede betrifft, die sich bei
verschiedenen Menschen feststellen lassen.

Schon vor 14 Jahren, in der ersten Muskel-
arbeit!), die ich mit meiner Methode ausgefiihrt
hatte, war es mir wahrscheinlich geworden, daB
die Volumgrife des Kernes eine wesentliche Be-
deutung fiir die Muskeln besitzt. Die folgenden
Muskelarbeiten bewiesen diese Annahme durch-
aus: die GroBe des Kernvolumens war spezifisch
fiir den betreffenden Muskel. Diese GriBe des
Kernvolumens konnte aber geringe Verschieden-
heiten zeigen bei demselben Muskel verschiedener
Individuen, DaB solches vorkommen konnte, war
mir ebenfalls schon in meiner ersten Muskelar-
beit als moglich erschienen. Ich sagte damals auf
S. 129 bis 180: ,Nehmen wir nun an, daB die
VolumengroBe desselben Muskels bei verschie-
denen_ Menschen innerhalb bestimmter Grenzen
schwanken kann, so wiirde ein Mensch X ein
kleineres, ein Mensch Y ein groBeres Kernvolumen
bei demselben Muskel besitzen konnen. Nun wiire
es ganz gut denkbar, daB bel simtlichen Muskeln
des X die Kernvolumina (jedes Mal natiirlich
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innerhalb der bestimmten Grenzen) verhiltnis-
miBig niedrig, die Kernvolumina des Mannes Y
verhiiitnism#Big hoch sein konnten, so wiirden wir
fiir die einzelnen Muskeln oder Muskelgruppen
charakteristische Kernvolumina haben, und doch
wiirde ihnen gleichzeitig der individuelle Stempel
aufgedriickt werden. Wir wiirden von Menschen
mit groBen und von Menschen mit kleinen Muskel-
kernen reden konnen, und es wire ja wohl denk-
bar, da8 dadurch auch gleichzeitig ein charak-
teristisches Kennzeichen fiir den gesamten iibrigen
Korperbau gegeben wire, das erste individuelle
Kennzeichen, welches wir besitzen wiirden. Wir
wissen ja sehr genau, daB jeder Mensch von dem
anderen verschieden ist in dem gesamten Ver-
halten seines Korpers. Jeder Arzt weiB sehr ge-
nau, wie verschieden die Menschen auf Krank-
heiten und Arzneiwirkungen reagieren. Jeder
Arzt sehnt sich danach, ein Xennzeichen zu
haben, nach dem er die Menschen ihrer Be-
schaffenheit nach erkennen und einteilen kann;
aber wenn der Anatom und Physiologe auf die
Frage nach einem solchen Kennzeichen antworten
soll, so kann er hdéchstens bedauernd seine Un-
wissenheit eingestehen. Es ist also ein dringendes
Bediirfnis, irgend ein objektives Kennzeichen zu
haben. Vielleicht wdre eine solche Feststellung
der Kerngrofe der erste Anfang zu einer weiter-
gehenden Aufdeckung solcher Kennzeichen, die
schlieflich auch dem Arzte von Nutzen sein
konnen. Um derartige Dinge festzustellen, dazu
gehoren aber mnatiirlich ungemein ausgedehnte
Untersuchungen. Vielleicht gibt diese Arbeit die
Anregung zu solchen. Was ich hier soeben be-
sprochen habe, ist ja zurzeit alles nur als moglich
zu bezeichnen; es sind Méglichkeiten, welche
durch weitere Untersuchungen gepriift werden
miissen; mir scheinen diese Moglichkeiten aber
wichtig genug zu sein, um sie hier kurz zu er-
ortern. Meine Hoffnung, daB meine Arbeit die
Anregung zu entsprechenden TUntersuchungen
geben wiirde, hat sich leider nicht erfiillt. Es ist
dies ja allerdings zu verstehen, da meine Methode
8o auferordentlich miihsam und zeitraubend ist.
Ich selbst habe aber wihrend dieser 14 Jahre
meine Untersuchungen fortgesetzt und habe dabei
natiirlich eine Menge von Tatsachen und Erfah-
rungen gesammelt. Es hat sich da zundchst immer
wieder bestitigt, daP ein jeder Muskel sein spezi-
fisches Kernvolumen besitzt. Weiter habe ich aber
bei vergleichenden Untersuchungen desselben
Muskels bei verschiedenen Menschen gefunden,
daf das Kernvolumen in der Tat individuelle Ver
schiedenheiten zeigt, daf die Zahlen aber mit ver-
hilinismafig geringen Abweichungen um eine
Mittelzahl schwanken. Zweifellos besitzen also
verschiedene Menschen fiir denselben Muskel ein
verschieden groSes Kernvolumen, das aber in der
Breite der Schwankungen fiir ein spezifisches
Kernvolumen liegt. Solche vergleichenden Unter-
suchungen beim Menschen habe ich ausgefiihrt
bei einem ,,Augenmuskel“?), dem oberen geraden
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Augenmuskel (Rectus oculi superior), bei dem
.Zwerchfelle®) und jetzt bei dem ,Herzen“?).
Bei dem ,,Augenmuskel® lagen die Zahlen bei vier
verschiedenen Erwachsenen zwischen 93 kp und
107 kp (107; 938; 97; 103), die hochste Zahl war
also um 13 % groBer als die niedrigste!). Beim
»Zwerchfelle“ lagen die Werte fiir die erwachsenen
Deutschen zwischen 66 ku und 92 kun (73; 66;
70; 71; 75; 92). Es war also die hochste Zahl
um 38 % groBer als die niedrigste. Es fiel bei
diesen Zahlen aber noch etwas anderes auf: der
sehr groBe Unterschied zwischen der Zahl 92
einerseits und den iibrigen Zahlen andererseits.
Wie man sieht, liegen diese letzteren ziemlich
nahe aneinander, der groBte Unterschied liegt
zwischen 66 und 75, die letztere Zahl ist um 14 %
grofer als die erstere. Dieses entspricht genau
dem Verhalten bei dem Augenmuskel. Nimmt
man die Mittelzahl aus den kleineren Zahlen fiir
das Zwerchfell, so betrigt diese 71; vergleicht man
diese mit der hochsten Zahl (92), so ist die letztere
um 30 % groBer. Das ist ein sehr viel groflerer
Unterschied, als ich ihn damals kennen gelernt
hatte. Bei dieser Zwerchfellarbeit konnte ich mit
den verschieden groBen Unterschieden noch nicht
viel anfangen, da das vorliegende Vergleichungs-
material noch zu gering war. Nachdem ich im
vorigen Jahre die Untersuchung iiber das ,,Herz*
ausgefiithrt habe, liegt die Sache anders. Von dem
10-jihrigen Kinde an, bei dem, wie ich oben an-
gegeben habe, der Kern schon seine volle Grifle
erreicht hat, fand ich durch die Gruppe der Halb-
wiichsigen und Erwachsenen fiir die Grofe des
Kernvolumens die folgenden zwei Zahlenreihen:
erstens: 194; 172; 177; 196, und zweitens:
227; 230; 303; 253; 296. In der ersten
Zahlenreihe betrigt der groBte Unterschied 14 %,
in der zweiten 13 %. Diese Unterschiedszahlen
entsprechen genau den oben fiir den Augenmuskel
und fiir die kleinere Zahlenreihe des Zwerchfelles
13 % und 14 %. Diesen kleinen
Unterschieden steht hier beim Herzen gegeniiber
der grofe Unterschied zwischen den Durch-
schnittszahlen aus den beiden Reihen: 185 und
262, der 41 % betrigt. Bei dem Zwerchfell hatte
ich fiir diesen ,,groBen® Unterschied 30 % gefun-
den. Es fanden sich also beim Zwerchfelle und
beim Herzen zwei graduell verschiedene Unter-
schiede, ein ,kleiner wund ein ,grofer”. Wie
ist das nun zu deuten? Ich bin nach eingehender
Uberlegung zu folgender Deutung gelangt: es
gibt zwei Arten von Unterschieden in bezug auf
dic GroBe des Kernvolumens: ,,tndividuelle” und
wGruppenunterschiede®; die ersteren sind weit
kleiner als die letzteren. Die crsteren betragen,
soweit ich aus meinen bisherigen Untersuchungen
schlieBen darf, 13 bis 14 %. In dieser Breite
wiirden also die Zahlen fiir die Kerngriofe des-
selben Muskels bei den verschiedenen Menschen,
zuniichst bei den Deutschen, schwanken kénnen.

1) Ein yu ist gleich 0,001 mm.
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Wie sich andere Volker und Rassen in dieser Be-
ziehung verhalten, muB erst durch ausgedehnte
Untersuchungen festgestellt werden. Selbstver-
standlich ist es moglich, daB auch bei den Deut-
schen noch griofere Unterschiede gefunden wer-
den, wenn noch mehr Individuen untersucht wer-
den. Weiter muBl es aber zwe: grofle Gruppen
von Menschen geben: solche mit ,kleinen® Kernen
und solche mit ,groBen®. In jeder von diesen
beiden Gruppen gibt es dann wieder die ,,indi-
viduellen® Unterschiede. DaB diese beiden
Menschengruppen durch ihre ,,GroB8kernigkeit“ und
.Kleinkernigkeit“ scharf voneinander geschieden
sind, ist klar. Es ist weiter hochst wahrscheinlich,
daB diese Kernunterschiede sich nicht auf die
Muskelkerne beschrinken, sondern den samtlichen
Geweben und Organen zukommen werden. Eine
Beschrinkung auf die Muskeln allein wiirde nicht
zu verstehen sein. Man ist weiter gezwungen, an-
zunehmen, daB sich diese Eigenschaft vererben
wird, und daraus folgt dann wieder, daB sie
ererbt ist. Man wird daher gezwungen sein, die
Annahme zu machen, daB zwe: ,Urrassen”
existiert haben mit dieser Eigenschaft, groe und
kleine Kerne zu besitzen. Diese Urrassen miissen
natiirlich schon bestanden haben vor der Bildung
unserer jetzigen Rassen, sie miissen in ihren Ur-
spriingen also sehr weit zuriick liegen. Durch die
Vermischung dieser beiden (,,groB8kernigen“ und
Jkleinkernigen®) Urrassen ist eine Mischrasse ent-

.standen, in welcher bald die groBlen, bald die
kleinen Kerne hervortreten. Von dieser ,,Ur
mischrasse” stammen die von mir untersuchten
Deutschen ab, d. h. also wohl die Deutschen iiber-
haupt. Wieviel weitere Volkerstimme zu dieser
weiBen Rasse, der die Deutschen angehdren, und
die diese Eigenschaft besitzt, zu zihlen sein wiir-
den, 1dBt sich vorliufig bei unseren so unsicheren
Anschauungen iiber die Rassen nicht angeben.
Das miifite erst durch weitere Untersuchungen
festgestellt werden. Ich habe mich daher hier
moglichst vorsichtig ausgedriickt. Wie weit die
sonst noch jetzt vorhandenen Rassen von dieser Ur-
mischrasse oder von den beiden Urrassen je fiir sich
abstammen, liBt sich vorldufig nicht sagen. Von
den beiden zu der Herzarbeit untersuchten Exoten
war der Neger ,kleinkernig®, der Chinese ,,gro8-
kernig®“; das konnte ein Rassenmerkmal sein, es
konnte aber ebenso gut ein Zufall sein, da8 von
diesen beiden Rassen, wenn sie ,gemischtkernig®
aind, gerade ein klein- und ein groBkerniger
Mensch zur Untersuchung gelangt sind. Hieriiber
miissen weitere Untersuchungen bei den verschie-
denen Rassen erst noch Auskunft geben. Sollten
unsere jetzigen Rassen in der Tat zum Teile von
je einer der beiden Urrassen herstammen, also von
der klein- oder von der groBkernigen, so wiirde es
nach meinem Befunde leicht sein, ihre Ab-
stammung und ihre Verbreitung zu verfolgen.
Man wird iibrigens als hochstwahrscheinlich, ja
man kann wohl sagen, als sicher annehmen diirfen,
daB diese Verschiedenheit der Urrassen sich nicht
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auf die Verschiedenheit der KerngroBe beschriankt
haben wird, und ebenso, daB der jetzige Unterschied
zwischen den zurzeit vorhandenen beiden groBen
Menschengruppen sich nicht auf die Kerngrofe
beschranken wird, sondern daB noch weitere Unter-
schiede im feineren Baue vorhanden sein werden,
wahrscheinlich auch im gréberen Aufbaue, die
durch weitere Untersuchungen zu finden sein
wiirden. Sehr wahrscheinlich wird auch das Aufere
dieser beiden Menschengruppen Verschiedenheiten
aufweisen. Leider wird es nicht leicht sein, dies
festzustellen; man wiirde zu diesem Zwecke eine
groBere Anzahl von Menschen auf ihre Kerngrofle
untersuchen miissen, nachdem man vorher ihr
AuBeres genau beschrieben hat, das wiirde eine
nicht leicht durchzufithrende Aufgabe sein.
Wiirde eine derartige Untersuchung wirklich durch-
gefiihrt werden, und zwar natiirlich am besten an
einer recht groBen Anzahl von Individuen, so
wiirde sie allerdings zu recht interessanten Ergeb-
nissen fithren konnen, da man auf das Aussehen
der beiden Urrassen und die zwischen ihnen in
dieser Beziehung bestehenden Unterschiede
Schliisse wiirde ziehen konnen, allerdings mit
groBer Vorsicht.

0b die Grife des Kernunterschiedes bei den
jungen Kindern unterhalb des 10. Lebensjahres
schon ebenso groB ist, wie bei den Erwachsenen,
lieB sich nach meinem Materiale noch nicht mit
Sicherheit feststellen. Bei der Xindergruppe
zwischen 2 und 4 Jahren fanden sich.drei groBe
Kerne und ein kleiner, die Durchschnittszahl der
groBen betrug 144, die Zahl fiir den kleinen 107,
der Unterschied also 385 %. Dieser nithert sich
also schon sehr der Zahl fiir die ausgebildeten
Kerne. Bei den Kindern aus dem ersten Lebens-
jahre waren die Unterschiede der Zahlen nicht
geniigend ausgeprigt, um sie fiir diese Frage
verwenden zu konnen. DaB der Unterschied bei
den 2- bis 4-jihrigen Kindern schon deutlich vor-
handen war, spricht aber auch fiir einen grund-
legenden Unterschied. Auch hieriiber miiBten
weitere Untersuchungen noch genauere Auf-
schliisse ergeben.

Das die ,groBkernigen® und ,kleinkernigen*
Menschen sich auch physiologisch in threr ganzen
Lebenstitigkett voneinander unterscheiden miissen,
ist klar. Welche Unterschiede in dieser Beziehung
vorhanden sind, miiBte aber auch erst noch
festgestellt werden. Eine derartige Untersuchung
wiirde aber erst einsetzen konnen, wenn man die
Unterschiede im AuBeren der beiden Menschen-
gruppen kennen gelernt hat.

Die hier mitgeteilten Beobachtungen bilden
einen wesentlichen Beitrag zu der Kenntnis der
Verschiedenheit der ,,Konstitutionen“ der Men-
schen. In neuerer Zeit hat man sich mit dieser
cingehender beschiftigt und die Unterschiede auf
verschiedenen Wegen festzustellen versucht. Ich
habe damals, vor 14 Jahren, schon diese Frage
in Angriff genommen, allerdings, ohne das Wort
. Konstitution® zu gebrauchen. Es handelt sich
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hierbei um sehr wichtige Fragen und es-wiirde
zu begriiBen sein, wenn moglichst zahlreiche und
erfolgreiche weitere Schritte zu ihrer Losung ge-
tan wiirden. Auch diese ,,Konstitutionen sind ja
anthropologisch von groBer Bedeutung.
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Bindegewebe der Muskeln. (Pfliigers Arch. f. d. ges.
Physiol. Bd. 139, 1911, 8. 337—427, mit 7 Textfig. und
4 Fahnentabellen.) - ;

%) Schiefferdecker, P., Untersuchung einer Anzahl
von Muskeln von Rana esculenta in bezug auf ihren
Bau und ihre Kernverhiiltnisse. (Pfliigers Arch. f.
die ges. Physiol. Bd. 140, 1911, S. 363—435.)

8) Schiefferdccker, P., Untersuchungen {iiber die
Rumpfmuskulatur von Petromyzon fluviatilis in bezug
‘auf_ihren Bau mnd ihre Kernverhiiltnisse, iber die
.Muskelfasern als solche und iber das Sarkolemm.
(Arch. f. mjkr, Anat. u. Entwickelungsgesch. Bd. 78,
;1911, S. 422—&95, mit 2 Tafeln- und 3 Textfiguren.)

8) Rchiefferdecker, P., Untersuchung einer Anzahl
von Muskeln von Végeln in bezug auf ihren Bau und
.jhre Kernverhiiltnisse.  (Pflligers Arch. f d. ges.
Physiol, Bd. 150, 1913, S. 487—548, mit 9 Figuren
im Text.)

. 7) Bchicfferdecker, P., Untersuchung des mensch-
lichen Herzens in verschiedenen Lebensaltern in bezug
auf die GroBenverhliltnisse der Fasern und Kerne.
(Pfllicers Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. 165, 1916,
S. 499—564.): )

8) Siigler, R.; Untersuchungen iiber - de# Uller-
achied der weiBen und schwdrsenr Bause. Hr(Veitogl.
Gesn Péutsohr "Naturf - A/ Arrte, 85, Veranipo Wien,
21,—28. ,September  1913,.. Teil 2, Hiilfte ;1, 1914,
8. 146747 - T

3

; Besprechungen.
Meyer, Hans, Die Barundi. Eine vdlkerkundliche

Studie aus Deutsch-Ostafrika. Leipzig, Otto Spamer,
' 1916, XVI, 205 8., 1 farbige Karte, 32 Lichtdruck-

tafeln, 23 Tafeln in Atzung und 19 Téxtbilder.

Preis geb. M. 12,—.

Das Werk erdffnet gliicklich ‘die von Karl Weule
herausgegebenen Verdifentlichungen des am 1. Novem-
‘ber 1914 ins:Leben getretenen Kgl. Sichs, Forschungs-
instituts ftir Vélkerkunde. ' Die Reise, die Prof. Dr.
Méyer 1911 in das Zwischenseengebiet unternommen
hat, erweist sich als auBerordentlich fruchtbar; denn
nachdem wir bereits 4 kleinere Verdffentlichungen
erhalten hatten und jetzt den stattlichen volker-
kundlichen Band in H#nden haben, wird uns bereits
ein weiteres umfangreiches Werk ,,Im Lande der Nil-
quellen” in Ausesicht gestellt. Das Barundiwerk be-
ruht auBer auf den eigenen Beobachtungen und
Forschungen des Verfassers auf den Studien van der
Burgts und Erkundigungen bei Landeskennern; auch

Besprechungen.

‘mag ich dem Verfasser nicht voll beizupflichten.

Die Natur-
wissenschalten

die Aushiingebogen von Czekanowskis Ruanda konnten
noch zum Vergleich herangezogen werden. Ob und in
welchem Zustande uns das heute in belgischen Hiinden
befindliche Urundi zuriickgegeben wird, wissen wir
noch nicht. Wenn sich unsere feste Zuversicht erfiillt,
daB es in Bilde wieder deutsch wird, dann werden uns
die Meyerschen Werke, die den Zustand kurz vor dem
Kriege schildern, als eine Art Inventuraufnahme
dienen konnen, um festzustellen, wie der kongostaat-
liche Nachbar mit dem Faustpfande umgegangen ist.

Der Einteilung liegt das bewiihrte Luschansche
Schema zugrunde: Land, Leute, Lebensweise, Titig-
keitsgebiete, Seelenleben, Geschichte.

Auf den von Papyrustilern durchfurchten Hoch-
weidegebieten liegen die Gehofte der 134 Millionen
Barundi, deren Herrenkaste die etwa 40 bis
50 000 Kopfe zihlenden Batussi bilden, ein vor etwa
400 Jahren von Norden eingewanderter, rinder-
weidender Hamitenstamm, der die Sprache der acker-
bauenden Bahutu — Grundbantus — angenommen hat.
Unter diesen sitzen die Reste der Urbevilkerung, die
zwerghaften Batwa, die in Sprache und Kultur auch
bereits fast ganz assimiliert sind, so daB wir es im
groBen und ganzen in Urundi mit Bantukultur zu
tun haben. Der Raum verbietet es, auf die Einzelheiten
der ebenso tiefgriindigen als anschaulichen Darstellung
einzugehen. Besonders hervorgehoben seien die
Kapitel 7 (Clans, Tolemismus usw.) und folgende, so-
wie die geschichtlichen Ergebnisse (Kap. 11). Hier ist

.auch die Zeit der deutschen Verwaltung zur Darstellung

gekommen, insbesondere die gegensiitzlichen Auffas-
sungen der Residenten v. Grawert und Goéhring, von
denen jener sich allzu sehr als ausfiihrendes Organ
des ,,Ko6nigs von Gottes Gnaden fiihlte, dieser mit
Erfolg das Prinzip Divide et impera zur Anwendung
brachte. In der Frage der wirtschaftlichen Nutzbar-
machung des reichen Vieh- und Siedelungslandes ver-
Das
Land war bis in die letzten Jahre hin€in noch von der
indischen Invasion verschont geblieben; so hiitte man
den Handel europiiischen Kleinsiedlern vorbehalten
konnen, etwa durch die Bestimmung, daB er nur Per-
sonen’ gestattet ist, die im Hauptberufe Landwirt-

‘schaft (eirschlieBlich Viehzucht) oder ein Handwerk

treiben. Diesen Voraussétzungen geniigen bekanntlich
die Inder nie. Anderseits ist eine deutsche Klein-
siedlung nur méglich, wenn sie sich, wenigstens in den
ersten Jahren, auf den Handel mit den Eingeborenen
stiitzen kann. Die zweite Frage ist die Maoglichkeit
der Nutzbarmachung der Eingeborenen fiir die GroB-
betriebe der europidischen Pflanzer. Ich kanmn nicht
zugeben, daB die ,Sachsengiingerei” unbedingt zum
Ruin der Eingeborenen filhren muB. Bei verstiindiger
Organisation, wohlwollender Pflege — Chininprophy-
laxe usw. ist es keineswegs ausgeschlossen, die
Interessen der Europlier und Eingeborenen in Einklang
zu bringen. Auch die Gebirgsvélker kénnen sehr wohl

‘in der Ebene arbeiten: die Zeit ist noch nicht so fern,

wo z. B. ein langjiihriger Stationschef von Moschi
erkliirte, daB die Bevilkerung des Kilima Ndjaro
sterben milsse, wenn eie an die Kilste gehe. Heute
aber findet man Wadjagga — und z. B. auch Wah#hi
— f{iberall an der Kilste und in der Ebene, und sie
gedeihen ganz gut dabei. Doch das ist noch Ansichts-
sache. Jedesfalls kann das gut geschriebene, mit aus-
gezeichneten Bildern und Karten ausgestattete priich-
tige Werk sowohl dem Kolonialmann wie dem fir
Vélkerkunde interessierten Leser in jeder Hinsicht
empfohlen werden. Hans Zache, Hamburg.
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Froelich, Heinrich, Der Strahlungsdruck als kosmi- {iber Muskelphysiologie, Plasma- und Flimmerbewe-

sches Prinzip, Kosmologie und Kosmogonie. Nach

dem Tode des Verfassers bearbeitet und herausgege-

ben von Artur Mertens. Bielefeld, H. Breitenbach,

1917, 244 S. und 38 Figuren. Preis M. 4,—.
- Der Inhalt dieses Buches steht und fillt mit der
talschen Arbeitshypothese, daB der Lichtdruck die Gra-
vitationserscheinungen hervorrufe. Der Verfasser lieB
sich von dem richtigen Empfinden leiten, daB die ver-
schiedenen AtherstoBhypothesen von Lesage, Isenkrahe
u. a., welche man entwickelt hat, um ein physikali-
sches Bild fiir diee Wirkung der Massenanziehung zu
gewinnen, an dem Ubelstande leiden, daB sie Neues
nicht minder Hypothetisches voraussetzen miissen, um
die Schwierigkeiten der Newtonschen Theorie zu besei-
tigen. . Er hiitte sich aber leicht an der Hand der
verschiedenen Untersuchungen von Schwarzschild,
Poynting, Seeliger u. a. davon iiberzeugen kénnen, zu-
mal er sich offenbar mit der Literatur eingehender
befaBt hat, daB der Lichtdruck, abgesehen von prin-
zipiellen Argumenten rein quantitativ gar nicht in
.Betracht kommt, um die Liicke der AtherstoBtheorien
auszufiillen. Es hat darum auch keinen Zweck, auf die
Haltlosigkeit der Uberlegungen des Verfassers im ein-
zelnen einzugehen, es muB nur auf dieselbe riickhalt-
los hingewiesen werden, da sonst in weiteren, mit den
FEinzelergebnissen dieses Gebietes weniger vertrauten,
Kreisen MiBverstiindnisse entstehen konnten. Im
ibrigen méochte ich nicht versiumen zu betonen, daB
auch der Herausgeber sich mit dem Standpunkt des
Verfassers nicht solidarisch erkliirt.

. Erwin Freundlich, Berlin-Neubabelsberg.

Asher, L., Praktische Ubungen in der Physiologie.
Eine Anleitung fiir Studierende. Berlin, Julius
.Springer, 1916. XII, 200 S. und 21 Figuren. Preis
geh. M..6,—, geb. M. 6,80.

Der bekannte Berner Physiologe hat uns ein Biich-
lein bescheert, das zur Anleitung filr die Studierenden
bei den zweisemestrigen praktischen Ubungen im An-
schlusse an die Vorlesung bestimmt ist. Einerseits sind
es Versuche zur Physiologie des Stoffwechsels, ander-
seits solche zur Physiologie der Bewegung und Emp-
findung, welche dem Jinger der Lebenskunde aufge-
tragen werden. Sehr praktisch ist jedesmal die Auf-
gabe formuliert, dann werden die erforderlichen Uten-
silien,. Apparate und Reagentien angegeben; endlich
wird, die Ausfiihrung genau geschildert. Auf eine
nBhere Beschreibung der Apparate wird verzichtet,
bingegen — was ich eehr empfehlen kann — .bfters
eine. schematische Skizze der ganzen Versuchsauf-
stellung gegeben. In dieser Beziehung k8nnte eine neue
Auflage noch mehr bringen. Auch die Diagramme be-
treffs- Kreislauf und Beinmuskulatur des Frosches so-
wie betreffs Halsnerven des Kaninchens werden dem
Studenten gute Dienste leisten.

Die Gruppierung des Gegenstandes ist die herk&mm-
liche, indem die Lehre vom Blut den Anfang macht,
dann die Kapitel Kreislauf, Atmung, Verdauung, Ex-
kretion und Wirmehaushalt folgen. Dieser Einteilung
gegenilber habe ich in meinem Unterricht von all-
gemein-biologischen Gesichtspunkten aus folgende ,,Um-
gruppierung® der vegetativen -Physiologie durchgefithrt
und praktisch bewlhrt befunden. Ernithrung und Ver-
dauung, Resorption, Atmung, Blut, Herz und Kreislauf,
inhere Sekretion, Gewebestoffwechsel, Lymphbildung,
Ausscheidung, Gesamtstoffwechsel. Doch hat die Grup-
pierung mehr Bedeutung fiir ein Lehrbuch als filr eine
Ubungsanleitung. — Im zweiten Teil folgen Versuche

gung, allgemeine und spezielle Nervenlehre, Sinnes-
physiologie.

Durchweg werden neben biophysikalischen auch
biochemische Aufgaben gestellt, so daB dem Studie-
renden ein gewaltiges, allseitig orientierendes Arbeits-
pensum aufgetragen wird.

Die Anleitung Ashers zeichnet sich durch -Originali-
tit, klare Darstellung, priizise Fassung und guten
Blick fiir das Wichtige aus. Sie ist neben den ausfiihr-
licheren Praktika, unter denen besonders die Anlei-
tung von R. F. Fuchs hervorgehoben sei, durchaus
nicht iiberfliissig, wird vielmehr dem Studierenden
— aber auch dem Lehrer bei der Einrichtung und
Leitung praktischer Ubungen — wertvolle Dienste
leisten.

Das Biichlein kann auf das wiirmste empfohlen
werden. A. v. Tschermak, Prag.

Hallenberger, Die Framboesia tropica in Kamerun.
Beihefte z. Arch. f. Schiffs- und Tropenhygiene
Band 20. Beiheft 3. Sept. 1916. Mit 10 Tafeln.

Hallenberger berichtet in seiner klar und verstind-
nisvoll geschriebenen Arbeit iiber seine in Siidkamerun
gemachten Erfahrungen und Untersuchungen, die durch
den Krieg uunterbrochen wurden. Hallenberger steht
durchaus auf dem nunmehr wohl allgemein geteilten
Standpunkt, daB Framboesia von der Syphilis scharf zu
trennen ist. Das meist als Primiraffekt angesehene
framboesische Geschwiir ist eine durch Sekundirinfek-
tion verfinderte Muttereffloreszenz. Die typische Mutter-
effloreszenz ist ein framboesisches Papillom mit zahl-
reichen Treponemen im Reizserum. Roseolen hat Hallen-
berger im Gegensatz zu Schiiffner bei Framboesia nicht
beobachtet. Die hiufigste in Kamerun vorkommende
atypische Friihform sind neben lupusihnlichen Herden
an der Nase ziszinire .flachfungose Geschwiirbildungen.
Die als ,,Sundu® bezeichnete Erkrankung hilt Hallen-
Derger ebenfalls fiir - eine framboesische Periostitis
ossificans. Spitframboesische Gelenkerkrankungen sind
in Kamerun gelten. Die ulcerésen und gumnésen
Hautprozesse iiberwiegen stark. Die Auffassung, daB
eine starke Durchseuchung mit Syphilis in Stidkamerun
vorliegt und daB sie h#ufigen Spiitformen der Syphilis
zuzurechnén sind, h#lt Hallenberger auf Grund seiner
Untersuchungen fiir nicht zutreffend. Es handelt sich
in weitaus den meisten Fillen um Framboesieformen.
— Eine Unterscheidung von Lues und Framboesie
durch die Wassermann-Reaktion ist nicht méglich. Da-
gegen zeigt sich histologisch sowohl im Friih- als Spiit-
stadium ein durchgreifender Unterschied insofern, als
bei Lues die klassische syphilitische GefiiBveriinderung
nachzuweisen ist, wihrend sie bei Framboesie nur in
schwacher Andeutung vorkommt oder ganz fehlt. An-
dere  histologische Differenzierungsmerkmale sind
nach Hallenberger unzuverliissig.

Ein besonderes Kapitel ist der Rhinopharingitis
mutilans gewidmet, die Hallenberger auf Grund der
serologischen und histologischen Untersuchungen eben-
falls der Framboesie zurechnet. — 15 gutgelungene
Tafeln erglinzen die wertvolle Arbeit.

Carl Bruck, Altona.

Sharp, L. T., Grundlegende Beziehungen zwischen ge-
wissen l8slichen Salzsen und Bodenkolloiden, Univer-
sity of California Publications in Agricultural Scien-
ces Bd. 1, Nr. 10, 8. 291—339, 29. April 1916,

Der Titel dieser Abhandlung verspricht mehr, als ihr

Inhalt hiilt. Das ist wohl besonders durch den Umetand

bedingt, daB der Verfasser auf dem Gebiet der Kolloid-
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forschung im allgemeinen, wie der Bodenkolloide im
besonderen kaum das MaB von Kenntnissen besitzen
diirfte, die zu ausreichender Verarbeitung von auf die-
sem schwierigen Neulande der Wissenschaft ausgefiihr-
ten Untersuchungen befiihigen. So bleiben nur einzelne
Versuchsergebnisse iibrig, die zum nicht geringen MaBe
bereits Bekanntes wiederholen. L. T. Sharp hat mit
einem tonigen Lehm Versuche ausgefiihrt, um die Wir-
kung von Kochsalz, von Natriumsulfat und Soda auf
Boden niher kennen zu lernen. Bekanntlich finden
sich in den ariden Gegenden der Vereinigten Staaten
von Nordamerika, zu denen Kalifornien gehért, nicht
wenig Salzlindereien, was zu Sharps Untersuchungen
letzten Endes die Veranlassung gegeben hat. Wie sonst
bekannt, ergab auch bei 8harps Untersuchungen die Be-
handlung des Bodens mit den genannten Salzen und
nachfolgende Auswaschung derselben ein weitgehendes
Zusammenschlimmen des Bodens. Es entspricht dies
den von vielen fritheren Forschern beobachteten Er-
scheinungen, die sich als Folge von Meerwasseriiber-
schwemmung oder entsprechender Behandlung von
Boden im Laboratorium u. dgl. ergeben. Der Zusam-
menschlimmung gleichgerichtet erwies sich auch die
Verminderung der Durchliissigkeit des Bodens fiir
Wasser. Bei Soda war die Auswaschung des Salzes
nicht ebenso bedingend fiir die erwilhnte Bodenver-
schlechterung, sondern dieselbe trat auch ohne Aus-
waschen des Salzes ein. In gleicher Weise wie fiir die
genannten #lteren Untersuchungen liBt sich auch fiir
die Beobachtungen Shaerps die Erklirung dadurch geben,
daB die von den Bodenkolloiden stark adsorbierten
Hydroxylionen diesen eine gesteigerte elektrische La-
dung negativen Sinnés geben, und derart ihnen gréBere
Bestiindigkeit in Aufschwemmung und ein vermehrtes
In-Losung-Gehen im Bodengefiige selbst ermoglichen,
wodurch die Bodenkriimel zerfallen und der Boden zu-
sammenschwimmt. Soda gibt bereits mit Wasser in
ausreichender Weise die hierzu nétigen Hydroxylionen.
Die beiden anderen Salze setzen sich unter dem Ein-
fluB der Bodenkohlensiiure mit dem kohlensauren Kalk
des Erdbodens um, wobei gleichfalls Hydroxylionen
gebildet werden. Solange indes die Konzentration des
Kochsalzes — bzw. etwas weniger des Natriumsulfats
— noch eine groBere ist, wird die Konzentration der
Hydroxylionen zuriickgedriingt, da das Kochsalz im
Verein mit Kohlensiiure bei etwas stirkerer Konzen-
tration die Neigung besitzt, das vermehrte Auftreten
von Wasserstoffionen zu begiinstigen, wie Bodlinder
eeinerzeit in der Zeitschrift fiir angewandte Chemie
genauer dargelegt hat. Daher tritt die Hydroxylionen-
konzentration in fiir den Erdboden schidlichem Um-
fange erst hervor, wenn der groBte Teil des Kochsalzes
wieder ausgewaschen ist und die Bildung der Hydroxyl-
ionen ungehindert in gewissem Umfange stattfinden
kann. Entsprechend diesen, auch in der zweiten Auflage
von des Referenten Buch ,,Die Bodenkolloide*l), die in
einigen Monaten erscheinen diirfte, niher ausgefiihrten
Verhiltnissen zeigt bei Sharp noch Behandlung eines
Bodens mit Kochsalz ohne Beseitigung desselben eine
Steigerung der Durchliéssigkeit, ausgenommen eben bei
sehr verdiinnten Kochsalzldsungen. Die weiteren Beob-
achtungen des Forschers, die zum Teil durch die Beob-
achtung der Versteifung von Giesschlickern in der Ton-
industrie und damit zusammenhingende Forschungs-
ergebnisse neuerer Zeit in Hhnlicher Weise leicht zu
erkliiren eind, bieten ihm, da er eben offenbar die
neueren Grundlagen der Bodenkolloidforschung wenig

1) Bei Th. Steinkopff, Dresden-Blasewitz.

Besprechungen.
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beherrscht, uniiberwindliche Schwierigkeiten in der
Deutung, wobei er nicht selten zu recht irrtiimlichen
Ansichten gelangt. Die ganze Abhandlung zeigt, wie
hitufig Arbeiten, die wesentlich im Hinblick auf einen
bestimmten praktischen Zweck ausgefiihrt worden sind.
mehr oder weniger unfruchtbar bleiben miissen; wirk-
lich in wissenschaftlichem Interesse unternommene
und bearbeitete Untersuchungen fordern dagegen mnicht
nur die Forschung, sondern gestatten hiiufig, praktische
Fragen nahezu miihelos zu kldren. Natiirlich ist es
dabei unerliiBlich, daB die gewiihlten Forschungsgebiete.
zumal auch hinsichtlich der bisherigen Erfolge und Er-
gebnisse, .moglichst véllig beherrscht werden.
Paul Ehrenberg, Giottingen.

Fiihrer durch das Schaumuseum des Konigl. Bota-
nischen Museums in Berlin - Dahlem, 1. Fiikrer
durch die biologische Abteilung, die grofe Halle des
Erdgeschosses und die pflanzengeschichtliche oder
paldobotanische Abteilung. Von Dr. K. Krause.
Assistent am Kbonigl. Botanischen Museum. 1915.
51 S. II. Fiihrer durch die pflanzengeographische
und die koloniale Abteilung. Von demseclben. 1916.
87 S. Beide mit einem Vorwort iiber die Aufgabern
und die Ewnrichtung des Museums von A. Engler,
Direktor des Konigl. Botanischen Gartens und Mu-
seums. Berlin-Dahlem, Selbstverlag des Botanischéen
Museums. Preis je 50 Pf.

Fiihrer zu einem Rundgang durch die Gewiichshiiuser
des Konigl. Botanischen Gartens., Von A. Engler,
Direktor des Kénigl. Botanischen Gartens und Mu-
seums. Mit einem Plane der Schauhiiuser. Berlin-
Dahlem, Selbstverlag des. Konigl. Botanischen Gar-
tens. 1916. 52 S. Preis 50 Pf.

Das Botanische Museum in Dahlem ist nebst dem
Botanischen Garten, einem der griiSten der Erde, zu
einer hochbedeutenden Lehr- und Forschungsanstalt ge-
worden, an der Gelegenheit zu botanischen Studien «der
verschiedensten Art gegeben ist. In dem Vorwort, das
der Begriinder und Leiter dieser Institute, Geheimrat
Engler, den beiden Fiihrern durch das Schaumuseum
beigegeben hat, nennt er unter denm Aufgaben eines
botanischen Museums auch die, daB es den Studieren-
den und jeder Belehrung suchenden Person in einer
Schauabteilung einen Uberblick geben solle tiber die
wichtigsten Erscheinungen des Pflanzenlebens, der
Pflanzengeschichte, der Pflanzenverbreitung und der
Verwendung der Pflanzen. Diesem Zwecke dient die
prachtvolle Schausammlung, die in dem Dahlemer Mu-
seum im Laufe der letzten Jahre eingerichtet worden
ist, in ganz vorziiglicher Weise. Um ihre noch allzv
wenig bekannten Schiitze dem Beschauer besser nutzbar
zu machen, sind die beiden Fiihrer verdffentlicht wor-
den, denen noch ein dritter fiir die Nutzpflanzen und
ein vierter fiir die systematische Abteilung folgen soll.
Die Objekte und bildlichen Darstellungen der ,biolo-
gischen Abteilung* erliutern den Bau und die Lebens
vorgiinge der Pflanzen. In der ,groflen Halle“ sind
verschiedene Gegenstiinde aufgestellt, die wegen ihrer
GroBe nicht in den anderen R#umen untergebracht
werden konnten, besonders Stiimme bemerkenswerter
Biiume, Palmbliitter usw. Die ,pflanzengeschichtliche
Abteilung* enthiilt eine nach den geologischen For-
mationen angeordnete Sammlung fossiler Pflanzenreste.
die im wesentlichen dazu dienen sell, die ausgestorbene
Pflanzenwelt in ihren Beziehungen zur Gegenwart ins
Licht zu setzen. Die groBe pflanzengeographische Ab-
teilung ist nach den Florenreichen. Gebieten. Provinzen
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und Unterprovinzen, die Kolonialabteilung nach den
deutschen Schutzgebieten geordnet.

Diese Fiihrer bringen nicht eine bloBe Aufziihlung
der ausgestellten Objekte und Abbildungen, sondern
erliiutern sie in zusammenhiingender Darstellung; es
sind formliche kleine Lehrbiicher, deren sorgfiltiges
Studium jedem Besucher des Museums dringend anzu-
raten ist. Man kann sich mit ihrer Hilfe auf die Be-
sichtigung einer bestimmten Abteilung zweckmiBig
vorbereiten und durch geeignete Benutzung auch nach-
her den groBtmoglichen Vorteil aus den Besuchen
ziehen.

Bei dem groBen allgemeinen Interesse, dessen sich
die exotische Pflanzenwelt der Schauhiiuser des Botani-
schen Gartens erfreut, wird das Erscheinen eines Fiih-
rers durch diese groBartige Anlage ganz besonders
willkommen sein. Fiir ihn gilt dasselbe, was fiir die
Museumsfiihrer gesagt ist: es ist kein trockener Kata-
log, sondern eine fortlaufende Darstellung von lehr-
reichem, oft fesselndem Inhalt. Wie die anderen Hefte,
so sei auch dieses der allgemeinsten Benutzung lebhaft
empfohlen. F. Moewes, Berlin.

Fritz, M., Geschichte des Tier- und Pflanzenreiches,
2 Wandtafeln. Wien, A. Pichlers Wittwe & Sohn,
1916. Preis je K. 4,— = M. 3,40.

Auf zwei Wandtafeln, von denen die eine die
wirbellosen Tiere und Pflanzen, die andere die Wirbel-
tiere umfaBt, stellt Verf. die Entwicklung der wich-
tigsten Gruppen von Lebewesen schematisch durch rote
Striche dar, die nicht bloB8 die Lebensdauer deutlich
erkennen lassen, sondern auch die wechselnde stiir-
kere oder geringere Entwicklung. Das ganze ist ein
recht gutes Anschauungsmittel fiir den paliiontologi-
schen Unterricht. Die systematischen Gruppen schlie-
Ben sich zumeist an die in Zittels Handbuch gebrauchte
Einteilung an, doch sind auch neuere Funde dabei be.
rilcksichtigt, sodieder #ltesten Eidechsen und Frésche,
durch die deren Lebensalter als viel héher erwiesen
worden ist, als man das friilher annahm. Immerhin
kénnten die Tafeln in dieser Hinsicht noch in einigen
Punkten verbessert werden. So sind auf ihnen die
karbonischen Reptilien noch nicht beriicksichtigt, bei
den Anthropomorphen nicht die alttertiiren Formen
aus Agypten. Auch wiire es wiinschenswert, daB
etellenweise doch von der alten Systematik abge-
gangen wiirde. So milBte bei den Reptilien unbedingt
die Unterklasse der Cotylosaurier (Urreptilien) eine
basondere Darstellung finden, zumal es sich um eine
stammesgeschichtlich auBerordentlich wichtige Gruppe
handelt. Th. Arldt, Radeberg.

Kammerer, Paul, Naturforscherreisen zu den Felsen-
ellanden Dalmatiens, Wien, Volksbildungshaus
Wiener Uranpia, 1917. 3. Band der Urania-Biicherei.
VII, 96 S. und 19 Abbildungen, meist nach photo-
graphischen Uraufnahmen, und eine Kartenskizze.
Preis in Pappband Kr. 1,30 = M. 1,—.

Der Hauptteil des Biindchens ist erfiillt von der
Schilderung dreier im wesentlichen zoologischer For-
schungsfahrten nach qild-dalmatinischen Inseln, Eilanden
und Klippen. Die Darstellung ist stellenweise schrift-
stellerisch nicht ohne Reiz, sachlich ist das Buch von ge-
ringem Belang. Die Seite 53—56 eingestreuten Be-
merkungen {iber die Kalkalgen- (Nulliporen-) Binke
des dalmatinischen Inselmeeres und der Vergleich
dieser Biinke mit den Korallenriffen der tropischen
Kilsten haben ein Zug um Zug erphantasiertes Bild
ergeben. Schon die Unterschrift des Naturgemiildes
»Gemeinschaft (Biozbnose) der selbsterzeugten Wasser-
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wirbel* ist verfehlt. Doch lohnt es nicht, das Gewirr
von falschen Beobachtungen und irrtiimlichen Deutun-
gen aufzulésen. Gut sind manche Bemerkungen iiber
das Vorkommen von Eidechsen auf den Inseln, Scoglien
und Klippen, und einige brauchbare Gedanken stecken
auch in dem SchluBkapitel iiber die Natur der Inseln.
So erscheint besonders der Nachweis von der biologi-
schen Verschiedenheit der Inseln bei nahezu vollkom-
mener Gleichheit in der Gestalt deutlich heraus-
gearbeitet, — eine Gleichheit, dieé sich bei genauerer
Verfolgung des Wechselspiels zwischen den erd-
geschichtlichen und den geophysikalischen Kriften
immer als Verschiedenheit entschleiert.
Thilo Krumbach, Rovigno.

Osburn, The care of Home Aquaria. New York, Pu-
blished by the New York Zoological Society, March,
1914, 63 S., 30 Bilder nach Photographien.

Ein Band der New York Aquarium Nature Series.
Eine gute Anweisung, wie man sich Zimmeraquarien
allereinfachster Art einrichten soll. Der Verfasser emp-
fiehlt besonders die balancierten Aquarien — mit Tie-
ren und Pflanzen besetzte kleine Behilter, die sich
ohne jeden Apparat (ohne Leitung und Durchliiftung)
und ohne besondere Eingriffe ,von selbst” erhalten.
Die ersten derartigen Daueraquarien hat, nach Osburn,
Robert Warrington in Manchester in England 1850
beschrieben, und dann hat besonderes Verdienst um
den Ausbau des Gedankens Philip Henry Gosse, 1854.
Es freut mich, in Osburn einen so eifrigen Vertreter
des Gedankens zu sehen. Ich habe selbst gelegentlich
Vorschriften fiir die Einrichtung solcher kleiner Dauer-
aquarien gegeben. Bedenken habe ich nur vor den
Abbildungen: die Besetzung ist durchweg zu reich,
und es fehlt an dem Gefiihl dafiir, was man natiirlicher-
weise miteinander halten darf, und auch etwas an
Creschmack. Thilo Krumback, Rovigno.

Deutsche ornithologische Gesellschaft.

Berichte iiber die 8itzungen im ersten Viertel-
jahr 1917.

\

In der BSitzung am 8. Januaer hielt Dr. Heinroth
einen Vortrag ilber ,,Beziehungen von Alter, Geschlecht
und Jahreszeit auf den Federwechsel der Vigel“. Der
Vortragende wies darauf hin, daB die allgemein iib-
lichen Bezeichnungen ,Herbst- und Frithjahrsmauser*
ungenau sind, da erstere nicht in unsere Herbstmonate,
sondern bereits in den August, also in den Hochsommer
féllt, und letztere nicht im Friihjahr, sondern schon im
Februar stattfindet. Die Bezeichnungen ,Herbst-“ und
»Frithjahrsmauser® werden also besser durch ,,Winter-*
und ,,Sommermauser® ersetzt, Das Studium der
Mauser, iiber die die Literatur nur sehr spiirliche und
unvollkommene Angaben enthiilt, ist sehr schwierig,
da einmal in den Museumssammlungen nur wenig
Mauservigel vorhanden eind und andererseits den Er-
gebnissen, die aus Beobachtungen an gefangenen V8-
geln  hervorgehen, manche Fehlerquellen zugrunde
liegen, da die Gefangenschaft den Gefiederwechsel der
Vigel hiufig ablindert. So mauserte ein Brillen-
pinguin im Berliner zoologischen Garten im ersten
Jahre seiner siidlichen Heimat entsprechend im De-
zember, in den spiiteren Jahren aber unter dem Ein:
fluB des ndrdlichen Klimas im Sommer. Der Vor-
tragende besprach dann die Mauserverhilltnisse der
einzelnen Vogelgruppen. Die meisten Vigel kommcen
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bedunt aus dem Ei, nur wenige, wie z. B. Grasmiicken,
Robhrsiinger und Sperlinge, sind nackt. Bei den Eulen
wird das erste Dunenkleid noch durch ein zweites
Dunengefieder ersetzt, in dem sie das Nest verlassen
und flugfihig werden. Auf das Dunenkleid folgt das
Jugendkleid, das hiiufig vom Alterskleide verschieden
ist. Viele Hiihnervogel besitzen beim Ausschlipfen
aus dem Ei bereits gebrauchsfiihige Fliigelfedern, die
sie zum Aufbaumen befiihigen, worin ein vorziiglicher
Schutz gegen die Nachstellung durch Raubtiere liegt.
Beim Wechsel des Jugendkleides mit dem zweiten
Kleide erstreckt sich die Mauser bei manchen Vogel-
arten nur auf das Kleingefieder, bei anderen auf das
gesamte Gefieder. Zu ersteren gehdren die meisten
Singvogel, die Enten, Méwen, Rallen, zu letzteren die
Stare, Sperlinge, Lerchen, Schwanzmeisen, Spechte,
manche Tauben und Hiihnervogel. Eine Ausnahme
machen die Viehstelze, die Kohl-, Blau- und Beutel-
meise, die, wie der Vortragende an gefangenen Vigeln
beobachtete, auBer dem Kleingefieder auch den Schwanz,
aber nicht die Fliigelfedern vermausern. Da die jungen
Schwanzmeisen auch die Schwungfedern erneuern,
so ergibt sich daraus, daB die Gattungen Parus und
Acredula sich phylogenetisch nicht sehr nahe stehen
konnen. Der Beginn der ersten Mauser junger Vigel
ist recht verschieden. Bei den meisten Végeln voll-
zieht sich der Federwechsel bald nach Erlangung der
Selbstiindigkeit. Bei den Spechten setzt sofort nach
dem Fliiggewerden eine Mauser der Handschwingen
ein, wiihrend das iibrige Gefieder erst einige Wochen
spiiter erneuert wird. Die Jungen anderer Vogelarten
legen ihr Jugendkleid erst nach einem halben Jahr
in der Winterherberge ab. Hierher gehtren: Rohr-
singer, Schwirle, Schwalben, Ziegenmelker, Segler,
Kuckucke, Bienenfresser, Blaurake, Wiedehopf, Turtel-
taube. Die alten Vigel aller dieser Vogelarten sind
ausschlieBlich Wintermauserer, Diesem Gesetz folgen
aunch die Jungen, wenn sie ihr Jugendkleid bis zum
Winter tragen. — Bei den alten Vigeln finden sich
folgende Mauserverhiiltnisse: 1. Sommermauserer (die
meisten Vogel); 2. Sommermauserer mit Kleingefieder-
mauser im Winter (Bachstelzen, manche Grasmiicken,
Steinrdtel, braunkehliger Wiesenschmiitzer, Méwen);
3. Wintermauserer (die bereits genannten Vogelarten);
4. Wintermauserer mit Kleingefiedermauser im Som-
mer. Einen solchen Fall beobachtete Dr. Heinroth an
einem - gefangenen Steinschmiitzer. — Bei manchen
Vogelarten haben nur die Minnchen eine doppelte
Mauser, wie z. B. bei den Enten, deren Frpel im Som-
mer ein dem Weibchen #hnliches, unscheinbares Kleid
anlegen, das dann im Herbst mit dem Prachtkleid ver-
tauscht wird. Den Erpeln der tropischen Anatiden
feblt merkwiirdigerweise das Sommerkleid.

Der Vortragende kam zu dem SchluB, daB sich die
Mauserverhiiltnisse im allgemeinen mit der Systematik
in Einklang bringen lassen, daB aber auch manche Aus-
nahme vorkommt, die auf die Lebensweise der be-
treffenden Form zuriickzufilhren ist. So sind z.B. die
europliischen Wiirger als Zugvdgel Wintermauserer mit
Ausnahme von Lanius excubitor L., der als Standvogel
dem ndrdlichen Klima entsprechend im Sommer sein
Gefieder wechselt. Die Wachtel, der einzige Zug-
vogel unter den Hilhnern, ist Wintermauserer, Sehr
interessant ist die vdllig verschiedene Mauser bei den
e0 nahe verwandten Arten Pratincola rubicola und
rubetra. Withrend Letztere ihr Friihjahrskleid durch
zwefite Kleingefiedermauser im Silden anlegt, wird bei
Ersterer das Friihjahrskleid einfach durch Abreiben der
BuBerén Federkanten erzeugt. Diese Escheinung hiingt
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vielleicht damit zusammen, da8 P. rubicola weniger
ausgesprochener Zugvogel ist als rubetra. —

Im AnschluB an den Vortrag Dr. Heinroths wies
Geheimrat Reichenow auf die merkwiirdige Mauser der
Nashornvigel hin, bei denen das Weibchen, wiihrend
es eingemauert in der Nisthohle briitet, sein Gefieder
erneuert. — Major von Lucanus teilte mit, daB er im
Gegensatz zu der sonst verbreiteten Annahme, daB die
groBeren Papageien keine periodische, sondern eine iiber
das ganze Jahr sich erstreckende Mauser haben, an
Jakos, Kakadus und Araras eine regelmiiBige Sommer-
mauser beobachtet habe. Dr. Ileinrotl stellte dagegen
an freilebenden Eclectus-Arten eine zeitlich nicht be-
grenzte Mauser fest, die sogar mit der Brutzeit zn-
sammenfallen kann. Am SchluB der Sitzung legte
Prof. Schalow eine vortreffliche Photographie eines
Kranichnestes mit Gelege aus der Mark Brandenburg
vor. Das Bild veranschaulicht in herrlicher Weise den
Standort des Nestes in der Sumpflandschaft und ist
eine selten schéne und wertvolle Natururkunde unserer
Heimat.

Sitzung am 5. Februar: Der Vorsitzende Prof.
Schalow gedachte zuniichst des in Braunschweig ver-
storbenen Ethnographen O. Finsch, der in friiherer Zeit
ornithologisch sehr tiitic war und sich um die Ent-
wicklung der Ornithologie in Deutschland besonders
verdient gemacht hat. Ilierauf hielt Prof. Schalow
einen Vortrag iiber die Vogelfauna des Bodensee-
beckens. Nach eingehender Schilderung der hydro-
graphischen Verhiiltnisse, der Mannigfaltigkeit der
Bodenkonfiguration des Ufergeliindes, sowie der Wasser-
und Landflora besprach der Vortragende die Vogel-
fauna, die infolge sehr giinstiger Lebensbedingungen
iiberaus reichhaltig ist. Die flachen, bei Hochwasser
vielfach iiberschwemmten Ufer sowie der an Plankton-
fauna reiche See bieten den Vogeln sehr ergiebige
Nahrungsquellen.  Infolgedessen ist das Bodensee-
gebiet nicht nur von zahlreichen Brutvégeln bevdlkert.
sondern wird auch von sehr vielen Zugvégeln, besonders
nordischen Wasservigeln, als Raststation aufgesucht.
Fast alle Arten, die auf ihrem Zuge Deutschland be-
rillrren, kommen hier vor.” Im allgemeinen triigt die
Vogelwelt des Bodenseegebiets das Gepriige mittel-
deutschen Faunencharakters, ist aber auBerdem spe-
zialisiert durch eine Reihe von Brutvigeln, die den
Norden Deutschlands nicht bewohnt. Ferner treten
im Winter alpine Formen auf, die aus der Schweiz.
dem Jura und den Hohen des Schwarzwaldes ein-
wandern. Von in Deutschland seltenen Vigeln sind
bisher folgende Arten nachgewiesen: Flamingo, kleine

Sturmschwalbe, Kormoran, Pelikan, Brachschwalbe,
Sichler, Kuttengeier, Giinsegeier Schmutzgeier,
Schlangenadler, Goldadler, Schreiadler, Rételfalke,

Abendfalke, Uhu (briitete frither am Hohentwiel und der
Bodmanruine), Bienenfresser, Blaurake, Alpensegler
(am Minster in Konstanz), Halsband- und Zwerg-
fliegenfiinger, Kolkrabe (jetzt leider fast ausgerottet),
beide Formen des Tannenhehers, Alpendohle, Alpen-
krithe, Steinsperling, Schneefink, Zitronenzeisig, Zipp-
und Zaunnammer, Mauerlfufer. —

Freiherr Geyr von Schweppenburg machte die Mit-
teilung, daB nach seinen Beobachtungen alljihrlich im
Herbst im Rheinland ein starker Zug des Mituse-
bussards stattfindet. Hunderte dieser Vigel iiber-
fliegen in Trupps zu 10 bis 20 Stiick den Rhein. Major
von Lucanus machte darauf aufmerksam, daB aus den
Raubvogelberingungen in den preuBischen Staatsforsten
sich fiilr den M#usebuseard und Sperber eine Zugstrage
ergeben hat, die iber den Rhéin durch Frankreich nach
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der Rhonemiindung und Spanien fiihrt, die durch die
Geyrschen Beobachtungen eine ncue Bestiitigung
erfithrt. —

Sitzung am 5. Mirz: Geheimrat Reichenow hielt
einen Vortrag iiber: Afrika als Winterherberge
unserer Zugvogel.“ Er besprach zuniichst die verschie-
denen Theorien iiber die Entstehung des Vogelzuges,
von denen er die WeiBmannsche Hypothese fiir die
beste erkliirte. Hiernach sind unsere heutigen Zug-
vigel nach dem Schwinden der Eiszeit aus siidlichen
Gebieten im Norden eingewandert. Der Nahrungs-
mangel im Winter zwang dann die Vogel voriiber-
gehend, ihre friilhere Heimat, den Siiden, wieder aufzu-
suchen, woraus sich dann die Erscheinung eines regel-
miiBigen Zuges entwickelt hat. Die jetzigen ZugstraBen
sind demnach dic ehemaligen WanderstraBen, auf denen
die Végel sich nordwiirts verbreiteten. Ein treffender
Beweis fiir die Richtigkeit dieser Annahme sind die
Végel Gronlands, von denen die europiiischen Arten
Europa, die amerikanischen dagegen Amerika als
Winterherberge aufsuchen. Von den 140 europiischen
Zugvogeln wandern 90 nach Afrika, von denen 50
Arten in Ostafrika, 34 in Ost- und Westafrika und nur
6 Arten ausschlieBlich in Westafrika iiberwintern.
Hieraus ergibt sich also eine vorherrschend siiddst-
liche Zugrichtung. In der sich anschlieBenden
Diskussion wies Major von Lucanus darauf hin, daB
die Vogelberingungen der Vogelwarte Rossitten und
der ungarischen ornithologischen Zentrale im Gegen-
satz hierzu eine vorherrschend siidwestliche Zugrichtung
ergeben haben, wobei es sich freilich, wie Geheimrat
Recichenow betonte, mehr um Strichviogel als um aus-
gesprochene  Zugvdgel handelt, und nur um solche
Formen, die nicht das iithiopische, sondern nur das
Mittelmeergebiet als Winterherberge aufsuchen. Major
von' Lucanus meinte, daB es nicht unmdglich sei, daB
die Arten, welche bis ins Innere Afrikas wandern, viel-
leicht auch zuniichst eine siidwestliche Zugrichtung
einschlagen, die sie nach Algerien und Tunis fithrt,
von wo die Végel dann bei ihrem weiteren Zug durch
die Sahara dem von Nordwesten nach Siidosten ver-
laufenden Tasili- und Tarsogebirge, wo sie bessere
Lebensbedingungen als in der unwirtlichen Wiiste
finden, folgen, und daB sie auf diese Weise nach Ost-
afrika gelangen. F. von Lucanus, Berlin.

Physikalische und technische
Mitteilungen.

Ganz unerwartete Ergebnisse hat P. Zceman bei der
direkten optischen Messung der Stromungsgeschwindig-
keit in der Achse eines vom Wasser durchstrémten
Rohres gefunden. Die Messung wurde ausgefiihrt, um
den Fizeauschen Mitfiihrungskoeffizienten, durch den
die Anderung der Lichtgeschwindigkeit in strémendem
Wasser dargestellt wird, zu bestimmen. Die hierzu
benutzte Rohre war 5 m lang und innen 4 em weit.
Zum Zwecke der Messung wurde in ihre Wandung ein
Fenster eingesetzt und durch dieses mit Hilfe eines
rotierenden Spiegels die Geschwindigkeit von Tuft-
blidschen in dem Wasserstrom, der durch ein enges
Lichtbiindel in der Achse beleuchtet wurde, gemessen.
Die erste Messung ergab eine Geschwindigkeit von
etwa 500 cm/sek und, als die Stromungsrichtung des
Whassers im Rohre umgekehrt wurde, 580 cm/sek. Dies
wies auf sehr verwickelte Stwmungsverh&ltnisse' hin,
die eine Messung an vielen Punkten des Rohres not-
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wendig erscheinen lieBen. Da aber die Anbringung
vieler Fenster nicht angiingig war, so wurde zu diesen
weiteren Messungen eine Pitotréhre benutzt, die nach
der optischen Methode geeicht war. Diese erforderte
zu ibrer Anwendung nur eine kleine Offnung, die nach
jeder Messung leicht wieder geschlossen werden konnte.
So ergab sich, daB die Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers lings der Achse des Rohres sich in ganz un-
regelmiiBiger Weise inderte und daB diese Anderungen
fiir die beiden Strémungsrichtungen in ganz verschie-
dener Weise auftraten. Auf der mittleren Strecke des
Rohres waren die Geschwindigkeiten fiir beide Stro-
mungsrichtungen gréBer als an den Enden des Rohres.
Dabei betrug die mittlere Geschwindigkeit fiir eine
Richtung 553,86 cm/sek und fiir die andere Richtung
548,1 cm/sek. Die Verteilung der Geschwindigkeiten
iiber einen Querschnitt der Rohre zeigte die Gestalt
einer Parabel, die an der Wandung einer Geschwin-
digkeit von 300 cm/sek und in der Achse einer solchen
von 550 cm/sek entsprach. Die mittlere Geschwindig-
keit des Wassers in der Riéhre ergab sich hiernach zu
468 cm/sek. (Proc. Amsterdum 19, 125, 1916.)

Von E. Branly wurden Versuche iiber die Leittihig-
keit der Luft und des Glimmers fiir Elektrizitiit ange-
stellt, die durch Untersuchungen iiber die wechselnde
Leitfihigkeit der Empfinger fiir die drahtlose Tele-
graphie angeregt worden sind, wobei es sich um den
elektrischen Widerstand von Siulen aufeinander ge-
schichteter diinner Glimmerblittchen handelte. Ein
Glimmerbliittchen in der Stiirke von 0,006 bis 0,007 mm
wird durch den Strom von 5 bis 10 hintereinander
geschalteten Bleiakkumulatoren nicht durchsetzt, wohl
aber, wenn die Dicke der Glimmerblittchen unter
0,003 mm hinabgeht. Manche dieser sehr diinnen Blitt-
chen wurden leitend, wenn sie einer elektromotorischen -
Kraft von 1 Volt oder noch weniger ausgesetzt wurden,
und wiesen bei genauer Untersuchung in ihrer Ober-
fliche runde Locher von sehr geringem Durchmesser
auf. Brenly untersuchte nun, ob diese Ldcher den
Durchgang des elektrischen Stromes begiinstigen. Er
hatte némlich friither bei Luftzellen von 4, 3, 2 und
1 mm Durchmesser, die zwischen zwei Metallscheiben
eingebettet und von durchbohrten Glimmerbliittchen
gebildet waren, beobachtet, daB sie allmiihlich leitend
wurden. So stellte er sich denn #hnliche Luftzellen
her, indem er in Glimmerbliittchen von weniger. als
0,004 mm Dicke Lécher von 0,5, 0,3 und 0,2 mm Durch-
messer bohrte und die Bliittchen zwischen Metall-
scheiben legte. Als Stromquelle fiir die anzulegende
elektrische Spannung benutzte er auBer galvanischen
Elementen auch Thermosiiulen aus Wismut und Silber,
deren einzelne Elemente Spannungen bis zu 0,004 Volt
erzeugen konnten. Bei den Versuchen wurden die Luft-
zellen unter den Kolben einer Presse gebracht, der ange-
wandte Druck ilberstieg in der Regel nicht 10 cm
Quecksilber!). Bei einem . der angestellten Versuche
war der Durchmesser des Loches in dem sehr diinnen
Bléttchen 0,2 mm. Seine Unterlage war aus Silber
und die Auflageplatte aus Platin. Die Spannung des
an die Luftzelle angeschlossenen Daniell-Elementes
blieb zun¥chst wirkungslos, bis nach einer Stunde das
Galvanometer stark ausschlug. Hierbei war die Unter-
lage aus Silber mit dem positiven Pole des Elementes
verbunden, Bei Umkehrung der Stromrichtung zeigte

1) In der Regel konnten die Luftzellen 10 und sogar
24 Stunden der angelegten Spannung ausgesetzt wer-
den, bis schlieBlich das in den Stromkreis eingeschaltete
Galvanometer eine Ablenkung reigte.
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sich kein Ausschlag des Galvanometers. Er trat aber
sofort ein, als die Stromrichtung von neuem umgekehrt
wurde. Branly berichtet noch iiber mehrere #hnliche
Versuche, er findet aber die Erscheinungen noch nicht
hinreichend aufgeklirt. Insbesondere meint er, daB der
Zustand der #iuBeren Atmosphiire sie beeinflusse, und
will die Versuche in trockener Luft unter vollstindigem
KEinschluB in Glas wiederholen. (€. R. 163, 943, 1916.)

Uber die Beziehungen zwischen der mechanischen
Hiirtung und der Ausdehnbarkeit des Invars hat Ch.
Ed. Guillaume Versuche angestellt. Diese Legierung
(Stahl mit 37 % Ni) wird wegen ihrer geringen Aus-
dehnung durch die Wiirme zu den Dridhten verwandt,
mit denen man geodiitische Messungen anstellt. Die
Driihte sind 1,65 mm dick und werden fiir ihre Auf-
bewahrung und zum Transport in Rollen von 500 mm
Durchmesser gewickelt. Bei den Messungen drauBen
im Freien und bei Priifungen im Laboratorium werden
sie einer Zugspannung von 10 kg ausgesetzt, sobald
ihre Linge nicht mehr als 50 m betrigt; fiir gréBere
Lingen wird die doppelte Spannung verwandt. Nach
dem Ziehen legt man diese Driihte, um méoglichst weit
von den Grenzen der dauernden Deformationen zu
bleiben, in Rollen von 800 mm Durchmesser. Bei sol-
cher Lagerung kann der Invardraht die beiden ent-
gegengesetzten Operationen des Aufwickelns und des
Geradestreckens mit den iiblichen Zugspannungen
innerhalb der Grenzen der elastischen Deformationen
iiberstehen. Beim Geradestrecken wird die innere
Faser des Drahtes gedehnt und die iuBere zusammen-
gedriicktt Durch dic Einwirkung der Zugspannung
wird dann auch die iiuBere Faser gedehnt. Die Grund-
formeln der elementaren Elastizititstheorie liefern fiir
die bei diesen Operationen auftretenden Deformationen,
wenn sie mit den in 800-mm-Rollen gelagerten Drihten
vorgenommen werden, folgende Werte, bei denen der
Elastizititsmodul des harten Invardrahtes gleich
16 000 kg/mm? angenommen ist:

Aufwickelung in 500-mm-Rollen 0,0016
Geraderichtung e e 0,0020
und 10-kg-Spannung . 0,0023
und 20-kg-Spannung . 0,0026

Guillaume hat diese Werte dureh zwei Reihen von Ver-
suchen anzundhern erstrebt: Durch Aufwicklung
und selbsttitige Entspannung der Driéhte und durch
Geraderichten mittels einer Zugspannung. Bei der
ersten Versuchsreihe wurde der Draht auf kleinere und
immer kleinere Durchmesser gewickelt und nach jeder
Aufwicklung sich selbst iiberlassen, so daB er seine
natiirliche Gestalt annehmen konnte. Die Durch-
messer d, und d,, die er bei der Aufwicklung und bei
der Entspannung annahm, lieferten die Grenzwerte fiir
die Deformationen, welche seine liuBere Faser hierbei
erfuhr und die z. B. bei einem miiBig harten Drahte fol-
gende waren:

dg a, Deformation
350 mm 820 mm 0,0027
300 . 770 0,0033
200 .. 497 0,0049
100 ., 190 0,0078 -

Je kleiner der Durchwseser beim Aufwickeln des
Drahtes ist, um so groBer werden die Grenzwerte der
Deformationen, welche er entsprechend seinem Durch-
messer bei der Entspannung erleidet. Die Deforma-
tionen fiir die gréBeren Durchmesser n#hern sich denen
der ersten Tabelle, und man, sieht ein, daB ein Draht,
der auf einen Durchmesser®¥on 500 mm gewickelt ist,
bei der Streckung durch einen 20-kg-Zug keine dauernde
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Anderung erfihrt. Die Erfahrung hat aber gelehrt.
daB bei halbharten Drihten unter einer Zugspannung
von 30 kg dauernde Verlingerungen von der Ord-
nung 10—8 auftreten. Die Erfahrung hat ferner gezeigt.
daB durch Aufwickeln des Drahtes auf einen kleinen
Durchmesser und durch Messung des von ihm nach der
Entspannung angenommenen Durchmessers ein gutes
relatives MaB fiir seine Hirtung gegeben ist. Nimmt
der Draht nach Aufwickeln auf einen Darchmesser
von 100 mm bei der Entspannung einen Durchmesser
von 180 mm an, so ist er gerade geniigend; dehnt er sich
auf 220 mm aus, so ist er gut, und bei Ausdehnung
iiber 220 mm hinaus ausgezeichnet. Ein Invardraht
mit einem Gehalt von 0,22 % C erreichte bei der Ent-
spannung sogar einen Durchmesser von 300 mm. Die
Anwendung dieser Methode hat gezeigt, daB die Driihte
durch Ziehen eine groBere Hirte annehmen, wenn sie
aus einem angelassenen Material gezogen werden als
aus einem abgeschreckten. Die Wirkung der Ab-
schreckung zeigt sich noch, wenn die anfingliche Linge
des Drahtes durch das Ziechen verdoppelt wird. Die
Hiirtung tritt beim Ziehen sehr schnell auf. Erreicht
die Verlingerung im Zieheisen 20 %, so steigt der bei
der Entspannung erreichte Durchmesser, der anfing-
lich 125 und 130 mm betriigt, auf 185 mm; eine Ver-
lingerung um 60 % 148t ihn auf 208 mm ansteigen.
Dagegen konnte mit einem Drahte aus demselben
Barren, nach érfolgter Abschreckung, bei der Ent-
spannung nur eéin Durchmesser von 185 mm erreicht
werden. Eine Erwiirmung der Driihte auf 100 ° éindert
den Durchmeséer bei der Entspannung nicht, dagegen
macht sich eine Erhitzung auf 200° schon bemerkbar.
Die Ausdehnung des Invars durch die Wirme wird
durch die mechanische Hértung verringert. Draht-
proben, die aus demgelben Barren gezogen, aber ver-
schiedenen Biindeln entnommen waren, lieferten z. B.
als Durchmesser der Entspannung und als Ausdehnungs-
koeffizienten

194 mm + 0,081.10-°
203 ,, 4 0,018.10-°
211, — 0,010.10-%

Die Hiértung der Legierung tibt also einen merk-
lichen Einflu8 auf ihre Ausdehnung durch die Wirme
aus. (C. R. 163, 741, 1918.)

Die Oxydation der Stetnkohlen bei Erwiirmung an
freier Luft haben Georges Charpy und Marcel Godchot
untersucht. Werden Steinkohlen bei 100° erhitzt, so
vermindert sich ihr Gewicht durch Abgabe von Wasser.
Nach etwa 3 Stunden ist die Trocknung vollendet, und
nun nimmt das Gewicht wieder zu. Die Zunahme, die
immer mit geringer Geschwindigkeit vor eich geht, ver-
langsamt sich allmiéhlich und wird nach einer Er-
hitzung von 2! bis 3 Monaten ganz unmerklich. Die
gesamte Zunahme schwankt zwischen 3 und 5 aufr
Tundert. Bei anderen Temperaturen bleibt die Er-
scheinung dieselbe, solange sie unterhalb 150 ° bleiben.
Oberhalb 150 ° indert sich die Erscheinung und man
beobachtet eine Entwicklung von Kohlensiture, die mit
einer Gewichtsverminderung des Brennmaterials ver-
bunden ist. Diese Untersuchungen wurden bei 14 ver-
schiedenen Kohlensorten ausgefiihrt, die aus dem
Kohlenbecken des mittleren Frankreichs stammten.
nimlich von Saint-Eloy (Puy-de-Ddme), von Noyant
und von Ferridres (Allier). Thr Feuchtigkeitsgehalt
schwankte zwischen 2,72 und 5,40 %, ihr Wiirmewert
in patlirtichem Zustande zwischen 6454 und 7345
Kalorien. Nach der Oxydation betrugen diese Grenz-
werte 51560 und 6859 Kalorien. Die Abnahme schwankte
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also zwischen 3 und 13 % bei den verschiedenen Sorten.
Der Aschegehalt, welcher zwischen 11,75 und 33,00 %
lag, wurde durch die Oxydation ebenso wenig veréndert
wie der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, der sich
zwischen 23,67 und 33,25 9 bewegte. Wenn man be-
denkt, daB die Oxydation der Steinkohlen vielfach beim
Lagern schon vor sich geht und manchmal schon in
der Grube beginnt, so muB man zu der Uberzeugung
kommen, daB die in der Praxis oft iibliche Abschitzung
des Wertes einer Kohle allein nach ihrem Gehalte an
Asche und flichtigen Bestandteilen zu schweren Irr-
tiimern fithren muB. So hatten zwei der untersuchten
Proben fast den gleichen Aschengehalt, ndimlich 13 und
13,56 %, und auch fast den gleichen Gehalt an fliich-
tigen Bestandteilen, niimlich 24,75 und 25 %, ihre
Wirmewerte betrugen aber 7617 und 6625 Kalorien,
unterschieden sich also um 991 Kalorien, d. h. um 13 9.
Hiernach ist es unbedingt notwendig, die Wirmewerte
der Kohlen selbst zu bestimmen (C. R. 163, 745, 1916).

Mit einem von Schott und Genossen in Jena her-
gestellten Salpeterersatz fiir Glasschmelzen hat L.
Springer im Laboratorium der Fachschule fiir Glas-
industrie in Zwiesel Versuche angestellt. Die Zu-
sammensetzung dieses Priiparates, das Arsenverbin-
dungen enthiilt, darf im Landesinteresse wiihrend der
Kriegszeit nicht verdffentlicht werden. Seine Wirkung
beruht anf der Ahspaltung von Sanerstoff bei héherer
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Temperatur, so daB eine niedrigere Oxydationsstufe
des Arsens zuriickbleibt, welche sich nicht verfliichtigt.
Durch den abgespaltenen Sauerstoff wird das das Glas
stark und blaugriin firbende Eisenoxydul in 'das das
(3las schwiicher und heller firbende Eisenoxyd umge-
wandelt. Bei den Versuchen, die teils in einem Labora-
toriumsofen in kleinem MaBstabe, teils im Ofen einer

" (ilashiitte in betriebsiiblichen Mengen ausgefiihrt wur-

den, erhielten Glasschmelzen, die durch Eisenverbin-
dungen stark blaugriin gefirbt waren, Zusiitze von
ctwa 1% des Salpeterersatzes. Er erwies sich hierbei
als ein sehr gutes Entfirbungsmittel, mit dem sich
ohne Zusatz irgend eines anderen Oxydations- oder
Entfirbungsmittels bei einem Sodakalkglas ein fast
rein weiBes, sehr helles Glas erzielen lieB. Infolge-
dessen braucht man von den gewdhnlichen Entfiirbungs-
mitteln, wie Braunstein, nur noch eine geringe und viel
kleinere Menge zuzugeben. Da ein groBerer Zusatz
von Entfirbungsmitteln dem Glase, wenn auch eine
gute Entféirbung, so doch einen dunkieren Stich erteilt,
so besteht der Vorteil des neuen Priiparates vor allem
darin, daB man infolge des geringeren Zusatzes von
anderen Entfiirbungsmitteln ein viel helleres Glas er-
warten darf. Eine édhnliche Wirkung wie auf Soda-
kalkgliser zeigt das Priiparat bei Pottaschekalkgliisern,
Glaubersalzglisern und Bleiglisern (Sprechsaal 44,
167 u. 383, 1916).
M.

Zeitschriftenschau (Selbstanzeigen).

Physikalische Zeitschrift; Heft 5, 1917.

Die Konstitution der Mischkristalle; von L. Vegard
aund H. Schjelderup. Die Arbeit enthiilt eine experi-
mentelle Bestimmung der inneren Struktur der Misch-
kristalle mit Ililfe der von Lauc entdeckten Beugung
von Rontgenstrahlen an Kristallen. Mischungskristalle
von KCl und KBr werden mit Hilfe der Braggschen
Reflexionsmethode untersucht, und es wird die folgende
Konstitution gefunden: Ein Mischkristall ist aus Ele-
mentargittern, dic alle von derselben .GroBe sind, zu-
sammengesetzt. Jedes Elementargitter aber ist aus
den zwei entsprechenden Komponenten (z. B. Cl und
Br) des Mischkristalls aufgebaut. Aus dem Fehlen
neuer Reflexionsmaxima schlieBen die Verfasser, da8
die Anordnung der beiden Atomsorten in einem Ele-
mentargitter nicht eine regelmiiBige sein kann.

Zur Quantelung der Hohlraumstrahlung; von A.
Rubinowice. Vom Standpunkte der von Sommerfeld
fir mehrere Freihcitsgrade begriindeten und von
Schwarzschild und Epstein weitergebildeten Quanten-
lehre wird die in einen Jeansschen Wiirfel eingeschlos-
sene Hohlraumstrahlung einer Quantelung unterzogen.
Es lassen sich hier nimlich kanonische Veriinderliche
angeben, fiir die die zugehtrige Hamilton-Jacobische
partielle Differentialgleichung durch Separation der
Variablen losbar ist. Die Rechnung zeigt, daB die
Energie auf die einzelnen Freiheitsgrade der Strahlung
nur nach Energiequanten hv verteilt sein kann, wie
dies Debye bei seiner Ableitung der Planckschen Strah-
lungsformel angenommen hatte. Damit ist bewiesen,
daB auch, wenn die neue, verallgemeinerte Quanten-
lehre zum Ausgangspunkte der Uberlegungen genommen
wird, der Debyesche Weg zur Begrilndung des Planck-
echen Strahlungsgesetzes immer noch upverkindert
gangbar und véllig beweiskriiftig bleibt.

Bemerkung zur Ionisierung der Gase durch Wairme-
bewegung; von F. v. Hauer. Ankniipfend an eine
frithere Mitteilung des Verf, wird auf eine Entgegnung
M. Wolfkes erwidert und gezeigt, daB sich die frither

gegebene Formel fiir die von Herrn Wolfke ange-
nommene Ionisierung, die aber nicht experimentell
nachgewiesen ist, erweitern liBt.

Widerspriiche gegen die Wellenkineinatik; thre Auf-
lisungen; von K. Uller. Die bisherige Auffassung,
daB Wellen, soweit sie in konservativen Korpern ver-
laufen, umkehrbar seien, wird als unhaltbar nachge
wiesen. Die Umkehrbarkeit in der Newtonschen
Mechanik wird erklirlich, wenn man ihre Gleichungen
uls entartete Spannungsgleichungen auffaBt.

Das Interferenzprinzip; von K. Uller. Der oberste
Satz der Wellenkinematik muB heiBen: Wellen lassen
sich nicht iiberlagern zu einer Welle; Wellen inter-
ferieren. Es wird der kinematische Ausdruck fiir
Wellen von elementarer Schwingungsform entwickelt.
Die Unumkehrbarkeit einer jeglichen Fortpflanzungs.
erscheinung in Mitteln, die in beliebiger Bewegung sind,
erweist sich als eine Folge des kinematischen Inter-
ferenzprinzips und somit als unabhiingig von der
Natur des Vorgangs.

Physikalische Zeitschrift; Heft 6, 1917.

Theorie der Rohrenfedermanometer; von Hans
Lorenz. Aus der Forminderungsarbeit der durch
Innendruck aufgeblihten Rohrenfeder wird deren Auf-
biegung berechnet und dem Drucke proportional nach-
gewiesen. Am Schlusse wird noch eine Niherungs-
lgsung gegeben und mit Erfahrungswerten verglichen.

Zur Quantentheorie der Strahlung: von A. Einstein.
Ein im Sinne der Bohrschen Theorie der Spektra
emittierendes und absorbierendes Gas ist, wie friiher
gezeigt wurde, mit Planckscher Strahlung im Strah-
lungsgleichgewicht; dies Resultat wird erhalten, wenn
iiber die Elementarprozesse der Emission und Absorp-
tion die nach der Quantentheorie naheliegendsten
Hypothesen zugrunde gelegt werden. Jene Elementar-
prozesse bringen aber auch einen Impulsaustausch
zwischen Strablung und Molekillen mit sich, beein-
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flussen also die fortschreitende Bewegung der Mole-
kiillee. Damit diese Einfliisse das thermische Gleichge-
wicht des Gases nicht stéren, miissen die Elementar-
vorgiinge der Emission und Absorption riumlich voll-
kommen gerichtete Vorgiinge sein, derart, daB bei
jedem Elementarvorgang, bei welchem Strahlung von
der Frequenz v ausgetauscht wird, ein Impuls von der

GriBe —(_1 auf das Molekiil iibertragen wird

(k = Plancks Konstante; ¢ = Lichtgeschwindigkeit).

Uber Schwirzungsparabeln der Kanalstrahlen auf
Trockenplatten; von M. Wolfke. Dem Verf. ist es
gelungen, auf photographischen Trockenplatten scharfe
Schwiirzungsbilder der elektrisch und magnetisch abge-
lenkten Kanalstrahlen zu erhalten. Es werden die dazu
notwendigen Versuchsbedingungen ndher beschrieben.

Widerspriiche gegen die Wellenkinematik; ihre Auf-
losungen. 11.; von Karl Uller. Aus dem Interferenz-
prinzip muB gefolgert werden, daB eine Welle auch
nicht in Gedanken aus Elementarwellen aufgebaut
werden darf. Infolgedessen ist die bisherige Deutung
des Huygens-Kirchhoffschen Prinzips unstatthaft. Dies
hat in Wahrheit mit dem Interferenzprinzip. nichts
gemein. Der genannte Oberfliichensatz ist vielmehr
ein Kunstgriff, der darin besteht, daB iiber die zu be-
rechnende Welle eine einpolige Welle iiberlagert ge-
dacht wird, mit deren Hilfe dann die zu berechnende
Welle im Pol angebbar ist, wenn beide an einer Ober-
fliche bekannt sind. — Das Huygens-Kirchhoffsche
Verfahren ist im Wesen verschieden von einem Para-
meterverfahren, das skizziert wird.

Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesell-
schaft vom 80, Miirz 1917,

Zur Theorie des Rotationsspektrums;
Planck.

Notiz, beireffend die Emission sekundirer Ront-
genstrahlen; von Alew. Miller. Ausgehend von einer
von Glocker (R. Glocker, Phys. ZS. 17, 488, 1916)
aufgestellten empirischen Gleichung K, = 3,3.8.2
(K, = Maximalwert des sekundiiren Strahlungskoeffi-
zienten der K-Strahlung, 8 = Dichte, 2 = Stellenzahl
des Elementes) wird, unter der Annahme, daB die se-
kundiire Energie in Quanten hy; emittiert werde und
daB die Anzahl der Emissionen der primiren Energie B
proportional sei, die Anzahl der pro Atom, Zeit- und
Energieeinheit im Mittel etattfindenden Emissionsakte
berechnet, und zwar filr den Fall, daB die K-Strahlung
mit ihrem maximalen Betrag eingewirkt hat. Es zeigt
sich, daB diese Anzahl vom Atomgewicht beinahe un-
abhiingig ist (flir den Giiltigkeitsbereich 2 = 24 bis 29
[Chirom bis Kupfer] der empirischen Gleichung). Die
Zahl der im Mittel von einem Atom in der Zeiteinheit
emittierten Quanten ist

7 ~65:10-1%: E (FE in Erg/cm? sec).
Es wird auf den kleinen Giiltigkeitsbereich der em-
pirischen Gleichung hingewiesen und bemerkt, daB eine
Erweiterung des experimentellen Materials von Inter-
esse sein diirfte.

Zeitsehrift fiir Instrumentenkunde; Heft 8, Miirz 1917.

EBin Instrument zur Konstruktion von Hyperbel-
asten; von Adolf Hnatek. Zwei der beiden Brenn-
strahlen bildende Stangen sind mit dem einen Ende
in den beiden gegébenen Brennpunkten drehbar be-
festigt, andererseits laufen beide durch einen den
Zeichenstift tragenden Schlitten, der an ihnen ver-
schoben werden kann. In gleichen Abstinden von
diesem Schlitten sind auf den Brennstrahlen die zwei
gegeniiberliegenden Ecken eines Rhombus befestigt.
Eine Gerade durch die beiden anderen Ecken des
letzteren geht als Halbierende des Winkels zwischen
den Brennstrahlen am Schlitten stets  .durch die
Behlittenmitte. Ersetzt man sie durch eine am

von Mazx
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Schlitten befestigte durch die entsprechenden Rhombus-
ecken gleitende Zugstange und steilt man an den Leit-
strahlen deren Ditferenz ein, so ist jeder Hyperbei-
punkt durch zwei geometrische Bedingungen festge-
legt und der Hyperbelast durch Herabziehen des
Schlittens mit der Zugstange lings der beiden Brenn-
strahlen in einem Zuge konstruierbar.

Formeln zur Berechnung dreifach wverkitieter
Anastigmate; von Arthur Kerber. Zur Korrektur der
dreifach verkitteten Anastigmate von bekannter Grund-
form werden strenge Formeln abgeleitet, ebenso Kor-
rektionsformeln fiir die Anderung der Radien beim
Ubergange zu Ersatzschmelzen. Als Beispiel wird ein
Doppelanastigmat vom Dagortypus aus lauter bldschen-
freien Gldsern mitgeteilt und sein Korrektionszustand
besprochen.

Meteorologische Zeitschrift; Heft 2, Februar 1917,

Verdunstungsmenge, Verdunstungskilte und Dampf-
hunger; von W. Koppen. Nach Beobachtungen auf
einer Reihe von Stationen in' den Tropen und Sub-
tropen scheint die Verdunstungsmenge dem Siittigungs-
defizit unter sonst gleichen Umstiinden proportional
zu sein und daher wie dieses durch das Psychro-
meter gemessen werden zu konnen, wenigstens in
relativem MaB.

Jihrliche Horbarkeitsperiode des Geschiitzdonners
und seine gripiem bisherigen Reichweilen; von W.
Brand. Der Kanonendonner verstumnmt, wenigstens
im #uBeren Horbereich, von April wie Mai ab im
Sommer und sefzt erst in der zweiten Septemberhiilite
wieder ein; Maximum im Winter. Ursache sind ver-
mutlich Anderungen in den Temperatur- und Windver-
hiiltnissen der unteren Atmosphirenschichten, Ver-
schwinden der Inversionen oder Inhomogenitit der
Atmosphiire in horizontaler Richtung, vielleicht auch
der Inversionen selber. — Gegenilber den Berichten
aus dem ersten Kriegsjahre ist die Reichweite z. B.
bei der Verdunoffensive bedeutend, bis auf 400 km

gestiegen. Neben der gesteigerten Artillerietiitigkeit
sind hierfilr noch weitere Faktoren maBgebend,
Resonanz geeigneter Stellen des Luftmeeres und
andere.

Die Bestimmung des jihrlichen Firnniederschlages
durch Schneefirbung und Wigung; von A. de Quer-
vain. Die noch bestehende groBe Unsicherheit iiber den
Niederschlag in der Hochregion der Alpengletscher
glaubt der Verf. verringern zu konnen durch direkte
Bestimmung des jéhrlichen Schneezuwachses (ca. 2 bis
5 m) und der Sehneedichte auf weiten Firnfeldern. In
der Umgebung einer hohen MeBstange wird die Herbst-
oberfliiche gefiirbt und im niichsten Herbst mit einer
Churchschen Sonde erbohrt. Verf. hat seit 1914 diese
Methode mit Unterstiitzung der Ziiricher Gletscherkom-
mission in der Ostschweiz mit Erfolg anwenden kdnnen.

Das Summen der Telegraphendrihte; von M. Ro-
bitzsch. Das an sich alte Problem des Summens der
Telegraphendrilhte, das in den letzten Jahren in zahl-
reichen Arbeiten und Mitteilungen verschiedener
Autoren behandelt worden ist, sucht Jf. Robitzsch-
Lindenberg im Februarheft der Meteorolgischen Zeit-
schrift zu kliren durch einen Hinweis, in dem er auf
die Bedeutung der Torsion der gespannten Driihtel)
aufmerksam macht. Die Schwingungsfihigkeit ist ge-
geben durch den Torsionszustand des Drahtes, der be-
dingt ist u. a. durch dessen Spannung und dessen Tem-
peratur sowie durch die elastischen Eigenschaften des
Telegraphendrahtes. Der Draht filhrt unter gewissen
Bedingungen Torsionsschwingungen um eine labile
Gleichgewichtslage aus, die durch H#uBere mechanische
Ureachen (Wind) ausgeldst werden und die das Summen
veranlassen.

1) Auf deren Schwingungsfithigkeit.

. Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W Y.
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck von H.S8. Hermann in Berlin 8W,
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