D
[-A elt

Werk

Titel: Die deutschen Kalisalzlagerstatten und ihre Entstehung

Autor: Frech, F.

Ort: Berlin

Jahr: 1917

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?34557155X_0005 | log199

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Heft 10._]
20. 4. 1947
s0 -0oft mit Gesunden zusammengelegen, ohne daBl
cine Ubertragung vorkam, wihrend ein verlauster
Kranker seine Umgebung fast mit Sicherhéit in-
fizierte, und Fleckfieberliuse die Erkrankung
dorthin verschleppten, wo nie ein Fleckfieber-
kranker war. Die ortlichen Schwankungen der
Seuche fallen also streng zusammen mit der Ver-
breitung der infizierten Liuse und ebenso die zeit-
lichen: dia Liuseplage steigert sich erfahrungs-
gemidB wihrend der .kalten Jahreszeit. Dement-
sprechend wurden die Hauptepidemien von Fleck-
fieber im Winter und Vorfrithling beobachtet. In
den Gefangenenlagern, die in erster Linie be-
fallen wurden. zeigte die Seuche bald stirkere,
hald geringere Ausdehnung, je nachdem es gelang,
die Lause langsamer oder schneller zu beseitigen.
Mochte ein ncuer Gefangenentransport nur ver-
cinzelte Fleckfieberkranke mitbringen oder stark
durchseucht sein, immer versiegten die Infek-
tionen zwei Wochen nach der Entlausung.

Nach solchen Erfahrungen muBte der an und
fiir sich angezeigte Kampf gegen die ILiuse das
wirksamste Mittel zur Verhiitung des Fleckfiebers
sein. Er wurde daher mit aller Energie bei den
deutschen und verbiindeten Heeren durechgefiihrt.
IThm dienten auch in erster Linie die vom Feld-
sanitdtschef in seiner BegriilBungsansprache er-
wihnten 18 Sanierungsanstalten an der Ost- und
Siidgrenze, die tiiglich 100 000 Mann mit ihren
simtlichen Sachen reinigen und desinfizieren
kénnen.

Die gleichzeitige Vernichtung der Liuse und
ihrer Nissen liBt sich am sichersten durch stro-

menden Wasserdampf und trockene Ilitze von
mindestens 55-—60° bei ciner halbstiindlichen
Einwirkung erzielen. Chemische Desinfektions-

mittel hingegen versagen, abgesehen von 3—?iproz.
Kresolseifenlosung, fast vollstiandig.

Neben der Liusebekimpfung wurde natiirlich
als Sicherheitskoeffizient auch die Isolierung der
Kranken streng gehandhabt, wesentlich erleich-
tert durch die Tatsache, daB das Fleckficbher kli-
nisch ein scharf umschriebenes Krankheitsbild
darbietet. das sich trotz leichter und leichtester
Fille nicht bis zur Unkenntlichkeit von der klas-
sischen Form entfernt. Vor allem fehlen die la-
tenten Infektionen, die gerade fiir die Bekidmp-
fung des Abdominaltyphus und wohl auch der
Ruhr eine nicht zu unterschiitzende Bedeutung
haben. Wihrend nun hei diesen Krankheiten die
Jakteriologie in erster Linie berufen ist, in dunk-
len Fallen eine Kldarung herbeizufithrent), hat sich
fiir das Fleckfieber die pathologische Anatomie
cine ihnliche Rolle erobert, und zwar erst wihrend
des Krieges. 1915 wies . Frinkel nach, dafl sich
in den ITautroscolen der Fleckfioberkranken ganz
bestimmte, scharf charnkterisierte Verinderungen

1) Nach neneren Erfahrungen wird die Aggluti-
nation ecines Proteusstammes (X 19), der von Wesl-
Feliz bei Fleckfieberkranken gefunden wurde, durch
Krankenserum in der Verditnnung 'y als beweisend
filr Fleckfieber angesehen,
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vorfinden: knétchenartige, vom Endothel der
kleinen BlutgefiBe ausgehende Wucherungen.
Weitere Untersuchungen bestitigten diese Be:
funde und taten gleichzeitig dar, daB die peri-
vaskulidren Infiltrationen auch in allen innerer
Organen festzustellen sind, vor allem im Herzenr
und im Zentralnervensystem. Brauer faBt daher
die klinischen Symptome des Fleckfiebers nicht
als die Folge einer Toxinwirkung auf, sondern er-
klédrt sie als AusfluBl. organisch-histologischer Ver-
inderungen. ’

Die Erfolge bliecben auch der Fleckfieber-
bekiimpfung nicht versagt. Zahlen werden zwar
von den Vortragenden nicht angegeben, aber aus
allem ist ersichtlich, daB die Seuche nicht im ent-
ferntesten die Ausdehnung 2zu gewinnen ver-
mochte, die sie in fritheren Kriegen zum Schrecken
aller Heere machte. Die Heimat blieb fleckfieber-
frei. — Die Sterblichkeit wird auf 6—10% he-
rechnet. Sie ist abhingig, wie bei allen Krank-
heiten, von dem Zustande der befallenen Men-
schen. Kriegsstrapagzen, ITunger, Entbehrungen.
Mischinfektionen steigern sie. Bei den ser-
bischen Kriegsgefangenen betrug sie 25 %. Durch
gleichzeitige Diphtherieinfektion stieg .sie auf
10 %. Viele Arzte sind der Seuche zum Opfer
gefallen.

Uberblicken wir zum SchluB die reiche Fiille
von Erfahrungen, die nach den KongreBverhand-
lungen iiber die Seuchen des gegenwirtigen Krie-
ges gesammelt wurden, so ist die folgende Tat-
sache als das Wesentlichste hervorzuheben: Um-
fangreiche MaBnahmen allgemein-hygienischer
Natur, Schutzimpfung simtlicher Heeresange-
hérigen gegen Cholera und Typhus und energiscl
durchgefithrter Kampf gegen die Kleiderlduse
haben bewirkt, daB die Seuchen wihrend des
gegenwirtigen IKrieges in enge Grenzen einwe-
dimmt wurden und die Schlagfertigkeit unscrev
Heere nicht zu beeintriachtigen vermochten. An
diesem fast iiber Erwarten giinstigen Ergebnis
hat mehr oder weniger der gesamte Sanitiatsdienst
des deutschen Heeres teil. iiber dessen ausgedehnte
Organisation der Feldsanitatschef, Exzellenz
v. Schjerning; in seiner BegriiBungsrede einen
kurzen, eindrucksvollen Uberblick gab, wahrend
der Generalgouverneur von Warschau, Exzellenz
v. Beseler, ,in tiefer Dankbarkeit der ungemes-
senen Dienste® gedachte, die die Angehorigen des
arztlichen Berufes in diesem Kriege den kiimpfen-
den Truppen geleistet haben.

Die deutschen Kalisalzlagerstitten
und ihre Entstehung.
Vaon (Gieheimrat Prof. Dr. F. Frech, Breslau.
z. Z. Kriegsgeologe.
(Schlub)
Der Salzspiegel.

Das Aufsteigen der Salz-Ekzeme geht in demr

nur z. T. durchfeuchteten Gebirgsinnern so weit
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vor sich, bis das Salz in dén Bereich des iiberall
‘vorhandenen Grundwassers gelangt. Die vollstin-
-dige Liisung und Fortfithrung durch das Grund-
-wasser bewirkt die Entstehung einer jeweils in be-
-stimmter Tiefe liegenden ‘geradlinig abgeschnit-
tenen Grenzfliche, des Salzspiegels. Der Salz-
spiegel liegt meist etwa 20—30 m tief unter
Tage 1),

Vor allem ist der Nachweis wichtig, daB bedeu-
tende Verschiebungen innerhalb der Erdrinde
Tediglich durch lokale chemisch-physikalische Ein-
wirkung, nicht aber durch den allgemein wirken-
den Gebirgsdruck entstehen; hierfiir sind beson-
-ders die Beobachtungen zahlreicher Ekzeme in den
einzlich ungestorten. den mexikanischen Golf
umgebenden jiingeren Schichten von ILouisiana
von iitherzeugender Kraft.

Profil
des Salz-
Ekzems
Petite-

l.ouisiana
(nach
Harris,.

Profil
des
Salz-Ekzems
DrakesSaline

Nord
Touisiana
Q\ ‘nach
\ Harris.
[ d
Fig. 6. a—d »tellen 4 sich auseinander ergebende

Phasen der Entstehung eines Salz-Ekzems dar. a ist
als vorangegangene Entstehungsphase zu b, ¢ als Vor-
stadinm von d zu denken,

Die beigefiigten Bilder von Ekzemen aus Sie-
benbiirgen, Nordamerika und Norddeutschland ge-
ben eine Anschauung von der Erscheinungsform
dieser sonderbaren geologischer Phiinomene.

Der AufschluBb im Allertal?) ist als ein aus-
schlaggebender Beweis dafiir zu betrachten, da8
hier. bei einem der wenigen vollig aufgeschlossenen
Vorkommen Deutschlands, die direkte Einwirkung
tektonischer Druckkrifte auf die Deformation der
‘Salzlager keine Rolle spielt. Die allgemeine Ver-
breitung, welche die Salz-Ekzeme (oder Akromor-
phen) auBer in Norddeutschland in den Alpen,

1) Vergl. R. Lachmann, Zeitschr. f. prakt. Geologie
21 (1913), S. 28, :

?) W. Kirschmann,s Die Lagerungsverhiiltnisse des
oberen Allertales zwischen Morsleben und Walbeck,
Zeitschr. f. prakt. Geol. 27 (1913), S. 1—27.
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Siebenbiirgen, Ruindnien, Siidfrankreich, Catalo-
nien, jm Atlas, in Texas uiitd Louisiana und viel-
leicht aucli in Sibirien besitzen, zeigt, daB es sich
uin eine bei allen michtigen Salzlagerstitten all-
geméin vetrbreitete Erscheinung handelt.

Voraussetzung ist allerdings, daB die betref-
fenden Salzlagerstitten

1. michtig sind und

2. von einer undurchldssigen Lage wasserdicht
nach unten abgeschlossen werden. Die in das Salz
eindringenden Geiwiisser besitzen dann keinerlei
Austritt nach unten und sind daher beim Auf-
treten irgendwie gearteter Druckunterschiede zum
Aufstieg gezwungen. Ist erst einmal ein ge-
ringer Druckunterschied vorhdnden, so strebt das
leichte Salz von allen Seiten dem hochsten
Punkte zu.

MaBgebend fiir die Begriindung der Lach-
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Fig. 7. Salz-Ekzem am mexikanischen Meerbusen im
Staate Louisiana. (An der Cote Blanche-Baye.)
Die Isohypsen in FuB zeigen die Erhebung iiber die
vollkommen flache Ebene.

mann-Arrheniusschen  Anschauungen sind  die
Einzeluntersuchungen, welche besonders im Aller-
talt) und im Nordhannoverschen Flachland die
Richtigkeit der Theorie nachwicsen:

Das Allertal bildet den Ubergang des deutschen
Mittelgebirges zur Ibene; die nordwestdeutschen
Gesteine des Zechsteins, der Trias- und Jura-
formation werden schon in ausgedehntem MaBe
von Quartir bedeckt. Unter dem oberen Allertal
licgt 200—400 m unter der Talfliche ein ge-
streckter prismatischer Zechsteinsalzblock von
anndhernd 35 Kubikkilometer Inhalt; darunter
lagert ungestort der mittlere Zechstein.

1) Waldemar May, Zur Stellung des Salzkérpers
von Einigkeit bei Fallersleben im Schichtenverbande
des Deck- und Nebengebirges (Neues Jahrbuch Beil.
Bd. 40 [1915]. S. 51—76: 8 Textfig. 1 Profil).
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Wichtig ist nun zunichst der von W. May cr-
brachte Nachweis, dall die durch Tiefbohrlécher
zwischen Fallersleben und Ehme ermittelte Lage-
rung genau denselben regelmiiBigen Charakter
trigt, wic im cigentlichen Bergland, wo die Auf-
schlitsse iiber Tage iiberall das Fehlen einer
allgemeinen Faltung verbiirgen.

Fiir die Frage der lokalen, mit Salzauflosung
und erneuter Kristallisation zusammenhingenden
Storungen ist die Altersbestimmung der Disloka-
tionen wichtig. Man nimmt vielfach an, dal erst
von der oberen Jurazeit an die angebliche ,,Fal-
tune“ einsetzte.

Auberordentlich bedeutungsvoll ist nun der
Nachweis, dall in der Grube ,.Einigkeit“ dic De-
wegung des Salzkirpers schon wahrend der mitt-
leren Keuperzeit zum Abschluf gekommen ist.
Die wichtigste Beobachtung des Verfassers
fithrt zu dem SchluB, daf in dem Schacht der
Grube , Einigkeit“ das Steinsalz die stiirksten ge-
krosedhnlichen (nicht auf Faltung zurickfiithr-
haren) Lageverinderungen aufweist und in diesem
Zustand nun in den ungestirt lagernden Gips-
keuper eingedrungen ist.

B D oen D momm
Fig. 8. TReihen-Ekzem im oberen Allertal.

(Nach Kirschmann.)

Hicraus crgibt sich also, dal dieses ekzemati-
sche Aufquellen schon wdihrend der Neuperzeit
stattfand und auch im wesentlichen in dieser
Periode abgeschlossen wurde. Die Annahme, daB
im Tertidr eine teilweise Wiederbelcbung erfolgte,
aber auch bereits zur Ruhe gekommen ist, ist
ebenfalls einleuchtend. .

Fiir den Praktiker ist der Nachweis, daB die
Bewegungen des Salzgebirges in einem wichtigen
Kaligebiet seit der oberen T'riaszeit fast wvoll-
kommen zur Ruhe gekommen sind, von groBer
Bedeutung. iegenwart und Zukunft des Berg-
baus hingt von dieser Frage ab. Wire die von
anderer Seite ohne hinlingliche Begriindung auf-
gestellte Hypothese zutreffend, da8 niémlich das
Salzgebirge demniichst ,,einen Ruck nach oben
machen und inmitten des oberen Jura erscheinen
wiirde* (Stille), so stinde es schlimm umm die
Zukunft der Kaliwerke jenes Gehietes. Denn ein
solcher ,,Ruck® wiirde zweifellos zahlreiche neue
Einzugswege fiir die Tagewiisser 6ffnen und
damit den Bergbau zu einem hdchst gefihrlichen,
wenn nicht aussichtslosen Unternehmen machen.

Anders liegt die Sache, wenn seit den 30
Millionen Jahren, die seit der oberen Trias ver-
flossen sind, die Salzbewegungen zum AbschluB

Nw. 1917.
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gelangten.  May hat die stratigraphischen Beob-
achtungen hierfiir sorgsam und liickenlos ge-
sammelt und somit auch die praktische Frace
einwandfrei und in giinstigem Sinne fiir die Zu-
kunft des Bergbaus beantwortet.

Noch weiter nordlich im eigentlichen Nord-
hannoverschen Flachlande liegen die Kalischiichte
der Linie des Steinhuder Meeres.

Mit dem Namen ,,Steinhuder - Meer - Linie“?)
hezeichnet man eine ca. 35 km lange und 2—4 ki
breite Hebungszone, dic sich im Westen der Stadt
Hannover in siidost-nordwestlicher Richtung von
Yoxe am Stemmerberg bis Husum, siidlich Nien-
burg a. W. jenseits des Steinhuder Meercs eor-
streckt.

Besonderes Interesse nimmt diese Linie da-
durch in Anspruch, daBl in ihrem Verlauf nehen
Trias, Jura und der kohlefithrenden Wealden-
formation auch die Kalisalze des Zechsteins in
abbauwiirdige Teufen emporgepreBt wurden. Auf
diese Kalisalze bauen heute die Bergwerke ,,Sic-
mundshall* (Bokeloh bei Wunstorf) und ..Wescr
(Altenhagen am Steinhuder Meer).

Der im Kern der Linic steckende Salzpfeiler
verbreitert sich in nordwestlicher Richtung bis
auf 2 km. Im Felde Sigmundshall tritt infolge
einer einscitigen Querstérung eine Verschmile-
rung von 1150 auf 650 m ein.

Wihrend Stille in einer fritheren Arbeit die
dunklen Tone, die auf den Buntsandstein der
ITebungslinie iibergreifen, der Unteren Kreide zu-
rerechnet und deshalb auf ein hauptsichlich
pricretacisches Alter der Stérung geschlossen
hatte, legt Albrecht auf Grund eines neuen Fossil-
fundes diese Tone als wahrscheinlich mittel-
oligocan fest und reduziert demnach das Stérung~-
alter ganz erheblich.

Die Entstehung der Steinhuder - Meer - Linie
muB auf vertikalwirkende Kriifte zuriickgefiihrt
werden. Steilstellung der Schichten ist nur da
zu beobachten, wo ein direkter Zusammenhang
mit dem Salz nachgewiesen ist.

Als tektonische Veranlassung der Steinhuder-
Meer-Linie hat Lachmann einen Sattel @hnlich
dem Deister vermutet. Diese Schollenbewegung
fillt, nach der flachen Lagerung des Tertiirs
(Oligocén) iiber gestorter Kreide zu urteilen, in
die Zeit zwischen Ablagerung der Kreide und des
Oligociins.

Infolge der hierdurch hervorgerufenen Lage
der Salzmassen besitzen diese, nach Abtragung des
aufragenden Schollenteiles, als spezifisch leich-
terer Korper inmitten spezifisch schwererer Ge-
birgsschichten einen gewissen Auftrieb. Dieser
kommt dadurch zustande, da8 die randlichen
Schollen einen groBeren Druck auf die darunter
liegenden plastischen Salzmassen ausiiben als die
Gebirgsschichten innerhalb des Horstes. Es han-

1) Theodor .llbrecht, Die .,Steinhuder-Meer-Linie*
und ihre Umgebung. Ein Beitrag zur Kenntnis der
Salzlagerstiitten des Nordhannoverschen Flachlandes.
Dissertation. Technische Hochschule Berlin 1915,
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delt sich hier um eine Anwendung der Lehre von
der Isostasie.

Die GroBe dieser vertikal nach oben gerich-
teten Krifte wird abhiingen von dem Ausmafl der
Verwerfungen, denn je bedeutender dieses ist, um
so groBer ist auch der Uberdruck der randlichen
Schollen.

Beim Absinken der Schollen kommt eine ge-
wisse Schleppung an den Verwerfungen zu-
stande. Infolge hiervon ist der Auftrieb des
Salzes in der Mitte der Scholle zunichst nur
wenig grofer; sobald er aber die Durchbiegung
zu mehren vermag, wichst der Druck und fiihrt
zu dem bekannten Vorausecilen des Kernes und
schlieBlich zur ,,Durchspielung®.

Die Salzseen Anatoliens und thre Bedeutung fir
das Problem der Entstehung der Salzstocke der
Erdrinde.

Das ausgedehnte Innere Anatoliens besitzt im
iiherwiegenden Teile keinen Abfluf nach dem
Meere und ist somit reich an dauernden und an
periodisch  austrocknenden Binnenseen. Der
Charakter dieser Binnengewiisser ist auBerordent-
lich verschieden:

1. In den randlichen Teilen des abfluflosen
Gebietes finden wir nur Siifwasserseen, die
periodisch vertrocknen — wie der Eber-Gol bei
Eregli — und solche, deren Wasserflichen das
ganze Jahr hindurch Bestand haben.

2. Im abfluBlosen Innern umgeben Steppen und
Wiisten die Salzseen, deren Ausdehnung nach dem
MaB der Niederschlige in den Jahreszeiten eben-
s0 wie in lingeren Perioden schwankt. Die ge-
nauere Kenntnis der abfluBlosen Seen ist nun
von groBer Bedeutung fiir die Volkswirtschaft
Kleinasiens und die physische Erdkunde im
allgemeinen: .

Die inneren Salzseen liefern seit langer Zeit
das Steinsalz, das als Staatsmonopol von der
Dette publique gewonnen und auf Kamelsriicken
weithin verfrachtet wird. Die abfluBlosen SiiB-
wasserseen dienten im Altertum dagegen als das
unerschopfliche Reservoir fiir die Bewiisserung
der blithendsten Provinz des romischen Reiches mit
jhren 500 Stidten. FErst in den letzten Jahren
ist durch deutsche Intelligenz und deutsches Ka-
pital die Ableitung der Wassermassen des Sees
von Karaviran nach der Ebene von Konia aus-
gefithrt und damit eine Wiederbelebung des ver-
odeten Inmnern in diec Wege geleitet worden.

In der Gegenwart wie in der Pluvialperiode
wechseln in Anatolien trockene Sommer mit nie-
derschlagsreichen Wintern; wihrend der letzteren
wurden frither wie heute die Zersetzungsprodukte
in die Eberen hinabgefls8t und entweder als
wenig geneigte Schuttkegel oder ganz flach unter
der voriibergehenden Waseerbedeckung der Seen
ausgebreitet.

Da offenbar schon in der Pluvialperiode die
Gebirge in der Umgebung der zentralen Hoch-
fliche den groBten Teil der Feuchtigkeit aufge-
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fangen haben, so ist es nur in den randlichen
Teilen der inneren Hochfliche Anatoliens zu der
Bildung dauernder siiBer Binnenseen gekommen;
im eigentlichen Zentral-Anatolien wurden in der
feuchten Jahreszeit voriibergehend flache Salz-
scen gebildet. Es fehlen daher in Kleinasien die
Sceterrassen und die in den felsigen Untergrund
eingeschnittenen Strandlinien, widhrend die an-
nihernd oder vollkommen ebenen Flichen unge-
meine Ausdehnung besitzen. Die Aufschiittung
dieser Massen durch die winterlichen Wasser-
massen und ihr vo6lliges oder annihernd volliges
Verschwinden wihrend des Sommers geht in der
Gegenwart und ging in der Quartirperiode gleich-
mifig vor sich. Die Randgebirge bestanden schon
damals und iibten ihre regenbildende Wirkung
aus; somit ergossen sich frither wie jetzt erheb-
liche Wassermengen von diesen Randgebirgen in
das Innere. Fiir die Bildung der michtigen
Lehmschichten der Hochebene kommt somit von
vornhercin ein ungemein langer Zeitraum in Be-
tracht. und die gewaltige horizontale Ausdehnung
der ebenen Flichen beweist die lange Dauer der
Auffiillung.

Von den Salzsteppen des Innern unterscheiden
sich dia Becken, die ,,Bolsones® des pheripheren
Teiles der Ebenen durch das Fehlen des Salzes.
Walrscheinlich wurde der Salzgehalt nicht etwa
durch die intenmsive Drainage der Pluvialperiode
ausgelaugt, sondern war hier iiberhaupt niemals
vorhanden.

Uber die Salzsteppen des Innern von Anatolien
liegen bereits die wichtigen Beobachtungen von
Moltke, Naumann und Oberhummer vor, die ich
im folgenden wiedergebe: Die anschaulichste
Schilderung verdankt die geographische Wissen-
schaft auch hier wieder Moltke'), der in den
dreiBiger Jahren des vorigen Jahrhunderts neben
seiner rein militirischen Titigkeit eine Reihe der
wichtigsten wissenschaftlichen Beobachtungen
iiber Anatolien und das armenische Hochland ge-
macht hat:

»Die Ebene, welche sich vor Akseraj (dem
weien Schlosse) bei Konia ausbreitet, sicht dem
Meere dhnlicher, als dem Lande; dreiBig Stunden
weit erblickt der Wanderer keinen Baum, keinen
Strauch und meilenweit kein Dorf, kein Haus
und kein Ackerfeld. Es ist die ebenste Ebene,
die ich je gesehen, und nur am fernsten Horizont
zieht sich ein blasser Streif blauer Berge, die wie
auf der See in der Luft zu schweben scheinen;
es findet eine Spiegelung statt, welche entfernte
Objekte emporhebt und vergroBert; je mehr man
sich nithert, je mehr nimmt ihre GréBe ab und
nachdem man zwei oder drei Stunden geritten,
sieht der Gegenstand kleiner und ferner aus, als
zuvor, gerade, als ob man sich um eben so viel
Stunden entfernt hiitte. Eine diirftige Vegetation
bedeckt die weite Fliche, meist ein gestriipp-

1) H. v. Moltke, Briefe aus der Tlirkei a. d. Jahren

11:'835:-3?39' Berlin 1841, bei Siegfried Mittler, Seite 318
is 2
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