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Die deutschen Kalisalzlagerstiatten
und ihre Entstehung.

Von Geheimrat Prof. Dr. F. Frech, Breslau,
2. Z. Kriegsgeologe.

Eines der wichtigsten Mineralvorkommen, das
einzige Weltmonopol!) Deutschlands, beansprucht
auch wegen der Art seiner Entstehung und Um-
bildung das groBte wissenschaftliche Interesse.
Ein Eingehen auf diese Frage erscheint um so
mehr zeitgemiB, als R. Lachmann, der um die
Frage der Verinderung der Salzstocke hochver-
diente junge Geologe, ebenso wie einer seiner Mit-
arbeiter®), auf dem Felde der Ehre gefallen ist. In
der folgenden Behandlung des Gegenstandes, bei
der ich den verschiedenen immer noch nicht ge-
niigend gewiirdigten®) Arbeiten des Breslauer Do-
zenten folge, ist von dem Absatz der Kalisalze
auszugehen; daran schlieBt sich die Umbildung
der Salze unter der Einwirkung der inneren Erd-
wirme und die Darstellung der sehr verwickelten,
ebenfalls auf chemischem Wege zu deutenden
Lagerungsverhdltnisse.

Der Absatz der Kalisalze.

Die geographischen Bedingungen des Absatzes
der Stein- und Kalisalze wiirden sich auch heute
wiederholen, wenn etwa die groBe und die kleine
Syrte gemeinsam durch eine von Tunis nach der
Halbinsel Barca reichende Untiefe gegen das
Mittelmeer abgegrenzt wiirden. Die Folge wiire eine
lebhafte Verdunstung des Meerwassers in dem
abgeschniirten Meeresteil, welcher der Wiisten-
sonne Nordafrikas ausgesetzt wire, ferner ein
Nachstromen immer frischen Meerwassers an der
Oberfliche und ein Niedersinken der heifen und
schweren Solen auf den Boden des Flachsee-
beckens. SchlieBlich miissen die Wasserschichten
einen solchen Konzentrationsgrad erreichen, daB
Sittigung eintritt; es sacken dann zuerst die
schwerer loslichen, spiiter die leichtloslichen Salze,
welche das Meerwasser enthilt, zu Boden und
setzen sich in feinster Schichtung ab. Am Beginn
des Salzabsatzes befindet sich die noch mit dem
Kaspischen Meere zusammenhiingende Karabugas-

1) Eine unerhebliche Ausnahme sind die f.lizischen
Vorkommen (Kalusz), wihrend iiber die vor kurzem in
Catalonien (bes. Cardona) erbohrten Kalivorkommen
noch wenig bekannt ist.

?) Kirschmann. .

3) Lachmann, Der Salzauftrieb 1., I1. und III. Folge.
Knapp, Halle 1911—1912. (Auch gesondert in den
entsprechenden Jahrgiingen der Zeitschrift Kali.)

erselbe, Hauptprobleme der Kali-Geologie, Mo-
natshefte fiir den naturwissenschaftlichen Unterrichb
IV. Bd. (1911), 5. Heft. Leipzig, Teubner. 8. 226—229.
Vergl. den folgenden Nachruf.
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Bucht, wihrend das Nordende des Meerbusens von
Californien bereits abgeschlossen und zur voll-
kommenen Salzpfanne umgestaltet ist.

Die Ausscheidungen des dyadischen Salz-
busens bestehen aus mindestens drei einander

Fig. 1. Meerbusen von Karabugas am Kaspischen

Meer.

Fig. 2. Nordende des Golfs von Californien. Karten-
skizze der Salzpfanne von Salton Sink. (Nach Dawis.)

iiberlagernden Kristallisationszyklen. Der voll-
kommenste Zyklus ist die etwa 700 Meter michtige
,altere Salzfolge* des Zechsteinprofils von StaB-
furt. Sie besteht vom Hangenden zumn Liegenden
nach Ewerding und Erdmann') aus folgenden
Regionen:

1) Beyschlag und Everding, Zur Geologie der deut-
schen Zechsteinsalze, Deutschlands Kalibergbau. Fest-
schrift zum X. Allgemeinen Bergmannstag in Eisenach
und Abhandlungen der PreuB. Geol. Landesanstalt, N.
F., Heft 52 (Berlin 1907), S. 29,
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Region Miichtfigheit DBestandteile
al) b ¢ d e

Carnallitregion 30— 40 m 556 17 1 26 1

w 8 Kieseritregion 20— 40 , 13 17 3 66 2
E% Polyhalitregion 40— 60 . — 1.3 38 91,2 3,7
3 5 ) Anhydritregion 300—500 . — — — 92 8
5 | (besser Salz-
Anhydrit-R.)
Mittl. Zechstein, Alterer
Anhydrit. . . . . . 0-100, — — - — 100

a — Carnallit KCl.MgCl;.6 aq,

b = Kieserit MgS0,. aq,

¢ = Polyhalit 2 CaSO,.MgS0,.K. SO,.aq,

d = Steinsalz NaCl,

e — Anhydrit CaSO,.

Die technischen Ausdriicke stimmen leider
nicht mehr mit den mineralogischen Bezeichnun-
gen iiberein. Man Dbezeichnet heute mit dem
Namen:

Sylvinit ein Gemenge von Sylvin (KCL) und
Steinsalz,

Hartsalz ein Gemenge von Sylvin, Steinsalz
und Kieserit,

Oarnallitit ein Gemenge von Carnallit und

) Steinsalz,

Hauptsalz ein Gemenge von Carnallit, Stein-
salz und Kieserit,

Kainitit ein Gemenge von Kainit und Stein-
salz.

Die folgende Tabelle zeigt das Verhiltnis
eines eingedampften Meeresarmes zu den Michtig-
keiten im StaBfurter Lager (dltere Salzfolge) und
ist auf Steinsalzmichtigkeit als Einheit bezogen:

Meeressalze StaBfurter Salze
Steinsalz 100 100
Anhydrit 34 20,4
Kieserit 72 2,3
Carnallit 14 4.7
Bischoffit

(MgCl. . 8aq) 28,6 —

Gar nicht erhalten sind die groSen Mengen
von Chlormagnesium sowie noch eine Reihe leicht
loslicher seltener Salze des Meerwassers, vor allem
die Jodsalze. -

Wir miissen hieraus schlieBen, daB wihrend
der ganzen Zeit des Niederschlags der Kalisalze
die Verbindung des Salzbusens mit dem freien
Meer') noch fortbestand; hierbei konnte normales
Meerwasser eindringen. Andererseits wurde der
Kristallisationsproze8 unterbrochen, noch ehe die
letzten Reste der Mutterlauge versteinen konnten.

1) Wihrend Lachmann an eine dauernde Verbin-
dung des abgeschnfirten Busens mit dem offenen Meere
denkt, deutet Rosza den Vorgang etwas anders. Auch
er geht davon aus, daB im Verh#ltnis zu den vorhan-
denen Anhydritechichten das Steinsalz noch michtiger
sein miiBte. Rosea nimmt dagegen an, daB ein fiber
5ﬁwultige Gebiete au:fedehntee Meer gleichmi#Big ver-

netete und die Kalilaugen sich achlieBlich in den
tiefsten Teilen sammelten und dort ihre Salze absetz-
ten. (Vergl. Rosza {iber die StaBfurter Salzablagerung.
‘T;eim&ritt . anorganische Chemie 90 (1914), 8. 377
is 385).

Frech: Die deutschen Kalisalzlagerstiitten und ihre Entstehung.

[ Die Natur-
wissenschaften

In der Anhydritregion zeigen Steinsalz (92 %)
und Anhydrit (8 %) in auffallender Gesetz-
miBigkeit die sogenannten ,,Jahresringe®. Sie be-
stehen aus feinen Schichten von Anhydrit von
etwa 5—7 mm Stiirke, die sich in Abstinden von
8—10 cm durch die Salzmassen hindurchziehen.
Sie erinnern in der Tat, besonders wenn sie eine
entsprechende Kriimmung aufweisen, tiuschend an
die Jahresringe der Biume. Die herrschende
Meinung, welcher sich auch wvan’t Hoff ange-
schlossen hat, geht dahin, daB diese Ahnlichkeit
auch ursichlich begriindet ist. In jedem Herbste
der Jahre zur Zechsteinzeit wurde bei sinkender
Temperatur Steinsalz, in jedem Friithjahr bei stei-
gender Temperatur Anhydrit ausgeschieden. Die
Loslichkeit von Steinsalz nimmt némlich mit der
Temperatur zu, die von Anhydrit mit der Tem-
peratur ab.

Die Jahresringe beherrschen auch die Poly-
halitregion. In der Carnallitregion ist nur ganz
ausnahmsweise (z. B. in StaBfurt) eine lagenfér-
mige Anordnung der Komponenten Carnallit,
Kieserit, Steinsalz und Anhydrit zu beobachten.
Vielmehr ist die weitestverbreitete Form,in welcher
unsere Kalischitze erhalten sind, die eines wirren
Gemenges von Steinsalz-, Salzton- und Kieserit-
brocken, welche in eine Grundmasse von Carnallit
eingebettet sind. Die Brocken sind in der Regel
nicht iiber faustgroB, erreichen jedoch in einzel-
nen Fillen das Gewicht von vielen Zentnern.

Lachmann hilt simtliche Kalilager fiir boden-
stindig und vermutet, daB bei der geringen Tiefe
des inzwischen stark eingedampften Salzsees die
Begleitsalze in der ziéhfliissigen, carnallitischen
Chlormagnesiumlauge unter dem EinfluB der
Windbewegung des Wassers als Konkretion aus-
gefillt wurden. Eine schichtenweise Ausschei-
dung ging nur in tieferen Rinnen vor sich, die
den ,,Prielen unserer Nordseewatten vergleich-
bar sind.

Eine besondere Eigentiimlichkeit in chemisch-
physikalischer Hinsicht bieten noch die wegen
ihrer leichten fabrikmiBigen Verarbeitung hoch-
geschitzten Hartsalze, welche streckenweise das
Carnallitlager bzw. den Gemenge-Carnallit ver-
treten. Die Hartsalze sind geschichtet und be-
stehen aus Sylvin und Kieserit neben Steinsalz.
Sylvin und Kieserit bilden sich nach den Feststel-
lungen van’t Hoffs nur in Losungen von 72° C.
(und dariiber); sie treten bei niedrigen Wirme-
graden unter Wasseraufnahme zu Kainit zu-
sammen.

Die Erscheinungsform der Carnallitlager deu-
tet auf heftige Windbewegungen, denen das end-
giilltig vom Meere abgeschlossene Salzbecken aus-
gesetzt war. Den direkten Hinweis auf das Auf-
treten von Stiirmen bildet eihe Decke von grauem
Salzton, welche in einer Michtigkeit von 8—10 m
die éltere Salzfolge unmittelbar bedeckt. Man hat
in den Salztonschichten kiirzlich eine verkiimmerte
marine Fauna entdeckt.
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Die Umbildung der Salze im Erdinnern.

Die urspriinglichen aus dem Meerwasser nie-
dergeschlagenen wasserhaltigen Salze und Kalk-
verbindungen wie Kainit und Gips sind jetzt aus-
schlieBlich in ihrer wasserfreien Ausbildung als
(Carnallit und Anhydrit vorhanden. Diese Um-
wandlung, d. h. die Austreibung des Wassers setzt,
wie erwihnt, eine Wiarme von -+ 729 C. voraus,
die in der damaligen geologischen, im Schatten
einer Eiszeit stehenden Periode aus paldoklima-
tischen Griinden undenkbar ist!). Nimmt man
dagegen mit Arrhentus und Lachmann?) eine in
der folgenden Trias- und Jurazeit aufgehidufte
Uberlagerung mit einer 1% km michtigen Schicht-
decke an, so konnte bei der somit 72 ¢ betragenden
Erdwirme die Austreibung des Wassers und gleich-
zeitig infolge der Verfliissigung des Kainits eine
Deformation (oder Verkrampfung) des Carnallit-
lagers vor sich gehen. Die betroffenen Kalisalze
wandelten sich bei der kritischen Temperatur von
72 03) infolge des abgegebenen Kristallwassers zu

Carnallit HHHlIIH.IIHIIHHHIHHHHHIHHHHHHHI”

Steinsalz — — — — @ — — = — _

Kieserit-
schhiire

Carnallit

Fig. 3.  Schnitt durch das Kalimutterlager des
Berlepsch-Schachtes bei Stabifurt. 1 :25.
Die gefiltelten Kieseritschniire zwischen den unge-
storten Steinsalzlagern bezeugen die rein chemische,
nicht tektonische Umwandlung.

einem Kristallbrei um und die iiberlagernde Masse
konnte z. T. in den Brei einsinken. Die nicht
aufgelosten Schichten wurden entweder zu Ge-
menge- (oder Konglomerat-) Carnallit zerstiickelt,
oder in verschlungene Falten gelegt, die jedoch
mit Gebirgsfaltung keinerlei Ahnlichkeit haben.
Der chemische Kreislauf schlieft sich, wenn

- 1) Der beriihmte, von logischer Seite nicht ganz
gliicklich beratene Chemiker wvan’t Hoff setzte diese
Wirme an der Wende von Dyas- und Triaszeit vor-
aus; tatsiichlich herrschte damals nicht mehr als
+-100 mittlerer Jahreswirme.

2) 8. Arrhenits und R. Lachmann: Die physikalisch-
chemischen Bedingungen bei der Bildung der Salz-
lagerstiitten und ihre Anwendung auf geologische Pro-
bleme. (Geol. Rundsch. 1912, 3, 8. 139—157.) 8.
Arrhenius, Uber die physikalischen Bedingungen bei
dén Salzablagerungen zur Zeit ihrer Bildung und Ent-
wﬁclnlfung (Kali, 1912, 15, S. 361—365.)

3) Bei 83° sclmulzt, in Gegenwart von NaCl der
Ka.xmt, bei 1170 der Bischofit. Vergl. Jeenecke, Ent-
ixgehung der deutschen Kalisalzlager, ~Braunschweig
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die wasserfrei ‘gewordenen Mineralien nach Ent-
fernung der Sedimentdecke wieder mit atmosphi-
rischem Wasser in Beriihrung treten; dann ent-
steht aus dem (sekundiren) Carnallit und An-
hydrit wiederum (tertiarer) Kainit und Gips.

Die Lagerungsverhdltnisse der Stein- und Kali-
salze

zeigen vor allem zwel eigenartige der Erklirung
bediirftige Phéinomene:

1. Einmal sind die michtigen Salzmassen in
sich fast iiberall auf das heftigste bis zum Aus-
maB von Hunderten von Metern aus ihrer Ruhe-
lage verbogen, auch da, wo die dariiber und darun-
ter befindlichen Schichten ganz ungestort liegen.

2. Fast noch auffilliger ist die Erscheinung
groBer senkrechter Salzstocke von unregelmiBiger,
hiufig runder Begrenzung im norddeutschen Tief-
land, beispielsweise bei Hannover, Liineburg,
Wietze, Salzwedel, Liibtheen in Mecklenburg,
Sperenberg bei Berlin, Hohensalza in Posen und
an anderen Orten.

Fig. 4. Salz-Ekzem in ‘Siebenbiirgen am MarosfluB.
(Nach Lambrecht.)

Lachmann hat auf Grund umfassender Befah-
rungen den Nachweis erbracht!), daB alle diese
Deformationen durch Wirkung chemisch-physi-
kalischer Krifte erklirt werden miissen, welche
innerhalb der Salzmassen ihren Sitz haben. Die
innere Verbiegung der Schichten ist nach ihm
durch wiederholte Kristallisation, durch Hinwan-
dern der Salzkristalle von Ausscheidungs- zu Lo-
sungsriumen bei der stindig wechselnden Durch-
feuchtung der Salzmassen im Laufe der ‘geologi-
schen Perioden entstanden. Die Rekristallisation
beruht darauf, daB ein Salzkristall bei der Be-
rithrung mit seiner gesittigten Losung’ am der
Stelle des groBeren Druckes schwindet, um ' an
dem Punkte .der geringeren Belastung zu wachsen.
(Diese Rekristallisation erinnert an dhnliche Vor-
gange beim Schmelzen und Wledbrgefnéren der

1) R. Lachmann, Uber wutnplaat;e (mcht tekto-
nische)  Formelemente in  den Se.lr.ln.gerstﬂ.tten

Norddeutschlands, Monatsberichte ‘der Deutaehen Geol
Ges. 1911, Bd. 62 S. 113—1186.
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Eiskristalle im ‘Gletscher.) Die Wanderung des
Salzes und Anhydrits erstreckt sich (n. Harbort)
auf das jiingere Nebengestein, das in seinen pord-
sen Teilen bis 9 % NaCl enthidlt. AuBerdem ist
das Salz von einem Reibungsmantel aus wenig
verinderten bis 1 cbm groBen Blocken umgeben,
der aus Bruchstiicken des Nebengesteins besteht.

Bei gleichzeitiger kontinentaler Senkung er-
folgt nun ein Emporsteigen der Salzmassen an
Stellen geringeren Widerstandes (Salzauftrieb)
und ein Emporheben des Deckgebirges. Bei dem
Auftrieb der gewaltigen Salzkérper durch die
Erdhaut entstehen Bilder, welche den Geschwii-
ren in der tierischen HMaut dhnlich sind, und
welche Lachmann daher mit dem Namen ,, Ekzeme*
belegt hat.

Die iibereinstimmenden langst bekannten Be-
aobachtungen, daB in Siebenbiirgen, ebenso wie in
Wallis und in Nordwestindien stockfirmige Salz-
massen von rundem Querschnitt scheinbar durch
die Gebirgsschichten hindurchgetrieben seien, wer-

Fig. 5. Salz-Ekzem von R,han%el-Melah in Algerien.

(Grundri8 und Profil.)

den neuerdings durch solche aus dem siidlichen
Nordamerika (Texas und Louisiana), ferner aus
Algier und Catalonien (Salzberg von Cardona)
vervollstindigt. Uberall kehrt die Beobachtung
wieder, daB eine oft sehr michtige Masse von
Salz, die haufig von einer Gipsdecke geschiitzt ist,
durch die Schichten der Erde ebemso hindurch-
gespieft wurde, wie etwa ein Stahlpflock durch
eine Eisenplatte durch Menschenkraft hindurch-
getrieben wird.

Die im neunzehnten Jahrhundert zur Herr-
schaft gelangte Lehre, nach welcher Erdbeben- und
Gebirgsbildung von dem Vulkanismus grundsiitzlich
verschieden sind, hat sich ginzlich erfolglos an
dem Problem der deutschen pseudoeruptiven Salz-
stocke versucht. Auch in Norddeutschland ist die
Lagerung iiber den Salzstocken oft auBerordent-
lich stark gestort und ferner steht die oft einen
Kilometer und mehr betragende Hihe dieser Salz-
stocke in keinem Verhiltnis zu ihrem geringen
Durchmesser. :

Everling: Das Luftfahrzeug als aerologisches Forschungswittel.

[ Die Natur- .
wissenschaften
Der Versuch, die Fortdauer der alten, der
Steinkohlenzeit Deutschlands angehérenden Ge-
birgsbildung ausschlieBlich fiir die Entstehung
dieser eigentiimlichen Lagerungsformen verant-
wortlich zu machen, ist jedenfalls miBgliickt. Ts
liegt vielmehr — wie ZLachmann nachweist —
sowohl in den Einzelheiten, wie in der allgemeinen
Verteilung der von ihm als . Jkzeme® bezeichne-
ten, scheinbar eruptiven Salzkérper eine von der
Gebirgsbildung durchaus abweichende Erscheinung
vor. Insbesondere kehrt die gekrisceartige oder
an Gelirnwindungen erinnernde Verschlingung
der Salzschichten nirgends in den Faltengebirgen
wicder, wo der QGebirgsdruck die Ursache aller
Lageverinderungen der Erdrinde ist.

Nur insofern ist ein mittelbarer EinfluBl des
Gebirgsbaus wahrzunelinen. als Schwichezonen
der Deckschichten den ersten AunstoB fiir die Lo-
sungs- und Rekristallisationsvorgiinge abgehen.
Diese Schwiichezonen sind entweder Bruchlinien.
auf denen der unterirdische Wasserumlanf leich-
ter vor sich geht, oder aber tiefer eingeschnittene
iltere FluBldufe, die cbenfalls eine Entlastung
der Ilrdschichten bedingen. Die Verbreitung der
Ekzeme folgt daher — 7. B. in Norddeutschland
— h#ufig den Teitlinien des (tebirgsbaus. ander-
wiirts aber auch unregelmiBig verzweigten., an
FluBisysteme erinnernden Linien.  Letzteres ist be-
sonders in Siebenbiirgen der Fall.

Dic michtigen Sfeinsalzmassen sind spezifisch
leichter als alle iibrigen Gesteinsarten des Krd-
innern. Jede dureh Talbildung oder eine noch so
geringfiigige tektonische Stirung hervorgerufene
Gleichgewichtsstorung des Erdinnern bedingt also
zunidchst einen  (isostatischen) Auftrieb der
Salze und Kalisalze. dann aher weiter die durch
Bergfeuchtigkeit hedingte Lasung und Rekristal-
lisation; erst in der Zone des Grundwassers findet
eine totale Auflosung des Salzes statt.

(Schlubs folgt.)

Das Luftfahrzeug als aerologisches
Forschungsmittell).

Von Privatdozent Dr. E. Everling,
Berlin-Adlershof.

Wihrend allenthalben Kopfe und Hinde: sich
miithen, das Flugzeug und den Lenkballon zu einem
immer wirksameren Kampfesmittel zu gestalten,
wihrend ein Blick in die Zukunft diesem charak-
teristischsten Wahrzeichen moderner Kultur, dem
Luftfahrzeug, fiir spitere, friedliche Zeiten ein
weites Wirkungsfeld im Sport- und Verkehrsleben
verheiBt, wihrenddes freut sich der Forscher auf
den Tag, an dem er seine fliegende Arbeitsstube
wiader mit Instrumenten beladen und in unbe-
kannte Weiten fithren darf.

Das Luftfahrzeug als Forschungsmittel, das
ist ein Verwendungszweck, der unseren gewohn-
lichen Erérterungen ither den Bau und die Fiih-
rung, iiber die millitirische Bedeutung und wirt-

1) Nach einem Vortrage.
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schaftliche Ausbeutumg von Luftschiffen und
Flugzeugen ein wenig fern liegt — oder fern zu

Jiegen scheint, und der doch fiir diesc Erorterungen
von gréBtem mittelbaren Nutzen sein kann, der
iitberdies die erste praktische Anwendung des
iltesten Luftfahrzeuges darstellt. Ist doch der
Freiballon bereits im Jahre seiner Erfindung, als
,sneugeborenes Kind“t), mit wissenschaftlichen In-
strumenten aufgestiegen; der franzosische Luft-
schiffer Charles, also der Erfinder des gasgefiill-
ten Ballons selbst, nahm bei seinem Aufstiege am
1. Dezember 1783 cin Barometer und ein Thermo-
meter mit; im folgenden Jahre stellte der be-
rithmte Lavoisier ein Programm fiir wissenschaft-
Hehe Luftfahrten auf, ,und zwar so umfassend
u‘nd zweckmiBig, dal es heutzutage zur Norm
dienen kinnte“?). Und am 30. November 1784
uuternahm  der amecrikanische Arzt Dr. John
Jeffries wmit dem franzésischen TLuftschiffer
Blanchard als erster einen Aufstieg in der aus-
gesprochenen Absicht, .1, die Moglichkeit beliebi-
gen Auf- und Absteigens, 2. eine Fortbewegung
mit Rudern oder Fliigeln zu studieren, 3. die Zu-
stiinde der Atmosphiire und deven Temperatur in
verschiedenen  Hohen, und 1. die wechselnden
Richtungen der Luftstrome in gewissen Schichten
zu crforschen, um neues Licht auf die Theorie
der Winde im allgemeinen zu werfen®. An diese
ersten wissenschaftlichen Luftfahrten schlieBt sich
¢ine¢ ununterbrochene Folee von Aufstiegen. bei
denen meteorologische und physikalische Instru-
mente mitgefithrt wurden. Es handelte sich da-
!)91 freilich in crster Linie nm Beobachtungen zum
Zwecke der Navigation, wie auch heute jeder
Luftfahrer seinen Hohenmesser mit sich fi.ihrt:
sr)fitorhjn enthielt, das Luftfahrzeue. vor allem
w1t es sich den Motor dienstbar semacht hatte,
'“;o‘hl auch ein Laboratorium, um das Arheiten des
l.nebwerk*os. die Zuverlissigkeit der Gashiille,
die Temperatur des Kiihlwassers fiir den Motor
ot.lcr des Traggases im Verhiiltnis zur AubBenluft,
die elektrische Aufladung oder die Beanspruchung
und Durchbiegung cinzelner Bauteile wéikrend des
Bftriebps zu  untersuchen. Jene Pioniere der
wissenschaftlichen Luftfahrt aber wollten aus
ihrem Ballon ein Observatorium machen. sie woll-
u:n guch solche Naturvorgiinge untersuchen, die
fiir I'h“l'(' Luftreise selbst nicht unmittelbar not-
wendig oder forderlich waren, wie die allgemein
meteorologischen und besonders die aerologischen
Probleme der Atmosphire. Unter .Aerologie”
verstehen wir dabei den physikalisch orientierten
Teil der Wetterkunde im allgemeinen Sinme, der

) Ein Luftschiffer soll auf die Fr e einer hoch-
:\ltehendeu Perionlichkeit nach dem Ve?gendungszw:clk
we:r *::ue;fzendem-n Ballons mit der Gegenfrage geant-

aben: . Was macht i -
ﬂeh;)renen e a8 macl Tx‘la.n mit einem neu

) Zu diesen und den folgenden geschichtlichen
Angaben ung Anfiihrungen vgl. das noch immer nicht
ﬁllgemi gewﬂrdtgte, dreibiindige Werk: R. ABmann
e A. Bergon, Wissenschaftliche Luftfahrten, Band 7
Seite 3 ff., Braunschweig 1899, ,
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nach den wrsichlichen Zusammenhingen der
atmosphiirischen Erscheinungen fragt.

Diese Verwendung des I.uftfahrzeuges als
Forschungsmitiel, und speziell als aerologisches
Forschungsmittel, hat nun gerade in den letzben
Jahren solche Erfolge gehabt, daB man von ihr eine
grobe Zukunft erhoffen darf. Ks verlohmnt sich
daher, die verschiedenen Luftfahrzeuge auf ihre
Fignung zu diesem Zweck zu betrachten und so-
dann die wichtigsten Fragen aufzurollen, die
dureh wissenschaftliche Luftfahrten beantwortet
werden konnen und zum Teil ihrer Losung bereits
niahergebracht worden sind.

Welches Luftfahrzeug fiir solche Untersuchun-
gen, als Trager eines aerologischen Observatoriums,
am geeignetsten ist, das hingt von den verschie-
densten Umstinden ab, vor allem von der erforder-
Jichen Hohe und Ortsverinderung, von dem Raum-
und Gewichtsbedarf fiir die Becbachtungsinstru-
mente, von den notwendigen Vorkehrungen fiir
die Sicherheit und leistungsfiahigkeit der Mit-
fahrer und nicht zuletzt von der Empfindlichkeit
der verwendeten Mefinstrumente.

Da ist zuerst der gute alte IFreiballon mit
seiner fast idealen Einfachheit, der bei der Lan-
dung den zarteren Instrumenten oft iihel mit-
spielt, der sich aber zumeist in volliger Wind-
stille befindet, ja sogar lingere Zeit in der gleichen
Luftmasse dahintreibt; der Freiballon, der seinen
Insassen den Lirm und die Erschiitterungen einer
Motoranlage erspart und der wegen seines relativ
zeringen toten Gewichtes verhiltnismiBig groBe
Lasten mit geringen Unkosten zu fordern oder
aber in extreme Hohen vorzudringen vermag.
Jedes Kind weif8 jedoch, daB die horizontale Lenk-
harkeit des Freiballons schr beschrinkt ist und
nur dadurch ermoglicht wird. dall man sich unter
den verschiedenen Hohenlagen mit ihren wech-
selnden Windrichtungen die geeignetste aussucht;
weniger bekannt ist, daB auch seine Lemkbarkeit
in der Vertikalen zu wiinschen iibrig 1iBt, da er
das Bestreben hat, entweder zur Gipfelhdhe auf-
zusteigen oder bis zum KErdboden durchzufallen.
wenn ihm nicht eine besonders ,.stabile® Schich-
tung der Luft die Innehaltung gewisser Hohen-
lagen erleichtert.

Das Lenkluftschiff hat vor seinem ilteren
Bruder den Vorzug der willkiirlichen Ortsver-
inderung, einer groBeren Stabilitit in der Ein-
haltung bestimmter Hoéhen und der Moglichkeit,
Instrumente und Beobachter in einer Kabine ge-
schiitzt unterzubringen. wie es Dieckmann®) in
seinem . Laboratorium®“ auf dem Luftschiff
~Schwaben® fiir andere Untersuchungen getan hat.
7Zu manchen Zwecken sind auch die grofien Di-
mensionen von Vorteil, die zwei rdumlich ge-
trennte Versuchsstellen einzurichten gestatten,
ferner ein etwa vorhandenes Metallgerippe, das
den Trager des Observatoriums zu einem Korper

3) VMa.t Dieckmann, Das Laboratorium auf dem
Luftschiff  .Schwaben*, Prometheus 23, 1912,
Seite 241—248.
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mit eindeutigen elektrischen Eigenschaften. ném-
lich mit guter Leitfihigkeit, macht.

Die Flugzeuge, die dritte Gattung der Luft-
fahrzeuge im engeren Sinne, besitzen diese Vor-
ziige des Lenkballons, je nach ihrer GréBe, nur
zum Teil. Dafiir sind sie geschwinder und solange
sie micht zu grol werden, auch wendiger; sie
sprechen 'daher leicht auf die interessanten Un-
stetigkeiten der Luftbewegung an, die wir Boen
nennen?), sie sind aber wihrend des Fluges auch
wechselnden Beanspruchungen:von der GroBen-
ordnung der Erdanziehung ausgesetzt, und da-
durch konnen zahlreiche Beobachtungen unmog-
lich gemacht werden.

Da diese Vorziige und Mingel der verschie-
denen Luftfahrzeuge grundsitzlicher Art sind; so
werden sie sich trotz aller Fortschritte der Mo-
torluftfahrt in der nichsten Zukunft nicht we-
sentlich dndern konmen. Man wird .daher auch
fernerhin, wie bisher. fiir die Erforschung
meteorologischer und besonders aerologischer - Zu-
sammenhinge den Freiballon bevorzugen. Denn
weil die Aerologie, wie wir sic oben definiert
haben, nach den Kausalzusammenhdangen der
atmosphirischen Vorginge sucht, so stellt sie
Probleme, deren Beantwortung nur durch Hoch-
fahrten moglich ist. Fur die geringeren Hohen
kann man ja vom Gipfel eines Berges aus mit
groBerer Ruhe. Bequemlichkeit und Genauigkeit
beobachten, als aus”dem schwanken Korbe, wenig-
stens soweit es sich nicht um Messungen in der
freien, von jedem Punkte der Erdoberfliche ge-
niigend weit entfernten, Atmosphire handelt. Da-
gegen bieten gerade die groBSten Hohen, die dem
Menschen erreichbar sind, wegen ihrer grundsitz-
lichen Verschiedenheit von dem Luftraum. der
uns hier unten umgibt, der Forschung, wie wir
noch sehem werden, die interessantesten und wich-
tigsten Fragen. Und in diese extremen Weiten
kann eben nur der Freiballon, und nur ein Gasball
von besonderer GroBe, vordringen.

Dabei sind die Probleme®), deten’ Losung der

Freiballon als aerologisches Forschungsmaittel
dienstbar gemacht werden konnte oder dienstbar
gemacht werden soll, auBerordentlich zahlreich
und vielgestaltigz. Doch lassen sich diese Unter-
suchungen um einige wenige Hauptpunkte zu-
sammenfassen, nidmlich um die Fragen nach dem
Wairmehaushalt und nach dem Elektrizitatshaus-
halt, nach dem Kreislauf des Wassers und der
anderen Luftbestandteile in der freien Atmo-
sphire.
T Vgl die  Boenforschungen im Flugzeug von
Kurt Wegener, Meteorologische Erfahrungen beim
Fliegen, Deutsche Luftfahrer-Zeitschrift XVIII, 1914,
Seite 347, 373.

5) Vgl. auch A. Wigand, Physikalische Probleme
filr Hochfahrten im Freiballon, Mitt. d. Naturf. Ges.
Halle a. d. S., 3. Band, 1913. Seite 8, und Deutsche
Luftfahrer-Zeit<chrift XVII, 1913, Seite 180;. ferner:
A. Wigand, Wissenschaftliche Hochfalrten im Frei-
ballon, Band X, Heft 6 der . Fortschritte der natur-

wissenschaftlichen Forschung” von 'E. Abderhalden,
Berlin N und Wien 1914. !
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l Die Natur-
wissenschaften

So bietet bereits die Temperatur der Luft ein
wichtiges Studienobjekt, zumal sie einige auf-
fillige Erscheinungen aufweist: Wihrend die
im allgemeinen mit zunehmender Hohe
immer kilter wird, zeigt sich z. B. an einem
klaren Wintermorgen, dall es in 600 m Hohe
wirmer ist als unmittelbar iiber dem Erdboden;
fiir den aufmerksamen Luftfahrer ist diese Wahr-
nehmung von direkter praktischer Bedeutung.
denn eine solche Temperaturumkehr oder .In-
rersion” verbiirgt ihm eine stabile ,,Schwimm-
schicht® fiir seinen Ballon. Eine derartige Fest-
stellung ist aber auch fiir die Erforschung des
gesamten Energie- und Stoffaustausches in dey
Atmosphire von grofter Wichtigkeit. weil die
Moglichkeit aufsteigender Luftstromungen, und
damit der Wolkenbildung und Durchmischung
der Luft. wesentlich von dem Fehlen solcher
stabilen Schichtungen abhangt. »

Nun hat man durch unbemannte Registrier-
ballons festgestellt, dall oberhalb etwa 10 km
[Iohe stets eine Schicht mit nach oben hin
¢leichbleibender oder gar zunchmender Tempe-
ratur besteht. Tn dieser .oberen Inversion®
miissen natiirlich alle vertikalen Bewegungen
der Luft zum Stillstand kommen, also auch
die  Durchmischung ihrer  Bestandteile, die
Kondensation ihres Wasserdampfes infolge det
.adiabatischen®“ Expansion und Abkithlung beim
Aufsteigen, daher die Wolkenbildung und dic¢
U"rsache fiir die ummittelbar beobachteten Wetter-
vorginge iiberhaupt. Diese Schicht der Tempe-
raturumkehr bildet also die obere Grenze der
.Troposphdre”, in der wir atmen. in der sich
Regen und Gewitter, Leben und ‘Wachstum voll-
zieht. Die Luftschicht dariiber heiBt die ..Stralo-
sphire”, und man hat Grund zu der Annahme.
daB an ihrem unteren Teile die Wurzeln der
Wetterbildung zu suchen sind. Tn diese Strato-
sphire einzudringen oder gar in ihr Messungen
zu machen, ist noch keinem Menschen gelungen:
aber es muB das Bestreben des aerologisch for-
schenden Luftfahrers sein.

Neben der vertikalen Temperaturverteilung ist
sodann die Luftfeuchligheit und die Wolken-
hildung. der Dunst und der Staubgehalt der
cinzelnen Schichten im Zusammenhang zu unter-
<nchen, ferner die Bestandteile der Wolken.
Wassertropfen, Eisnadeln oder Schneesterne. Der
Staub, der zu den Anderungen der ,.Sichtigkeit®,
zu Tritbungen des Himmels und anderen optischen
Besonderheiten AnlaB geben kann, besteht aus
festen, fliissigen oder gasférmigen luftfremden
Teilen. Nur die beiden letzteren Arten koénnen
als ,,Kondensationskerne” die Vordi-chtun‘g des
Wassergehaltes der Luft ermoglichen; das Aus-
klopfen eines Teppiches hat zum Beispiel keinen
EinfluB auf die Nebelbildung®). Wichtige' An»
haltspunkte fiir das Studium der vertikalen Luft-

%) A. Wigand,’ tber Kondensationskerne in der

Atmosphilre, ‘insbesondere: iiber die Kernwirkung o
Staub und Rauch, Meteorol, Zeitschrift, 1913, Reite''10.
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stromung bietet auch die Zusammensetzung der
Luft in groBen Hohen, die bei volliger Durch-
mischung derjenigen am Erdboden gleich sein,
beim Fehlen jeglicher senkrechten Winde aber eine
gesetzmiBige Anreicherung an leichteren Bestand-
teilen mit zunehmender Hohe aufweisenr miiBte,
in Wirklichkeit jedoch zwischen beiden Zustéinden
die Mitte hilt.

Uber den Elektrizitatshaushalt in der Luft gibt
das Spannungsgefillle ihrer positiven riaumlichen
Ladungen gegeniiber der negativ geladenen Erde
AufschluBl, von dem ich”?) in 9000 m Héhe noch
melbare Betrige nachweisen konnte, ferner die
elektrische Leitfdahigkeit der Luft, die nach oben
hin stark zunimmt®), und das Produkt aus beiden,
der vertikale elekirische Strom von der Luft zur
Erde. Die raschen Schwankungen des Spanmungs-
eefilles, die am Erdboden mit schnellwirkenden
Apparaten, sogenannten Kollektoren, recht zahl-
reich beobachtet werden konnem, sind in grofien
Hohen, wie ich feststellen konnte, sehr selten;
sie stechen im Zusammenhang mit den storenden
Gerduschen, die sich in funkentelegraphischen
Empfangsapparaten, auch in Luftfahrzeugen, oft
recht unangenehm bemerkbar machen. aber mit
zunehmender Hoéhe gleichfalls an Stirke und
Haufigkeit abnehmen?). Thre Beobachtung im
Zusammenhang mit der Beschaffenheit des dar-
unterliegenden Geldndes, mit der Wolkenbildung
und mit anderen meteorologischen Faktoren aus
dem Ballon vermag allein den Ursprung dieser
wmerkwiirdigen Erscheinung aufzukliren. Hier-
her *gehort auch die Frage nach der Awusbreitung
der elektrischen Wellen zu den einzelnen Tages-
zeiten und unter verschiedenen Verhiltnissen.
Auch hier vermag die Beobachtung aus dem Luft-
fahrzeug Klarheit zu schaffen. So hat es sich
bei Ballonversuchen gezeigt, daB die Lautstérke
funkentelegraphischer Zeichen bereits in einigen
Kilometern iiber demn Boden sehr gering wird, und
daraus folgt, ‘daB die elektromagnetische Erregung
sich weniger in Form von Raumwellen, als viel-
mehr lings der Erdoberfliche fortpflanzt®).

Die Untersuchungen des KXreislaufes von
Wirme und Elektrizitit in der Luft erstrecken
sich auch auf deren Ursprung. Die Quelle dieser
Energieformen ist die Strahlung, die elektro-
magnetische Strahlung der verschiedenen Wellen-
lingen, die sich als Wiarme oder Licht, als elek-
trisches oder chemisches Agens bemerkbar macht.
Da diese Strahlungen durch die Luft natiirlich
geschwiicht werden, so kann man durch Messung
ihrer Intensitdt in verschiedenen Hoéhen fest-

7) E. Everling, Messungen des elektrischen Span-
nungsgefiilles in der freien Atmosphiire bis 9000 m
Hohe, Verh. d. Deutschen Physik. Ges. XVI, 1914,
Seite 240.

8) A. Wigand, Messungen der elektrischen Leit-
fithigkeit in der freien Atmosphiire bis 9000 m Hbhe,
Verh. d. Deutschen Physik. Ges. XVI, 1914, Seite 232.

%) Vgl z. B, @. Lutze und E. Everling, Physikalische
Untersuchungen im Freiballon, Abh. d. Naturf. Ges.
Halle a. d. 8., Neue Folge, Nr. 3, 79 Seiten, Halle 1914,
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stellen, wie groB diese Absorption ist, und ferner,
welcher Bruchteil der Strahlung uns von aullen
zugefithrt wird und welcher irdischen Ursprungs
ist. So hat Herr &olhorster'®) bei einer Fahrt,
die ihn und mich auf 9300 m fiihrte, die den
Rontgenstrahlen dhnliche ,,durchdringende Strah-
lung”“ gemessen und gefunden, daf sie mit zu-
nehmender Héhe zwar anfinglich ein wenig ab-
nimmt, aber von etwa 1000 m ab auBerordentlich
wachst, ein Beweis dafiir, daB nur ein kleiner
Teil dieser Strahlen von der Erde stammt, der
groBere aber kosmischen Ursprungs ist. Krst der
Vergleich dieser Messungen, die an einem Vor-
mittage ausgefiihrt wurden, mit den Ergebnissen
einer ndchtlichen Hochfahrt kann AufschluB dar-
ither geben, ob diese Strahlung, wie Licht und
Wirme, unserem Tagesgestirn entstammt.

Auch die Intensitit der gesamten Sonnen-
energie, die der Erde zugestrahlt, aber zum Teil
schon durch die Luft absorbiert wird, sowie der
Anteil der einzelnen Wellenldngen (Strahlenarten,
Farben) an der Gesamtsumme muB aus Messungen
in verschiedenen Entfernungen vom Boden bis zu
moglichst groBen Hohen auf den luftleeren Raum
oder die Grenzen unserer Atmosphidre ,extra-
poliert® werden.

AuBer diesen elektromagnetischen Schwin-
gungen interessiert auch die Ausbreitung des
Schalles, seine Brechung, Zuriickwerfung und
Beugung in den verschiedenen Luftschichten, die
zu den viel erorterten akustischen Anomalien, der
,Zone des Schweigens“ und den Gebieten ab-
normaler Horbarkeit von Explosionen fiihrt.
Der wahren Ursache dieser Erscheinungen wird
man wohl nur durch Freiballonversuche') hab-
haft werden; ist dies gegliickt, so kann man riick-
wirts aus besonderen Schallbeobachtungen auf
die augenblicklichen aerologischen Verhiltnisse
schlieBen.

Ein letztes wichtiges Ergebnis fillt dem Luft-
fahrer ohne Motor gewissermaBen von selbst in
den SchoB: die Richtung, Stirke und Struktur
des Windes bis zu groBen Hohen hinauf. Man ist
nimlich schon aus fahrtechmischen Griinden zu
einer sorgfiltigen Ortsbestimmung gezwungen,

aus der sich leicht die horizontale Windge-
schwindigkeit und Windrichtung ergibt. Ferner
18t sich aus dem Barogramm, aus den Be-

schleunigungen, die der Ballon erfihrt, und aus
den Steig- oder Sinkgeschwindigkeiten relativ zum
Erdboden und relativ zur umgebenden Luft auf
die vertikalen Luftbewegungen schlieBen.

So findet das Luftfahrzeug, vor allem der

10) W. Kolhorster, Messungen der durchdringenden
Strahlung bis in Héhen von 9300 m, Verh. d. Deutschen
Physik. . XVI, 1914, Seite 719; auch: Die Natur-
wissenschaften 1914, Heft 30. S. 739; fernmer: W.
Kolhérster und E. Everling, Ausfilhrliche Verdffent-
lichung st in Vorbereitung. <.

11)  P. Ludewig, Die bisherigen Krgebnisse der
Untersuchungen iiber die Horbarkeit des Kanonen-
donners, Osterr. Flugzeitsehrift 1916, Heft XIX/XX,
Seite 235.
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Freiballon, als acrologisches Forschungsmittel
eine Fiille von lohnenden Aufgaben vor. Besonders
ersprieBlich sind synoptische Fahrten zweier oder
mehrerer Ballone, denen verschjedene Hohenstufen
sur gleichzeitigen Durchmessung zugewiesen
werden.

Der Erfolg solcher Untersuchungen auch fiir
die Luftfahrt selbst wird nicht ausbleiben. Denn
jeder Fortschritt der Aerologie, jede Erweiterung
unserer Kenntnis vom Zusammenhang der Wetter-
vorginge bedeutet einen Schritt weiter auf dem
Wege zu einer Wettervorhersage mit stindig zu-
nehmender Schirfe und Sicherheit, fiir immer
lingere Zeiten im voraus, auf einem Wege, dessen
letztes Ziel, nach dem Vorbilde anderer mathe-
matischer Naturwissenschaften, nur die theoreti-
sche Beherrschung und die praktische Beein-
flussung des Wetters sein kann. Und jeder Fort-
schritt in dieser Richtung kommt in erster Linie
den Luftfahrzeugen zugute, die vom Zustande des
Luftmeeres weit mehr abhingig sind, als ein
Schiff von den Launen des Ozeans.

Der Ernst des Augenblickes zwingt uns, die
Verfolgung dieser Fragen und die Verwirklichung
unseres Programms auf die Tage des Friedens zu
verschicben; hoffen wir, dal diese Tage nicht
mehr allzufern sind!

Besprechungen.

Heinricher, E., Der Kampf zwischen Mistel und Birn-
baum. Immune, unecht immune und nicht immune
Birnrassen; Immunwerden fiir das Mistelgift friiher
sehr empfindlicher Biiume nach dem Uberstehen einer
ersten Infektion. Aus den Denkschriften der Kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Mathe-
matisch - naturwissenschaftliche Klasse, 93. Band.
Wien 1916. 34 S. und 4 Tafeln. 40,

Es ist eine merkwiirdige Erscheinung. daB die Mistel
auf dem Apfelbaum freudig gedeiht, auf dem Birn-
baum aber nicht oder doch nur selten fortkommt. Vor
16 Jahren hat der belgische Forscher Emile Laurent
zum ersten Male und dann noch wiederholt {iber Ver-
suche berichtet. aus denen hervorging, daB die Beeren
und Keime der Apfelmistel Giftwirkungen auf die
Birnbaumiiste ausiibten. Die Gewebe an der Infektions-
stelle zeigten weitgehende Verinderungen und die
Zweige starben schlieBlich ab. wurden wohl auch ab-
geworfen. wobei auch die Misteln zugrunde gingen.
Laurent verglich dieses Abwerfen mit der Autotomie
bei Tieren. die das vom Feinde ergriffene Glied ein-
fach abstoBen. und bezeichnete die Birnbaumrassen, bei
denen die FErscheinung auftritt, als immun gegen
Mistelbefall. Prof. IHcinricher in Innsbruck, dem wir
bereits eine Reihe von Untersuchungen {iber Misteln
verdanken und der Laurcnts Beobachtungen schon
frither mehrfach bestiitigen konnte, hat den Gegenstand
seit 1910 von neuem experimentell behandelt und gibt
nunmehr eine zusammenfassende, durch photographische
Anfnahmen unterstiitzte Darstellung tiber die Wirkun-
gen der auf Birnbaumzweigen keimenden Mistelbeeren.

Nach den ersten einleitenden Versuchen wurden im
Tlerbste 1911 solche in gréBerem Umfange an mehreren
Sorten von Kulturbirnen und zwei Wildbirnen aus-
gefithrt. Die jungen Biumchen wurden mit je dreiBig
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Mistelsamen Dbesicdelt. wobei auch einige Samen der
Linden- und der Pappelmistel verwendet wurden. Der
Verlauf dieser Kulturen in den folgenden Jahren er-
gab je nach der Birnrasse und zum Teil auch nach
dem Individuum verschieden starke Empfinglichkeit
der Birnbiiume gegen die Giftwirkung der Mistelkeime.
Dagegen war es gleichgiiltig, von welcher Laubholzart
die verwendeten Mistelsamen stammten; auf empfind-
liche Birnrassen wirkten alle giftig. Infolge der In-
fektion traten krebsige Stellen auf, es bildeten sich
Borkenschilfer. mit denen die Mistelkeimlinge abge-
worfen wurden, oder es starben ganze Zweige ab; die
Stiitmmchen zeigten entweder nur voriibergehende oder
aber dauernde Schiidigung. Von den Mistelkeimlingen
selb<t kam kein einziger zur Weiterentwicklung: sie
starben sogar viel friiher ab als auf anderen Laub-
biiumen, auf denen sie nicht gedeihen, z B. anf der
Buche. Wie schr dagegen die Apfelbiiume den Misteln
zusagen, bewies ein Versuch. in dem von 128 Koim-
lingen sich 94. also {iber 74 % zu Pflanzen entwickelten.

Die geschilderten Versuche erkliiren auch das seitene
Vorkommen der Mistel auf Birnbiiumen. Dem Ver-
fasser selbst sind nur wenige sichere Fiille des Vor-
kommens von Birnmisteln bekannt geworden. Indessen
liegen aus der Cote d’0Or Angaben vor, wonach dort
Apfelbiiume und Birnbiiume fast gleich hiiufig Triger
der Misteln sind. Es erscheint nach einem Versuche
des Verfassers moglich. daB es Birnrassen gibt, die
fiir Mistelbefall empfinglich sind. Heinricher kounte
1907 auf einem Birnbiiumchen, auf dem 10 Mistelsamen
ausgelegt waren. 2 Misteln erziehen. Ilier traten aller-
dings auch krebsige Gewebeveriinderungen aunf. und die
Misteln starben nach etwa 2 Jahren doch ab. 1915
wurde dieser Baum von necuem, diesmal mit 20 Mistel-
samen belegt. Aus dem Stande der Dinge Ende August
1916 schlieBt der Verfasser, daB betriichtlich mehr als
4 Mistelpflanzen zur Entwickelung kommen werden,
und er nimmt an. daB hier eine fiir den Mistelbefall
nicht immunc Birnrasse nachgewiesen sei. Das Vor-
kommen solcher Mistelrassen wiirde Erscheinungen wie
die aus der Cote d’Or gemeldeten erkliiren.

Da das Mistelgift auch an jenen Birnbaumrassen,
die sich durch Abwurfprozesse der Mistelkeime ent-
ledigen. starke Wirkungen hervorbringt. die einen
akuten KrankheitsprozeB darstellen, so ist IHeinricher
nicht geneigt. solche Birnbiiume mit Lawrent als immun
7zu bezeichnen. FEr spricht vielmehr in diesem Falle
von falscher oder wnechter Immunitit. .Hingegen
scheinen einzelne Birnrassen auch wahre. echte Immu-
nitit (natiirliche Tmmunitit oder Resistenz im Sinne
der Mediziner) gegen das Mistelgift zu besitzen; das
heiBt: ohne daB an ihnen ein wesentlicher Erkrankungs-
vorgang bemerkbar wird. scheinen sie auf die Mistel-
keime derart zu wirken. daB diese frithzeitig absterben.«
ar Dentung  dieser wechselnden Verhiiltnisse zieht
Verfasser die Antigentheorie heran. .Rassen. die
immun sind und fast ohne Reaktion die Mistelkeime
zium Absterben bringen. sind von vornherein reich an
einem Antigen gegen das Mistelgift. das raschestens
zur Entstehung von Antikérpern filhrt. TRassen. die
starke Reaktionen gegen Mistelkeime aufweisen, bilden
die Antitoxine (Antikiirper) erst nach und nach. Junge
Organe (Knospen) und stiirker mit Mistelkeimen be-
sctzte einjithrige Triebe crliegen dem Mistelgift. TIn
iilteren Teilen tritt, vielfach unter Einwirkung der
Antitoxine als Reiz, die Abwehr durch Unterfalhrung
der erkrankten Gewebe mittels Korkes ein. Auch an
iilteren Sprossen kann sich die Giftwirkung aber selbst
anf den Holzkdrper ansdehnen und dann auch das
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Absterben ganzer Sproflsysteme zur Folge haben. An-
dere Rassen . ... scheinen der Antitoxinbildung gar
nicht fihig zu sein, aber auch durch das Misteltoxin
nicht viel angegriffen zu werden . ... Diese Rassen
wiiren als nicht immun zu bezeichnen.”

Die hier vorgetragene Auffassung findet eine weitere
Stiitze durch Versuche, bei denen es sich zeigte, daB
eine urspriinglich gegen Mistelgift sehr empfindliche
Birnrasse nach einmaliger Infektion, die mit sehr
starken Reaktionen verkniipft war, bei zweiter und
dritter Infektion mit Mistelkeimen nur noch Spuren
von Reaktioncn aufwies. Eine Schiidigung oder ein
Erkranken war bei diesen neuen Infektionen nicht zu
bemerken; die Keime des Schmarotzers starben rasch
ab.  Es liBt sich daraus schlieBen, daB der Birnbaum
durch Uberdauern der FErkrankung, die die erste In-

fektion hervorgeruten hatte, gegen das Tozin der
Mistel giftfest und gegen Mistelbefall dmmunisiert
worden ist, d. h. aktiv immunisiert im Sinoe der

Mediziner.

Voun den anatomischen Veriinderungen, die schon
Leurent an den geschidigten Birnbiiumen nachgewiesen
hatte. sei noch besonders die Ausfiillung der GefiiBe
mit Gummimassen hervorgehoben. Laurent fiihrt diesc
Erscheinung als kennzeichnend fiir das abgestorbene
Holz an. Heinricher weist aber an seinen Priiparat-
photographien nach. dafl die durch Gummi verstopften
GefiiBe in einer Zone unterhalb des abgestorbenen
Holzes liegen, in ciner Zone, die der kennzeichnenden
Verfiirbung des abgestorbenen Holzes noeh nicht ver-
fallen ist. Kr betrachtet es daher als zweifellos, dafl
die Ausfiilllung der GefiiBe mit Gummi eine Abwehr-
maBregel des Baumes darstellt, mit welcher dieser die
Abgrenzung des toten IHolzes gegen das noch lebende
vornimmt und einem Weitergreifen der Giftwirkung zu
begegnen sucht.

Weiter bespricht der Verfasser auch Wirkungen, die
durch den Mistelsamen oder Mistelkeime an anderen
Pflanzen ausgeldst werden und vielleicht auf Gift-
wirkungen beruhen. Er hebt aber hervor, daB diese
Erscheinungen vielleicht einer anderen Deutung zu-
glinglich sind, wie er iiberhaupt zugibt, daB manches
noch weiterer Aufklirung bedarf und daB die Er-
kliirung der Verliiltnisse bei den Birnbiumen mit
Hilfe der Hypothese der Antigenbildung noch niiher
begriindet werden muB.

F. Moeiwes, Berlin.

Engler, A., Beitriige zur Entwickelungsgeschichte der
Hochgebirgsfloren, erliutert an der Verbreitung der

Saxifragen. Aus den Abhandlungen der Konigl.
PreuB. Akademie der Wissenschaften. Jg. 1916.
Phys.-math. Klasse Nr. 1, 113 S. und 8 Tafeln.

Berlin 1916.

In seiner Monographie der Gattung Saxifraga (vgl.
diese Zeitsehrift, 1917, Heft 1, Seite 10) hat Adolf
Engler iiber 230 Arten dieses bemerkenswerten Pflan-
zengeschlechts beschrieben, dem bereits seine Doktor-
dissertation (Breslau, 1866) gewidmet war und das er
seitdem bei seinen systematischen und pflanzengeo-
graphischen Forschungen immer im Auge behalten hat.
Am Tage seines 50-jihrigen Doktorjubiliums ist von
der Berliner Akademie die neue Abhandlung ausge-
geben worden, in der er sich die Aufgabe stellt, die
a]lgemeinen pflanzengeographischen Ergebnisse darzu-
legen. die sich aus dem speziellen Studium einer solchen
groBen Gattung fiir die Vorstellung von der Entwick-
luing der Hochgebirgsfloren ergeben haben. Beziiglich
der Methodik weist der Verfasser anf die Wichtigkeit
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hin, die die Feststellung kleinerer, engerer Verwandt-
schaftskreise oder Artengruppen fiir diese Unter-
suchungen hat; der weiteren oder engeren Fassung
des Artbegriffs kommt keine Bedeutung zu, wofern nur
die genotypischen Formen von den phinotypischen ge-
sondert. werden. Die bei weitem grofte Zahl der
Saxifraga - Arten gehort der oberen Waldregion, der
subalpinen und alpinen Region oder den entsprechen-
den Zonen des Nordens an; cs sind fast alles Pflanzen,
die nur wenige Wochen von der Entfaltung der Bliiten-
knospe bis zur Samenreife brauchen. Die Unter-
suchung der einzelnen Gruppen zeigt, daB ein Teil
von ihnen vor der Eiszeit auf einzelne Gebirgssysteme
beschrinkt gewesen und daB ihre heutige weitere
Verbreitung auf Wanderungen wiihrend und nach der
Liszeit zuriickzufiihren ist. Es muB aber schon in der
Tertilirzeit eine weitgehende Differenzierung des Saxi-
fragastammes vor sich gegangen sein. Bereits damals
bestand ein Austausch von Arten oder eine Verbindung
durch Stammarten zwischen den einzelnen Gebirgs-
systemen Eurasiens. Die Frage der Wanderungen wird
vom Verfasser ndher untersucht. Es kommen dafiir
die Transportfihigkeit und Keimdauer der Samen sowie
die klimatischen Bedingungen, innerhalb deren eine
Art oder Arfengruppe gegenwiirtig gedeiht, in Be-
tracht., Die Samen der Saxifragen bleiben (nach den
Feststellungen an  kultivierten .Arten) mindestens
1—1% Jahre keimfihig; sie sind ferner so leicht, daf
sie durch starke Winde weit fortbewegt, ebenso aber
auch, den Fiifen der Gebirgsvigel anhaftend, durch
diese leicht fortgetragen werden konnen. YVon dem
cinen der europiisch-asiatischen Gebirgssysteme zum
andern konnte indessen wegen der Wiirmeverhiiltnisse
in den dazwischen liegenden Gebieten und der ,mikro-
thermen** Lebensbedingungen dieser Pflanzen vielfach
weder vor noch auch wihrend der Glazialzeit oder
spiater eine Lkontinuierliche Verbreitung stattfinden.
Engler ist daher mehr und mehr zu der Uberzeugung
gekommen, dau8 die Samenverschleppung durch Vagel
bei der Verbreitung der Arten eine groBe Rolle ge-
spielt hat. So erkliirt es sich z. B., daB einige alpine
Arten nach dem Kaukasus gewandert sind, daB aber
dort mehrere Arten fehlen. die in der Eiszeit eine
weite Verbreitung nicht nur in den Karpathen und
Pyreniien, sondern auch in den Polarliindern erlangten:
iiber die groBe Liicke von den Karpathen zum Kau-
kasus konnte eben nur ein beschriinkter Samentrans-
port durch Végel erfolgen. In unseren Hochgebirgen
begiinstigten withrend der Fiszeit die fortschreitenden
Anderungen der Vegetationsbedingungen die Pflanzen-
wanderungen; die eintretende Schneebedeckung der
obersten Regionen und die Entwickelung gréBerer und

" kleinerer Gletscher schufen vielfach erst die Stand-

ortsbedingungen, die den nivalen Pflanzen zusagten.
Auch in Amerika waren auf dem Héohepunkt der Eis-
zoit die Verhiiltnisse fiir Wanderungen nivaler Pflan-
zen — von den Rocky Mountains nach den Anden
Stidamerikas — giinstiger als heute. Wie manche
Fragen noch zu losen bleiben. zeigt z. B. die Tatsache.
daB im Altai, der in der Eiszeit stark vergletschert
war, mit. alpinen Sippen verwandte Formen vorkommen,
die im Ural fehlen, dagegen auf dem Kaukasus ver-
treten sind. und sogar eine, die auf dem Kaukasus
fehlt, aber auf den Balkan-Gebirgen und in den
Karpathen nachgewiesen ist. Hier handelt es sich um
eine Liicke von etwa 4500 km, zudem um eine Pflanze,
die auch nahe am Baikalsce vorkommt und durch nahe
Verwandte in Yinoan und Sikkim vertreten ist. Bei
mehreren der glazialen und postglazialen Wanderungen
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fanden die Pilanzen jedenfalls Zwischenstationen, wo
sie spiter verschwunden sind. An einzelnen, besonders
giinstige Verhiiltnisse bietenden Standorten konnten
sie sich erbalten, und so entstehen die eigentiimlichen
Fiille, wo weit im Siiden eine Art erhalten blieb, die
sich auf groBen Strecken nérdlich davon nicht mehr
findet, und #hnliche Vorkommnisse, die unter dem
Namen der Glazialrelikte bekannt sind.

Diese und andere Beziehungen werden von Engler
unter Heranziehung spezieller Belege eindringlich er-
ortert. Hierauf unterwirft der Verfasser die Ver-
breitung~verhiiltnisse der ecinzelnen Sektionen und
Gruppen der Gattung Saxifraga einer nidheren Be-
trachtung; seine Ausfiihrungen werden durch 40 kar-
tographische Darstellungen, die auf 8 Tafeln vereinigt
sind, anschaulich erliiutert. Ein letzter Abschnitt
zeigt die Verteilung der Arten iiber die verschiedenen
pflanzengeographischen Gebiete hoherer und niederer
Ordnung. Diese (bersicht offenbart auch auf einen
Blick die Tatsache, daB fast die ganze Gattung Saxi-
fraga dem borealen Florenreich angehdrt: nur eine
verhdltnismiiBig geringe Anzahl von Arten entfillt
auf das paliiotropische und anf das Zentral- und siid-
amerikanische Florenreich.

F. Moeiwes, Berlin.

Warburg, Otto, Die Pflanzenwelt. Zweiter Band:
Dikotyledonen. Vielfriichtler (Polycarpicae) bis Kak-

tusartige Gewiichse (Cactales). XII. 544 8., 12
tarbige Tafeln, 22 meist doppelseitige schwarze
Tafeln und 292 Textabbildungen von  II. Busse,

II. Eichhorn, A. Grimm, M. Giirke und anderen.
Leipzig und Wien, Bibliographisches Tnstitut, 1916.
Preis geb. M. 17.—.

Nach drei Jahren folgt auf den ersten Teil von
Otto Warburgs Pflanzenwelt der zweite Band und fiihrt
die Darstellung der Dikotylen weiter von den Polycar-
picae  bis zu den Kakteen in der Reihenfolge des
Englerschen Systemes. Bei der Anzeige des ersten
Bandes konnte auf dle Eigenart des Werkes hinge-
wiesen und seine vorbildliche Ausstattung geriihmt
werden: auch wurde bereits hervorgehoben. daB es
durch die zuverlissige Behandlung der wirtschaftlich
wichtigen Pflanzen und die Originalitiit und Sach-
kenntni=. mit der besonders die exotischen Nutzge-
wiichse dargestellt werden, unerreicht in unserer Lite-
ratur dasteht.  Die im zweiten Bande besprochenen
Gruppen sind besonders geeignet, diese Tatsache von
nenem zu bestitigen: enthalten sie doch Familien wie
z. B. die Tauracecen, Leguminosen, Euphorbiaceen,
Malvaceen, Sterculiaceen, deren botanische und wirt-
schaftskundliche Bedeutung ohne Vertiefung in ihre
tropischen Formenkreise nicht erfaBt werden kann;
man denke an Acacien und Citrus. an Kautschuk, Baum-
wolle und Kakao! Tlier zeigt jede Seite. welchen Fort-
schritt Warburgs Schilderung bedeutet, und wie sie
geeignet ist, das Verstiindnis und die Kenntnis dieser
Pflanzengruppen weiter zu verbreiten.

Das Buch wird auch die Einsicht dafiir stiirken,
daB die spezielle Botanik eine Voraussetzung und
eine wesentliche Grundlage ist, um in die Wirt-
schaftskunde einzudringen und die wirtschaftliche
Leistungsfithigkeit zu vermehren. Der Krieg zeigt
jeden Tag, wie riickstliindig wir in Deutschland
in Pflanzenkenntnis und in wissenschaftlicher Wirt-
schaftskunde noch sind. Eines freilich folgt aus dem
anderen, denn beide gehdren eng zusammen: dessen
werden hoffentlich recht weite Kreise bewuBt werden,
wenn sie sich in Warburgs schtnes Buch vertiefen.

Besprechungen.
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Dann brauchen wir uns nicht mehr warnen zu lassen vor
oberfliichlichem Halbwissen, das mit der Miene der
Sachkenntnis davon redet, man konne Wirtschafts-
kunde lehren, lernen und férdern, ohne sich um die
.trockene* Pflanzenkenntnis zu kiimmern. Vielmehr
werden wir uns dariiber freuen, daB die Kriegszeit uns
ein systematisches Werk beschert, das sich Vertrauen
erwirbt und solides Wissen vermittelt, wie es not tut,
wenn wir Fortschritte machen wollen.

L. Diels, Berlin-Dahlem.

Pax, Ferdinand, Prantls Lehrbuch der Botanik. Vier-
zehnte  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.
VI, 507 S. und 470 Figuren im Text. ILeipzig, Wil-
helm Engelmann, 1916. Preis geb. M. 8,—.

Das beliebte Lehrbuch der Botanik von Prantl-Pax
erscheint in neuer, 14. Auflage. Der Umfang ist nur
um wenige Seiten gewachsen, der Inhalt erscheint durch
Erweiterungen und Anderungen verbessert. Dem Gang
der Forschung entsprechend, sind diese Umgestaltungen
am hiiufigsten in der Darstellung der Algen und Pilze.

L. Diels, Berlin-Dahlem.

Tornquist, A., Grundziige der allgemeinen Geologie fiir
Studierende der Naturwissenschaften, der Geo-
graphie und der technischen Wissenschaften. Berlin.
Gebr. Borntriiger, 1916. 8° VIII, 242 S. und 81
Abbild. im Text. Preis M. 9,20,

In knappen, kurzen Ziigen sucht der Verfasser das
Gesamtgebiet der allgemeinen Geologie im vorliegenden
Bande fiir solche Studierende darzustellen. .welche die
(eologie als crgiinzendes oder grundlegendes Nebenfach
ihres naturwissenschafttichen oder technischen Haupt-
faches betreiben”. Diese Aufgabe hat der Verfasser,
der zugleich auf die Notwendigkeit der Beobachtung
in der Natur eindringlich hinweist, gut gelost. In leb-
hafter Schilderung und meist klarer Darstellung be-
handelt er zuniichst die astronomische und geophysika-
lische Geologie, dann den petrogenetischen. den biolo-
gischen, dynamischen, geotektonischen und morpho-
venetizschen Zweig dieser Wissenschaft, um wmit einem
~ehr anregenden und dankenswerten Kapitel iiber an-
gewandte Geologie zu schliefen. Abgesehen von letzte-
rem Abschnitt folgt der Verfasser im allgemeinen dem
Plane, den er seinem kurz vorher (lLeipzig 1916, W.
Iingelmann) erschienenen griBeren Werke ..Geologie*
zugrunde gelegt hatte.

Seine Auffassung des Umfangs der (ieologie ist sehr
weit, und mit der Behandlung der .Kleinformen der
Erdoberfliiche nach W. M. Davis nimmt er fir die
Geologie ein Gebiet in Anspruch. das man fiir gewdhn-
lich als eine Domiine des Ceographen zu betrachten
pflegt; nun kann es an sich fiir ein Problemm nur von
Vorteil sein. wenn es von verschiedenen Seiten in
Angriff genommen wird, aber in diesem Fall begnligt
sich der Verfasser in der Hauptsache mit einer knappen
Wiedergabe Davisscher Lehren, ohne Wesentliches aus
Kigenem hinzuzutun. Weite der Auffassung. rasches
ITeranziehen neuer Gedankengiinge. lebendige Darstel-
Inng zeichnen das Werk aus, das manchen Jiinger der
Wissenschaft der Geologie gewinnen diirfte, und als
besonderen Vorzug mdochte ich es bezeichnen. daB der
Verfasser, wo irgend mdglich, durch Angabe fester Zah-
len eine schidirfere Vorstellung des AusmaBes der Vor-
cilnge, Wirkungen und Erscheinungen zu geben sucht.
Andererseits wiire aber zu wiinschen gewesen, dafi die
Vorliebe fiir Fremdwbrter, wie sie schon oben in der
Aufz#hlung der Kapiteliiberachriften deutlich hervor-
tritt, etwas eingeschriinkt worden wire, namentlich aber
keine neuen gebildet und angewendet wiirden. deren
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Zulissigkeit bisher erst auf schwachem Beweisgrund
~teht (Geosynklinal-  und  Geoantiklinaleruptive
S. 193). In einzelnen Fiillen tritt uns auch eine allzu
schematische Behandlung des Stoffes entgegen (z. B.
bLei der Nchilderung des ,,vulkanischen Vorgangs®,
N. 122 ff.), und zuweilen finden sich auch irrtiimliche
Angaben (z. B. S. 125 bei der Schilderung des Pelé-
Ausbruchs und ebenda in der Angabe hoher Zahlen von
Opfern einzelner Vulkanausbriiche, fiir die sorgfiltige
iltere Darstellungen tiberhaupt keine angeben: Xtna
1669 und 1693). In einem anderen Fall findet sich auf
einer Karte eine ganz irrtiimliche Eintragung (S. 198.
Verlauf der Gebirgsketten von Mittelamerika—Alaska
. a!) oder es sind Ungenauigkeiten zu beobachten:
~0 ist das Geyserphinomen zurzeit doch keineswegs
auf Islands und den Yellowstonepark beschriinkt, wie
N. 164 angegeben ist. oder es erscheinen manche SchluB-
folgerungen allzu weitgehend und kiihn: so, wenn
z. B. 8. 138 die Veranlassung zur Bebenausldsung
allgewein  auf  exogene  Vorgiinge  zuriickgefiihrt
wird u. a.

Wenn man aber von diesen und einigen anderen
Miingeln absieht. so wird man das Buch mit Befriedi-
<ung aus der Hand legen. Mit besonderem Dank be-
eriiBt man manche ausgezeichnete Abbildungen. Die
neue Literatur ist fleiBig benutzt. aber leider nicht
cenaner zitiert. Es wiire sehr zu wiinschen, daB dies
hei einer Neuanflage nachgeholt oder mindestens eine
Liste der wichtigsten Schriften beigefilgt wiirde.

Das Vorhandensein eines guten Registers bedeutet
cinen grollen Vorzug des kleinen Buches gegeniiber dem
~chon genannten grioBeren Werke desselben Verfassers.

K. Sapper. Strapburg.

Krusch, .. Die nutzbaren Lagerstiitten Belgiens, ihre
geologische Position und wirtschaftliche Bedeutung.
Fssen, Verlag der Berg- und Iiittenmiinnischen Zeit-
~chrift. Gliickauf, 1916. 75 8. 20 Abbildungen und
3 Tafeln.  Preis M. 6. -

Seitdem das Gebiet Belgiens zum groBten Teil unter
deatscher Verwaltung steht. ist das schon vorher groBe
Tnteresse an dem Mineralreichtum dieses Tandee bei
uns noch wesentlich gesteigert worden. Unter solchen
Umstiinden ist e< aufs dankbarste zu begriiBen, daB
der Verfasser dieser Schrift den Inhalt einer Reihe
fritherer Aufsiitze iiber diesen Gegenstand und die wirt-
~chaftliche Bedeutung des Berg- und Hilttenwesens
Relgiens hier iibersichtlich zusammengefaBt hat.

Der Verfasser gibt zuniichst ecine knappe und klare
Chersicht itber den geologischen Bau des Landes: iiber
vefalteten palitozoischen Gesteinen. welche die Sattel-
kerne des Tlohen Venn im Siiden und des Massivs von
Brabant im Norden aufbauen, lagert eine meozoische
und tertiiire Deckgebirgsplatte: diluviale und alluviale
\blagerungen, die nach Norden hin an Miichtigkeit zu-
nehmen. iiberziehen ganz Niederbelgien.

Die wichtigsten Mincrallager Belgiens sind z. 7t.
Kolle (haupt<iichlich im Siiden und Norden des Pla-
teans von Brabant, Férderung rund 23 Millionen t
jithrlich) und Phosphate (Forderung iiber 300 000 t).
hesonders bei Cuesmes, Ciply. Mesvin. Spienne und
St. Symphorien, entstanden durch Auslaugung phos-
phathaltiger Kreideschichten): dagegen werden  RBlei-
mnd Zinkerz, wie auch die Eisenerze des Tandes nur
in geringem MaBe abgebaut (erstere wenig mehr als
1000 t im Jahre, letztere gegen 200000 t); auch die
Manganerz-Forderung ist gering, witre aber steigerungs-
fithig. Dagegen werden groBe Mengen eingeftihrter
Zhink-, Blei- und Eisenerze im ILande verhiittet. so daB
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die Gesamtgewinnung von Zink 1912 gegen 206 000 t
betrug, von Blei gegen 55 000 t, von Eisen rund 3 Mil-
lionen Tonnen.

Sehr dankenswert ist (S. 69—73) eine zusammen-
fassende Darstellung der ,wirtschaftlichen Bedeutung
des belgischen Berg- und Hiittenwesens sowie der Stein-
bruchindustrie im Jahre 1913“. In knapper Zusammen-
stellung sind die wichtigsten Zahlen und Tatsachen mit-
geteilt. Ich hebe aus der Summe der Angaben her-
aus, daB der Steinkohlenbergbau in Belgien zwar sehr
bedeutend ist (Zahl der Arbeiter gegen 146 000), aber
fiir die Grubenbesitzer nur bescheidene Gewinne, zum
Teil sogar Verluste brachte (1912, S. 70). Der Erz-
bergbau Belgiens ist offenbar im Niedergang: wiih-
rend er 1860 noch 11 141 Arbeiter beschiftigte, waren
1913 darin nur noch 388 tiitig. Die sehr bedeutende
Eisen- und Stahlerzeugung Belgiens (1913: 234 Mil-
lionen Tonnen GuBeisen, 0,3 Schmiedeeisen, 1,9 Stahl)
ceniigt nicht fiir den Verbrauch des Landes, so daB
1913 noch 726 300 t Eisen und Stahl eingefiihrt wer-
den muBten. Sehr bedeutend ist die Ein- und Ausfuhr
roher und geschliffener Diamanten (1913 je iber
100 Millionen Franken). Die Steinbruchbetriebe ver-
aroBern sich stiindig und erzeugten 1913 mit fast
35000 Arbeitern Werte von 70.6 Millionen Franken.
Eine noch hdhere Verwertung in der Zukunft darf er-
wartet werden.

3 Ubersichtskarten erliutern nebst zahlreichen Ab-
bildungen und Tabellen im Text wirkungsvoll dic in-
haltsreiche, wertvolle Schrift.

K. Sapper. Strapburg.

K., Katalog der geschichtlichen Vulkan-
Schriften der Wissenschaftlichen Cresell-
Heft. 1917. 353 S. DPreis

Sapper,
ausbriiche.
~chaft in StraBburg. 27.
weh. M. 24—

Ein Katalog der Vulkanausbriiche, der von einem
~o guten Kenner und trefflichen Schilderer der erup-
tiven Titigkeit der Erde zusammengestellt worden
ist, wie wir ihn in Sapper besitzen, ist fiir die Geo-
wraphie wie Geologie von unschiitzbarem Werte. und
auch wer sich nicht gerade wissen~chaftlich mit diesen
(iebieten befaBt, wird Nutzen und .Anregung aus dem
umfangreichen Buche ziehen kéunen. Ist doch der
V'ulkanismus der geologische Vorgang. der infolge
~einer auf jedes menschliche Gemiit wirkenden GroB-
artigkeit am meisten auf allgemeines Interesse ziihlen
kann. Seppers Arbeit beschriinkt sich aber nicht auf
cine einfache, kritisch gesichtete Zusammenstellung
der Ausbruchsdaten. sondern gibt auch die charakte-
ristischen Ziige der einzelnen Ausbriiche an.  Sein
Buch geht also weit iiber die Bedeutung eines bloBSen
Kataloges hinaus und bildet cine wertvolle Unterlage
nicht nur ffir statistische. sondern auch fiir tiefer in
die vulkanischen Erscheinungen eindringende Unter-
~uchungen. Dies ergibt eich ja schon aus dem be-
triichtlichen Umfange des Kataloges.

Diese Zusammenstellung war nicht leicht. Einmal
sind wir iiber die meisten Vulkangebiete nur wenig
aut unterrichtet. Von alten Ausbriichen ist sichere
Kunde so gut wie nicht vorhanden und selbst neuere
konnen leicht der allgemeinen Kenntnis entgehen.
wenn es sich um abgelegenere Gegenden handelt. Dann
ist oft schwer festzustellen, wieweit man den Begriff
des Einzelvulkans ausdehnen soll, ob es sich in einem
bestimmten Falle um den Ausbruch eines selbstiindigen
Vulkans oder um den einex bloBen Seitenkegels
handelt. Ebenso ist die Grenze zwischen echten Aus-
briichen und der stetigen Solfataren- und Fumarolen-
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tiitigkeit oft sehr schwer zu ziehen. Am unvollkommen-
sten sind wir natiirlich iiber unterseeische Vulkane
unterrichtet. Immerhin liBt sich doch schon erkennen,
daB die groBen Ozeanflichen ebenso frei von Vulkanen
zu sein scheinen, wie die weiten Festlandsgebicte, und
daB die unterseeischen Vulkane sich zumeist an Insel-
vulkangebiete anschlieBen.

Die Ausbruchsstatistik hat auch praktischen Wert,
sind doch vulkanische Boden einerseits wirtschaftlich
giinstig, wiihrend auf der andern Seite starke
vulkanische Titigkeit oft betriichtlichen Schaden an-
richtet. Eine weit zuriickgehende Geschichte der
Titigkeit der betreffenden Feuerberge gibt da ein
Mittel an die Hand, bis zu einem gewissen Grade das
MaB dieser wirtschaftlichen Unsicherheit festzustellen.
Dies ist von um so gréBerer Bedeutung, als ein und
derselbe Vulkan erfahrungsgemifB meist fiir lange Zeit
trotz aller Mannigfaltigkeit in den einzelnen Tiitig-
keitsiuBerungen seinen Titigkeitscharakter beibehiilt.
Daraus ergibt sich, wie wichtig fiir den Anwohner
vulkanischer Gebiete die Kenntnis der gewohnheits-
miBig an den Nachbarvulkanen auftretenden Titig-

keitsiuBerungen und ihrer Wirkungen sowie die
Kenntnis der moglichen TitigkeitsiiuBerungen der

Vulkane iiberhaupt ist. Die letzteren sind ja auBer-
ordentlich vielseitig: an akustische, thermische und
seismische Erscheinungen schlieBen sich groBe Ex-
plosionen und im Zusammenhang damit Bildungen
von Glutwolken, von Flutwellen, von Gletscherliiufen
sowie Lavaergiisse, Hebungen, AusstoBen giftiger Gase
u.a. an, die Sepper in seinen SchluBbemerkungen ein-
gehend charakterisiert.

Besondere Beachtung finden bei der .\llgemein-
heit besonders die Verluste an Menschenleben. Seit
1500 sind bei 98 Ausbriichen von 57 Vulkanen iiber
190 000 Menschen umgekommen, davon nur 13 500 auf
der atlantisch-indischen Erdhiilfte. Die meisten Opfer
forderte der Ausbruch des Tambora auf der kleinen
Sundainsel Sumbawa im Jahre 1815 (iiber 56 000), dann
folgen der beriihmte Ausbruch des Krakatau in der
SundastraBe 1883 (36400 zumeist durch eine Flut-
welle), der des Mt. Pélé auf der Antilleninsel Mar-
tinique 1902 (29 000, meist durch Glutwolken). der
Laki auf Island 1783, der Kelut auf Java 1586 und der
Unzendake auf Japan .1792 (je etwa 10000). Auf
diese sechs .Ausbriiche fallen also allein vier Fiinftel
aller iiberhaupt bekannten Menschenverluste,  Alle
anderen Angaben in ilteren Quellen haben sich als
unzuverlidssig herausgestellt. So sind beim Unzendake
durch eine Flutwelle nur 700 Menschen getotet wor-
den, withrend iiltere Quellen von 53 000 reden.

Wie schon frither Schneider, so betont auch Sapper
eine Anhdufung der titigen Vulkane nach dem
Aquator hin.  Doch findet keine gleichmiiBige Ab-
nahme nach den Polen hin statt. vielmehr wechseln
vulkanreichere mit vulkanirmeren Zonen. Freilich
ist das Uberwiegen der Vulkane in der heiBen Zone
in Wirklichkeit nicht so auffillig, wie es zuniichst den
Anschein hat, wie ich schon an anderer Stelle gezeigt
habe. [Es entspricht in ziemlich hohem Grade der
groBeren Ausdehnung der Zehngradzonen in Aquator-
nithe.  Auffiilliger ist die Anhiiufung der Vulkane in
dein mittelmeerischen Giirtel und dem dazu senk-
rechten, den GroBen Ozean umrandenden Kreise,
worauf Sapper leider nicht eingeht.

Von Interesse ist dann wieder der Begriff der
Anordnungsdichte, d. h. der mittleren Entfernung
der titigen Vulkane voneinander. Geringe Dichte
spricht fiir jugendlichen Zustand des betreffenden
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Vulkangebietes. Supper wendet sich dann der Titig-
keitsfrequenz der Vulkane zu. Kr beniitzt dabei als
Ausbruchseinheit das Kalenderjahr, in dem ausge-
sprochene Ausbruchstiitigkeit stattfand. Auch hier
glaubt Sapper eine Bevorzugung der iquatorialen
Gegenden erkennen zu konnen. Was die Art der For-
derung anlangt, so iberwiegen die explosiven Aus-
briiche bei weitem, und sie sind wieder weitaus iiber-
wiegend auf der pazifischen Erdhiilite zusammen-
gedringt.

Die Hauptforderleistung fillt auf einzelne Riesen-
ausbriiche. Die explosiven Riesenausbriiche gehiren
zumeist der Umrandung des pazifischen Ozeans an.
die groBen Lavaeruptionen seiner Mitte und dem
Atlantischen Ozean. Weitaus an der Spitze steht der
Tamboraausbruch von 1815 mit 150 ¢k Lockermassen,
der allein ungefiihr die Hiilite der gesamten sonstigen
Lockerforderung der Erde seit 1700 geliefert hat. Bei
der Lavafsrderung fehlt eine derartige Konzentration.
Bei ihr tritt auch nicht wie Dbei jener die Aquato-
rialzone hervor. Vielmehr bewirken der gewaltige
Lakispaltenausbrueh auf Island (1783) mit iiber 12
und die ungewdhnliche Lavafirderung des Kljutschew
anf Kamtschatka (1829) mit 323 ckm, daB das Maxi-
mum erst bei 70 © N erreicht wird. Da die gewaltigen
Lavadecken Islands Ahnliches auch fiir eine lingere
Vergangenheit wahrscheinlich machen, so stimmt die
Lavaforderung ganz besonders wenig zu dem Schnoeider-
schen Ciesetze. Th. Arldt, Radcheryg.
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Die Heuschreckenplage in Anatolien und Nord-
syrien und ihre Bekimpfung im Jahre 1916. (Dr.
G. Bredemann [Konstantinopel], Zeitschr. [. ang. Entom.
ITI. Bd., 1916, Ieft 3. S. 398—404.) Die marokkanische
Wanderheuschrecke (Stauronotus maroccanus Thunb.)
bildet seit Jahren in den westanatolischen, nord-
syrischen und mesopotamischen Provinzen Kleinasiens
eine ernste Gefahr. Trotzdem in fritheren Jahren schon
alle moglichen BekimpfungsmaBnahmen crgriffen wor-
den waren, gelang es bisher nicht, das Ubel fiihlbar
einzudiimmen, und ~o entschloB sich denn vor 2 Jahren
die tiirkische Regierung, fiir 1916 unter der Leitung
deutscher Sachverstiindiger einen regelrechten Feldzug

gegen die Schiidlinge zu  organisieren.  Da  die
Bekiimpfung jeden Schiidlings erst dann wirksam

wird ausgefiihrt werden konnen, wenn die Biologie des
betreffenden Insekts in seinen Grundziigen klarliegt,
~0 muBte zuerst das biologische Verhalten der Wander-
heuschrecke, wie es fiir die kleinasiatischen Provinzen
in Betracht kommt, studiert werden: Anfang Juli bis
Mitte August legt das Weibchen eine grifere Zahl von
Eiern, durchschnittlich 35 Stiick, zu einem FEipaket
vereinigt in der Erde. etwa 2 bis 5 cm unter der
Oberfliiche, ab.  Als Eiablageplitze bevorzugen die
Tiere ,entwaldete. mit spirlicher, kurzer Grasnarbe
bedeckte steinige Bergabhiinge, wie sie in Anatolien
iiberall anzutreffen sind. Nach einem Eistadium von
8 bis 9 Monaten schliipfen im Miirz des niichsten Frith-
jahrs die jungen Heuschreckenlarven aus. Withrend
der ersten 4 Hiintungen, also etwa withrend der ersten
6 bis 8 Wochen, sind die Larven ungefliigelt und
wachsen zu ihrer natiirlichen GréBe (20 bis 30 mm)
heran. Die Larven fiihren ein gesellschaftliches Leben :
auf der Nahrungssuche finden sich immer mehr Trupps
znsammen und so entstehen mit der Zeit jene ge-
waltigen Wanderziige. die oft viele Kilometer lang und
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bis zu 1 Kilometer tief sich iiber das Land hin ergieBen
.einem lebenden, breiten, braunen Bande gleich®.
Untertags wandern die Tiere, in den spiten Nach-
mittagsstunden fallen die Ziige irgendwo ein und stillen
withrend der Nacht ihren llunger. 6 bis 8 Wochen
lang durchziehen die Heuschreckenlarven so, allabend-
lich kilometerweit Vernichtung bringend, das Land.
lirst wenn mit der 5. Hiutung die Fliigel vollent-
wickelt sind, erheben sich die Tiere in groBen
Schwiirmen in die Luft und fliegen, lebende Wolken
bildend, iiber das Land hin, nach Nahrung und nach
giinstigen Kiablagepliitzen spithend. Ist die Eiablage
nach etwa 8 bis 14 Tagen erfolgt. so neigt sich das
leben der ITeuschrecke seinem Xnde zu, die Tiere
cehen bald darauf ein,

Der Kampf gegen den Schiidling wurde mit der
Schaffung einer groBziigig angelegten Organisation
der  Beldampfungsmannschafien begonnen: auf Grund
cines eigens zu diesem Behufe eingebrachten , Heu-
~chreckengesetzes wurden in den Monaten Mirz—
Mai neben einem Stab von 85 ..Bekidmpfungsdirektoren
und Offizieren” etwa 1000 Unterleiter mit verschie-
denen Funktionen und etwa 10000 Arbeitersoldaten
beschiiftigt, dazn war die Zivilbevilkerung in den 11
Bekiimpfungsbezirken Westanatoliens verpflichtet, tiig-
lich 450- bis 500000 Menschen zur unentgeltlichen
Mithilfe zn stellen. Wiihrend in RuBland und in
Amerika im Kampf gegen die Heuschrecken haupt-
«iichlich die chemische Bekiimpfungsmethode angewandt
wird, die sich auf das Auslegen vergifteter Koder
(Kleie) stiitzt und mit der vorziigliche FErfolge er-
zielt worden sind, bedienten sich die Bekiimpfungsleiter
in Kleinasien ausschlieBlich der fechnischen Methode.
mit Hilfe deren einmal die Vernichiung der Eier und
dann auch die Vertilgung der ungefliigelten Larven
betrieben wurde. ..Die Vernichtung der Eier findet
statt dureh Umpfliigen des Bodens oder Einsammeln
mit der Hand.“ Die Methode ist begreiflicherweise
zwar sehr miihselig und erfordert zahlreiche Arbeits-
kriifte. aber die Ergebnisse, welche dank dem oben-
veschilderten  Menschenaufgebote  erreicht  werden
konnten. waren gliinzende: es wurden in der kurzen
Bekiimpfungsperiode 1916 35000 ha ..Heuschrecken-
eierboden umgepfliigt und rd. 6420 t Teuschrecken-
cier gesammelt! Die Bekiimpfung der ungefliigeiten
Larven geschieht von seiten der einheimischen Be-
vilkerung mittels zwei ebenfalls recht primitiver
Methoden. mittels der .Graben-“ und der .Tiicher-
Methode. Man veranstaltet Kesseltreiben und jagt
die Tarven in vorher aufgeworfene Gruben. wo sie mit
Frde bedeckt und erstickt werden (Grabenmethode).
Oder man treibt sie auf vorgehaltene Tiicher. in denen
man sie zusammenschiittelt und wieder in Erdgruben
tétet (Tichermethode). Auch diese heiden Methoden
erfordern natiirlich eine Unzahl von Arbeitskriiften.
die gerade in der Kriegszeit, zumal schon der Eier-
vernichtungskampf groBe Anspriiche an das Menschen-
material stellte. nur mit HuBerster Schwierigkeit zu
bekommen waren.  Tnfolgedessen waren die leitenden
deutschen  Sachverstiindigen  darauf bedacht, eine
Methode zn ersinnen. die .mit geringemm Aufwand an
Menschenkriiften wirksame Erfolge 7eitigt. Eine solche
Arbeiteweise fand Dr. Biicher in der wZinkmethodc,
ciner Modifikation des alten ..Cyperschen Apparates‘.
Bredemann beschreibt das Verfahren folgendermaBen:
~Man errichtet quer zur Wanderrichtung eines Meu-
schreckenzuges aus 30 cm hohen Zinkblechstreifen eine
gerade Zinkwand. 500 bis 1000 m lang. Senkrecht
7 dieser Wand wird cine Anzahl von rechtwinkligen
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Fanggriiben ausgelioben, ca. 1 m tief, 2 bis 4 m lang
und 1 m breit, die also mit der schmalen Seite an die
Zinkwand stoBen. Wenn die im Wanderzug heran-
marschierenden Larven an die Zinkwand gelangen,
kinnen sie das glatte Blech nicht iibersteigen und
biegen nach rechts oder links ab, alle hinterher-
marschierenden folgen, und so entsteht eine Wanderung
an der Zinkwand entlang. Dabei gelangen die Tiere
in die Fanggruben. Diese sind mit Zinkblech umlegt,
~o daB die Tiere nicht wieder herauskénnen. Der
Sauerstoff der Luft wird in diesen Gruben durch die
Atmung so vieler Lebewesen sehr bald verbraucht und
die Tiere gehen schnell an Erstickung zugrunde.“ —
In diesen selbsttitigen Fallen kann ein Heuschrecken-
schwarm in 2 bis 4 Tagen leicht. abgefangen werden.
Die Zinkwiinde sind natiirlich unschwer abzubrechen
und zu transportieren und kdnnen dann sofort wieder
an einem anderen Ort beniitzt werden. Bei einer Be-
dienung von 35 bis 40 Mann wurden mit einer solchen
800 m langen Zinkfalle an 2 Tagen allein ca. 100 000 kg
und wihrend der ganzen Kampagne etwa 250000 t
Larven vernichtet. Die ,,Zinkmethode‘ hat sich demnach
ausgezeichnet bewihrt und verdient als klassisches Bei-
spiel einer technischen Schiidlingsbekimpfungsmethode
bezeichnet zu werden. Wie segensreich sich ihre
Wirkung schon in der ersten Saison fiihlbar machte,
erhellt am besten daraus, daB der Schaden, den die
ITeuschreckenlarven in den Hauptbefallsgebieten heuer
am Wintergetreide anrichteten, im Durchschnitt nicht
iiber 2 bis 5 % betrug. Bedeutend grioBer war der
Schaden. den eingefallene Schwiirme gefliigelter Heu-
schrecken, gegen die in Anatolien nicht vorgegangen
worden ist — man kénnte im Kampf gegen sie den
Versuch machen, sie nach ihrem Einfall mit Mineral-
gift zu vergiften — an der Sommerfrucht., besonders
am  Mais, verursachten: er belief sich an manchen
Orten auf bis zu 80 %. Aus diesem Schadensprozent-
satz geht schon hervor, daB trotz der gewaltigen Er-
folze der Bekimpfung noch groe Massen von
Schwirmen das Land iiberfliegen konnten und daB die
Heuschreckengefahr fiir Kleinasien durch die Ergeb-
nisse des ersten ,,Feldzuges“ noch lange nicht als iiber-
wunden gelten darf. Tmmerhin lassen die heurigen
Ergebnisse hoffen, daB. wenn die energischen MaB-
nahmen der Bekidmpfungsperiode 1916 in den niichsten
Jahren mit derselben Tatkraft wieder ergriffen wer-
den. in wenigen Jahren die Heuschreckenplage fiir
Anatolien beseitigt werden kann.

H. W. Fr.

Tm Sceptember 1916 hielt der Botaniker der Konigl.
Forstakademie in Hann.-Miinden, Prof. Biisgen, gele-
gentlich einer Tagung der Vereinigung fiir ange-
wandte Botanik in Frankfurt a. M. einen Vortrag iiber
die Nutzung des deutschen Waldes im Kriege.

Unsere Holzeinfuhr aus dem Ausland, an der RuB-
land in erster Linie beteiligt war, betrug im Jahre
1911 etwa 11 Millionen Festmeter. Zur Erzeugung
ciner solchen Nutzholzmasse miiBte die Waldfliiche
Deutschlands, die jetzt rund 13 Millionen ha betrigt,
sich um 6—9 Millionen ha vergrsBern, die an forstlich
nutzbarem Gelinde in Deutschland nicht zur Verfii-
gung stehen. Indessen haben unsere gefiillten Holz-
lager und vermehrter Einschlag. den unsere vorsichtig
wirtschaftende Forstverwaltung ertriiglich macht, zu-
sammen mit der Nutzung der zum Teil waldreichen be-
setzten Gebiete trotz des groBen Bedarfs der Heeres-
verwaltung einer eigentlichen Holznot bisher vorge-
beugt. Anderseits sind im Frieden weniger beachtete
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Nebennutzungen des Waldes im Kriege zu erhthter Be-
deutung gelangt. So wird die vom Landwirt stets be-
gehrte, vom Forstwirt im Interesse des Waldes in
engen Grenzen gehaltene Waldstreunutzung, wo Not ist,
gern gewiihrt. Auch Futternutzung liefert der Wald
im Laub und den ganz jungen, noch holzarmen, aber an
niihrstotibeladener Rinde reichen Zweigen, die nach
geeigneter Behandlung bis zu etwa 50 % - anderem
Futter zugesetzt werden. Eine weitere Futterquelle
bietet die Waldweide mit Gras und den verschiedensten
nahrhaften Waldkriutern, unter denen z. B. der Grund-
stock des Adlerfarns gewonnen und trocken aufbewahrt
werden kann. Fiir den Menschen kommen die Beeren
in Betracht, deren Gesamtertrag in den preuBischen
Staatswiildern schon 10 Millionen Mark erreicht hat;
ferner die Pilze, die, auf mehr als 1 Million kg ver-
anschlagt, auch als Fischfutter dienen. Im myko-
logischen Institut der Kgl. Forstakademie in Hann.-
Miinden hat Prof. Falck ein Zuchtverfahren fiir Cham-
pignons ausgearbeitet, das uns von franzésischer Brut
unabhiingig macht. Die Diingewirkung des Waldlaubs
benutzt die Hackwaldwirtschaft und der Waldieldbau.
eine Wechselwirtschaft zwischen forstlichen und land-
wirtschaftlichen Erzeugnissen, die. in Gebirgsgegenden
von alters her geiibt, dann aber der lohnenderen Nutz-
holzzucht zuliebe eingeschrinkt, jetzt z. B. im Oden-
wald sich wieder belebt hat. AuBer Buchweizen und
Korn werden zum Teil unter Benutzung von Mineral-
diinger Olpflanzen angebaut.

Aus dem Holze selbst sucht man Nahrungsmittel zu
gewinnen durch feinste Zerkleinerung, welche die in
den Holzzellen eingeschlossenen verdaubaren Stoffe zu-
ginglich macht (Holzmehl), oder durch chemische Be-
handlung. Die letztere ist namentlich fiir die Spiri-
tusindustrie wichtig geworden, indem sie Holz an
Stelle von Getreide und Kartoffeln als Rohstoff liefert,
wobei in gewissen Verfahren die Abfallauge der Zellu-
losefabriken verwendet und Zellulose nebst Dungstoffen
als Nebenerzeugnisse gewonnen werden konnen.

Fiir unsere Papierindustrie und die verschiedenen
auf leichte und schwere Harzdle (Schmierdl, Lack) an-
gewiesenen Betriebe, auch fiir die Heeresverwaltung
war der Wegfall der Harzeinfuhr infolge des Krieges
bedenklich, da Deutschland im Frieden fast seinen gan-
zen Bedarf von mehr als 1 Million Doppelzentner aus
dem Auslande bezog. Es ist gelungen, das Harz zum
Teil durch andere Stoffe, z. B. Buchenteerdl, zu er-
setzen; aber auch unser Wald bot bisher noch kaum
genutzte Harzquellen. Auf Wundflichen der Stdmme
sich ansammelndes Fichtenharz wird abgescharrt,
Forstmeister Kienitz in Chorin hat ein Verfahren zur
Harzgewinnung aus unserer Waldkiefer ausgearbeitet
und erprobt, und aus Kiefernstubben wird nach einem
Eberswalder Verfahren (von Schwalbe) Harz auf che-
mischem Wege abgeschieden.

Eine alte, durch den Krieg zu neuem Ansehen ge-
kommene Nebennutzung des deutschen Waldes ist end-
lich die Gerbstoffgewinnung. TUnsere Lederindnstrie
verbraucht im Frieden 800000 Doppelzentner Gerb-
stoff, wovon rund 660 000 Doppelzentner aus dem Aus-
land eingefithrt wurden. Dem Wegfall der Einfuhr
steht eine Beschriinkung der Gerberei aus Mangel an
Hiuten entgegen, aber trotzdem blieben noch etwa
180 000 Doppelzentner mehr zu beschaffen, als Deutsch-
land bisher hervorgebracht hat. Hier ist die erhhte
Nutzung der Schilwitlder helfend eingetreten, die in-
folge der wachsenden Einfuhr ausldndischer Gerbmittel
aclion fast auf den Aussterbeetat gesetzt waren. Fer-
ner hat dic Nutzung der Fichtenrinde zur Gerbstoff-
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gewinnuug groBlen Aufschwung genommen, nachdem
noch kurz vor dem Krieg Deutschland 267 000 Doppel-
zentner Fichtenrinde eingefithrt und die einheimische
Rinde fast ungenutzt gelassen hatte. Auch Eichenholz
und Edelkastanienholz liefern Gerbstoff, und nament-
lich auf das letztere hat die Versuchsanstalt fiir Leder-
industrie besonders aufmerksam gemacht.

Es fehlt der Raum, win auf die zahlreichen Erfin-
dungen und Patente einzugehen, welche die Kriegs-
nutzung des Waldes gezeitigt hat. Auch die Uber-
windung der Arbeiter- und Transportschwierigkeiten
kann nur angedeutet werden. Welcher Wert auf die
Forstnebenerzeugnisse gelegt wird, zeigt am besten der
Umstand, daB dem Kriegserndhrungsamt ein forst-
licher Sachverstindiger beigegeben worden ist, der ein
sehr vielseitiges und arbeitsreiches Programm zu er-
ledigen hat. Autoreferat.

Die Resorbierbarkeit der Niihrhefe, Nach eiuner
eingehenden Kkritischen Betrachtung findet Rubner.
daB man vom Standpunkte der nationalen Ernihrungs-
wirtschaft durch die Erzeugung von Mineralhefe nacli
Delbriick keine neuen Nahruungswerte gewinnen kann.
Es schien ihm von Interesse, die Resorbierbarkeit der
Nihrhefe zu priifen, um einen Vergleich mit anderem
pflanzlichen Material ausfiihren zu kénnen. Er hat
daher beim Hunde eine Fiitterung mit Ni#hrhefe vor-
genommen und letztere einer genau auf die Rosorbicr-
barkeit untersuchten Kost (1000 g Fleisch) zugesetat.
Fiir die Fleischfiitterung hatte Rubner dic Ausnutzung--
verhiltnisse und die genauen Kotmengen festgestellt.
ebenso jene Kotmengen, welche bei der Mischung von
Fleisch und Hefe erhalten wurden. Der ITund merkie
den Hefezusatz, nahm aber die Mischung ohne Wider-
willen. Am zweiten Tage zeigte sich diinner, gasiger
Kot als eine bei diesem Hunde vollig unerwartete Er-
scheinung. Tn 100 Teilen Niihrhefe waren enthalten:
8,60 Asche. 91,40 Organisches, 3,32 Pentosen = 2,93 %,
Pentosan, 0 Zellulose, 19,99 in Alkohol, Ather und
Chloralhydrat Unlosliches mit 1,5 g Pentose = 0,39 ¢
Pentosan, 9,79 N = 61,19 Protein, 0,88 Fett und 8,09 Fis
Glykogen. Von der Nihrhefe wurden 150 g pro Tag
gegeben, welche 140,4 ¢ Trockensubstanz besaBen.
Eine Zusammenstellung gibt die Mengen genannter
Substanzen in 150 g Nihrhefe an, wihrend zwei weitere
Tabellen iiber die Zusammensetzung des Kotes berich-
ten. Der Kot enthielt Pentosen und teilweise jene
Substanz, welche in der zugefilhrten Hefe nach Aus-
ziehen mit Alkohol, Ather und Chloralhydrat nachzu-
weisen war und zahlreiche Zellen eingeschlossen hatte.
Dieser Riickstand war verh#ltnismiBig groB, wihrend
der Fleischkot sich unter dieser Behandlung bis auf
Spuren aufléste. Die Gesamtmenge der Resorption der
organischen Bestandteile der N#thrhefe ergab: 1 g
trockene Hefe lieferte 4,413 Kgcal. an Verbrennungs-
wirme, im Tage waren demnach verabreicht worden
619,6 Kgeal. 1 g Kot lieferte 2,662 Kgeal., also 132,0
Kal. pro Tag. Im Kot nach der Fleischfiitterung wur-
den ausgeschieden 67,7 Kal.,, also kommen 64,3 Kal.
auf die Trockenhefe. Der Gesamtverlust ist also
10,37 %1). Dieser Verlust ist groBer als jener des reinen
Tleisches. Von den angefiihrten Bestandteilen der
Hefe wurden die Pentosen sehr gut resorbiert, indem
8,79 %') im Kote wieder erschienen. Besser resorbierbar
scheinen noch jene Pentosen zu sein, die in dem in
Alkohol, Ather und Chloralhydrat unlgslichen Teil ent-

1) Im Original befinden sich die Zahlen 10,77 %
und 9,40 %. Doch sind Rechenfehler unterlaufen.
Der. Ref.
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halten sind, da nur 6.10 % zur Ausscheidung gelangten.
Was die Stickstoff- Ausscheidung betrifft, so betrug
diese, abziiglich jener der Fleischkost angehdrenden,
nur 1,60 %. Diese Resorption ist als giinstig zu bezeich-
nen, wobei Rubuer bemerkt, daB sie jedoch ohne Riick-
sichtnahme auf die normalen Stoffwechselprodukte be-
rechnet ist, denn diese sind bereits als Fleischkotrest
abgezogen. Der Harn zeigte folgende Verhiltnisse:
Gefiittert waren 1000 g Fleisch, welches 30.90 ¢ N ent-
hielt. Dazu kamen 13,74 g N der Niihrhefe, d. i. pro
Tag 44,64 g N. Ausgeschicden wurden im Dureh-
schnitt von drei Tagen 31.15 g pro Tag. dazu im Kot
1.31 g N, daher Gesamtumsatz 3246 ¢ N.  Somit war
ein tiglicher Ansatz von 44.6—325 = 12.1 g N vor-
handen.  Rubner erkliirt das Geswintresultat der Re-
sorption der Ifefe als nicht ungiinstig, meint aber, da8
der Versueh am Hunde zur Zuriickhaltung in  der
Menge der gefiitterten Substanz wegen der breiigen
und gasigen Beschaffenheit des Kotes mahne. — Er
bezeichuet e< als irrefiihrend. die Hefe als Fleisel-
crsatz zu preisen. denn man kann von der Niithrhefe nur
erwarten. daB sie als Eqcciptrigor Verwendung findet.
In den Schriften trete eine Verwechslung des Niihr-
stoffwertes  mit der diiitetischen  Bedeutung  auf.
Fleisch kann fiir die rein stoffliche Betrachtung durch
cine bestimmte Menge von Salzen. Fett. von Eiweill
vertreten werden. aber nicht vom diiitetischen Stand-

punkt. Fleisch und Hefepulver sind in dieser Rich-
tung inkommensurabel. (Mar Rubnor. Winelner
Wedizinische Wochenselhrift. 63, Jahrg..  Nr. I8,
N, 629, W

Die Verwendung von Kartoffelwalzmehl als Zusatz
zur Siiuglingsnahrung. P'rof. L. Wiiller hat versucht,
in  Nithrgemischen  fiir - Niinglinge  das Kriegsmehl
«Mischung von Weizen- und Roggenmehl) durch Kar-
toffelmehl  (Kartoftelstiirke)  7u ersetzen.  Aber e~
seigte sich, daBl die mit ihm hevgestellten Milehspeisen
Konsistenz  annahmen.

teicht  eine  Kkleisterartige
Wiiller ersetzte das Kartotfelmehl durch  Kartoffcl-

walzmell, . . gemahlene  Kartoffelflocken.  Diece
werden ans gediimpften  Kartoffeln  hergestellt,  der
cutstandene Kartoffelbrei auf heiBen Walzen getrock-
net und die entstandenen Flocken gemahlen.  Die Art
der Herstellung <tellt die Kartoffelflocken an Niihr-
wert weit iiber das Kartoffelmehl. indem sie die zur
Frnithrung  wichtigen Mineralsalze der Kartoffeln in
nahiezu unverminderter Menge enthalten. withrend das
Kartoffelmehl durch den Wasch- und KlitrprozeB der-
~elben in groBer Menge beraubt wird.  Das Kartoffel-
walzmehl hat <ich bei der Ernihrung vou Situglingen
seitrr gut. bewiihrt und stellt sich uwach Erfahrungen
Wiillers den alten Kindermehlen  ebenbiirtig  an  die
Seite.  (Prof. Dr. Erich  Viiller. Berliner Klinische
Waclensehrift 1916, Nr. 43, 8 1172) w.

N-Brot, ein Kraftbrot. Dasselbe ~oll den Niithrwert
des bewithrten K-Brotes durceh Eiweibzufuhr noch er-
hihen wund  eine Art Kraftbrot darctellen. Zwecks
Herstellung des N-Brotes wurden von dem Verfasser.
Dr. Kofmann (Berlin). und seinem Mitarbeiter Dr.
Mayer Versuche mit Zusiitzen von Xihrhefe gemacht.
Dag geeignete Mengenverhiiltnis als Zusatz sind 23§ %.
Das Brot war wohlschmeckend, eiweiBreich. mit nor-
maler Krume und Kruste. Es war folgendermaBen
hergestellt worden: 217 g Roggen- oder Weizenmehl
und 56 g Kartoffelstiirkewalzméhl oder -flocken wur-
den gemischt. Tn 200 cem Wasser wurden 7 g Nithr-

liefe. 8 ¢ Kochealz und 4--5 g Tlefe (Treibmittel) fein

Kleine Mitteilungen.
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verteilt, das-Wasser- und Mehlgemisch als Teig tiichtig
durchgeknetet, aufgehen gelassen und wie iiblich als

Brot gebacken. 'Von ‘der’ ' Kousuri<Gunossenseha fts-
biickerei  Berlin-Lichfenberg. 4im -groBen angestellte

Versuche ergaben .chentulls ein .sehr ., giinstiges Resul-
tat. Der Niihrhefezusatz war nicht zu schmecken.
Analyse des Drotes: Wasser 44,31 9, Asche 1.31 %,
Fett 0,20 %, Rohfaser 0,03 %, Protein 5.87 %, N-freie
Extraktstoffe 48.28 %. (Dr. Ropmann [Berlinl, Che
miler-Zeilung, Jahre. XL, Nr. 18, 8. 135,) R

N-Brot. Den Versuchen vou Prof. Jalowetz lag
die Absicht zugrunde. dem Brot eine moglichst groBe
Niihrhefemenge cinzuverleiben, um ihm dadurch den
Charakter eines Kraftbrotes zu geben. Er erhielt bei
dem  verwendeten Mengenverhiiltnis von 92 % Mehl
und 8%, Ndhrhefe c¢in in jeder Ilin<icht einwandfreies
Gebiick. Versuche im praktischen Betricbe ergaben die
Moglichkeit. in das durch die dsterreichische Brot-
karte zugewiesene DBiotquantum von 280 g cine ver-
hiiltnismiiBig groBe EiweiBmenge einzufiihren. Bei der
Herstellung des N-Brotes bediente sich Jalowetz des
Kunstgriffes, zur Teigbereitung <oviel Wasser zu ver-
wenden, dall sich ein  weicher Teig ergab. der nur
in Formen gcbacken werden konnte. Die Unter-
suchung des Brotes ergab 42.9 9; Wasser und 154 2;
Protein in der Trockenszubstanz. wiihrend das RoB-
mann~che Brot 10.5 % in der-elben auiwies. Ein
Grund gegen die allgemeine und ausgedehnte Verwen-
dung liegt darin. daB nach von Prof. Salomen') durch-
wefiihrten Versuchen beim GenuB von 300 g N-Brot
124 o Niihrhefe) cine deutliche Erhihung des Harn-
situregehaltes im Marn auftrat.  Das allgemeine Aus-
nutzungsverhiiltnis des Hefebrotes war nicht schlechter
als das des gewdhnlichen Brotes und auch der Stick-

~toffgehualt des Stuhles bewegte ~ich in normalen

Cirenzen. (Prof. E. Jalowdlz, Chomiker-Zeitung.

40, Jahrg.. Nr. 87. 8 617, Ww.
N-Sirup.  Die Versuche entsprangen dem Ge-

dianken.  fiir Erniihrungszwecke einen  Sirup herzu-
stellen. der neben groBen Mengen von Kohlehydraten
durch Zusatz von Hefe auch EiweiBkorper enthalte.
Zn diesem Zwecke wurde von Prof. Jalowetz das
Studium  der Einwirkung von verschieden groBen
Hefemengen auf Zuckerléeungen verschiedener Kon-
zenfration aufgenommen. Es gelangten nur hochkon-
sentrierte Zuckerlisungen zur Verwendung. Die Er-
@ebnisse an invertiertem Zucker sind in einer Tabelle
zusammengestellt.  ITierbei ergab sich. daB bei kon-
zentrierten Zuckerlisungen die Inversionswirkung von
der Hefemenge abhiingig war. und daB selbst bei den
«tiitksten  Konzentrationen bei geniigender Hefegabe
cine weitgehende Tnversion eintrat. Die Herstellung
des N-Sirups erfolgte in der Weise. daB der Zucker
bei 400 €. gelost ‘und hierauf dickbreiige Brauerei-
heie cingerflhrt wurde:; Withrend vier Stunden wird
das Gemenge bei 33 bis 549 (. gehalten. ‘dann zur
Sirupdicke eingednmpft. Ein Taboratoriumspriparat
zeigte einen Proteingehalt von 24 %, hatte einen
sehr feinen Geschmack und den Charakter eines Malz-
extraktes. Bei groBeren Gaben von Hefe lieB sich der
EiwriBgehalt steigern, ohne daB das Produkt bezdglioh
des Geschmackes beeintriichtigt worden wiire. (Prof.
E. Jalowetz, Chemiker-Zeitung, 40. Jahrg., Nr. 127/128.
N, 893.) ! W.

1) .Die NMur\\'issvl;ﬁ(-lttcftt-n“ 5. Juhrk‘. 8. Heft,
S.126. ' . n
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Berichte gelehrter Gesellschaften.

l Die Natur-
wissenschaften

" Berichte gelehrter Gesellschaften.

Physikalisch - Medizinische Gesellschaft
zu Wiirsburg.
Sitzung vom 18. Dezember 18186.

M. B. Schmidt: Milz und Leber in ihrer Bedeutung
fiir den Blutoufbeu. Rote Blutkérperchen konnen sich
nicht selbst abbauen, sie bleiben, in doppelt unter-
bundenen GefdBen (v. Baugarten) und in vitro steril
aufgehoben, lange wohl erhalten, wenigstens nur durch
osmotische Vorgiinge verindert. Rascher Abbau und
Umwandlung in Ildmosiderin tritt dagegen bei Zu-
sctzung von fremdem autolytischen Ferment in vitro
ein (Leupold). Demnach steht die Pigmentmetamor-
phose unter dem EinfluB eines solchen Fermentes, und
daraus erkliirt sich, dafl in Extravasaten lliimosiderin
nur innerhalb lebenden Gewebes entsteht und fiir die
physiologische Verarbeitung in der Zirkulation abge-
nutzer Blutkérperchen, Organzellen, nimlich die der
Milz, nétig sind. In Ankniipfung an seine fortgesetzten
Untersuchungen iiber den Eisenstoffwechsel bespricht
Sehmidt  die  Milzexstirpation bei  hiimolytischen
Andimien. Gegeniiber der Meinung Eppingers u. a..
dafB ein gesteigerter Untergang der Erythrozyten in der
Milz Ursache dieser Aniimien <ei, betont er, dal nach
seinen Untersuchungen der Pigment- und Eisengehalt
der Milz dabei nicht gesteigert zu sein braucht, manch-
mal sogar, auch bei chemischen Untersuchungen, auf-
fallend gering ist. Der EinfluB der Exstirpation der
normalen Milz auf das Blutbild ist sehr wechselnd.
besteht bald in Vermehrung. bald in Verringerung der
Erythrozyten und des Tlimoglobins: offenbar sind
Einfliisse anderer Organe dabei fm Spiel. Schmidf fand.
daB bei Miusen nach Exstirpation der Milz oder nur
Veridung durch Abbindung der BlutgefiiBe regelmiiBig
Milzgewehe in Form zellreicher Herde in der Leber gich
entwickelt. welches aus den Kupfferschen Sternzellen
hervorgeht und so in die Blutbahn der Leber eingebaut
ist: in ihm werden rote Blutkérperchen, wie sonst in
den Retikulumzellen der Milz, abgebant. Sternzellen
und Milzretikulumzellen sind also gleichwertig.  Mit
letzterer Beobachtung stimmt iiberein, daf in der
men<chlichen Teber bei gesteigertem Blutzerfall (Ver-
brennung usw.). ferner normal in  der Vogelleher
/¥He. Nee),und bei anderen Tieren nach Milzexstirpation
Frythrophagie in den Kupfferschen Zellen vorkommt.
Die Milz ist also der organartige Tlauptrepriisentant
ciner anch an anderen Stellen vorkommenden Zellart.
wie das Nebennierenmark fiir die chromaffinen Zellen.
Die milzartigen Herde der Teber liefern nach Selhmidis
Versuchen Zellen in  das Blut. die den groBien
Mononukleiiren gleichen. Dies unterstiitzt die Angabe
Aschoffs, ™R die groBen Mononuklefiren des Blutes
ans der Milz <tammen.

Gesellschaft zur Beférderung der gesamten
Naturwissenschaften zu Marburg.
Sitzung vom 10. Januar 1917,

Herr Jaensch sprach Uber dieWahrnehmung von Hellig-
keiten und das Gesciz des Helligkeitskontrastes von Hep
wnd Pretori (nach Versuchen von F. A. Miiller). Die
Farbenkonstanz der Sehdinge bei wechselnder Beleuch-
tung wird physiologischerseits durch dic Anpassungs-
vorgiinge des Umgebungskontrastes. der Adaptation
und des Pupillenspiels erkliirt, wiihrend in der Payeho-
logie zurzeit die Neigung besteht. die Farbenkonstanz
als eine durch Erfahrung erworbene Beriicksichtigung
der Beleuclhtune zu deuten. Beide T.ehren sind unzu-
treffend: Eine Erkliirnng miite auseehen von der
vom Vortragenden frither fiir den Farbenkontrast, im
gegenwiirtigen Bericht fiir den Telligkeitskontrast er-
wiesenen Tatsache, daB zwischen den quantitativen Ge-
wetzen des Kontrastes und der ..Beriicksichtigung der

leuchtung genane, ins einzelnste gehende (therein-
‘@immung besteht, die gleichwohl durch keine der ge-

nannten Hypothesen erklirbar ist. Vortragender er-
weitert das Gesetz von Hep-Pretori, nach welchem die
graphische Darstellung der betreffenden Kontrastve:-
suche ein System von Geraden ergibt. Die Geraden
gehen, verliingert, durch einen Punkt, bilden also ein
Biischel: y—Ax =0. Auch hierzu gilt bei der Bertick-
sichtigung der Beleuchtung die genaue quantitative
Analogie.

In der anschlieBenden Mitteilung iiber die Frage
der Gleichformigkeit  des Geschehens  auf psycholo-

wischem  und  physiologischem Gebiete  weist  Vor-
tragender das schon in der Hering-Helmholtzschen
Debatte  hervorgetretene Argument zuriick, daB die

individuelle Differenziertheit und Labilitiit der psychi-
schen Erscheinungen von anderer (iréBlenordnung  sei
als die der psychologischen.

Sodann teilte Herr I, Richarz ecinige kleine iiltere
U"berlegungen und Beobachtungen mit, und erliiuterte
diese mit Demonstrationen. "ber die Farbe des Mondes.
Der Mond erscheint am Nachthimmel gelb, am Tages-
himmel weiB.  Erklirung dieser bekannten Ersehei-
nung sieht Vortragender darin. daB sich zu dem allein
cenommen gelben Mondlicht bei Tage das blane TTim-
ntelslicht addiert.  Denn das letztere ist, ein Teil dis
Sennenlichtes, welehes aus der Atmosphiire gelbst zu-
riickgestrahlt wird. nicht aber eine durch irgendwelche
selektive Absorption entstehende Subtraktionsfiirbung.
Die zweite Beobachtung betrifft durch Kontrast rit-
lich erscheinende Felsen, iiber welche Wasserfitlle von
oriinlicher Fiirbung hinweggleiten. Die dritte Mit-
teilung betraf Wolken, die aus feinsten Teilchen he-
~tehen und im durchgechenden TLicht gelblich., im zu-
riickgeworfenen  Lieht bliiulich  erseheinen.  Die Fr-
~cheinung ist besonders sehén. wenn beide Arten der
delenchtung nebeneinander existieren.

Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen
Akademie der Wissenschaften.
15. Miirz. Gesamtsitzung,

Vorsitzender Sekretar: Tlerr von Waldeycr-Mariz.

1. Herr Correns sprach iiber das gemeinsame Vor-
kommen einer dominierenden  und einer rezessiven
Sippe im Freien.  An Hand von Zithlungen und Beob-
achtungen an Salsola Kali wurde das Verhalten zweier
verwandter, synizischer Sippen im Freien besprochen
und auf die Sehlitsse cingegangen, die sich darans fiir
das Problem der Arthildung ergeben.

2. Die philosophisch-historische, Klasse hat Tlerrn
Stumpf zu phonographischen Anfnahmen griechischer
Dialekte und Gesiinge 900 M. bewilligt.

22, Miirz, Sitzung der physikalisch - mathematischen

Klasse.

Vorsitzender Sckretar: Terr ron Waldeyer-Hariz.

Herr von Waldeyer-llartz machte cine zweite Mit-
teilung iiber Tntraparietalnithte. (Abh.) Es werden die
Ergebnisse einer groBen Reihe weiterer Untersuchungen
an Siingetierschiideln mitgeteilt unter Tinweis auf
migliche Tiuschungsformen.  Ferner die Beziehungen
der GefiiBe zu den Verknscherungszentren im Bereiche
des  Scheitelbeines  sowie die  eigentiimlichen Naht-
knochen zwischen Parietale, Oceipitale und Squamosum.
die sich auffallend hiufig bei mehreren ciidamerika-
nischen Nagetierarten finden.

Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften in Wien.
15. Miirz. Sitzung der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Klasse.
Das w. M. R. Wegseheider iiberreicht eine auf Ver-
anlassung des Ilerrn Prof. Dr.  F. v. Hemmelmayr
im Chemischen Tnstitut der Universitiit Graz ausge-
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fiihrte Arbeit: ,,Uber das Verhalten der Alkalisalze
der Polyoxybenzoesiuren ber hoherer Temperaiur*,
von Daenice Mrazek, Beim Erhitzen der Alkalisalze der
Di- und Trioxybenzoeséiuren im Wasserstoffstrome auf
200 bis 300° findet eine Umlagerung der Siuren nicht
statt, wohl aber in einigen Fiillen Bildung von Di-, bzw.
Trioxyphtalsiuresalzen.

Das w., M. Prof. Huns Molisch iiberreicht eine von
ilm aunsgefiihrte Arbeit unter dem Titel: ,,Das Plasma-
mosaik n den Raphidenzellen dor Orchideen Hacomarie
und Anoeciochilus.* Das Plasma erscheint in der Voll-
ansicht als ein zierliches, groBmaschiges Netz, als ein
Mosaik und in der Seitenansicht, z. B. im Quer-

«chnitt als ein  gekammerter Schlauch. Es  handelt
sich hier nicht um einen labilen, wubigen Bau im

Sinne von Biitschli, sondern umn einen stabilen. dauern-
den Bestandteil der Zelle, wie er in dieser Art bisher
in Zellen hoherer Pflanzen uur bei den als Salep be-
~chriebenen Knollen von Orchis und Ophrys beobachtet
worden ist.

22. Miirz, Sitzung der mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Klasse.

Ph. Furtwingler: ,,Uber Kriterien fiir die algebrai-
schon Zahlen.* 1st g eine reelle oder komplexe Zahl,
~0 liBt sich ihr cine gewisse Reihe von Minima @), @y,....,
@i, ... suordnen. Diese Reihe hat stets dann und nur
dann, wenn @ eine algebraische Zahl n-ten Grades ist.
die Eigenschaft, dafl sie nicht abbricht und daBl unter

. 1 . .
den Quotienten & nur eine endliche Anzahl von

verschiedenen vorkommen.

Prof. Dr. .inton Lampe in Prag iibersendet eine
Abhandlung: ,,{'ber das Mitschwingen von Saiten. Es
werden folgende Fiille niiher untersucht: 1. Die Ampli-
tude der @uBeren Kraft ist lings der ganzen Saite kon-
stant: 2. sie ist zur Saitenmitte a) symmetrisch.
b) spiegelsymmetrisch verteilt: 3. sie ist von einem
lindpunkt an lings eines Saitenstiickes konstant, lings
des iibrigen Null. Ergebnis: Bei 1 treten im statio-
uéren Zustand nur ungeradzahlige Schwingungsformen
anf (Ordnungszahl des Grundtons =1): bei 2a nur un-

Zeitschriftenschau

Verhandlungen der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft vom 28. Februar 1917.

Cber unsymmelrische Sclacingungen  einseiliq  be-
lasteter Gummihiute; von E. Waetzmann und W. Moser.
Es wird gezeigt. duB einseitig belastete Gummihiute
stark unsymmetrische Schwingungen geben kénnen. Da-
mit sind zum ersten Mal an membranartigen Gebilden
unter der Einwirkung reiner Tone unsymmetrische
Schwingungen objektiv aufgezcichnet. Die Einzelheiten
— Einseitigkeiten, Oberténe und Kombinationstone —
werden an gesonderten Kurven illustriert.

Ein Versagen der klassischen Optik; von M. v. Lave.
Die Arbeit weist auf den Zusammenhang zwischen
den Beugungserscheinungen an vielen unregelmiiBig ver-
streuten Teilchen und den Einsteinschen Strahlungs-
schwankungen hin. Beide lassen sich aus der klassi-
schen Wellentheorie nicht erkliiren.

Zwr Resonanztheorie des Horens I1; von E. B ;
Versuch einer mechanischen Deutung der Cortischén
Organe mit Riicksicht auf ihre Phasenverschiebung.
Der Einwurf von M. Wien filllt fort. aber die Un-
schiirfe der Resonanz im Ohr bleibt begriindet; die
Schwingungen der Sinneszellen werden in zwei Kom-
ponenten zerlegt, deren Zusammenwirken wahrschein-
lich den Nervenreiz bedingt. Weiteres Eindringen wird
von Fortschritten der anatomischen und mechanischen
Kenntnisse abhiingig germacht.

Annalen der Physik; Nr, 22, 1916.

Theorie der Polarmainren
H. du Bois.

Elektrischer

und Feldspulen; von

Widerstand wnd  Thermokraft dcs
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geradzahlige, bei 2b nur geradzahlige; bei 3 sind alle
Schwingungsiormen prinzipiell méglich, davon scheidew
aber bel einem bestimmten Wert des Verhiltnisses der
Léngen beider Saitenstiicke gewisse Gruppen vyon
Schwingungsformen aus, in denen die erste Schwin-
gungsform geradzahlig oder ungeradzahlig sein kanu.

E. Miiller: ,,Duale Gegenstiicke zu den [lichcntheo-
retischen Sdilzen von Meusnier und Euler!* Das duale
Gegenstiick der Dupinschen Form des Meusnierschen
Satzes lautet: Umschreibl wun ciner micht abwickel-
baren Fliche ® aus den Punklcn einer sie in p be-
rihrenden Tangente T die Kegel, so umhiillen deren
zu T gehorigen Rriimmungskegel eine Kugel %, dic ®
in p berihrt.

R. Nchamann in Wien legt eine Arbeit vor, betitelt:
LUber die Lotabweichung am Hermannskogel, dem Fun-
dumcntatpunkte der Ostcerreichischen Triangulation.”
28 S.. 1 Tafel. Aus den 27 astronomischen Azimuten
ciner geschlossenen Polygonkette entlang dem Meridian
iiber Prag wird zuniichst durch Ausgleich nach der
M. d. kl. Q. berechnet: ersiens eine Netzverdrehung.
beruhend auf einer azimutalen Lotabweichung am Her-
mannskogel; zweitens ein System relativer Lotabwei-
chungen in Azimut fiir die Stationen. Im zweiten
Teil werden Lotabweichungskomponenten fiir den Her-
mannskogel berechnet, auf verschiedenen Wegen zu-
~sammengestellt und erdrtert; es besteht keine Notwen-
digkeit, das zugrunde liegende Besselsche Refercnz-
cllipsoid aufzugeben.

Das k. M. Prof. Jos¢f Sclaffer iiberreicht eine vor-
liiufige Mitteilung, betitelt: ,.Ober die Absonderunys-
eracheinungen in den Glandulae bulbo-urethrales (Caoic-
peri) und Gl. vestibulares majores (Bartholini) beim
Wenschen.  Verfasser findet. daB diese Driisen nur
eine einzige Zellenart enthalten. die aber dreierlei
Driisenkdrnchen bildet. 1. Scehleimbildende Primuzin-
kornchen: 2. eigentiimliche. in Schleimfiirbemitteln
nicht fiirbbare. meist spindelférmige Korperchen, die
Atraktosomen. welche in eine fadenziehende Substanz
sich umwandeln: 3. feine oxyphile Kérnchen. welche an
der Oberfliiche der Zellen entstehen und eine kolloide
Fliissigkeit bilden.

(Selbstanzeigen).

kristallinischen. Wismuts; von G. Borelius und . E.
Lindh.  Langsam erstarrtes Wismut ist zwischen
— 180° und dem Schmelzpunkt untersucht. Die
Temperaturfunktion des Widerstandes senkrecht zur
Achse verliuft normal. Der Widerstand parallel zur
Achse ist groBer. Die Differenz der beiden scheint
von der Temperatur wenig abzuhiingen und geht durch
Pressung in der Achsenrichtung stark herunter oder
verschwindet. Auch die Thermokraft ist von der Vor-
behandlung des Materials sehr abhingig. Sie ist
gegen Kupfer parallel zur Achse griBer als senkrecht
zu derselben, wiichst um — 180° der absoluten Tem-
peratur proportional und geht durch den Schmelzpunkt
stetic hindurch.

Eine Vergleichung eciner Druckwage von Schiiffer
und Budenberg mit dem offenen Standardmanowmcicr
des Physikalischen Instituis in Leiden ziwischen 20
und 100 Atmosphiiren, als Beitrag zwr Theoric der
Druckiwage von 8. und B.; von C. 4. Crommelin und
E. J. Smid. Eine rotierende Druckwage von Schiffer
und Budenberg wurde von 20 bis 100 .\tm. mit dem offe-
nen Standardmanometer des Leidener Physikalischen
Institutes verglichen, um die Genauigkeit der Druck-
wage zu priiffen. Die Vergleichung ergab 1.. da8 der
funktionierende Querschnitt nicht unabhiingiz vom
Drucke gesetzt werden darf, 2., daB der funktionierende
Querschnitt sich bei verschiedenen Messungen nicht
immer konstant erwies, 3. daB die Empfindlichkeit
der Druckwage weit groBer ist als ihre Genauigkeit.
4. daB die'Genaunigkeit einer, nicht mit einem offencn
Manometer verglichenen Druckwage nicht héher als
/a0 gesetzt werden darf.

Vergleichung  der  Druckwage des Van't  Hoff-
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Laboratoriums zu Ulrccht mit dencn des Van der
Woals-Fonds 2u Awmsterdam; von E. I. Hoogenboom-
Smdd. Da bei Untersuchungen in Leiden?)gefunden wor-
den war, daB der funktionelle Durchschnitt einer Druck-
wdge von Schdffer und Budenberg abhingig vom
Drucke ist, sind von mir die funktionellen Durch-
schnitte von drei Druckwagen verglichen. Das Resul-
tat hiervon war, daB das Verhiltnis sich fast konstant
zeigte; nur wurde bei zwei davon ein geringer syste-
matischer Gang gefunden. Die Untersuchung wird in
Amsterdam fortgesetzt werden.

- Uber Friedrich Kottlers Abhandlung .,Uber Eun-
stéing Aquivalenzhypothese und die Gravitation®; vou
A. Einstein.

Verfahren zur Messung der absoluten Potential-
differenzen, welche beim Kontakt beliebiger Leiter
auftreten; von Adolf Bohi. Es wird folgende
Versuchsanordnung  beschrieben: Die Potential-
differenz zwischen einer Fliissigkeit und einem
Metall wird elektrometrisch mit einem zerlegbaren
Kondensator gemessen. dessen einer Teil aus einer
Platte des Metalls, und dessen anderer aus der
Fliissigkeit besteht. Letztere wird durch eine Membran
abgesehlossen. die gleichzeitig als Isolationsschicht des
in einem Trockenraum befindlichen Kondensators dient.
Durch. Apwendung eines variablen Vergleichspotentials
gestaltet sich die Methode zu einem empfindlichen Null-
punkts-Kompensationsverfahren. In #hnlicher oder in-
direkter Weise miBt man E.M.K, die bei der Be-
rithrung zweier beliebiger Leiter gleichen oder ver-
schiedenen Aggregatzustandes entsteht.

Uber die Kreisgebiete im  elektromagnetischen
Felde eines Hertzschen und eines Abrahamschen
Erregers; von Paul Caspar. Die von Heinrich

Hertz experimentell festgestellten Kreisschwingungen

in der Nihe eines elektrischen Oszillators sind
an. keiner Stelle exakt ausgepriigt. Graphische
Darstellung und analytische Rechnung beweisen

fiir den Hertzschen Erreger nur die Existenz ange-
niherter Kreisschwingungen, fiir den stabférmigen
Abrahamschen Erreger dagegen wirkliche Kreisschwin-
gungen innerhalb eines streifenférmigen Gebietes
parallel der Erregerachse.

Uber physikalische Einheitensysieme;
Buchholz . .

von August

Annalen der Physik; Nr. 23, 1916,

Uber Entflammung und Verbremnung von Sauer-
stoff-Wasserstoffgemischen; von Hans Cassel.

Uber die Elektrdnenemission des Calciumoxyds in
Gasen - und im extremen Vakuum; von W. Germers-
hausen. Unter méglichst exakten Versuchsbedingun-
gen wind die Elektronenemission des CaO in Stick-
stoff, Wasserstoff und Sauerstoff untersucht. Es stellt
sich heraus, daB die Elektronenemission des CaQ in
keiner Weisé durch die Gegenwart der erwihnten Gase
beeinfluBt wird. Im Wasserstoff werden unter Be-
nutzung der fiir dieses Gas bereits vorliegenden Kon-
stanten die Townsendschen Gleichungen experimentell
bestitigt. Ferner gelingt ‘es, im extremen Vakuum
mit, .der GaO - Elektrode die Bedingungen der Lang-
muirschen Raumladungscharakteristik zu erreichen.
Unter diesen extremen Bedingungen wird eine bedeu-
ténd stirkere und vollkommen konstante Elektronen-
emission des CaO beobachtet. Die Konstanten der
Richardsenschen Gleichung werden festgestellt und
zeigen sich abweichend von den bisherigen Werten mit
den atom- und elektronentheoretischen Berechnungen
in guter Chereinstimmung. Im Hinblick auf alle diese
Resultete muB .die rein metallische Elektronenemission
des CaQ-ohne- jeden -Umsatz von Materie als nachge-
wipsen betrachtet wenden. - .

Ubey:: die-, mittlere molekulore Weglinge unter Be-
rijcksichisgung des .Molekularvolumens; - von Erich
A. Hobn, Es wird pachgewiesen, .daB. jene stoBende

1) Vgl. C. A. Crommelin an Mej. E. J. 8mid, Versl.
Kon.. Akad. v. Wet. Amsterdam 24, 358, 1915/16.
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Fliiche, durch welche die stoBende Molekel bei ihr?r
Beweguug zwischen den gestoBenen (als punktférmig
betrachteten) Molekeln ersetzt werden k.a,nn, bei jedem
StoB einen Sprung in der Bewegungsrichtung macht.
AuBerdem wird die Clausiussche Ursache zur Berich-
tigung der Wegliinge filr das Molekularvolumen beriick-
sichtigt. Die abgeleitete Weglinge ist umgekehrt
proportional dem fiir das Molekularvolumen berichtig-
ten Druck des Gases,

Annalen der Physik; Nr. 24, 1918,

Theorie der Zugarmaturen und Zugspulen.
Mitteiluny; von H. du Bos. )
Untersuchungen iiber die spezifische Wirme bei
tiefen. Temperaturen; von Paul Giinther. )

Uber die Elektroncnemission des Calciumoxyds in
Gasen und im  caxtremen  Vakuum: von Werner
Germershausen.  (Fortsetzung.)

Die Originalluftpumpe Otto v. Guerickes. II.; von
G. Berthold. Verfasser berichtet iiber das endliche
Schicksal der 1676 nach Stockholm gelangten und seit
1734 in Lund verschollenen Originalluftpumpe Otto
v. Guerickes. Nachforschungen in Schweden, zu
denen Dr. Berthold 1895 angeregt hatte, blieben
erfolglos. Herrn v. Klinckowstrom ist es jetzt ge-
lungen, die Luftpumpe in dem Physikalischen
Institut der Universitit Lund ausfindig zu machen.
<0 daB nunmehr die Moglichkeit gegeben ist. die
Berliner (Miinchener) und die Lunder Luftpumpe auf

Driti

ihre etwaige Ubereinstimmung mit Guerickes Ab-
bildungen in den Exper. nov. zu priifen.
Annalen der Physik; Nr. 1, 1917,

Zihlung und Messung der komplexen Molekile

ciniger Dampfe nach der neuen Kondensationstheoric:
von L. Andrén.

Uber dic Lichterrcgung bei Kanalstrahlen; von
L. Vegard. Die Arbeit wendet sich erst gegen einige
Ergebnisse des Herrn v. IHirsch. Der Verfasser findet.
daB, insofern eine Deutung méglich ist, die Ver-
suche des Herrn v. Hirschi nur eine Bestitigung der
von dem Verfasser gefundencn Effekte liefern. Es
wird weiter versucht, bei der Einfiihrung eines ge-
wissen ,.StoBzahleffekts eine Reihe von Erscheinun-
gen, die die Kanalstrahlenerregung begleiten, mit Zu-
hilfenahme des Bohrschen Atommodells zu erkliren.
Endlich werden noch — in Ubereinstimmung mit friihe-
ren Annahmen — die Tntensitiitsverschiebungen im
Glimmlicht als eine Art von Geschwindigkeitseffekt
bei der Kathodenstrahlencrregung erklirt.

Ein Detektor mit geloteten Kontakten; von C.
Bergholm. Er besteht aus einem diinnen Platindraht.
dessen eines Ende an cinem Molybdinglanzkristall uni
dessen anderes an einem Kupferstab geldtet ist. Der
Detektor zeigt eine ausgeprigte Gleichrichterwirkung
fiir Wechselstrome jeder Frequenz.

Die Verdampfung wvon Kristalloberflichen; von
Martin Knudsen enthilt die Beschreibung einiger Ver-
suche, welche zeigen, daB bei Verdampfung von einer
Kristallfliche oder Spaltfliche die Molekiile nach dem
Cosinusgesetz ausgesendet werden.

Annalen der Physik; Nr. 2, 1917,

Versuche iiber den Beginn der Glimmentladung in
Luft; von Ernst Reiche.

Grundziige zu einer Theorie der Elektrizitit und
der Gravitation; von Ernst Reichenbicher. Aus-
gehend von der Deutung des elektromagnetischen
Sechservektors als Funktion der Drehung: des vier-
dimensionalen Raumzeitelementes werden die Max-
wellschen  Gleichungen hergeleitet.  Durch diese
Drehung erfihrt das Raumzeitkontinuum zugleich eine
Verzerrung im Einsteinschen Sinne, die als Ursache
der Gravitation zu gelten hat. Auf Grund dieser bei-
den miteinander verkniipften Verinderungen wird der
Versuch gemacht, ein physikalisches Weltbild auf rein
geometrischer Grundlage aufzubauen und einen An-
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satz fiir die Min - Hilbertsche Weltfunktion zu ge-
winnen.

Nachirag zu der Arbeit: Grundziige zu einer Theorie
der Elekirizitit und der Gravitation; von Ernst
Reichenbicher. Der Unterschied gegen die Einsteinsche
Gravitationstheorie beruht in der Zuriickfiihrung der
Verzerrung des Raumzeitkontinuums auf die elektroma-
gnetische Drehung und in der Annahme eines skalaren
Gravitationspotentials. Bei Annahme einer einzigen
anziehenden Masse werden zwei verschiedene Formen
des Linienelementes zugrunde gelegt, die zu verschie-
denen Ergebnissen fiihren, und die Vorteile beider Vor-
aussetzungen gegeneinander abgewogen.

Studium der magnetischen und optischen Erschei-
nungen kolloidaler Eisenlisungen. Ein Beitrag zur
Konstitution wuliramikroskopischer Eisenoxydhydrat-
teilchen; von R. Gans und H. Isnardi.

Die adiabatischen Invarianten bedingt periodischer
Systeme; von J. M. Burgers.

Uber die Zustandsgleichung der festen Korper,
2weite Abhandlung; von Max B. Weinstein. Es wird
gezeigt, daB die Erfahrungen den Ausdehnungskoeffi-
zienten vielfach anders ergeben, als nach den bisheri-
gen Theorien erwartet wird, daB namentlich das Grenz-
gesetz Debyes fiir die Atomwirme nicht immer auch
fiir die thermischen Ausdehnungskoeffizienten zutrifit,
ja, ihm oft widerspricht. Im AnschluB daran wird
die allgemeinere Theorie des Verfassers vollstindiger
entwickelt und dargetan, daB sie diesen Widerspruch
nicht enthilt.

Das Nernstsche Theorem und die Warmeausdehnung
der Stoffe; von Max B. Weinstein. Es wird gezeigt,
daB man das Nernstsche Theorem auch so fassen kann,
daB es nicht zu der Folgerung zu filhren braucht, da8
der Ausdehnungskoeffizient im absoluten Nullpunkt
der Temperatur verschwindet, wos nach manchen Be-
obachtungen auch nicht stattzufinden scheint.

Physikalische Zeitschrift; Heft 1, 1917,

Die Ionisierung der Erdatmosphire durch den
Illalleyschen Kometen 1910, ein Beitrag zur Kenntnis
des Ursprungs der durchdringenden Strahlung; von
Albert Wigand. Die Beobachtungen der durchdrin-
genden Strahlung, luftelektrischer Zerstreuung, Leit-
tihigkeit und Tonenzahl in der Atmosphire wihrend
der Durchgangszeit des Halleyschen Kometen (18. bis
22, Mai 1910) ergaben an 11 verschiedenen Orten eine
crhéhte Tonisierung der Luft, die wahrscheinlich durch
den Kometen bewirkt wurde. Diese Ionisierung ent-
stand durch eine Erhohung der durchdringenden
Strahlung, deren Quelle, nach dem zeitlich-ortlichen
Ablauf der Stérung zu schlieBen, vermutlich eine ma-
terielle aktive Substanz (Staub) in den oberen Luft-
schichten war. Es wird die Hypothese vertreten, daB
auch die normale, von oben kommende durchdringende
Strahlung eine solche materielle Quelle in der Strato-
sphiire hat.

Resonanz in eisenhaltigen Kreisen; von Starke.

Ein einfacher wverinderlicher Kondensator; von
A. Pfliiger. Er besteht aus zwei Spiegelglasplatten,
welche die mit Stanniol oder Silber belegten Fliichen
cinander zukehren. An einer Kante sind sie durch
cin diinnes Glimmerblatt getrennt, an der gegeniiber-
liegenden Kante befindet sich eine Schraube, die den
Keilwinkel zwischen den Platten und damit die Ka-
pazitiit zu veriindern gestattet. Sehr billig und brauch-
bar fir Schillertibungen, kleine Empfangsstationen fir
drahtlose Telegraphie und bei guter Ausfihrung auch
fiilr MeBzwecke.

Uber das innere Atomfeld des Lithiums;
Hartmann.

Das periodische System der Elemente in der ele-
mentaren Bpektralanalyse; von V. Kutter.

Physikalische Zeitschrift; Heft 2, 1917,

Die adiabatischen Invarianten bedingt periodischer
Systeme; von J. M. Burgers. Es wird gezeigt, daB die
in den Untersuchungen von Sommerfeld, Schiwareschild,

von A.
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Epstein und Debye gequantelten GroBen bei unendlich
langsamer Veréinderung der Parameter des mechani-
schen Systems adiabatische Invarianten im Sinne der
Definition von Ehrenfest sind.

Untersuchung des aerodynamischen Feldes einer
kreisrunden Platte mit eimer meuen Sonde; von A.
Hagenbach und K. Gegeuff. Eine neue Sonde, be-
stehend aus einer stricknadeldiinnen Réhre, die vorn
rund verschlossen ist und ein kleines seitliches rundes
Loch hat, wird verwendet, um das aerodynamische Feld
einer kreisrunden Platte auszuwerten. Bei derjenigen
Stellung, in der der Wind direkt in die Offnung
hineinbldst, ergibt der in der Sonde mittels einer
Drucklibelle gemessene Druck die Geschwindigkeit des
Windes und natiirlich auch die Richtung, denn in dieser
Stellung ist der Uberdruck maximal. Dreht man die
Sonde um ihre eigene Achse um 44° so ergibt sie den
statischen Druck, weil dann keine dynamische Wirkung
auf die Sonde stattfindet. Man kann somit Wind-
geschwindigkeit, Windrichtung und statischen Druck an
Jeder Stelle eines aerodynamischen Feldes finden. Die
Sonde selbst stort durch ihre kleinen Abmessungen das
vorhandene Feld kaum und iibertrifft damit alle bis
jetzt verwendeten Sonden bei weitem.

Zur Thermody ik des Dr l
L. Schames.

Erwiderung auf die Bemerkungen des Herrn Léon
Schames zu meiner Arbeit: Zur Thermodynamik des
Drosselvorganges; von R. Plank.

Biprismen in der Photometrie; von J. Koenigs-
berger. Bibrismen dienen dazu, zwei getrennte Bilder
einander zu nihern. Durch Biprismen wird z. B.
eine Trennungsfliche zwischen zwei Gesichtsfeldern
zum Verschwinden gebracht. Die erste Art von Bi-
prismen, die Doppelplatten, 1iBt die Winkel zwischen
den zwei getrennten Strahlenbiindeln unveréindert. Hier-
her gehort die Doppelplatte nach H. v. Helmholtz und
eine Abinderung derselben, die an einem fiir medi-
zinische Zwecke von W. Autenrieth n. d. Verf. kon-
struierte Kolorimeter angebracht wurde. Die zweite
Art, die eigentlichen Biprismen, veréindert die Winkel,

von

schiebt entfernte Gegenstiinde stirker zusammen
als nahe; sie dient auch zur Niherung unend-
lich entfernter Bilder (Prisma im Polarisations-

photometer nach Konig-Martens). — Eine Kombination
von Doppelplatte und Doppelprisma wurde vom Verf.
angegeben und ist fiir manche optische Zwecke niitzlich.

Stopionisation der Gase durch Wirmebewegung;
von M. Wolfke. Der Verfasser weist darauf hin, daB
seine Hypothese der tangentiellen StiBe, die er seiner-
zeit zur Erklirung der Restionisation auifgestellt hat,
und die neuerdings von Kingdon weiter entwickelt
worden ist, zu zwei Schwellenwerten fiir die StoB-
ionisation fiihrt: ist der kleinere Schwellenwert
der kinetischen StoBenergie iiberschritten, so kann die
StoBionisation vorderhand nur vermittelst der tangen-
tiellen (streifenden) StoBe stattfinden — ist aber der
zweite grioBere Schwellenwert (der bis jetzt allein be-
kannt war) erreicht, so kann jeder StoB unabhiingig
von der StoSrichtung zur Ionisation fiihren.

Die Giiltigkeitsgrenze des Fermatschen Prinzips;
Kritik der Theorie der Refraktion und Extinktion von
Wellen in snhomogenen Korpern; von K. Uller. Da
winnere Reflexion” als unmdglich vom Verf. bewiesen
worden ist, ist die eingebiirgerte Refraktionstheorie
hinfillig. Trotzdem kénnen die Bahnen nach dem
Fermatschen Prinzip berechnet werden, wenn die Wellen
umkehrbar sind und mit permanenter Schwingungsform
in konservativen Kdrpern verlaufen. Auch die bisherige
Extinktionstheorie muB aufgegeben werden. Der Ein-
fluB der Extinktion durchdringt den ganzen Bau und
die Fortpflanzungsrichtung der Welle, setzt das
Fermatsche Prinzip auBer Geltung und schwhcht die
Intensitét nicht nur exponentiell.

Physikalische Zeitschrift; Heft 3, 1817,

Uber die graphische Darstellung mit Kurvenscharen;
von H. Schwerdt.
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Kinetische Theorie der Reaktionsgeschwindigkeit;
yon A. March. Es werden die Methoden der kineti-
schen Gastheorie benutzt, um die Geschwindigkeit
einfachster unimolekularer Reaktionen zu bestimmen.
Der Berechnung wird die Hypothese zugrunde gelegt,
daB die chemischen Anziehungskrifte nur auf gewisse
Entfernungen reichen und der Zerfall eines Molekiiles
immer dann eintritt, wenn die potentielle Energie ge-
wisser Freiheitsgrade einen bestimmten kritischen
Wert iiberschreitet. Es ergibt sich daraus der Begriff
der ,kritischen Temperatur®, oberhalb welcher die Ver-
bindung bei keinem noch so starken Druck mehr
existenzfihig ist und welche fir KJ zu 80000° C
bestimmt wird. Zum SchluB wird versucht, die kata-
lytische Wirkung von Ionen als eine Resonanzwirkung
zu deuten.

Fragen der Pyro- und Piezoelekirizitit der Kristalle
III. Uber die experimentelle Bestimmung der perma-
nenten zentrisch - symmetrischen Momente; von W.
Voigt. Wihrend die Beobachtung polarer piezoelek-
trischer Erregung keinerlei Riicksicht auf die perma-
nenten elektrischen Momente der Raumelemente ge-
stattet, sind nach friiheren Untersuchungen des Ver-
fassers bei zentrischer Erregung derartige Riickschliisse
im allgemeinen méglich. Dies wird in der vorliegenden
Arbeit durch Entwicklung der vollstindigen Theorie
der zentrischen Erregung eines Kreiszylinders durch
Biegung und Drillung an einem speziellen Falle im
einzelnen erliutert.

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde;
Heft 1, Januar 1917,

Die Hartmannsche Dispersionsformel und die Dis-
persion des Quarzes; von Hugo Kriip. Wihrend der
Verfasser in einer fritheren Arbeit festgestellt hatte,
daB die Cauchysche Dispersionsformel die Dispersion
des Quarzes, wie sie nach den bestbestimmten, den Lan-
doli-Bornsteinschen Tabellen entnommenen Werten tat-
siichlich ist, nicht darzustellen vermag, findet er, dal
die Hartmannsche Dispersionsformel sich weit besser
der Dispersionskurve anschmiegt, wenn man auch den
ganzen Bereich von 0,8 bis 0,2 p in verschiedene Be-
zirke mit verschiedenen Konstanten -einteilen muB,
was aber bei der vom Verf. geriihmten leichten Rech-
nungsart, welche die Hartmannsche Formel darbietet,
nur mit geringer Miihe verbunden ist.

Zum Verhalten des BSaitenelektrometers bei idio-
statischer und Quadrantenschaltung; von R. Jaeger. Es
wird gezeigt, daB das Instrument in derselben Weise
benutzt werden kann, wie das Nadelelektrometer, und
daB im besonderen die fiir dieses aufgestellten Glei-
chungen Anwendung finden. Die Eichung des Saiten-
elektrometers mit Gleichstrom bei der idiostatischen
und Quadrantenschaltung wird eingehend behandelt.
Eine nidhere Untersuchung des Instruments erschien im
Hinblick darauf erwiinscht, daB es seiner geringen Ka-
pazitit wegen bei hochfrequentem Wechselstrom vor-
teilhaft angewendet werden kann.

Zeitschrift filr Instrumentenkunde;
Heft 2, Februar 1917,

Das Pantographenplanimeter; von A. Klingatsch.
Der Grundgedanke, die Abwiilzung der Rolle gegeniiber
dem einfachen Planimeter durch Einfiigung eines
Pantographen zu vergroBern, ist auf Stampfer und
Amsler zurlickzufithren. Der Verfasser gibt nun fiir
ein Pantographenplanimeter, welches im Jahre 1881
aus der Werkstdtte von Ott und Coraedi hervorging,
neben einer einfachen Begriindung auch Probemessun-
gen an, aus welchen hervorgeht, daB fiir kleine Fliichen
tatslichlich eine Erhéhung der Genauigkeit in der
Flidchenbestimmung gegenilber dem einfachen Plani-
meter — allerdings auf Kosten, der Messungsdauer —
stattfindet. Das Pantographenplanimeter muB8 auch
als letzteres schon aus dem Grunde verwendbar sein,

Zeitschriftenschau.

Die Natur-
wissenschatten

um die Inhalte gréoBerer Flichen bestimmen zu kionnen.
In der vorliegenden Ausfiihrung kann dem Panto-
graphenplanimeter keine grioBere Bedeutung zuerkannt
werden.

Apparat zur Bestimmung der mittleren rdumlichen
Lichtstirke elektrischer Glihlampen nach K. Zickler;
von Hugo Krip. Zickler hat nachgewiesen, daB die
mittlere untere wund die mittlere obere hemi-
sphiirische Lichtstirke von Gliihlampen durch je eine
Messung der mittleren Lichtstirke in den PolhShen
54 und 126 Grad bestimmt werden kann. Aus der
Summe beider ergibt sich die mittlere riumliche Licht-
stirke. Der Verf. beschreibt eine einfache Anordnung.
mittels welcher diese Messungen auf einer gewdhnlichen
Photometerbank vorgenommen werden kénnen.

Meteorologische Zeitschrift;
Heft 12, Dezember 1916,

Uber die Gegenstrahlung der Atmosphdre; von
Anders Angstrom. Eine Zusammenfassung der von
der Smithsonian Institution publizierten Resultate des
Verf. wird zuerst gegeben. Die Schwankungen in der
Strahlung der Atmosphiire sind in erster Linie durch
Schwankungen ihres Gehalts an Wasserdampf und
deren Temperatur verursacht. Es wird gezeigt, daB
fiir konstante Werte der Feuchtigkeit und Tempe-
ratur am Erdboden die Schwankungen der Strahlung
von derselben GréBe sind wie die Schwankungen der
totalen Feuchtigkeit, die aus Ballonobservationen er-
halten sind. Der Verf. hat fiir die Strahlung der
oberen Atmosphéire viel groBere Werte erhalten, als
die aus der Theorie von Emden berechneten. Diese
Differenz wird diskutiert und durch die starke Strahlung
der Kohlensiure und der Reste des Wasserdampfs er-
klirt. Strahlungsmessungen in Abisko in Lappland
bei sehr niedrigen Temperaturen sind mitgeteilt und
diskutiert.

Meteorologische Zeitschrift;
Heft 1, Januar 1917,

Die Windhose von Wiener-Neustadt em 10. Juli
1916; von Josef Norbert Dorr. Die Arbeit schildert
einige bemerkenswerte Wirkungen der Windhose be-
sonders im Weichbilde von Wiener-Neustadt und zeigt
in 2 Karten den Sturmpfad derselben vom Entstehungs-
orte bis zur Erloschungsstelle lings einer Strecke von
ungefiihr 20 Kilometern, sowie das Zerstérungsgebiet
in Wiener-Neustadt selbst. Eine dritte Karte gibt die
eigenartige Temperatur-Verteilung iiber Nieder-Oster-
reich und den angrenzenden Kronldndern fiir 2 Uhr
nachmittags des 10. Juli 1916.

Uber den Zusammenhang von Windgeschwindigkeit
und Verdunstung; von W. Gallenkamp. Zur Aufklirung
dieses Verhiltnisses, insbesondere auch zur Priifung der
Richtigkeit der Trabertschen Formel:

V=C(ld+ath(E—e) VW

wurden auf einer Drehscheibe 4 Verdunstungsflichen
in den Abstéinden 10, 20, 30 und 40 ¢m von der Dreh-
achse angebracht und bei verschiedener Dreh-, d.h.
Windgeschwindigkeit die GroBe der Verdunstung durch
Wigung bestimmt. Bei Gilltigkeit der Trabertschen
Formel hitte fiir alle Geschwindigkeiten das Verh#lt-
nis dieser VerdunstungsgréBen stets

1:V2:V3=V4
sein miissen. Es ergab sich aber, daB dieses Ver-
hiltnis mit wachsender Windgeschwindigkeit stetig
zunahm, Die Trabertsche Formel kann also nicht
richtig eein. Versuchsweise wurde aus den beobachteten
grﬁﬂez; die entsprechende Kurve konstruiert und eine

orme

8
V=Cl+at)(E—e)Y WH0.08VW?
aufgestellt, welche die Beobachtung zufriedenstellend
widergibt und in jhrem Bau mit der von Bigelow auf-
gestellten Formel tibereinstimmt.

Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold écrlimr, Berlin W 9,

Verlag von Julius 8pringer in Berlin W 9. ~ Druck von H. 8. Hermann in Berlin BW.
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Flugtechnische Biucher

aus dem Verlag von Julius Springer in Berlin

Leitfaden der Flugtechnik

Fir Ingenieure, Techniker und Studierende
Von
Professor Siegmund Huppert

Ingenieur, Direktor des Kyffhiauser-Technikums Frankenhausen a. Kyffh.

Mit 235 Textfiguren — In Leinwand gebunden Preis M. 12.—

Die Gesetze
des Wasser- und Luftwiderstandes

und ihre Anwendung in der Flugtechnik

Von
Dr. Oscar Martiensen
Kiel .
Mit 75 Textfiguren — Preis M. 5.40; in Leinwand gebunden M. 6.—

Beitrag zur Berechnung der Luftschrauben

unter Zugrundelegung der Rateauschen Theorie
Von

Dipl.-Ing. Claude Dornier
Ingenieur der Luftschiffbau Zeppelin G. m. b. H., Friedrichshafen

Mit 66 Textfiguren — Preis M. 5.—

Die Stabilitit der Flugzeuge

Einfithrung in die dynamische Stabilitit der Flugzeuge
~ Von
Professor G. H. Bryan

Ubertragen von Dipl.-Ing. H. G. Bader, Assistent an der Technischen Hochschule zu Dresden
Mit 40 Textfiguren — Preis M. 6.—; in Leinwand gebunden M. 7.—

Stromungsenergie und mechanische Arbeit

Beitrige zur abstrakten Dynamik und ihre Anwendung auf Schiffspropeller,
schnellaufende Pumpen und Turbinen, Schiffswiderstand, Schiffssegel, Wind-
turbinen, Trag- und Schlagfliigel und Luftwiderstand von Geschossen

Von
. Paul Wagner
Oberingenieur in Berlin
Mit 151 Textiguren — In Leinwand gebunden Preis M. 10.—

. Zu bezic;;xen du_rcli jede Buchhandlung
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Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Vor kurzem erschien:

Die Jterationen

Ein Beitrag zur Wahrscheinlichkeitstheorie
Von
Dr. L. v. Borthiewicz

a. o. Professor an der Universitat Berlin

Preis M. 10.—

Vor kurzem erschien:

Mondphasen, Osterrechnung und
Ewiger Kalender

Von
Prof. Dr. Walther Jacobsthal

z. Zt. Hauptmann und Kompagniefiihrer im Felde

Preis M. 2.—

Vor kurzem ersc

" Die Grundlagen
der Einsteinschen Gravitationstheorie

Von
Erwin Freundlich
Mit einem Vorwor t von
Albert Einstein
Preis M. 2.40

Darstellung und Begriindung einiger neuerer
Ergebnisse der Funktionentheorie

Von
Dr. Edmund Landau,

o. 6. Professor der Mathematik an der Universitat Géninﬁen

Mit 11 Texthguien
Preis M. 4.80

Zu beziehen durch jede Buchhandlung
. ____________________________________________________ ]
Hierzu eine Beilage des Verlages Georg & Cie. in Basel.
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