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ansteht. Im humiden gemiBigten Klima entsteht
auf diese Weise Ortstein und Eisenstreifen und
-flecken (wie A. Orth die schwicheren Anhiu-
fungen der Sesquioxyde im B-Horizont nannte).
Hier iiberwiegt die gelb-rot-braune Farbe des
Eisenrostes, doch wechseln die Farben sehr um
diese herum. Aber auch Humusfarben kommen
im B-Horizont vor. Gleibildungen am Grund-
wasserspiegel. Eisenabscheidungen und Rasen-
cisenerze in den Bichen zeigen weitere Spuren des
Verbleibes der aus der humosen Oberkrume aus-
gelaugten Sesquioxyde. In den Tropen dagegen
itberwiegt die tiirkischrote Farbe, doch geht sic
auch in gelb, braunrot und schwarz iiber. In
den feuchten Tropen ist die Intensitidt der Ver-
witterung besonders grofl. Es finden sich Eisen-
krusten, Tonerdeknollen, die Verwitterungshori-
zonte sind oft sehr michtig. Humus scheint im
Abscheidungs- (Illuvial-) Ilorizont zu fehlen.
Auch in den Tropen findet man am Grundwasser-
spiegel Schlammablagerungen des Grundwassers,
die sogenannten Gleihorizonte, ferner auch Eisen-
hydroxydniederschlige und spiter daraus ent-
standene Raseneisenerze in den Wasserliufen.
Der Gegensatz der iiberwiegenden Farba riithrt
daher, daB die hohe Temperatur der Tropen das
im Illuvialhorizont abgeschiedene Eisenhydroxyd
in die tiirkischroten wasserarmen Iisenhydrate
Turjit oder Hydrohdmatit oder in das ebenfalls
tiirkischrote wasserfreie Oxyd umwandelt, wih-
rend im kiithleren Klima iiberwiegend der wasser-
reichere Limenit gebildet sein diirfte®s).

7. Die Definition des Begriffes Laterit.

Als Definition des Begriffes ,Laterit“ crgibt
sich: Der Laterit ist eine Illuvialbildung der
tropischen Wilder, ausgezeichnet durch bunte,
aber iiberwiegend tiirkischrota Farbe und durch
die oft die Form von Konkretionen und Krusten
annehmende Ausscheidung der Sesquioxyde. Es
lassen sich auf diese Weise zweckmiBig alle die
genannten Definitionen, welche alle etwas Richti-
ges haben, miteinander vereinigen. Von den
Theorien der Lateritbildung erwiesen sich als zu-
treffend die von F. ». Richthofen und J. Mohr
geduBerten.

Die Flora der Eiszeit und ihre Spuren
in der Gegenwart.
Von Dr. Peter Stark, Leipzig.
(Schlub.)
4. Die Fauna der Vereisungsperiode.
Obwohl die bisherigen Daten sich allein schon
zu einem durchaus einheitlichen Bildé zusammen-
schlieBen, wird es sich trotzdem empfehlen, einen
kurzen Blick auf die glaziale Fauna zu werfen,
um Tfestzustellen, ob Tier- und Pflanzenwelt im
Einklang miteinander stchen. Da ist es denn zu-

) j’[ﬂtremme, Die wasserhaltigen und wasserfreien
Eisenoxydbildungen in Sedimentgesteinen, Ztschr.
prakt. Geologie 1910, S. 18.
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niichst zu bedauern, daB Floren und Faunen meist
getrennt voneinander auftreten, so daB sich die
Schichten haufig nicht genau parallelisieren lassen.
Gliicklicherweise gibt es einige Ausnahmen. So
liegen die Reste von Gletscherweiden, die im siid-
lichen Baden (Riimmingen) nachgewiesen wurden.
in einem Qlazialton, der neben Mammutknochen
eine reiche Schneckenfauma birgt. Im Verein
mit einigen kosmopolitischen Arten treffen wir
hier in sehr zahlreichen Gehidusen die arktisch-
alpine Collumella Gredleri und die im Diluvium
weit verbreitete, jetzt nur noch da wund dort
in den Alpen lébende Vertigo parcedentata.
Entsprechend liegen dic  Verhiltnisse bei
Merzhausen (Siidbaden). Andere Glazialfloren
enthalten Beimengungen von Kifern. So fanden
sich bei Schwerzenbach im Schweizer Mittel-
land 12 Xoleopteren, darunter 6 alpine, bei
Deuben 8 Kiferarten, 2 arktisch-alpine und eine
arktische (Carabus groenlandicus). Seltener sind
Reste von Siaugetieren. Ausgestorbene Formen.
wie das Mammut, kommen fiir uns weniger in Be-
tracht, da wir mit ihren klimatischen Anspriichen
nicht vertraut sind. Von groBer Bedoutung ist
dagegen die Fauna, welche die glaziale Moosflora
von Schussenried in Wiirttemberg begleitet. Dic
hier gefundenen Siuger — Rentier (Cervus
tarandus), Vielfral (Gulo borealis) und Eisfuchs
(Canis lagopus) verdienen deshalb unsere Auf-
merksamkeit, weil sie der Tundrenfauna ange-
horen, die das heutige Nordsibirien besiedelt.
Soleche Tundrenfaunen waren aber, wie Nehring
nachweisen konnte, wihrend der Diluvialzeit auf
dem europiischen Kontinent weit verbreitet.
Nehring zihlt 89 Fundpunkte auf, an denen die
beiden leitenden Arten, Halshandlemming (Myodes
torquatus) und obischer Lemming (M. obensis)
gefunden wurden. Doch beziehen sich diese An-
gaben blof auf den Stand der Kenntnisse vor
1890. Meistens liegen die Lemmingreste isoliert:
im QGipsbruch von Tiede treten jedoch folgende
arktische Formen hinzu: Tisfuchs (Canis
lagopus), Schneehase (Lepus variabilis), Rentier
(Cervus tarandus), Schneehuhn (Lagopus nivalis),
Moschusochse (Ovibos moschatus) u.a. Solche
Befunde fithren Nehring zu der Anmahme. daB
withrend der FEiszeit zwischen Alpen und Nord-
landseis eine Tundrenfauna gewohnt hat; dicse
Folgerungen stehen in schonstem Einklang mit
den botanischen Ergebnissen. Die diluvialen
Moos- und Flechtentundren boten der Lemming-
eonossenschaft eine Heimstitte, die denselben Cha-
rakter besitzt wic gegenwiirtig in Sibirien.

5. Die Flora der Interglazialzeiten.

Wir haben bisher die Verhiiltnisse so darge-
stellt, wie wenn bloB eine einzige Verecisungs-
periode existiert hitte. In Wirklichkeit nimmt
man jetzt fast allgemein fiir das Diluvium 3 Eis-
zeiten — fiir die Alpen sogar 4 — an. Jeder Ver-
eisungsperiode entspricht eine bestimmte Glazial-
flora, und wir kénnen darnach die verschiedenen
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Fundstitten in 3 verschiedene Kategorien gliedern.
So werden die Glazialsande von Honerdingen
(Liineburger Heide) zum ersten, die Glazialtone
von Klinge zum zweiten Glazial gezdhlt. Die
meisten Fundpunkte — eo alle die, auf welche
wir unsere bisherige Darstellung stiitzen — gehoren
der letzten Eiszeit an. In manchen Fillen freilich
bereitet die historische Kinfiigung Schwierig-
keiteu, und wir konnen hier auf detailliertere Be-
trachtungen um so mehr verzichten, als-sich bis-
ler keine Anhaltspunkte dafiir boten, daBl die ver-
schiedenen Glazialfloren in prinzipiellen Punkten
voneinander abwichen.

Um ¢o mehr Beachtung verdient dagegen die
Frage, wie das Florenbild sich in den verschie-
denen Tnterglazialzeiten gestaltete. Aus diesen
Kpochen sind uns so viele Pflanzenreste wrhalten
vebliecben, daB wir in der Lage sind, uns eine
siemlich genaue Vorstellung des damals herrschen-
den  Vegetationscharakters zu machen; dabei
konnen wir der Kinfachheit halber wiederum auf
cine besondere Behandlung der ersten und der
zweiten Interglazialzeit verzichten; denn cin all-
gemein durchgreifender floristischer Unterschied
liBt sich kaum feststellen.

Vergleicht man die Pflanzenwelt der Inter-
glazialzeit mit derjenigen der Gegenwart oder mit
jener, die im Beginn des Diluvioms, unmittelbar
vor der ersten Vercisung Mitteleuropa besiedelte,
dann ergeben sich nur unbedeutende Kontraste.
Avsgestorbene Arten und solche. die heute dem
({abiet fehlen, sind recht vereinzelt. Daraus konnen
wic schliclen, daB die urspriingliche Flora durch
die Liszeiten nur verdriingt. nicht vernichtet
wurde und in den Interglazialzeiten sofort die
Riickwanderung antrat.

Greifen wir das Charakteristische an den inter-
vlazialen Floren. deren Reste in den Schweizer
Schieferkohlen, den  Kalktuffen von  Taubach,
Flurlingen, Cannstatt und an vielen andern Stel-
len ecrhalten geblichen sind, lheraus, dann ist in
erster Linie der ungemeine Reichtum an Baum-
arten zu nennen. Rekonstruieren wir uns danach
cin Vegetationsbild jener Phase, dann haben wir
uns iippige Mischwilder zu denken, in denen wohl
Kichen und Linden die Vorherrschaft fiithrten;
dazwischen standen aber auch Tannen und Fichten
und an Laubhélzern: Pappeln, Birken, Buchen,
llmen, Eschen, Erlen und Ahornarten. Kurzum, wir
treffen fast vollzithlig alle Formen, dic jetzt unsere
Wilder zusammensetzen. I Einklang damit steht
die Untervegetation. Da haben wir zuniichst
manunigfaches Gebiisch, Striaucher von Kreuzdorn
(Rhamnus cathartica), Faulbaum (Rh. Frangula).
Pfaffonkippchen (Evonymus curopacus), Iart-
riegel (Cornus sanguinea), Schneeball (Viburnum)
und Stechpalme (Ilex) und darunter cinen Boden-
teppich von Schattenbliimchen (Majanthemum).
Maiblumen (Convallaria), Erdbeere (Fragaria).
Veilchen (Viola) und Efeu (Hedera). Aber diese
interglazialen Wilder haben doch auch-ihr Beson-
deres. Wir treffen in ihnen niémlich drei Arten
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an, die bei uns in der Gegenwart ein sehr zer-
rissenes Areal besitzen. Es sind dies der Buchs-
baum, die Eibe und die Stechpalme. Die beiden
letzteren konnen geradezu als Leitformen gelten;
und sie deuten vielleicht darauf hin, daB ‘das
Klima im Vergleich zu jetzt doch etwas milder,
vielleicht gleichzeitig ein wenig wirmer und
feuchter war. '

Nach dieser Richtung hin weist auch eine
Fundstitte, die sehon seit langer Zeit in der
Diluvialforschung eine groBe Rolle spielt, die
Hittinger Breccie bei Innsbruck. Sie fillt so sehr
aus dem Rahmen der sonstigen Interglazialfloren
heraus, daB man sie bald ins Priglazial, bald ins
Postglazial verlegte. Jetzt aber scheint sie ein-
deutig in der letzten Interglazialzeit untergebracht
zu sein, denn sowohl im Hangenden, als auch imi
Liegenden sind Mordnen nachgewiesen. Zur Zeit,
da die Hottinger Breccie abgelagert wurde, lebte
in iiber 1000 m Hoéhe eine Flora, die von der
gegenwartigen ganz erheblich abweicht.  Zu
Formen, die zwar in der Nachbarschaft einige
100 m tiefer wachsen, gesellen sich solche, die dem
Gebiet iiberhaupt fremd sind; ich nenne hier nur
die Eibe (Taxus), das immergriine Kreuzkraut
(Polygala Chamaebuxus), den Buchsbaum (Buxus),
die groBbliitige Brunella (Prunella grandiflora)
und vor allem die pontische Alpenrosc (Rhododen-
dron ponticum), die ganz andere Anspriiche macht
als ihre alpinen Schwestern. Alle diese Arten ver-
langen ein wirmeres Klima als das gegenwartige.
nach Kerner etwa ein solches, wie es im Siiden
des Schwarzen Meeres herrscht (ca. 16° mittl.
Jahrestemperatur!). Moglicherweise ist iibrigens
dic Hottinger Breccie gar nicht gleichaltrig mit
den Waldfloren, sondern entspricht einer beson-
deren Entwicklungsphase der Interglazialzeit. So
nimmt v. Wettstein an, daB, wihrend die Hottinger
Strauch- und Baumvegetation die Berghiinge be-
siedelte, in der Ebene eine Steppenflora heimisch
war, daB sie also in die vielumstrittene Steppen-
zeit fallt.

6. Der Lo und die Sleppenfrage.

Wir miissen bei der soeben angeschnittenen
Frage ein wenig verweilen. Nach der bisherigen
Schilderung konnte es scheinen. als ob der Floren-
wechsel im Diluvium lediglich durch ein wieder-
holtes Pendeln zwischen Wald- und Tundren-
vegetation gekennzeichnet wiire. In Wirklichkeit
liegen die Verhiltnisse aber zweifellos kompli-
zierter.

Die Tatsache, daB an zahlreichen Punkten des
deutschen Gebiets bis in die siidwestdeutsche Ecke
hincin Kolonien von Steppenpflanzen mit durch-
aus oOstlichem Charakter gedeihen, hat bei den
Pflanzengeographen (Aug. Schulz, E. H. L.
Krause u.a.) schon lange die Vermutung wach-
gerufen, daB wihrend der Diluvialzeit einmal eine
ausgeprigte Steppenzeit bestanden hat. Leider
lieB sich diese Annahme durch diluviale Pflanzen-
funde bisher nicht belegen. Das fiillt aber deshalb
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nicht so sehr ins Gewicht, weil Steppenablage-
rungen die denkbar ungiinstigsten Bedingungen
fiir die Erhaltung von Pflanzenresten bieten.
Dafiir hat die Hypothese von ganz anderer Seite
eine wesentliche Stiitze erfahren. MaBgebend
waién in dieser Richtung wieder die Unter-
suchungen Nehrings, der in einer ganzen Reihe
diluvialer Ablagerungen die Charaktertiere der
sibirischen Steppe, den grofien Pferdespringer
(Alactaga jaculus) und das rotliche Ziesel
(Spermophilus rufus) nachweisen konnte. In dem
Gipsbruch von Westeregeln treten zu diesen Leit-
formen noch andere charakteristische Steppentiere,
so der Bobak (Arctomys bobac), die Withlmaus
(Arvicola gregalis), und das diluviale Alter der
Schicht wird durch die Reste des Nashorns
(Rhinoceros tichorhinus) verbiirgt. Diese Steppe
entspricht alleddings nicht ganz den Anforde-
rungen, die man speziell von botanischer Seite an
sie gestellt hat. Es war keine Hitzesteppe, sondern
eine solche von subarktischem Geprige. Be-
zeichnend dafiir sind gewaltige Temperaturspriinge
bei verhiltnismiBiger Trockenheit, oder wie
Nehring sich drastisch ausdriickt: Quecksilber
gefriert, Eier backen. Und fiir die Physiognomie
der Landschaft ist es bezeichnend, daB Waldwuchs
hochstens in kleineren Oasen auftritt. So also
hat Europa mutmaBlich in der Steppenzeit aus-
gesehen.

Es erhebt sich nun die Frage, an welcher
Stelle des diluvialen Florenwechsels die Steppe
cinzufiigen ist. Dafiir ergeben sich nach
Nehring zweierlei ‘Anhaltspunkte. Die Steppen-
tiere liegen zumeist in 16Bartigen Bildungen, und
‘wo Steppen- und Tundrenfaunen in demselben
geologischen Profil vorkommen, da liegen die Ho-
rizonte des Pferdespringers stets unmittelbar iiber
jenen des Lemmings.

Die erste Tatsache beweist, daB der Lo8 wirk-
lich, wie schon aus anderen Griinden vermutet
wurde, ein Produkt des Steppenklimas ist. Dafiir
spricht schon der Mangel an Schichtung, der auf
dolische Bildung hinweist. Die Beobachtung in
heutigen Steppen zeigt denn auch, da8 hier durch
die Titigkeit des Windes Sedimente von dem-
selben petrographischen Charakter zusammen-
geblasen werden. Der feine Staub setzt sich auf
der Grasnarbe nieder, die er vollstindig begribt,
so daB mit dem Zerfall der Griiser nur noch die
feinen Kanilchen iibrighleiben, die ehedem von
den Grasblittchen ausgefiillt waren. Eine solche
Réhrenstruktur ist aber gerade fiir den Lo68 be-
zeichnend. Wir konnen also der Deutung zustim-
men, auch wenn direkte botanische Belege dafiir
fehlen. Doch mag darauf hingewiesen werden,
daB gerade an jenmen Stellen, wo LoB abgelagert
wurde und wo sich Reste des Pferdespringers fan-
den, heutzutage die schon erwihnten Parzellen
von Steppenpflanzen anzutreffen sind: Pfriemen-
gras (Stipa), Bartgras (Andropogon), Diptam
(Dictamnus), Sonnenroschen (Helianthemum),
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pontischer BeifuB (Artemisia pontica) und viele
andere. £ st

Woher stammt aber das Material, das in Ge-
stalt von Lof abgesetzt wurde? Das setzt ja weite
Strecken mit nur lockerer .oder fehlender Vege-
tation voraus. Die Lagerung des Lo8 unmittelbar
itber den Tundrenschichten erleichtert uns die
Antwort. Mit dem Riickgang des Eises wurden
weite nackte Erdflichen frei, deren Besiedelung
sicher lange Zeit in Anspruch nahm, und die
trockenen Winde des kontinentalen Steppenklimas,
die wohl in erster Linie fiir das rasche Abschmelzen
verantwortlich zu machen sind, hatten reichlich
Gelegenheit, die freiliegenden Morinen aukzu-
blasen.

Wir gelangen somit zu folgender Stufenfolge:

I. Tundra: Lemmingfauna, Dryasflora, ark-
tisch, feucht,

I1. Steppe: Pferdespringerfauna, subarktisch,
trocken,

1IT. Wald: Eichhornchenfauna,

warm, foucht.

Wir schliefen also die Waldperiode an die
subarktische Steppenperiode an. Es ist jedoch
miglich, daB eine wirmere, trockene Phase, einc
hoher tempericrtie Steppe etwa, einzuschalten wiire.
die in die Zeit der Hottinger Breccie fiel.

Das aufgestellte Schema ist jedoch nicht so zu
verstehen, daB die unterschiedenen Stufen schar{
voneinander getrennt gewesen wiren. Vielmehr
war der Ubergang nur langsam und kontinuierlich.
und keine Epoche hat die Spuren der vorhergehen-
den vollstindig verwischt. So barg die Steppe
in hoheren Lagen zweifellos noch Tundrenreste.
und wihrend der Waldperiode mogen an giinsti-
gen Stellen noch grofere Steppengebiete bestanden
haben. Darauf deuten schon die fremdartigen
Finsprenglinge, denen wir da und dort in den
Fundschichten begegnen. So treffen wir im Lof
eine  betrichtliche  Anzahl  arktisch - alpiner
Schnecken, und in England, das ja durch seine
ozeanische Lage gekennzeichnet ist, finden sich
neben Resten von Gletscherweiden solche von
Eibe (!), Hollunder und Faulbaum. Dazu kommt.
dafl die Floren der verschiedemen Interglazialzei-
ten dbenso wie die der verschiedenen Glazialzeiten
untereinander eine auffallende Ubereinstimmung
zeigen. Wire jede Flora durch die darauffolgende
vernichtet worden, dann wire diese Erscheinung
unverstindlich. Wir miissen daher schlieBen, dab
7zu jeder Zeit fiir das verdringte Element Zu-
fluchtsstitten vorhanden waren, und daB von hier
aus bei einem erncuten Wechsel eine sehr rasche
Ncubesiedelung erfolgte.

Des weiteren ist darauf hinzuweisen, daf sich
der skizzierte Phasenwechsel nicht nur in den
Interglazialzeiten, sondern auch im Postglazial
wiederholte. Dies legt ja schon die Existenz dés
jiingeren Lo68 nahe, der zweifellos in der Post-
glazialzeit entstanden ist. Aber wir haben noch
festero Anhaltspunkte. Es ist dies die Fauna von

Eichenflora.
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Scehweizerbild bei Schaffhausen.
ton unten nach oben:

I. Tundrenfauna mit Lemming, Schnce-

maus, Alpenhase, Lisfuchs, Schneehuhn,
Reh u. a., .

IT. Steppenfauna mit Zwerghase, Steppen-
hamster, Zwicbelmaus, Wildpferd, Wild-
esel u. a., ~
Waldfauna mit Edelhirsch, Baummarder,
Eichhorn, Reh, Wildschwein.

Das ist also derselbe Rhythmus, dem wir in
der Interglazialzeit begegnet sind.

Hier haben wir

11T.

?. Die Wandlungen in der Postglazialzeil.

Mit der Fauna von Schweizerbild sind wir
schon in die Phase eingetrcten, die in langem
Wandel die Gegensiitze zwischen der Hochglazial-
zeit, und der Gegenwart iiberbriickt. Wir sehen.
daB sich der Ubergang am FuBe der Alpen iiber
cine Steppenperiode vollzogen hat. Damit stehen
die Vorstellungen im Widerspruch, die man sich
auf Grund der Entwicklungsgeschichte der
nordischen Moore gebildet hat. Vielfach ruhen
die morddeutschen und skandinavischen Torflager
unmittelbar auf glazialen Schichten mit der be-
kannten Dryasflora. In den Torfschichten selbst
sind die Vertreter dieser Genossenschaften nur
vereinzelt anzutreffen, und zwar in den untersten
Horizonten.  Dafiir treffen wir aber mneben
Wasser- und Moorpflanzen, die natiirlich die
Hauptmasse des Torfs bilden, in allen Horizonten
reichlich Baumreste der verschiedensten Art, die
aber nicht regellos in den verschiedenen Hohen-
lagen verteilt sind, sondern cine ganz bestimmte
Reihenfolge einhalten. Wir haben von unten nach
oben folgenden Wechsel:

T. Zone der Silberwurz (Dryas) mit arkti-
schen Zwergstriuchern usw.,

I1. Zone der Birke (Betula odorata) und

Espe (Populus tremula),

I1I. Zone der Kiefer (Pinus silvestris),

IV. Zone der Eiche (Quercus),

V. Zone der Buche (Fagus) und Fichte
(Picea).

Diese Stufenfolge kann nicht im Sinne einer
ainheitlichen Wirmezunahme aufgefaBt werden:
vielmehr miissen wir cinen leichten Anstieg bis
zur Eichenperiode und dann einen leichten Ab-
fall bis zur Gegenwart annehmen. Die Eichen-
periode enthilt nimlich eine ganze Reihe von
Arten, die heute lange micht mehr so weit nach
Norden vordringen. Es sind dies die Stechpalme
(Tlex  aquifolium), die Haselnu8 (Corylus
avellana), der Fingerhut (Digitalis purpurea)
und die WassernuB (Trapa natans). QGerade die
sehr zahlreichen postglazialen Fundstitten der
Hasel- und WassernuB fiigen sich zu einem Ver-
breitungsbild zusammen, das von dem gegen-
wirtigen ganz erheblich abweicht.

Neben dieser ausgesprochenen Wiirmeschwan-
kung ist der hervorstechendste Zug in der nordi-
schen Entwicklung der, daB jede Hindeutung auf
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eine Steppenphase fehlt.  Dieser = Gegensatz
braucht jedoch nicht 'zu einem absoluten Wider-
spruch erhoben zu werden. Denn es ist?sehr wohl
vorstellbar, daf, wihrend in Skandinavien und
Norddeutschland ausgedehnte Wilder bestanden,
in niedereren Breiten die Bedingungen fiir eine
Steppenvegetation gegeben waren. Wir hitten
demnach eine nordliche und siidliche Facies zu
unterscheiden  (Jerosch). Dabei  entspricht
zweifellos die Dryaszone den arktischen Lemming-
horizonten, wihrend eine Gleichsetzung der
itbrigen Schichten im einzelnen heute noch auf
Schwierigkeiten stoBt. Wahrscheinlich ist aber
die warme Eichenzeit an den Beginn der Eich-
hérnchenperiode zu stellen.

Im groBen betrachtet steht die Postglazialzeit
unter dem Zcichen von zwei grofen, entgegenge-
richteten Pflanzenstromen: der Ausbreitung der
wiirmebediirftigen Elemente aus ihren Relikt-
standorten und der Zuwanderung mediterraner
und pontischer Formen aus Sudfrankreich und
dem Gebiet des Schwarzen Meeres auf der einen
Seite und dem fortschreitenden Riickgang ark-
tisch-alpiner Arten auf der anderen Seite. Bei
diesem letzten Vorgang miissen wir noch ein
wenig verweilen. Wie wir sahen, war wihrend
der letzten Eiszeit Deutschland von arktischen
und alpinen Formen besiedelt, die trotz ihrer
verschiedenen Herkunft eintriachtiglich neben-
cinander lebten. Als sich nun die Gletscher
zuriickzogen, da war diese Genossenschaft nicht
mehr in tieferen Regionen existenzfihig und
muflite ebenfalls die Riickwanderung antreten.
Dabei kam es natiirlich zu keiner die friiheren
Verhiltnisse wiederherstellenden Entmischung,
vielmehr fanden viele arktische Arten in den
Alpen, viele alpine in der Arktis eine neue
Heimstatte. Auf diese Weise kam der arktisch-
alpine Typus zustande. DaB dieselben Verhilt-
nisse zwischen den asiatischen Hochgebirgen
und den Polargegenden und auch zwischen den
curasiatischen Hochgebirgen untereinander be-
standen, brauchen wir hier nicht weiter beriick-
sichtigen. Aber, wie unsere einleitenden Be-
trachtungen gezeigt haben, konmten sich einige
Formen auch auf deutschem Boden behaupten.
Sie folgten den schwindenden Gletschern in die
Mittelgebirge nach, drangen in die héhere, zuvor
vom Eis beherrschte Bergregion vor und fanden
dort in steilen Schluchten, an den Felshingen der
Kare und auf den Gipfelmatten, iiberall dort,
wo der nachdringende Wald ihre Existenz nicht
bedrohte, eine bleibende Zufluchtsstitte. Wir
treffen sie da allenthalben in Felsritzen, auf alten
Morinen, insbesondere an Stellen, die nordlich
exponiert sind und an denen der Schnee am ling-
sten liegen bleibt. )

Solche Arten, die erst in der Postglazialzeit
ihre jetzigen Gebiete eroberten, bezeichnet man
als ,wandernde Relikte“. Es gibt aber auch
solche, die sich in der Tiefe an ihren urspriing-
lichen Verbreitungsbezirken halten konnten. Es
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