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bzw. durch die Lochkombinationen vorgeschriebe-
nen HelligkeitsmaBzahlen entsprechend, Element
fiir  Element, zeilenweise niedergeschrieben
werden.

Wenn das Bild, wie das hier reproduzierte
Beispiel, mit der Hand geschrieben wird, kann
natiirlich eine gewisse Unsicherheit der Ténung
nicht vermieden werden, da ein véllig gleichmiBi-
ger Anschlag eine Unmoglichkeit ist, auch mit
UngleichmiBigkeiten des Farbbandes usw. gerech-
net werden muB. Will man den Vorzug der mit
der Hand zu bedienenden Schreibmaschine auf-
geben, so kann man hier natiirlich zu einer auto-
matisch arbeitenden Schreibmaschine iibergehen,
welche die Tonungen auf mechanisch-elektrischem
Wege von einem Lochstreifen abnimmt und, ohne

Fig. 6. Reproduktion auf photographischem Wege.

die Willkiirlichkeiten des Anschlages mit der
Hand, die Bildelemente niederschreibt. Eine be-
sondere Bedeutung kann die automatische Kli-
schierung der Empfangsbilder gewinnen, wenn
dieselben, wie Schriftsitze, von den modernen
Setzmaschinen zusammengestellt werden, indem
wiederum in einfachster Weise die Typen durch
kleine Quadrate oder Kreise abgestufter Dimen-
sionen ersetzt werden.

2. Die Reproduktion des Bildes kann aber auch
wieder auf photographischem Wege mit Hilfe des
phototelegraphischen Empfangsapparates bewerk-
stelligt werden, indem man den das Bild dar-
stellenden Lochstreifen durch den Sender des
Siemens & Halskeschen Schnelltelegraphen laufen
laBt und dafiir sorgt, daB entsprechend den von
dem Schnelltelegraphensender abgetasteten Loch-
kombinationen die auf den Empfangsfilm fallen-
den Lichtintensititen abgestuft werden.
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Der Sender des Schnelltelegraphen besteht im
wesentlichen aus fiinf Kontaktstiften, welche
durch die Locher des Lochstreifens, der iiber den
Stiften vorbeilduft, zu entsprechenden Strom-
schliissen veranlaBt werden. Man kann nun ohne
Schwierigkeiten Einrichtungen treffen, welche ge-
statten, fiir jede Lochkombination einen Strom
von zugeordneter Intensitit hervorzubringen, und
die den verschiedenen HelligkeitsmaBzahlen zu-
geordneten Lochkombinationen sind gerade so ge-
wihlt, daB es moglich ist, mit Hilfe der den Loch-
kombinationen entsprechenden Kontakte Strom-
intensititen zu erzeugen, welche den Helligkeits-
maBzahlen entsprechend zu- und abnehmen.

Wir leiten nun die so entstehenden Strome,
welche wieder in ihrer Intensitit den Helligkeits-
mafBzahlen der Bildelemente entsprechen, in den
Empfangsapparat eines phototelegraphischen Emp-
fingers, d. h. wir lassen die Strome durch das
Saitengalvanometer ~ des  phototelegraphischen
Empfangsapparates flieBen, dessen Ausschlige die
Intensititen des auf den Empfangsfilm fallenden
Lichtes regeln. Auf dem Empfangsfilm kann so
fortlaufend jedes Bildelement mit der ihm zu-
kommenden Ténung photographisch reproduziert
werden. ;

Dieses photographische Empfangsverfahren
wird sich besonders in den Fillen empfehlen, in
welchen das Bild am Empfangsorte als Loch-
streifen durch den Siemens & Halskeschen Schnell-
telegraphen empfangen wird. Beildufig sei be-
merkt, daB die Methode leicht auch fiir die Loch-
streifen anderer Schnelltelegraphen umgearbeitet
werden kann.

Die ersten hier unter Benutzung von Zwischen-
klischees erhaltenen Resultate (Fig. 5 und 6) sind
zurzeit noch mit verhiltnismiBig einfachen Mitteln
erzielt worden; bei weiterer Ausarbeitung werden
natiirlich ganz erhebliche Vervollkommnungen
eintreten; prinzipielle experimentelle Schwierig-
keiten stehen diesen Vervollkommnungen nicht im
Wege, das wesentliche hingt von den auf die Ver-
vollkommnung aufzuwendenden materiellen Mit-
teln und von der entsprechenden Organisation ab.
Diese wird zweifellos, wenn wieder Friede auf
Erden sein wird, nachdem jetzt die allergroBten
Schwierigkeiten auf experimentellem Wege iiber-
wunden sind, in wirkungsvoller Weise einsetzen.

Die Mifbildungen der Schmetterlinge
und Versuche zu ihrer kiinstlichen
Erzeugung!).

Von Dr. med. Erwin Christeller,

Assistenzarzt am pathologischen Institut des Krankenhauses
im Friedrichshain, Berlin.
~Die vergleichende Pathologie ist wohl der
jingste SproB der die pathologischen Bildungs-

1) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint in den ,Ento-
mologischen Mitteilungen®, herausgeg. v. Ver. z. Ford.
d. Deutsech. Entomol. Museums, Berlin-Dahlem.
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- formen und Prozesse der organisierten Welt er-
forschenden Wissenschaften.

Ihrem Wesen nach geeignet, sowohl auf die
menschliche pathologische Anatomie und Physio-
logie, als auch in gleichem MaBe auf Zoologie
und Botanik befruchtend zu wirken, ist dieses
Grenzgebiet der Forschung trotzdem eigentlich
nur im erstgenannten Sinne ausgebeutet worden,
namlich von dem Gesichtspunkte her, aus ihm
wesentliche Hilfen fiir die Aufklarung der mensch-
lichen Pathologie zu gewinnen. Demgemil hielt
man sich stets mit Vorliebe an die dem Menschen
zunidchst stehenden Glieder des Tierreichs, die
hoheren Vertebraten. »

Mit der entgegengesctzten Absicht die Erfor-
schung dieses Gebietes zu betreiben, namlich mit
der Fragestellung, inwieweit pathologische Pro-
bleme im Tierreich hierbei einer Klarung ent-
gegengefithrt werden konnen, erscheint fast wie
ein Wagnis.

Je mehr wir uns von den mit dem Menschen
in Beziehung stehenden Gebieten entfernen, um so
mehr treffen wir auf jungfriulichen Boden. Die
Pathologie der Wirbellosen ist fast in ihrem
ganzen Umfange Neuland.

Ein hierher gehoriges Gebiet stellen die Mil-
bildungen, die man bei‘den Insekten, speziell den
Schmetterlingen (Lepidopteren) beobachten kann,
dar.

Sie gewinnen ein erhebliches Interesse nicht
nur wegen des enorm groBen hier bereits gesam-
melten, wenn auch nicht wissenschaftlich durch-
gearbeiteten Beobachtungsmaterials, sondern auch
deswegen, weil der entomologische Systematiker

im hochsten Mafle daran interessiert ist, normale-

Bildungen von pathologischen Vorkommnissen un-
terscheiden zu konnen.

Zunichst gilt es, eine Definition des Begriffes
der MifBbildungen fiir die Insekten zu geben.

Die bereits bestehenden Definitionen dessen,
was eine MiBbildung sei, beriicksichtigen gewohn-
lich nur die Verhiltnisse beim Menschen und den
Saugetieren und sind aus diesem oder anderen
Griinden auf die Insekten nicht ohne weiteres an-
wendbar. Auch herrscht bei weitem unter diesen
Definitionen nicht Einheitlichkeit. Die Stellung
der Mibbildungen an der Grenze zwischen nor-
malen und pathologischen Bildungen, obwohl die
Zahl der sich mit ihnen befassenden Forscher
vorteilhaft beeinflussend, ergab doch den Nach-
teil, daB bei dem geringen Kontakt zwischen Nor-
malanatomen und Pathologen aus beiden Lagern
Definitionen hervorgingen, welche einseitig die
Abgrenzung der MiBbildungen nur von dem Be-
reich eines der beiden Gebiete prizisierten, ge-
tragen von dem Wunsche, das umstrittene Gebiet
der MiBbildungen dem eigenen Arbeitsgebiete mit
einzuverleiben.

Gerade dieser Punkt, die Abgrenzung vom
Normalen einerseits, von den pathologischen Pro-
zessen andererseits, ist das Wesentlichste bei einer
solchen Definition.
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Hier bereitet erstlich bei den Insekten grole
Schwierigkeiten die Feststellung dessen, was man
noch als normal bezeichnen soll. Denn der un-
geheure Formenreichtum dieser Ordnung ist von
jeher, ohne da man dabei im geringsten Sorge
trug, physiologische von pathologischen Bildun-
gen zu trennen, in eine ungeheure Zahl von Va-
riationen, Aberrationen und Unterformen aufge-
teilt worden, wahrend man nur die als besonders
absurd imponierenden Vorkommnisse als Mon-
strosititen absonderte.

Zweitens ist es schwierig, bei den Insekten die
MiBbildungen von anderen pathologischen Bildun-
gen zu unterscheiden deswegen, weil wir den Ge-
sichtspunkt der Niitzlichkeit oder Schadlichkeit
und die Beriicksichtigung der Atiologie, mangels
genauerer Kenntnisse, ohne weiteres ausschalten
miissen.

Wollen wir dennoch von einer bereits gegebe-
nen Definition ausgehen, wie etwa von der
E. Schwalbes, welcher sagt?):

,MiBbildung ist eine wihrend der Entwicklung
zustande gekommene Veridnderung der Form eines
oder mehrerer Organe oder Organsysteme oder des
ganzen Korpers, welche auBerhalb der Variations-
breite der Art gelegen ist®,

so miissen wir hierbei dem oben Auseinander-
gesetzben gemil noch einige Zusitze bzw. Um-
inderungen anbringen, und etwa wie folgt fiir die
Insekten definicren:

Eine Schmetterlingsmifbildung ist eine die
normale Entwicklung des Individuums storende
Verianderung der Form eines oder mehrerer Organe
oder Organsysteme oder des ganzen Korpers,
welche auferhalb der Variationsbreite der Spezies
gelegen ist und vereinzelt und individuell unter
der Art auftritt.

Nach einer derartigen eindeutigen Abgrenzung
des MiBbildungsbegriffes fiir die Schmetterlinge
wird es angezeigt sein, einen kurzen orientieren-
den Uberblick iiber die ungeheure Fiille der bei
den Lepidopteren bereits beobachteten MiBbildun-
gen zu geben.

Zu dem Zwecke, Ordnung in das Chaos der in
die Tausende gehenden publizierten Einzelfille zu
bringen, erschien es am geratensten, diese unter
Zuziehung eines umfangreichen eigenen Samm-
lungsmaterials und zahlreicher aus groferen an-
deren Privatsammlungen zur Verfiigung gestellter
Iixemplare in ein System zu bringen. Als das
geeignetste erwies sich hierfiir das morphologisch-
topographische Prinzip.

Hiernach unterscheidet
weise:

man zweckmaBiger-

1. Mifbildungen des ganzen Kairpers.

Von derartigen Bildungen kommen bei den
Schmetterlingen sowohl Riesenwuchs (siehe Fig.1)
vor, als auch Zwergwuchs (siehe Fig. 2), wihrend
DoppelmiBbildungen véllig zuriicktreten.

1) E. Schwalbe, Die Morphologie der MiBbildungen
des Menschen und der Tiere, Jena 1906 und ff.
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2. Mifbildungen einzelner Korperteile oder
Organe.

Hier seien zunichst unter den MiBbildungen
des Rumpfes die wenigen am Kopf und Thorax
auffindbaren des beschrinkten Raumes wegen
{ibergangen.

Fig. 1. Riesenwuchs. Coenonympha pamphilus L.

(Darunter ein normales Tier zum Vergleich.) Aus der;
’ freien Natur.
(s ]
Fig. 2. Zwergwuchs. Jaspidea celsia L. (Darunter

ein normales Tier zum Vergleich.) Aus der freien

Natur.

Von den MiBbildungen des Abdomens inter-
essieren uns in hervorragendem MaBe diejenigen
der Geschlechtsorgane, weil sie sehr ausfiihrlich
bekannt sind und die einzigen Beobachtungen von
MiBbildungen innerer Organe bei den Insekten
darstellen.

Hier kommen auBer verschieden hochgradi-
gen, besonders bei Bastarden auftretenden Ver-
kiilmmerungen hiaufig Zwitterbildungen vor. Die
bei den Schmetterlingen bekannten Zwitter sind

Christeller : Die. MiBbildungen der Schmetterlinge usw.
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fast stets Halbseitenzwitter, d. h. die eine Sym-
metriehidlfte des Korpers hat minnlichen, die
andere weiblichen Habitus. Was bisher nicht ge-
niigend beachtet wurde und sich auch nur unter
Innehaltung der bei den héheren Tieren wund
beim Menschen fiir die Unterformen des Herm-
aphroditismus geltenden Klassifizierungsprinzipien
sowie genauer anatomischer Untersuchung durch-
fithren 148t, ist die Entscheidung, inwieweit der
innere Bau der KXeimdriisen und Ausfiih-
rungsginge an dieser Halbierung teilnimmt,
mit anderen Worten, ob die Zwittrigkeit eine
echte, germinale, glandulédre, oder eine falsche,
d. h. nur die sekundiren Geschlechtscharaktere
begreifende, ist. Alle genannten Formen kommen
vor, genauer untersucht sind jedoch nur die duBe-
ren Genitalien und die sekundiren Merkmale, von
deren Aussehen die Fig. 3 ein Beispiel gibt.

Von den MiBbildungen der Anhangsgebilde des
Insektenkorpers interessieren weniger als die der
Mundwerkzeuge und Beine diejenigen der Fiihler
und der Fliigel.

v
|
|
i

£

e 7

]

Fig. 3. Halbseitenzwitter, links Q, rechts 4. Argynnis
paphia L. Aus der freien Natur.

Es kommen an den Fiithlern unter anderem
Verlingerung, Verdoppelung, ja auch dreifache
Gabelung vor. Diesen ,,Plusbildungen* stehen als
,»Minus- oder Defektbildungen“ gegeniiber ver-
schiedene Grade von Defekten, die vom Fehlen
einzelner Kammzihne an sich bis zur hochgradigen
Verkirzung, Stummelbildung, ja Fiihlerlosigkeit
steigern konnen. Ein Exemplar mit stark ver
kiirztem Fiihler siehe Fig. 14a, Taf. I1I. Al
»Heteromorphose® muB das Vorkommen eines
Beines mit wohl entwickelten Klauen an Stelle
des Fiihlers bezeichnet werden.

Am wichtigsten sind die MiBbildungen der
Fligel. Soweit es sich hier um Defektbildungen
handelt, trifft man die verschiedensten Abstufun-
gen an. Selten ist das vollige Fehlen eines oder
mehrerer Fliigel (siehe Fig. Ta, Taf. I). Hiu-
figer ist der befallene Fliigel zwar noch erhalten,
aber in allen Abschnitten verkleinert und dem
normalen entsprechenden Fliigel der Gegenseite
vollkommen #hnlich: gleichmifige Verkleinerung
(siehe Fig. 8 a, Taf. I). In anderen Fillen geht
mit der Verkleinerung eine UnregelmiBigkeit in
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der Form einher, was man als Schnittinderung
wird bezeichnen miissen (siehe Fig. 9 a, Taf. I).
Defekte anderer Art sind die Fligelkerbung
(siche Fig. 10a, Taf. I) und die Fliigellochung
(sieche Fig. 11a, Taf. I).

An Defektbildungen der Fliigel wiren sonst
noch zu erwihnen das Fehlen einzelner Fliigel-
rippen, Rippenreduktion (siehe Fig. 4), sowie eine
Anzahl von MiBbildungen, die zu der Zeit ent-
stehen, zu welcher der ausschliipfende Falter die
Puppenhiille verlaBt. Es sind dies mangelhafte

Entfaltung und Zerknitterung (siehe Fig. 12 a,
Taf. IT), Verinderungen, deren Wesen sich aus
ihrem Namen mit Leichtigkeit ergibt.

Fig. 4. Rippenreduktion. Graellsia isabellae Graells.
Aus der freien Natur.

‘

Fig. 5. Finffligeligkeit. Ellopia prosapiaria L.

Aus der freien Natur.

Diesen Defektbildungen gegeniiber stehen als
»Plusbildungen® das Vorkommen wberzihliger
Rippen, Vergriferung von Fliigeln, Verdoppelung
von Fliigelabschnitten und von ganzen Fliigeln,
die zu Fiunffliigeligkeit (siehe Fig. 5) und Sechs-
fligeligkeit fithren kann.

Seltenere merkwiirdige Vorkommnisse sind
solche, die in das Gebiet der Heteromorphose
fallen, wie Ersatz eines Beines durch einen Fliigel,
eines Hinterfliigels durch einen zweiten Vorder-
fliigel u. #hnl.

Ein besonderes Kontingent stellen die MiB-
bildungen der Schuppen, sei es, daB diese ganz
fehlen oder verkiimmert sind (Pseudoalbinismus),
bei dem man als Unterformen universalen und lo-
kalen Pseudoalbinismus unterscheidet. ILetzteren
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siche Fig. 13 a, Taf. II), sei es, daB sie keine
Pigmentkornchen enthalten (Albinismus sc.
verus).

Hierher gehdren auch diejenigen abnormen
Tiere, deren Schuppen zwar Pigmentstoff in aus-
reichender Menge, aber von einer abweichenden
Firbung enthalten, also die Zeichnungsabber-
rationen und Firbungsanomalien (Rufismen, Me-
lanismen, Flavismen usw.). Ahnlich, wie es die
schon erwihnten Halbseitenzwitter zeigen, kom-
men auch miBbildete Tiere vor, deren beide Hilf-
ten der Fliigelzeichnung und -firbung nach ver-
schiedenen Arten und Formen anzugehoren schei-
nen, und die man als ,,Halbseitenbastarde” be-
zeichnen mufl (siehe Fig. 6).

Zu diesem System, von dem hier nur die wich-
tigsten und héufigsten Gruppen Erwihnung fan-
den, welche, wir mochten sagen, die ,,typischen®
Mifbildungen der Schmetterlinge darstellen, ge-
hirt als sinngemiBe Ergénzung eine Aufzihlung
der MiBbildungen des Eies, der Raupe und der

-

i

|

S )

Fig. 6. Halbseitenbastard - Bildung. Mimas tiliae L.
Links f. transversa Tutt., rechts f. centripuncta Tutt.
Aus der freien Natur.

Puppe, denn naturgemiB kann eine MiBbildung
zu jedem beliebigen Zeitpunkte des Verlaufes der
embryonalen und der postembryonalen Entwick-
lung zur Ausbildung kommen.

Uber die Genese der SchmetterlingsmiBbildun-
gen war so gut wie gar nichts bekannt und als
gesichert anzusehen. ' Es war daher wesentlich zu
versuchen, ob man nicht imstande wire, durch
geeignete Versuche kiinstlich diese oder jene MiB-
bildung an Schmetterlingen hervorzurufen. Der-
artige Versuche lagen, wenn man von den bekann-
ten Temperaturexperimenten absieht, die aber in
ganz anderer Absicht und mit ganz anderer Deu-
tung ausgefithrt wurden, nicht vor.

Von vornherein war es sehr wahrscheinlich,
daB fiir das Zustandekommen der zahlreichen
Defektbildungen in erster Linie mechanische
Komponenten (Druck, Zug, StoB und dergl.) ver-
antwortlich zu machen sein wiirden.

Wire man also in der Lage, zum richtigen
Zeitpunkte der Entwicklung in bestimmt be-
messener Stirke und Dauer auf eine begrenzte
Stelle des Insektenkorpers einen Druck einwirken
zu lassen, so war es wahrscheinlich, daB dieser die
Entwicklung der betroffenen Teile so zu hemmen



700

oder sonstwie zu beeinflussen imstande wire, daB
MiBbildungen derselben eintréten.

Diese Anordnung gelang und die geduBerte
Vermutung traf zu. Ja noch mehr. Es gliickte
auf diese Weise nicht nur, eine ganze Anzahl der
bereits aus der freien Natur bekannten und oben
aufgefithrten MiBbildungen zu reproduzieren,
sondern die Versuche lieferten auch einige bemer-
kenswerte, bisher bei im Freien beobachteten
Tieren noch nicht gefundene und auch sonst
unbekannte MiBbildungen.

Es wurden zu den Versuchen verschiedene
Schmetterlingsarten verwendet. Erstens die
Eulenart Panolis griseovariegata Goze, zweitens
die Spinnerspezies Lymantria dispar L. und
schlieBlich die beiden Tagfalterarten Vanessa
polychloros L. und Vanessa io L. in zusammen
etwa zweihundert Exemplaren.

Die Raupen dieser Spezies wurden bis zur
Verpuppung in Zuchtkifigen gehalten, und sofort

T T

i

nach eingetrctener Verpuppung wurden die mnoch
nicht an der Luft erstarrten Puppen in weichem
Zustande auf einer passend ausgehohlten Un-
terlage (a) mittels eines kleinen Glasplittchens
(b) und kleiner Gewichte (c¢) einem graduierten,
genau lokalisierbaren Drucke unterworfen so
lange, bis sie vollstindig ihrer erzwungenen Form
nach erstarrt waren (siehe Fig. 17).

Nach wenigen Tagen war die Erhidrtung des
Chitins so weit vollendet, daB die Puppen aus
ihrer Zwangslage befreit und geeignet weiter auf-
bewahrt werden konnten.

Die aus diesen Puppen schliipfenden Falter
boten nun je nach Grad, Dauer und Richtung
des Druckes verschiedene MiBbildungen dar, die
hier nacheinander aufgefiihrt und in einzelnen
typischen Stiicken abgebildet seien, und die den
entsprechenden MiBbildungen, wie sie aus der
freien Natur oben beschrieben wurden, gegen-
iibergestellt seien, um einen gegenseitigen Ver-
gleich zu erleichtern.

Fiir alle diese MiBbildungen muB also als er-
wiesen gelten, daB bei ihrer Entstehung mechani-
sche Komponenten in ausschlaggebendem MaBe
#tiologisch beteiligt sind.

Die MiBbildungen fanden sich vornehmlich an
den Fliigeln und an den Fiihlern.
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Im einzelnen wurden an den Fliigeln beob-
achtet:
1. Vollstindiges Fehlen
Fig. Tb, Taf. 1),

von Fligeln (s.

2. gleichmiBige Verkleinerung einzelner Flii-
gel (s. Fig. 8b, Taf. I),

3. Fliigelschnittinderung (s. Fig. 9b, Taf. I),

4. Fligelkerbung (s. Fig. 10b, Taf. I),

5. Fligellochung (s. Fig. 11 b, Taf. I),

6. Fliigelzerknitterung (s. Fig. 12 b, Taf. II),

7. Schuppenverkiimmerung (Pseudoalbinis-

mus localis) (s. Fig. 13 b, Taf. II),

An den Fiihlern fanden sich:

1. Fiihlerverkiirzung (s. Fig. 14 b, Taf. II),

2. Fiihlerlochung (s. Fig. 15, Taf. II), eine
MiBbildung, welche in der Ausbildung eines
rundlichen oder ovalen, gewohnlich ein-
fachen, gelegentlich aber auch doppelten,
nadelohrartigen Loches im Fiihler bestand,

3. Fiihlerabplattung (s. Fig. 16, Taf. II), eine
MiBbildung, bei der die Kammzihne des
Fiihlers zu einer chitinosen derben Platte
verschmolzen waren.

Die beiden zuletzt genannten MiBbildungen
waren bisher, wie oben schon angedeutet. unbe-
kannt.

Tafelerklarungen.

Erklirung zu Tafel I.
7. Vollstindiges Fehlen von Fliigeln.
a) Agrotis fimbria L. Aus der freien Natur.
b) Vanessa polychloros L. Experimentell.
8. Gleichmifige Fliigelverkleinerung.
a) Lymantria dispar L. Aus der freien Natur.
b) Vanessa polychloros L. Experimentell.
9. Fliigelschnittinderung.
a) Celerio euphorbiae L. Aus der freien Natur.
b) Vanessa polychloros L. Experimentell.
10. Fliigelkerbung.
a) Rhyacia occulta L. Aus der freien Natur.
b) Lymantria dispar L. Experimentell.
11. Fliigellochung.
a) Mimas tiliae L. Aus der freien Natur.
b) Lymantria dispar L. Experimentell.

Erklirung zusl'afel II.

12. Fligelzerknitterung.
a) Calocampa exoleta L. Aus der freien Natur
b) Lymantria dispar L. Experimentell.

13. Schuppenverkiimmerung (Pseudoalbinismus lo-
calis).
a) Arctia caja L. Aus der freien Natur.
b) Vanessa polychloros L. Experimentell.

14. Fiinlerverkiirzung.

a) Endromis versicolora L. Aus der freien
Natur.
b) Vanessa io L. Experimentell.

15. Fiihlerlochung. .

Lymantria dispar L. Experimentell.

16. Fiihlerabplattung.

Lymantria dispar L. Experimentell.

Séimtliche Figuren stellen die Tiere in natiirlicher
GroBe dar.

Die Tiere stammen siimtlich aus der eigenen Samm-
lung des Verfassers, bis auf den in liebenswiirdiger
‘Weise von Herrn Prof. Dr. L. Pick (Berlin) zur Ver-
figung gestellten Zwitter Fig. 3. .
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Fig. 7a.

Fig. 8a.

Fig. 9a.

Fig. 10a.

Verlag von Julius Springer jn Berlin

Tafel 1.

Fig. 7b.

Fig. 8b.

Fig. 9b.

Fig. 10b.

Fig. 11b.
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Fig. 12b.

Fig. 12a.
Fig. 13a. Fig. 13b
Fig. 14a.

Fig. 14b.
Fig. 15. Fig. 16.

. Dr. E. Christeller phot.
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