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Die preuBlische Landesanstalt
fiir Gewisserkunde und ihre bisherigen
Veroffentlichungen.

Von Prof. Dr. Karl Fischer, Berlin-Friedenau.

1. Aufgaben der Anstalt.

Deutschland, namentlich Norddeutschland, hat
einen nur miBig groBen Wasserschatz. Die Zu-
sammenrechnung des in den FluBibetten und See-
becken enthaltenen Wassers wiirde zwar auf statt-
liche Zahlen fithren, und zu diesen Mengen kommt
noch das Grundwasser. Soll jedoch die Wasser-
wirtschaft nicht in Raubbau ausarten, so steht
fiir das Jahr durchschnittlich nur so viel Wasser
zur Verfiigung, wie die Natur im Jahre liefert.
Diese Menge ist nicht gleich der des Regens, da
die wieder verdunstende Menge abzuziehen ist.
Allerdings ist auch diese von groBem Nutzen, be-
sonders fiir die Pflanzenwelt; auch ist sie der
menschlichen Einwirkung nicht ganz entzogen,
da sie sich mit der Art der Bebauung des Bodens
indert. Dies sind jedoch Fragen fiir sich, von
denen man bei einem allgemeinen Uberblick ab-
schen kann. Als Gegenstand der Wasserwirt-
schaft bleiben dann nur die abflieBenden Mengen
iibrig. Ob der AbfluB an der Oberfliche oder
auf dem Umwege durch das Grundwasser erfolgt,
ist unwesentlich. Nur kann man vorliaufig nicht
mit den Mengen rechnen, die unmittelbar aus
dem Grundwasser ins Meer gelangen, da man sie
nicht kennt. Mit dieser Einschrinkung betrigt
die AbfluBhdhe im nordlichen Mitteleuropa (Me-
mel- bis Emsgebiet) durchschnittlich etwa 17 em
im Jahre, auf den Quadratmeter und den Tag
mithin (da 1 mm )} 1 gqm =1 1) noch nicht einen
halben Liter. Dies ist also unser Wasserschatz.
~ Dabei werden die Anspriiche an das Wasser
immer vielseitiger und widerspruchsvoller. So
diirfen die Wasserstinde fiir die Schiffahrt
weder zu hoch noch zu niedrig sein. Auch der
Landwirtschaft ist mit mittleren Wasserstinden
'm allgemeinen am besten gedient. Fiir viele
Niederungen wird indessen eine alljihrliche Uber-
flatung zur Anfeuchtung des Bodens oder zur
Ablagerung von fruchtbarem Schlick dringend ge-
Viinscht. Jedoch soll das Hochwasser nicht zu
nrechter Zeit kommen, auch nicht zu groB sein.
Ncben den Forderungen des Verkehrs und der
Landwirtschaft steht die Gewinnung von Wasser-
kraft. Wihrend fiir die Bekiampfung schidlicher
1lochwasser Talsperren mit leeren Schutzriumen
Zur  Aufnahme des Schadenwassers erwiinscht
Sind, ergibt sich die meiste Wasserkraft bei mog-
lichst hoher Filllung der Staubecken. Ebenso

Nw. 1916.

lassen sich die Wasserstiande an den Wehren eines
kanalisierten Flusses nicht derart regeln, dafl da-
bei sowohl die Schiffahrt am besten fiahrt, wie
auch ein moglichst hoher Kraftgewinn erzielt wird.
Auch an Streitigkeiten der Miiller untereinander
fehlt es nicht. Und so geht es fort. Bei grober
Verunreinigung des Wassers gehen die Fische zu-
grunde, auch wohl die Griser der Wiesen, auf
die das Wasser gelangt. Wenn die Verunreini-
gung des Wassers aufhoren sollte, miilten aber
viele Fabriken zugrunde gehen, so z. B. die Kali-
werke. Einer zunehmenden Kaliversalzung der
Weser steht auch die Stadt Bremen mit Mif-
behagen gegeniiber, da sie sich aus der Weser
mit Trinkwasser versorgt. Kurzum, ,wat dem
cinen sin Uhl is, is dem annern sin Nachtigall“

Wasserrecht und Wasserwirtschaft der Gegen-
wart werden deshalb von dem Bestreben be-
herrscht, zwischen den widerspruchsvollen An-
forderungen an das Wasser die Ausgleichungen
zu finden, die fiir die Volkswirtschaft als Ganzes
am giinstigsten sind. Hierzu gehort aber eine
Gewisserkunde, die in der Lage ist, alle in das
Gebiet gehorenden FErscheinungen in ihren Zu-
sammenhingen zu iibersehen. In dem MaBe, wie
die wasserwirtschaftlichen Aufgaben stindig gro-
Ber und schwieriger wurden, zeigte sich iiberhaupt
immer mehr, daB, wie es in der Denkschrift heilit,
die dem preuBischen Landtage mit dem Antrage
auf Zustimmung zur Errichtung der Landes-
anstalt fiir Gewiisserkunde zuging, cine zuver-
lassige und erschopfende Gewisserkunde die not-
wendige Grundlage fiir eine zweckmiBige, sowohl
die Wassernutzung als auch die Wasserabwehr
umfassende Wasserwirtschaft ist.

Diese Worte umschlieBen also die Aufgaben
der im Jahre 1902 errichteten Anstalt. Die
Wasserwirtschaft hitte nicht schon damals in so
hoher Bliite stehen konnen, wenn die Gewasser-
kunde nicht lingst sorgfiltig gepflegt worden
wire. Denkwiirdig ist, zumal unter den jetzigen
Verhiltnissen, daB die preuBische Staatsregierung
gerade in Preuflens allerschwerster Zeit, ndamlich
im Jahre 1810, die Einrichtung eines zusammen-
hingenden Netzes von Pegelstellen zur regel-
miBigen Messung der Wasserstinde an den
ITauptstromen, ihren wichtigsten Nebenfliissen
und der Kiiste angeordnet hat, nachdem solche
Beobachtungen - in  Preuflen bis dahin nur an
vereinzelten Stellen erfolgt waren. Ausgesproche-
ner Zweck der Beobachtungen sollte sein, die
richtigen ,,Operationen® an den Gewissern zu
erméglichen und hierdurch zur Hebung der Wohl-
fahrt des Staates beizutragen. Die Einfithrung
der Pegelbeobachtungen, die vom Kénig Friedrich
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Wilhelm III. lebhaft gefordert wurde, fallt also
unter die grofe Losung jener Tage, die gegeniiber
den Bedringnissen von auflen ein ernstes Zu-
sammenfassen der inneren Krifte des Staates,
der geistigen und sittlichen wie der wirtschaft-
lichen, forderte, um ihn aufs neue emporzu-
bringen.

Bevor die Landesanstalt fiir Gewisserkunde
zu einer festen Einrichtung wurde, konnte sie
ihren Nutzen bereits als hydrographisches Bureau
des sogenannten preuBischen Wasserausschusses
erweisen. Um 1880 hatte niamlich, zunichst
hauptsichlich im Odergebiet, eine auffallende
Zunahme der Hochwasser an Zahl und Hohe be-
gonnen, die in grofen, an mehreren Stromen mit
auBerordentlichen = Verheerungen verbundenen
Frithjahrshochwassern in den Jahren 1888, 1889
und 1891 ihren Hohepunkt erreichte. In den
Kreisen der Geschadigten war hierdurch eine
grofe Beunruhigung entstanden, die sich beson-
ders in Zweifeln dariiber duBerte, ob nicht das
bei der Regulierung und Kanalisierung der preu-
Bischen Fliisse befolgte Verfahren die Entwick-
lung schiadlicher Hochfluten gefordert habe.
Durch einen Allerhochsten Erla wurde darauf-
hin der genannte AusschuB berufen, um die
Ursachen der Uberschwemmungen unter beson-
derer Beriicksichtigung der geltend gemachten
Bedenken zu priiffen und Vorschlige zur Ein-
schrinkung der Hochwassergefahren zu machen.
Zur Beschaffung der hierzu noétigen wissenschaft-
lichen Unterlagen wurde ein eigenes hydrographi-
sches Bureau errichtet, mit dessen Leitung der
jetzige Wirkliche Geh. Oberbaurat Dr.-Jng.
H. Keller betraut wurde. Dieser sorgte fiir ganze
Arbeit, die, abgesehen von mehreren Verdffent-
lichungen tiiber Sonderfragen, in Gestalt um-
fassend angelegter und durchgefithrter Werke
iitber die norddeutschen Strome in die Offentlich-
keit trat. Diese Werke, in denen die Strome
Memel, Pregel, Weichsel, Oder, Elbe, Weser und
Ems nebst ihren Stromgebieten und wichtigsten
Nebenfliissen eine zugleich hydrographische,
wasserwirtschaftliche und wasserrechtliche Dar-
stellung gefunden haben, bilden nebst einem #hn-
lichen Werk iiber den Rheinstrom und einem sol-
chen iiber die Kiistenfliisse die grundlegenden
Handbiicher der Gewisserkunde Norddeutsch-
lands!'). Wesentlich an ihnen ist, daB sie die Er-
scheinungen nicht nur in ihren naturwissenschaft-

1) Den Anfang machte das 1889 vom Zentralbureau
fiir Meteorologie und Hydrographie in Baden heraus-
gegebene Werk iiber den Rheinstrom (Berlin, Ernst &
Korn). Die im Auftrage des Wasserausschusses her-
ausgegebenen Werke iiber die Strome Memel bis Ems
erschienen 1896—1902 (Berlin, Dietr. Reimer), das in
der L. f. G. von J. Kres bearbeitete Werk
Deutsche Kiistenfliisse 1911 (Berlin, E. S. Mittler &
Sohn). Dem Rheinwerk hat das badische Zentral-
bureau bis 1908 noch 8 Hefte ,Ergebnisse der Unter-
suchung der Hochwasserverhiltnisse im deutschen
Rheingebiet” folgen lassen, von denen Heft 6 eine Hy-
drographie des Mains, Heft 7 eine solche der Mosel
gibt.
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lichen Zusammenhingen darstellen, sondern dabei
zugleich die fiir Sammelwerke erforderliche enzy-
klopadische Anordnung aufweisen, welche alle
Seiten der Sache beriicksichtigt. Die Gewisser-
kunde ist zwar Naturwissenschaft, aber nicht nur
Naturwissenschaft. Ebenso wie das Klima, die
Bodenbeschaffenheit und Bodengestalt der Ge-
biete, die Gliederung des Gewissernetzes, die
MaBverhiltnisse, Wasserstinde und Abflufmengen
der Flissse und die Wechselwirkungen zwischen
Erdrinde und Wasser, mu8 sie Deiche, Siele, Wehre,
Schleusen, Pumpwerke und alle die anderen Dinge
kennen, durch die der Wasserbau in die Ge-
staltung der FluBbetten und des Abfluflvorgangs
eingreift. Selbstverstindlich sind die kiinstlichen
Einwirkungen nicht auf dieselbe Stufe zu stellen
wie die Naturerscheinungen, da jene sich ja nach
den natiirlichen Bedingungen richten miissen.
Wenn aber aus einem Naturkorper erst einmal
eine Kreuzung aus Natur und Kunst geworden
ist, was fiir die deutschen Fliisse fast durchweg
zutrifft, dann hingt das Verhalten dieses Gebil-
des von seiner beiderseitigen Herkunft ab. Zum
Beispiel braucht nur eine Briicke umgebaut zu
werden, so konnen sich die durchschnittlichen Eis-
verhiltnisse, die sonst ein so gutes Mittel zum
Nachweis von Klimaschwankungen sind, auf einer
langen Strecke ober- und unterhalb vollstindig
andern.

Fiir die Weiterentwicklung der Gewisser-
kunde sind aus den Stromwerken namentlich die
Abschnitte iiber den ,,AbfluBvorgang® bedeutsam
geworden. Unter dieser Bezeichnung sind alle
Erscheinungen zu verstehen, die durch die Wasser-
stinde und AbfluBmengen zum Ausdruck kom-
men, besonders also alle Verdnderungen der Was-
serstinde und Abflulmengen nach Raum und
Zeit. Die Untersuchungen hieriiber ergaben, daf}
die norddeutschen Stréme sich in ihrem Abfluf-
vorgang weit mehr voneinander unterscheiden,
als man nach der doch nur miBig groBen kli-
matischen Verschiedenheit zwischen ihren Ge-
bieten erwarten sollte. Hierbei ist nicht an die
Unterschiede zwischen Gebirgs- und Flachland-
fliissen gedacht, da es selbstverstindlich ist, daB
diese erheblich sind; sondern es bestehen daneben
Abweichungen anderer Art. Wer nur nach dem
Kartenbild und den allgemeinen Ziigen des Kli-
mas urteilt, wird z. B. schwerlich vermuten, daf}
der AbfluBivorgang der Weser sich in einer ganz
wesentlichen Hinsicht von dem der Oder unter-
scheidet. Selbst der mittlere jahrliche Gang der
Wasserstinde (Fig. 1) deutet kaum darauf hin.
Wie bei allen Fliissen Norddeutschlands, ist der
Wasserstand an beiden Stromen durchschnittlich
in der zweiten Hilfte des von November bis
April zu rechnenden Winterhalbjahrs am hoch-
sten, im Herbst am niedrigsten. Der Auf- und
Abstieg hierzwischen vollzieht sich bei beiden in
Gestalt einer einfachen, ohne Nebenscheitel ver-
laufenden Jahreswelle, wobei sich diese Wellen nur
etwas gegeneinander verschieben. Und doch unter-
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scheiden sich beide Strome ganz wesentlich, nim-
lich darin, daB die Weser im Sommer nur auler-
ordentlich selten ein grofies Hochwasser hat, die
Oder dagegen sehr hiufig. Die iibrigen aus den
Mittelgebirgen kommenden norddeutschen Strome,
auch der Rhein, haben bedeutende Sommerhoch-
wasser weit hdufiger als die Weser, aber nicht
so oft wie die Oder. Im vergangenen Jahr (1915)
hat sich diese Abstufung, namentlich das Sonder-
verhalten der Weser, in besonders auffallendem
MaBe geltend gemacht. Die Oder hatte sowohl
im August wie im Oktober ziemlich grofies Hoch-
wasser, Anschwellungen iiber Mittelwasser aulBer-
dem im Juli und im September. Die Nachbar-
strome Weichsel und Elbe nahmen an dieser Un-
ruhe der Wasserstinde teil, wenn es zu einem aus-
geprigten Hochwasser auch nur an der Elbe kam.
Die Weser wurde dagegen von diesen Schwan-
kungen fast gar nicht beriihrt, sondern hatte von
Juni bis November Niedrigwasser.
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Fig. 1. Mittlerer jihrlicher Gang der Wasserstiinde

in Abweichungen vom Jahresmittel.

Auch die Weser hat Zubringer mit unge-
stiimen Sommerhochwassern, nimlich die Harz-
fliisse. Deren Hochwasser allein werden aber
dem Weserstrom nicht gefihrlich, da sie erst in
dessen untere Strecke gelangen und auch dies erst
durch Vermittlung von Wasserldaufen, in denen
sie stark verflachen. Die Hochwasser der Weser
hdngen hauptsichlich von der Fulda, innerhalb
des Fuldagebietes aber hauptsichlich von der
Lder ab. Mit den Hochwassern der Eder sind
zugleich die der Weser gezihmt, was von jetzt
ab durch die Waldecker Talsperre moglich ist,
durch die ein Stauraum von 202 Millionen Kubik-
metern geschaffen ist.

Fiir die Wasserwirtschaft ist es sehr vorteil-
haft, wenn die gefihrlichen Hochwasser sich, wie
die der Hochwasserfliisse im oberen Wesergebiet
und infolgedessen auch dic der Weser selbst, fast
ausschlieBlich auf das Winterhalbjahr beschrin-
ken. Denn an Talsperren zur Bekimpfung der
Hochwasser braucht dann nur in dieser Zeit ein
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groberer Hochwasserschutzraum freigelassen zu
werden, wihrend das Staubecken im Frithjahr
gefiillt und die Wasserabgabe nun im wesentlichen
so geregelt werden kann, wie es fiir die Aufhhung
zu niedriger Sommerwasserstinde, fiir Bewiisserun-
gen, fiir Kraftgewinnung oder sonstige Zwecke
wiinschenswert ist. Der im Becken vorgesehene
Schutzraum kann also fiir den Sommer, fiir den
ein plotzliches Eintreten starker Hochwasser nicht
zu flirchten 1ist, zu einem guten Teil in
einen Nutzraum verwandelt werden. Es brauchen
grofe Wassermassen also nicht gerade in der
Jahreszeit nutzlos fortgegeben zu werden, in wel-
cher der Bedarf nach Zuschiissen am hiufigsten
cintritt. An den hochwassergefihrlichen Fliissen
des Odergebietes lassen sich Schutz- und Nutz-
raum dagegen nicht in solchem Mafe mitein-
ander vertauschen wie an denen des oberen
Wesergebietes, da die Gebirgsfliisse des Oder-
gebietes gerade in der Jahreszeit von den un-
eestiimsten Hochfluten bedroht werden, in denen
die Abflufmengen durchschnittlich immer kleiner
werden.  Hier ist es also viel schwerer, die Vor-
rite aus dem wasserreichen Winter in den wasser-
armen Sommer zu strecken. Mindestens miiBte
(vewidhr dafiir sein, daB beim Nahen eines Hoch-
wassers geniigende Schutzriume durch Entlastung
der Becken noch hergestellt werden konnen. Die
Plotzlichkeit, mit der sich die Iochwasser im
Gebirge entwickeln, setzt dieser Sicherheit aber
enge (renzen, wenn die Entlastung nicht so
schnell erfolgen soll, daB sie selbst Schadenwasser
crzeugt. Andern wiirde sich das, wenn es mog-
lich wire, die Hochwasser rechtzeitig aus der
Wetterlage vorherzusagen. Von sicheren Vor-
hersagen dieser Art sind wir aber noch weit
entfernt.

Bei den Talsperren an den hochwassergefahr-
lichen Nebenfliissen im westlichen Teil der Su-
deten besteht mnoch eine zweite Schwierigkeit.
Beim natiirlichen AbfluBvorgang gelangen, wenn
die das Hochwasser hervorrufenden Niederschlige
in den einzelnen ZufluBgebieten annihernd gleich-
zeitig fallen, die ITochwassermassen der Weistritz,
[Katzbach, des Bobers und der Lausitzer Neifle,
weil sie kleinere Wege zuriickzulegen haben, frii-
her in den Oderstrom, als die Hauptmasse des
Hochwassers aus dem Gebiet oberhalb Breslau
eintrifft. Wird also Hochwasser an den unter-
halb Breslau miindenden Nebenfliissen zuriick-
gehalten, so darf es nicht sogleich nach dem
ersten Ansturm abgelassen und so dem Strom
vielleicht gerade in der Zeit zugeleitet werden,
in der er aus dem Gebiet oberhalb Breslau das
meiste Wasser empfingt. Der Hochwasserschutz
an den Nebenfliissen wiirde sonst zur erhohten
Hochwassergefahr fiir den Hauptstrom werden.
Somit kann es eine Reihe von Tagen dauern, ehe
die Schutzriume sich wiederherstellen lassen. Es
kommt im Odergebiet aber ofter vor, dall grélere
Anschwellungen eines Flusses in kurzen Zeit-
spannen aufeinander folgen.
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Diese Beispiele mogen einstweilen geniigen,
um anzudeuten, wie die Betrachtungen iiber den
AbfluBvorgang in den Stromwerken angelegt sind
und wie sie sich anwenden lassen. Da es nun
aber weniger darauf ankommt, daB die richtigen
Schliisse aus ihnen gezogen werden konnen, als
daR sie zu rechter Zeit auch wirklich gezogen
werden, so ist die Landesanstalt fiir Gewisser-
kunde, in welche das Bureau des Wasseraus-
schusses umgewandelt wurde, als dieser nach Er-
fiillung seiner Aufgaben wieder aufgelost werden
konnte, in enge Verbindung mit den Zentral-
stellen gebracht, zu deren Geschiftskreis die
oberste Leitung der wasserwirtschaftlichen Ange-
legenheiten gehort. Die Anstalt ist zu diesem
Zwecke nicht als besondere Behorde gestaltet,
sondern dem Ministerium der offentlichen Ar-
beiten eingefiigt, zugleich aber auch dem Minister
fiir Landwirtschaft, Doméinen und Forsten unter-
stellt. Thr Leiter, Dr.-Jng. H. Keller, der bereits
an der Spitze des Bureaus des Wasserausschusses
stand, ist Vortragender Rat im Ministerium der
offentlichen Arbeiten.

2. Das Jahrbuch fir die Gewdasserkunde
Norddeutschlands.

Das Jahrbuch ist dazu bestimmt, im Zusam-
menhang mit den erwidhnten Stromwerken und
in stetiger Ergiinzung zu ihnen als zuverlissige,
von jedem Sachverstindigen benutzbare Quelle
fiir die Bearbeitung wasserwirtschaftlicher Auf-
gaben aller Art zu dienen. Wasserwirtschaft 1a8t
sich aber nicht ohne Wasserstatistik treiben, und
ebenso ist diese zu rein wissenschaftlichen Unter-
suchungen iiber die Wasserfithrung notig. Haupt-
gegenstand dieser Statistik sind die Wasserstinde
und AbfluBmengen. An binnenlindischen FluB-
strecken, soweit diese micht im Stau beweglicher
Wehre liegen und hierdurch willkiirlichen Ver-
anderungen des DurchfluBquerschnittes unter-
worfen sind, 1Bt sich die sekundliche AbfluB-
menge () niherungsweise als eindeutige Funk-
tion des Wasserstandes (h) auffassen. Durch eine
ausreichende Zahl von AbfluBmengenmessungen,
die sich geeignet iiber die Spanne vom niedrigsten
bis zum hochsten an der betreffenden Stelle vor-
kommenden Wasserstande verteilen, kann fiir jede
derartige Stelle also ecine AbfluBmengenlinic
() = f (k) ermittelt werden, nach der die Wasser-
stinde in AbfluBmengen oder diese in Wasser-
stinde iibersetzt werden konnen. Gewohnlich
dienen die Linien dazu, die Wasserstinde in Ab-
fluBmengen zu iibertragen. Die Messung der
Wasserstinde ist leicht, die der AbfluBmengen
langwierig und kostspieligt). Die Wasserstinde
werden daher fortlaufend beobachtet, AbfluBmen-

1) Vgl. E. Beyerhaus, Die AbfluBmengenmessungen
der Rheinstrombauverwaltung zu Coblenz in den Jahren
1901—1907. Beschreibung der Ausfiihrungsweise und
der benutzten Vorrichtungen und Instrumente. Jahrb.
;‘T d. Gewiisserk. Norddeutschl., Besondere Mitteil. Bd. 2,

r. 3.
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genmessungen dagegen meist nur in der zur Fest-
legung der AbfluBmengenlinien erforderlichen
Zahl ausgefithrt. So erklirt sich, daB die Wasser-

stinde in der Wasserstatistik gewdhnlich weit
mehr Raum einnehmen als die AbfluBmengen,

" obgleich deren Bedeutung viel weiter reicht.

Durch Verbindung der Wasserstinde (k) und
AbfluBmengen (@) 1iBt sich die gesamte AbfluB-
masse irgendeines Zeitraumes nach der Formel
2 (Q.t) berechnen, wobei ¢t die Dauer des zu
Q) gehorenden h bedeutet. Streng genommen, ge-
horen zu gleichem % allerdings verschiedene @,
da das Gefille bei bestimmtem A nicht immer
genau gleich grof ist. So sind die Gefalle bei
steigendem Wasser etwas anders als bei fallen-
dem, und auch die Geschwindigkeit des Steigens
oder Fallens wirkt auf sie ein. Penck hat darauf
hingewiesen, daff auch die Schwankungen der
Wassertemperatur die Beziehungen zwischen &
und @ verindern, da wiarmeres Wasser leichter
flieBt!). Diese Einwirkungen kommen aber kaum
gegen die Ungenauigkeiten auf, die durch die
unvermeidlichen MeBfehler, mehr aber noch durch
die vielfachen Schwankungen der Geschiebefiih-
rung und die mit ihnen in Verbindung stehenden
Verinderungen der FluBbetten hervorgerufen
werden. FEine Beziehung @ —=f (k) kann ja
immer nur gelten, solange das Fluflbett in dem
Zustand bleibt, bei dem gemessen wurde. Es gibt
aber lange Stromstrecken, ja ganze Strome, deren
Sohle sich fortgesetzt hebt oder senkt. Gewohn-
lich kann man eine AbfluBmengenlinie Q = f (k)
unter den Verhiltnissen Norddeutschlands aber
doch wenigstens fiir ein Jahr beibehalten. Die
Moglichkeit, AbfluBmengen und Wasserstinde
einander eindeutig zuzuordnen, hort jedoch im
Stau beweglicher Wehre auf. Zweck und Wir-
kung solcher Wehre besteht ja darin, daB der
Wasserstand innerhalb gewisser Grenzen durch
Verkleinerung oder VergroBerung der Durchfluf-
offnung von den Schwankungen der AbfluBmenge
unabhingig gehalten werden kann. Ebenso lassen
sich die @ und & in der Miindungsstrecke eines
Flusses nicht mehr eindeutig aufeinander bezie-
hen, weil die Spiegelschwankungen des Gewiissers,
in das der FluB miindet, dhnlich wirken wie die
Offnung oder SchlieBung eines Wehres. Ihre
Wirkung kann sogar die der Wehre noch iiber-
bieten. Denn ein Wehr kann hochstens ganz ge-
schlossen werden, so dall der AbfluB aufhért; in
der Miindungsstrecke eines Flusses kann sich die
Stromrichtung dagegen umkehren. So sind z. B.
die grofiten AbfluBmengen der Elbe unterhalb
der Havelmiindung kleiner als oberhalb, weil bei
starkem Elbhochwasser erhebliche Wassermassen
in die Havelniederung einstromen. Auch die
Einstromung von Oderhochwasser in die Miin-
dungsstrecke der Warthe ist schon beobachtet wor-
den. Am Warthepcgel Kiistrin kann der Wasser-
stand dabei aber derselbe sein, als wenn Warthe-

1) Penck, Morphologie der Erdoberfliiche I.
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