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UNA NOTA SOBRE EL NUMERO DE SOLUCIONES DE ECUACIONES
CON COEFICIENTES M# TRICIALES

por

Victor S. ALBIS GONZALEZ

Consideremos el anillo

A a
A= i(o A) €Wy (Fp)i asr heFy)

donde F, designa el cuerpo Z/(p). Es claro que A, esun anillo conmutativo
finito con elemento unidad. Sean ahora Ap[t] el anillo de los polinomios en la
indeterminada ¢ con coeficientes en Ay

i P Ap ag

/(‘)=Zk:odk (Ap[t] » a=

0 Ag rt

un polinomio de grado ». Usando el siguiente teorema [ 1 ]

TEOREMA 1.- Sean B un anillo conmutativo finito con elemento unidady %
un cuerpo finito. Sea y : B » £ un epimorfismo de anillos y N = card [ ker 4]. En-
tonces, si f(t) =3%_, 4 t* estal que a, ¢ ker y, paraalgin k=0, I,..., 7,
f(t) tiene alo mas » N raices distintas o no en B.
obtenemas el

TEOREMA 2 .- Sea f(t) = EZ ag ® Ap[t] un polinomio de grado = tal
o

que A, # o para algin k=0, 1, ..., n. Entonces f(#) tiene alo mas pn rai-

ces de la forma
A a
0 A

Demestracion : La aplicacion u: A, " F,  definida por

A a
—_— A
0 A

es un epimorfismo ; como

w= i{oo (;] ; )\cl’p}

y card [ker ;] = p, resulta el teorema 2.
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Par otra parte , consideremos el polinomio

n Ak ag
[ =3 e E oAl
k=0 0 )tk
Es facil comprobar que
A a
e A
0 A #

C S T .
esunarafzde f() siysélosi b(A) =0 ya b (A)+g(\) =0, donde g(t)=2,2 ak
=0
y b(t) = a" Ak & . Ahora bien existen alo mds » valores de A en Fp tales que
=0

b(A) =0, amenos que h(#)=0. Asimismo o estd determinado de manera tinica por
A amenos que b*(\)=0. Estomuestra que la cota #” sirve para todos los polino -
mios f(t)e Ap[x] .

Dado un polinomio f(#)¢ Apl] no hay que pensar que todas sus raices en T!{‘(Fp)
pertenecen a Ap . Por ejemplo,

0 1
[ = 2 e Ayl1]
0 0

tiene como raiz en rrg‘(FP) a

0 1
0 1 .
Seria interesante investigar bajo qué condiciones -f(#)e Al 2] tiene todas sus raices en

AP‘ Quiero agradecer aqui al profesor R. Mac Rae algunas sugerencias que han mejorado
la presentacion de esta nota,
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