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SOBRE LA REGULARIDAD DE LAS SOLUCIONES DE ECUACIONES DIFE-

RENCIALES PARCIALES LINEALES CON DIFERENCIAS Y COEFICIENTES
CONSTANTES.

por
Jaime Lesmes

El tema tratado corresponde al $4 de [2], trabajo del cual
aparecerd pr6ximamente una versién abreviada (_3] Nos basa-
mos esencialmente en resultados de Ehrenpreis [1].

Consideramos operadores de la forma:
m
) P (D) Cy, (1)
. k
k=0

sobre espacios de distribuciones,
Aqui los Pk’ 0 £k £ m, son polinomios complejos en n varia-

bles, D = ( -i

. 9
bxl 9 ooy —13;; )’ los hk= (hki)-o-’ hkn)

son puntos de ﬂln, y los th son los operadores de trasla-
ci6n correspondientes. Suponemos ademds h0 = 0,

el operador es hipoelfptico en._().(respectivamente, hipoe-
1fptico en respecto @ Xy, «.s) xp, en donde p <« n), si

cualquiera que sea el abierto ‘Ql de R, tal que

0,>dL
Q.+ =0, (0<k<m

n
DEFINICION :‘(Qjea_o_ un abierto no vacfo defld. . Se dice que
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para toda soluci6n u en %'(.Ql) de la ecuaci6n homogénea
(Pu= 0, la restriccifn ul_Q_ pertenece a ( ' (1) (resp.
“l_()_ es regular respecto @ X, ..., xp)a

n
TEOREMA, - Si existe un abierto no vacfo _D_C.“z tal que ()j
sea hipoelfptico en —Q_(respo , hipoelfptico en Q respecto
@ X7y oooy xp), entonces ()’= P (D) (resp. hkj = 0, para

0Lk<m 1£37 <p)

La demostracién de este teorema se basa en los siguientes
lemas:

l n N
LEMA 1.- Seanseg ,JV=I).E€Q: 3 S (f;) =z 0 (en don-
de § designa la transformaci6n de Fourier de S), y supon-

gamos N # g, y/{no acotado (lo que siempre es el caso para
# @, si n> 2). Sea {2 un abierto no vacfo enlR "; en -

tonces, si A tiene la propiedad:

Lin inf | |ImE|
51 —>a0 log(1l + &) + OO (2)
ﬁ%“/ / g1+ | <

/ n
existe una solucién u € P ([2_) de la ecuaci6n $ * u = 0,tal
que ul|g no es medida de Radén sobre () .

n
LEMA 2.~ Para 2 € (', p entero < n, pongamos:

/ "
\E\' = (‘319 ne’\gp) 5\6) = (ﬂp"l’ “"\gn)'

Sean ahora S €¥!' v dos abiertos Vd%p s WCIRY P, sieds
te un subconjunto A/* Cj\/:i‘ﬂ,édln ; S(B ) =0 }‘sobre el
cual l "l y l'm\e;l/log (1 + 1%|) estdn acotados, pero
\\:‘,\no lo estd, entonces existen una funcién wéCﬁw)yma
solucién u e N!(2L™) de la ecuacidn S * u = 0, tales que

la restricecién a V de la distribucién <u(x' ,x"),w(x") >
no es una medida de Radén sobre V.
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m

LEMA 3.~ Sea Q(R) = k§_:6 p(R). exp(-1 < hy, R>) (ver

férmula (1)). Sean b;(2 € j € m) ndmeros comp1e1os fijos,
tales que, poniendo g(z Q(z, bgs «eey bp) = ::.Ak(z)

exp (=i hyy 2), los Ay, 0 <k €m, sean todos ¢0 (Supo-

nemos hy; 7 hj; para k # j, lo cual siempre se puede al -
canzar por cambio de coordenadas). Entonces, si

={f€¢" ; o R) = o}

no cumple (2), la funci6n B(z) tiene a lo md&s un nfmero fi-
nito de ceros en

LEMA 4.- Si un polinomio exponencial de una‘variable de la
m

forma Z Ay(z) exp.(iayz), akélktiene solamente un nfime-
k=0

ro finito de ceros en &, entonces es igual al groducto de

un polinomio por una exponencial de la forma el®*, con
beR-
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