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&asopis pro p&stovini matematiky, ro&. 105 (1980), Praha

STRUCNE CHARAKTERISTIKY CLANKU OTISTENYCH V TOMTO CiISLE
V CIZIM JAZYKU

VEROSLAV JURAK, Podébrady: Conjugate cyclic (v, k, X)-configurations. (Konjugované cyklické
(v, k, A)-konfigurace.)

V ¢&lanku jsou studovany konjugované cyklické (v, k, A)-konfigurace pomoci jistych isomor-
fisml té&chto konfiguraci.

ALrois KLi¢, Praha: On exceptional values of holomorphic mappings of Riemann surfaces.
(O vyjimeénych hodnotach holomorfnich zobrazeni Riemannovych ploch.)

Bud f: V' — M holomorfni zobrazeni oteviené Riemannovy plochy ¥V do kompaktni Rie-
mannovy plochy M. V &lanku jsou odvozeny zobecnéné Cartanovy formule. S jejich pomoci jsou
dokazany véty, ddvajici postatujici podminky pro to, aby hodnota ay € M nebyla defektni, tj.
aby Nevanlinniv defekt d(ay) = 0. :

KAREL SVOBODA, Brno: On characterization of the sphere in E* by means of the parallelness
of certain vector fields. (O charakterizaci koule v E* na zakladé& rovnobé&znosti jistych vektorovych
poli.)

Autor zobeciiuje vysledky svého predchoziho &ldnku. Na zakladé rovnobéZnosti jistého nor-
malniho vektorového pole, které je pfifazeno dané dvojici te¢nych vektorovych poli, se dokazuji
véty analogické vysledkiim z piedchoziho ¢élanku. Tyto véty jsou vychozim bodem pro dalsi
uvahy.

ANTON DEKRET, Zvolen: On forms and connections on fibre bundles. (O formich a konexiach
na fibrovanych priestoroch.)

Nech na fibrovanom priestore n : E — M je dan4 konexia I': E — J lE v tejto préci si popi-
sané vlastnosti derivacii typu i, na algebre A(E), uréené formou konexie v : TE — VTE a formou
krivosti @ : TE A TE — VTE. Ak bilinearna forma o je regularna na fibroch, tak existuje na E
prave jedna konexia I tak, Ze (Y, X) = O pre kazdy vertikdlny vektor Y a kazdy horizontélny
vektor X na E. Pomocou vlastnosti formy o su najdené nutné a postatujiuce podmienky, aby
konexia T bola integrabiln4.
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&asopis pro p&stovani matematiky, roé. 105 (1980), Praha

RECENSE

Vaclav Medek - Jozef Zdmozik: KONSTRUKTIVNA GEOMETRIA PRE TECHNIKOV.
Alfa, Vydavatel’stvo technickej a ekonomickej literatury, Bratislava; SNTL, Nakladatelstvi
technické literatury, Praha 1978. Str. 541, cena K& 40,—.

Cislice [1]— [4] se vztahuji k t&émto knihdm:

[1] F. KadeFdvek - J. Klima - J. Kounovsky: Deskriptivni geometrie. Dil 1 1928, dil IT 1932.
[2] J. Kounovsky - F. Vyéichlo: Deskriptivni geometrie pro samouky. 1948, 2. vyd. 1951.
[3] J. Klapka: Deskriptivni geometrie. 1949, 2. vyd. 1951.

[4] Recensovana udebnice, uréena studentim stavebni fakulty SVST a VSD.

[4] predstavuje v n&kolika smérech velmi vyrazny a velmi prosp&$ny zlom v na$i literatufe
o deskriptivni geometrii.

Cesk4 geometrické ¥kola, kterd se rozvinula ve druhé poloviné minulého stoleti, vedla v des-
kriptivni geometrii témé&f vyhradng k syntetickym metoddm a tak ji nezdravé izolovala od ostatni
geometrie. V. Medek a J. ZdmoZik naopak spojuji deskriptivni geometrii s geometrii analytickou,
s geometrii diferencidlni a s vypocetni technikou. Jejich kniha se pfifazuje ke sméru, pro ktery
F. Hohenberg razil termin ,,konstruktivni geometrie* (viz jeho knihu ,,Konstruktive Geometrie
in der Technik** 1956).

Nejobsahlejsi dilo v nasi literatufe o deskriptivni geometrii je kompendium [1], které bylo
uréeno nejen pro studenty technik, ale téZ pro kandidaty uditelstvi na gymnasiich. Pozdéjsi
udebnice latku velmi omezily, metodicky propracovaly a pfizpusobily studentim technickych
$kol. Zustaly viak bud zcela (jako [2]) anebo aZ na mensi vyjimky (jako [3]) u syntetické metody.

TémeéF stejny podet stran v [2] a [4] usnadiiuje srovnéni t&chto dvou udebnic, mezi nimiz lezi
30 let. Pfipomindm je$t&, Ze [2] byla po zasluze velmi cenéna; viz k tomu tfeba [3], str. 6 a 391.

Mongeovo promitdni na dvé primétny a kétované promitani jsou ze 110 str. v [2] zkraceny
na 40 str. v [4] (pocty stran jsou oviem viude ptiblizné); v [4] je axonometrie v rozsahu 50 str.,
o niZ je v [2] jen mald zminka; naopak [4] se jen kratce zastavuje u specidlniho pfipadu axono-
metrie — u Sikmého promiténi, kterému [2] vénuje 10 str. Stiedové promitdni zaujima v [2]
30 str. a v [4] je rozsifeno na 50 str. Osvétleni je v [2] vyhrazeno 60 str., ale [4] m4 p¥isludny sa-
mostatny oddil zcela kratky. Jednoduchym plochdm (tj. mnohost&éniim a plochdm valcovym,
kuZelovym a kulové) je v [2] v€novano 210 str., v [4] pouze 40 str. Rota&ni plochy jsou v [2] i [4]
v pfibliZzné stejném rozsahu 30 str. KuZelose&ky jsou v [2] probirdny v odstavcich o jednoduchych
plochich a projektivnim vlastnostem — aZ po véty Pascalovu a Brianchonovu — je vyhraZen
samostatny odst. o 20 str.; jemu v [4] koresponduji jen asi 3 str. z odst. o kuZelosekach, ktery ma
v dodatcich rozsah 30 str. a za&iné jejich elementérnimi vlastnostmi.

Timto vy&tem je — aZ na uvod a dodatky po 20 str. — vy&erpana [2], ale jen asi 1/2 z [4].
Posun je dvoji a v obou pfipadech velmi prosp&iny:

a) Pfedné obecny vyklad je v [4] proti [2] zna&né& zkracen a je jen malym zlomkem z [1].
(I kdyZ mnoho ptihlédneme k daleko 3ir§imu ur&eni [1], nelze v tom nevidét Gstup deskriptivni
geometrie od dfiv&j§iho vyznamného postaveni v u€ebnich planech technik.) Naopak jsou v [4]
velmi roz§ifeny aplikace, které se v [2] omezuji na n&kolik stranek v dodatku (u&ebnice [2] byla
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oviem uréena pro studium teorie bez specifického zaméfeni, ale i tak je maly rozsah aplikaci
z dne¥niho pohledu nipadny). V [4] jsou na 120 str. uvedeny plochy pfimkové, kvadratické,
$roubové, topografické i fada dal3ich specidlnich ploch z technické stavebni praxe; geodetické
aplikace ve fotogrammetrii a kartografii zabiraji pfes 40 str. V dirazu na praktické pouZiti se [4]
shoduje s [3], v niZ aplikacim ve strojirenstvi je vénovdno mnoho mista.

b) Za druhé v [4] je v dodatcich analytickd geometrie (30 str.) a diferencidlni geometrie (30 str.),
pouzivané v celé knize; asi desetistrankovy odstavec o ¢ardch a plochdch ptedchdzejici kapitoly
o specialnich plochach lze povaZovat za konstruktivni aplikace diferencidlni geometrie. Navic
jsou na mnoha mistech zdkladni programy pro poditaé, které pfipravuji k dasledné&j§imu vyuZivani
vypodetni techniky.

K tomuto druhému posunu pfipojim je$té dvé pozndmky:

1. Pted 15 lety jsem na katedfe matématiky a deskriptivni geometrie stavebni fakulty CVUT
poprvé vyloZil, pro¢ bude tfeba spojit analytickou geometrii s deskriptivni (srv. mdj ¢lanek
,,O geometrii a deskriptivni geometrii‘‘, Pokroky 17 (1972), 187—193; viz zvl. str. 193). Proto je
pro m& Medkova a Zamozikova udebnice [4] velkym zadostiu¢inénim. BohuZel s diferencialni
geometrii je v&c problemati&t&jsi zvlasté pti poslednim zkraceni deskriptivni geometrie v u¢ebnim
planu. Potfebné poznatky z matematiky jsou totiZ k dispozici aZ ve 2. semestru. Ostatné jakési
rozpaky autor nad diferencidlni geometrii ploch lze tusit i z toho, Ze ji v dodatcich vénovali
pouhych 6 str.

2. Zatazeni jednoduchych programi pro pocita&e je v naSich pomérech daldim origindlnim
rysem ucebnice [4]. Jeho vyznam pro stavebni praxi je oviem dalekosihly a nepochybné se bude
je¥t& zvétSovat. Je chyba, Ze néktefi mladi uditelé deskriptivni geometrie na technice stoji stranou
tohoto proudu. Rovné&Z je chyba, 7e budouci stiedogkoliti ugitelé deskriptivni geometrie se s nim
na matematicko-fyzikalni fakult¢ KU podrobné&ji nesetkaji. Tento proud je v zahraniéi silny
a oba autofi jej uspé$né zachytili. Pfi feSeni dil¢iho ukolu stitniho planu zdkladniho vyzkumu
vytvofili metody, které se vyznamné& uplatnily v praxi. Jednoduché programy zaélenili do své
knihy z nadhledu vlastnich bohatych zkuSenosti.

Metodicky je kniha [4] vybornd, obrdzky jsou peclivé. Nakladatelstvi Alfa ji vypravilo vzorné.

Kniha vzbudila zaslouZenou pozornost na Technické université¢ v DraZzdanech. Pfipravuje se
némecky pfeklad. Bude nepochybné velmi tip&$nou u&ebnici.

Zbynék Nddenik, Praha

Yung-Chen Lu: SINGULARITY THEORY AND AN INTRODUCTION TO CATA-
STROPHE THEORY, Springer-Verlag, New York—Heidelberg—Berlin, 1976, v edici Universi-
text, stran XII 4+ 199, obr. 78, cena DM 29,30.

Kniha je rozsitenou versi cyklu Sesti pfednasek, které autor pfednesl pro ucastniky konference
,»Structural stability, catastrophe theory and their applications in the sciences*‘ konané v dubnu
1975 v Battelle Seattle Research Center. Konference se setkala s velkym zdjmem nejen u specialistii
v oboru teorie singularit a katastrof, ale zi¢astnilo se ji téZ mnoho matematikl zabyvajicich se
aplikacemi matematiky ve fyzice, biologii, medicin& a sociologii i fada specialisti z té&chto v&dnich
oboru. Prvni tfi Luovy pfedndgky byly pfedneseny pfed zahdjenim konference a mély pfipravny
charakter, posledni tti se konaly v tydnu po konferenci a pojedndvaly o specidlnéjSich otdzkich
teorie singularit a katastrof. Cely cyklus byl uréen nespecialistim jako tvod do teorie singularit
a katastrof a jeho cilem bylo sezndmit posluchade se zdkladnimi my$lenkami a vysledky této teorie.
Stejny charakter i cil mé i tato publikace.

Prvni ze Sesti kapitol, nazvand ,,Introduction to Singularity Theory with Historical Remarks*‘,
obsahuje kratkou intuitivni diskusi pojmu stability a generi¢nosti, pfehled elementdrnich pojmu
diferencidlni geometrie, definici stability, lokdlni stability, singuldrnich a reguldrnich bodu
hladkého zobrazeni, a té% n&€které Whitneyovy véty o hladkych zobrazenich, imersich a vnofe-
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nich, jeZ spolu s Morseovym lemmatem a jeho globdlni versi poskytuji prvni obecné priklady
stabilnich a lok4lné stabilnich zobrazeni a ilustruji téZ pojem generi¢nosti. Uréitym nedostatkem
tohoto jinak p&kné¢ho uvodu je snad jen pFili¥nd struénost historickych poznamek, omezujicich
se v podstaté pouze na citace nékterych Morseovych, Whitneyovych i jinych praci, jeZz sehraly
dulezitou roli v rozvoji teorie singularit. ’

V kapitole 2 ,,0On Singularities of Mappings from the Plane to the Plane‘ se nejprve definuji
n&které diileZité pojmy, jako napf. r-dzety, prostory r-dZetii a r-dzetova rozireni hladkych zobra-
zeni a transversalita zobrazeni a podvariet. Je zde vyslovena téZ Thomova véta o transversalité
a jako priklad na jeji pouziti je dokazana hustota mnoZiny Morseovych funkci v prostoru viech
hladkych funkci na R". Hlavnim tématem je v§ak fundamentdlni Whitneyova prace z roku 1955
o singularitach hladkych zobrazeni z roviny do roviny. Vykladu vysledka této préace je vénovdna
veétsi Cast kapitoly, pfitemZ autorovym cilem neni vyloZit Whitneyovu praci v maximalni obec-
nosti a se viemi podrobnostmi, nybrZz geometricky osvétlit a ilustrovat jeji hlavni myslenky
a usnadnit tak &tendfi jejich pochopeni.

Kapitoia 3 ,,Unfoldings of Mappings* seznamuje &tendfe s pojmy nutnymi k formulaci Tho-
movy klasifikaéni véty pro stabilni rozvinuti kodimense < 4, nazyvané téZ vétou o sedmi elemen-
tarnich katastrofich, a s nékterymi vysledky potfebnymi k jejimu dikazu. Zavadi se zde pojem
germu zobrazeni, pravé a oboustranné ekvivalence germu, pravé a oboustranné k-urlenosti,
kone¢né urlenosti a pravé a oboustranné kodimense germu a dokazuje se Matherova véta, da-
vajici jednoduchou algebraickou podminku pro pravou k-uréenost germu. V dalsi ¢4sti kapitoly
je definovdn pojem rozvinuti germu a versalniho (stabilniho), universilniho a k-transversalniho
rozvinuti, formuluji se nutné a postaéujici podminky algebraického charakteru pro to, aby rozvi-
nuti germu bylo versdlni resp. universdlni, a dokazuje se téZ existence universalniho rozvinuti
pro libovolny kone¢né uréeny germ. Je zde uvedena téz Malgrangeova pfipravnd véta v Matherové
tvaru a podén jeji dikaz ve specidlnim ptipadé€, kdy je jeho myslenka znaéné jednodussi a snadno
pochopitelna. I zde je v§ak vychozim bodem Malgrangeova véta o déleni, jejiz dikaz je — po-
dobné jako nékolik jinych dikazi pfesahujicich rdmec této knihy — vynechan. Zavér kapitoly
je vénovan formulaci jiZ zminéné Thomovy véty o sedmi elementéarnich katastrofich a klasifika¢ni
véty pro singuldrni germy (pravé) kodimense = 4, jez pfedstavuje velmi duleZity ¢lanek dikazu
Thomovy véty. Diikaz obou vét, jenz je dosti dlouhy a komplikovany, je viak podédn aZ v zavéru
knihy v dodatku 2.

V kapitole 4 ,,Catastrophe Theory** autor na ¢etnych ptikladech fyzikdlniho rdzu objasiiuje,
jak teorie singularit mizZe byt pouZita pti studiu nespojité probihajicich pfirodnich jevi, a zavadi
zékladni pojmy teorie katastrof, mimo jiné pojem katastrofické mnoZiny potencialni funkce
V:R" X R"— R s prostorem stavii R" a prostorem parametrii R" a pojem elementarni katastro-
fy. V ptipadé, Ze r = 4 a V je lokalné stabilni jako rozvinuti kodimense r, Thomova klasifikaéni
véta fikd, Ze existuje pouze sedm riuznych typd elementdrnich katastrof. Z téchto sedmi typh
se zde podrobné probira katastrofa typu ,,cusp®, a to v souvislosti s Van der Waalsovou rovnici.
K zdkladnim pojmiim teorie katastrof a k Thomové klasifikadni v&t& se autor vraci jedté v dodatku 1
»Thom’s Three Basic Principles, kde kritce vysvétluje Thomovy fundamentdlni principy
morfogenese a ukazuje, v ¢em spoliva dileZitost Thomovy klasifika¢ni v&ty. Tato &4st knihy se
viak zda byt pon€kud méné zdakilou neZ ostatni kapitoly a &tena¥, ktery ji bude chtit porozumét,
bude moZn4 nucen obritit se je¥t& k jinym pramentim.

Kapitola 5 ,,Thom-Whitney Stratification. Theory** je ivodem do teorie stratifikaci, jez vlastn&
patfi do algebraické geometrie, ale je. velice uZite¢nd téZ v teorii singularit. Z4kladni my3lenka této
teorie spodiva v rozkladu variety se singularitami (algebraické, analytické &i jiné) na disjunktni
sjednoceni hladkych variet, z nichZ kaZd4 je tvofena body, jeZ jsou v uritém smyslu ,,stejn& $pat-
né*. Objasnéni intuitivniho smyslu tohoto pojmu a téZ ilustraci Whitneyovych podminek regula-
rity, jez mu ddvaji pfesny vyznam a jeZ jsou hlavnim tématem této kapitoly, je vénovéana celd
fada prikladi. V zdv&ru kapitoly jsou pak bez diikkazu uvedeny nékteré fundamentilni v&ty

84



tykajici se existence reguldrnich stratifikaci, souvislosti mezi podminkami regularity a intuitiv-
nim smyslem pojmu ,,stejné€ $patné body*, a topologické ekvivalence stratifikovanych variet.

Kapitola 6 ,,C%-Sufficiency of Jets* se zabyva n&kterymi otdzkami topologické ekvivalence
germu hladkych zobrazeni. Definuje se zde CO-postatitelnost a v-postatitelnost r-dfetu Z e
€J'(n,p) v C'*1 a dokazuje se, e v pFipadé p = 1 ka?d4 z téchto vlastnosti je ekvivalentni
existenci kladnych &isel ¢ a J takovych, Ze |grad Z(x)| = e|x|" =% pro viechna x v okoli poatku.
S pomoci tohoto kriteria se pak rozebira fada obsaznych ptikladi. V zdvéru kapitoly se kratce
diskutuje CP-postatitelnost a v-postacitelnost v pfipadé p > 1, kdy je situace jiZ zna¢né& sloZit&;jsi.

Kniha je napsdna zajimavé, dostatedné jasné a srozumitelng, uréitou vyjimkou je pouze
dodatek vénovany Thomovym tfem zdkladnim principim. Pozornému &tenafi vSak neujde
pomérné znaény polet drobnych prepsani a nékteré jiné mensi nedostatky viceméné formalniho
charakteru, jeZz u publikaci tohoto druhu byvaji pomérné &asté. Vé&tSina z nich je vSak lehce
opravitelnd a jen nepatrné ovliviiuje srozumitelnost vykladu. Zvla$tnosti ale i velkou pfednosti
Luovy knihy je neobvykle velky po&et ptikladii. Celkem je jich v knize vice neZ 90 a viechny hraji
ve vykladu duleZitou roli. Né&které z nich ilustruji definice a osvétluji zavddéné pojmy, jiné slouzi
k pfedbéZné motivaci vét a jiné zase ukazuji, jak tyto véty mohou byt pouZity pfi fefeni konkrét-
nich problému. Jsou tu pfiklady velmi jednoduché i pomérné sloZité, aviak skoro viechny jsou
velmi instruktivni. Naproti tomu je zde jenom velmi mélo diikazi, coZ lze podle mého ndzoru
povaZovat za urlity nedostatek. Je v§ak nutno objektivné Fici, Ze vynechané dikazy vétSinou
zna¢né pfesahuji rdmec elementiarniho tivodu do teorie singularit af uZ svou obtiZnosti nebo
pouzitymi prostfedky, takZe jejich zafazenim by kniha patrné ztratila svou dalsi velkou pfednost,
jiZ jsou skutetn€ minimélni poZadavky na predbéZné védomosti &tendFe, omezujici se na b&iné
znalosti matematické analyzy. .

Celkové je Luova kniha velmi péknym uvodem do teorie singularit a katastrof a vysoké oce-
néni a doporudeni, které ji v ivodu dava P. Hilton, ji, myslim, po pravu ndleZi.

Vojtéch Bartik, Praha

INVARIANT WAVE EQUATIONS, Proceedings, Erice, 1977, Edited by Giorgio Velo and
Arthur S. Wightman. Lecture Notes in Physics, 73, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New
York, 1978, ii + 416 stran.

Publikace je souborem pfednasek z mezinirodni $koly o matematické fyzice ,,Ettore Majo-
rana‘‘, konané ve dnech 27. 6.—9. 7. 1977 v Erice na Sicilii.

Prfedmétem referdt byly otdzky spojené s Lorentzovsky a Euklidovsky invariantnimi linear-
nimi i nelinedrnimi vlnovymi rovnicemi, jeZ hraji vyznamnou tlohu v soudobé teorii elementar-
nich ¢astic a v kvantové teorii pole. Cilem sborniku je usnadnit zaZ4te&nikovi orientaci v rozsahlé
literatufe a odbornika pak sezndmit s n&¢kterymi nejnov&j$imi vysledky v tomto oboru.

Uvodni a nejrozsdhlejsi stat A. S. Wightmana seznamuje &tenafe se zdkladnimi pojmy a poznat-
ky z teorie invariantnf vlnové rovnice a s jejich souvislosti s fyzikdlni problematikou, tj. pfrede-
v8im s problémem vnéjsiho pole. Nasledujici ptispévek L. Gérdinga je vénovdn matematickym
aspektim této teorie. Pfedev§im neline4rni teorii invariantnich vlnovych rovnic jsou vénovany
dosti rozs&hlé prace W. Strausse a J. Frohlicha. Clanek D. Zwanzigera se zabyva metodou charak-
teristik a akausalnimi rovnicemi. R. Seiler a S. N. M. Ruijsenaars pojedn4vaji o &sticich se spi-
nem ne vét$im neZ 1 ve vnéjsich polich. Vyznam solitoni pro kvantovou teorii popisuje J. L.
Gervais. V kratsich pfednaskéch se C. Parenti - F. Strocchi - G. Velo a R. Stora zabyvaji nelinear-
ni relativistickou teorif pole resp. Yangovymi-Millsovymi instantony (tj. feSenimi jistého typu
eliptickych diferencidlnich rovnic).

Otto Vejvoda, Praha
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A. Carasso & A. P. Stone (Editors): IMPROPERLY POSED BOUNDARY VALUE PROB-
LEMS, Pitman Publishing, London, San Francisco, Melbourne 1975.

Recenzovand kniha je sbornikem dvanicti praci na téma: Nekorektni ulohy (improperly
posed problems) v parcidlnich diferencidlnich rovnicich a obsahuje téméf viechny odpoledni
prednadky proslovené na stejnojmenné konferenci, ktera se konala v srpnu roku 1975 v Albuquer-
que v americkém stidt¢ New Mexico. Tato regionédlni konference byla téméF vyluéné zalezitosti
americkych matematikii. Hlavnim ¥e€nikem byl profesor L. E. Payne z Cornellovy University,
ktery se ujal viech dopolednich pfednédsek. Jejich soubor bude publikovdn organizaci SIAM
v tzv. CBSM Regional Conference Series in Applied Mathematics. Dvanéct praci ostatnich ucast-
nikd konference jsou matematick4 pojednani o nejriizn&jsich problémech, které vznikaji v meteo-
rologii, geofyzice, dynamice kapalin, elasticité atd. Ctenaf specialista v nich najde struénou
a pfesnou informaci o metodadch feSeni nekorektné zadanych specidlnich tdloh i cenné bibliogra-
fické l'lda_]:e, které ho uvedou do této moderni a zajimavé matematické discipliny.

Ivan Straskraba, Praha

Aldo Bressan: RELATIVISTIC THEORIES OF MATERIALS. Springer Tracts in Natural
Philosophy, Vol. 29. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1978; XIV 4 290 str.,
cena DM 98,—.

Monografie pojednavd o fenomenologickych teoriich termomechanickych a elektromagnetic-
kych vlastnosti materidlti v rdmci specidlni a obecné relativity.

Prvnim problémem relativistickych teorii materidli je formulace zdkladnich rovnic termo-
mechaniky a elektrodynamiky kontinua v relativistickém tvaru. Pfepis zdkladnich rovnic nerela-
tivistické termomechaniky nevyvoldvd Zadné obtiZe; ty vznikaji aZ pf¥i ,,relativizaci“ Clausiovy-
Duhemovy nerovnosti, kterd vyjadfuje druhy zdkon termodynamiky pro spojitd prostiedi.
V knize je ukazano, Ze existuji hned dveé relativistické verze, které se od nerelativistické v lokalné
pfirozeném systému soufadnic li$i jenom o €leny fadu ¢~ 2 ptitem? na zakladé teoretickych uvah
je t€Zké rozhodnout, ktera z nich skutené plati (o experimentalnich testech ani nemluveé).

Maxwellovy fenomenologické rovnice neexistuji v nerelativistickém tvaru a jejich obvykly
zapis ve specidlné relativistickém tvaru se lehce zobecni na obecné relativisticky tvar. Je vSak
znamo, Ze jiz klasickd Maxwellova elektrodynamika neznala spravny vyraz pro hustotu pondero-
motorické sily a hustotu produkce Jouleova tepla v ptipadé nelinedrniho a neizotropniho dielek-
trika. Tuto neznalost prirozené neodstraifiuje ani obecna relativita; reprodukuje se v ni jako
neznalost spravného vyrazu pro elektromagneticky tenzor energie a hybnosti. V recenzované knize
uvaZuje autor celkem sedm (!) moZnych vyrazii pro tento tenzor (zde ¢tenaf pochopi v plném
rozsahu vyznam povéstného Einsteinova ptirovnani tenzoru ktivosti k mramorovému pilifi
a tenzoru energie a hybnosti k vytvoru ze sldmy). Z hlediska této nejednoznacnosti je mnozné
&islo slova ,,teorie v ndzvu monografie zcela na misté.

Kromé tohoto okruhu zdkladnich otdzek jsou v knize studovany konstituéni vztahy, které
popisuji odezvu materidlu p¥i dané deformaci, teploté a intenzitich elektrického a magnetického
pole. Konkrétni forma Clausiovy-Duhemovy nerovnosti a elektromagnetického tenzoru energie
a hybnosti kladou na konstituéni vztahy riznd omezeni, jeZz jsou v fadé specialnich pripadu
odvozena. Jako aplikace jsou pedrobn& vyloZeny vysledky o $ifeni elastickych vin. V jedné
ze zavérenych kapitol je nastinéno shrnuti a zobecnéni teorie ve formé relativistické teorie mate-
rialt s paméti.

Je uZito ,klasického** indexového znaleni, které je z hlediska cile a pouZitych metod nej-
vyhodné;j8i. Interpretace vysledki v terminech prostorovych a €asovych veliin je provddéna
velice systematicky v rdmci formalizmu rozvinutého v tGvodni &4sti. Na nékterych mistech se
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pouziva diskutovanych harmonickych soufadnic. Kniha neobsahuje Z4ddnd konkrétni FeSeni
gravitaénich rovnic p¥i danych konstitu¢nich rovnicich pro vhrnny tenzor energie a hybnosti.

Relativistic Theories of Materials neni ivodem do relativistickych fenomenologickych teorii;
bude spide uZite¢na t&€m, ktefi jiz z dané problematiky néco znaji a chté&ji si svoje znalosti pro-
hloubit. Témto ¢tena¥um ji lze plné doporuéit.

Miroslav Silhavy, Praha

Kufner, A., John, O., Fuéik, S.: FUNCTION SPACES. Akademia, Praha, 1977. Vydani prvni,
456 stran, 13 obrazku, cena 175,— K¢s.

Kniha Function spaces, jak jiz ndzev napovidd, je vénovdna systematickému a podrobnému
studiu linearnich vektorovych prostori, jejichZ prvky jsou redlné nebo komplexni funkce. (V ka-
pitole o prostorech spojitych funkci je navic téZ zminka o abstraktnich funkcich, zobrazujicich
euklidovsky prostor R" do normovaného linearniho prostoru X.)

Teorie téchto prostorl uizce navazuje na abstraktni funkciondlni analyzu, zahrnuje oviem téz
vySettovani fady hlubokych vlastnosti spjatych s vnitfni strukturou studovanych prostori.
(Namatkou uvedme véty o vnofeni &i véty o stopach.) Vysledky této teorie predstavuji rozsahly
material pro aplikace zejména na poli diferencidlnich rovnic.

O dulezitosti studovaného predmétu svéd¢i rozsahla literatura, ktera se jim zabyva (jen pecliva
bibliografie, uvedena v recensované knize, zahrnuje 400 tituldi, a dalsi ¢lanky se denné objevuji).
Pfitom v8ak vétSina vysledkl je roztrou$ena v asopiseckych ¢Elancich, ptipadné tvofi pomocny
material v monografiich jiného zaméfeni. Monografie predklddaného typu aZ dosud schdzela
nejen v &eské, ale i ve svétové literatute. (Téch nékolik knih, vénovanych specidlné prostortim
funkci — krom praci citovanych v knize ,,Function spaces‘ uvedme knihu R. A. Adamse Sobolev
spaces — je uzsiho zaméfeni.)

Kniha ,,Function spaces‘ vznikla na zdkladé seminafl, vénovanych funk&énim prostortim,
které se konaly na matematicko-fyzikdlni fakult¢ KU. Uvedme zde stru¢ny pfehled otdzek
v knize studovanych. ’

V tivodni €asti knihy je shrnut stru¢ny pfehled zakladnich pojmi a vét funkcionalni analyzy,
pouzivanych v dal§im textu. Prvni €ast vlastniho obsahu je vénovana prostoriim hladkych funkci
(tj. spojité, holderovské, spojité diferencovatelné funkce). Ve druhé &asti jsou shrnuty prostory
integrovatelnych funkci (Lebesgueovy, Orliczovy, Campanatovy a Morreovy prostory). Treti
¢ast pak je vénovana prostorim diferencovatelnych funkci (s integralnimi normami). Jsou zde
studovany klasické Sobolevovy prostory, Sobolevovy-Orliczovy prostory, a piehledn& trada
dalsich prostorii tohoto typu (Nikolského prostory, Besovovy prostory, Slobodéckého prostory,
rizné typy anisotropnich prostort, vdhové prostory).

Kniha je doplnéna rozsahlou bibliografii, autorskym a vécnym rejstfikem a ptehledem uzitych
symboli. Vyklad je ptistupny &tenati se znalostmi na vrovni zédkladniho universitniho kursu
matematiky. Navic stru¢né pfehledy pouZivanych pojmu a vét (jiZ zmin&ny pfehled pojmi funk-
cionalni analyzy, ptehled vysledki teorie Lebesgueova integrdlu, uvedeny ve druhé &isti knihy,
struény priehled teorie distribuci v &asti tfeti) zna&né ulehéuji Eetbu.

Ctenat se seznami se Sirokym spektrem zikladnich vlastnosti funk&nich prostort (velice
netiplny vycet: jsou studovény otdzky reflexivity, separability, existence Schauderovy bize,
charakterisace kompaktnich podmnozZin, vyjiddfeni funkciondli, dudlni prostory, rizné definice
Sobolevovych prostoril a jejich vztah, Sobolevova v&ta o vnoteni, véty o stopach, véty Kondra-
Sovova typu o kompaktnim vnofeni atd.); fada dalSich pojm je alespoii zminéna s odkazy na li-
teraturu. Vyklad je srozumitelny, doplnény fadou p¥ikladi. To vie Cini z referované publikace
velice zdatilou knihu, kterd bude jisté uZite¢na $iroké obci matematiki.

Pavel Doktor, Praha
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EQUADIFF 1V, Proceedings, Prague, 1977. Edited by J. Fabera. Lecture Notes in Mathemat-
ics, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1979, xix - 441 str., cena $ 21,30.

Ve dnech 22.—26. srpna 1977 se konala v Praze jiz &tvrtd konference o diferencidlnich rovnicich
a jejich aplikacich EQUADIFF 1V. Byla pofdddna Matematickym ustavem Ceskoslovenské
akademie véd ve spolupréci s né€kterymi dalsimi Ceskoslovenskymi védeckymi institucemi. Svym
zaméfenim navdzala na p¥edchozi konference Equadiff, které se konaly v Praze (1962), v Bratisla-
vé& (1966) a v Brné€ (1972). Konference se i¢astnilo okolo 350 matematiki, z toho pfes polovinu
ze zahraniéi. Jeji jednani probihalo tradi¢né ve 3 zdkladnich sekcich:

1. obylejné diferencidlni rovnice;

2. parcidlni diferencidlni rovnice;

3. numerické metody a aplikace.
Prednesené pfispévky byly vesmés hodnotné a umoznily ucastnikim udélat si dobry ptehled
o stavu moderni matematiky v oboru diferencidlnich rovnic.

Recenzovany sbornik pfinds$i seznam vSech referovanych pfednasek (jejich pocet byl 63)
i jednotlivych sdéleni (157). Z péti pfednasek, které byly prosloveny na plenarnich zasedanich (O.
Borivka: Algebraic methods in the theory of global properties of the oscillatory equations.
Y” = Q(t) Y, J. Nedus: On the existence and regularity of weak solutions to variational
equations and inequalities, O. 4. Olejnik: EnergetiCeskije ocenki analogi¢nyje principu Saint-
Venanta i ich priloZenija, J. Kyncl, 1. Marek: Some problems in neutron transport theory, W. N.
Everitt: Singular problems in the calculus of variations and ordinary differential equations) jsou
oti§tény pouze prvé &tyfi.

Dile sbornik obsahuje vybér 45 prispévkt (psanych v jazyce anglickém), které se tykaji teorie
oby¢ejnych diferencidlnich rovnic (napf. Coddington, Gamkrelidze, Knobloch, Mawhin, Neu-
man, Rjabov, Seda, Tvrdy-Schwabik, Vrko&), rovnic se zpozdénym argumentem (Kamenskij-
Myskis, Svec), teorie regulace (Conti, Dragan-Halanay, Kl6tzer), parabolickych rovnic (Amann,
Bebernes, Diimmel, Kacur), hyperbolickych rovnic (Hall, Nohel, Rabinowitz), nelinearnich elip-
tickych problému (Futik, Hess), aplikaci Sobolevovych prostorti s vahou a Bésovovych prostori
(Kufner, Triebel), teorie potencidlu (Kral, Hansen, Mazja), variaénich nerovnosti (Mosco),
Navier-Stokesovych rovnic (LadyZenskaja), teorie pruZnosti (Capriz, Brilla), teorie pfenosu
neutroni (Mika), spektrdlnich aproximaci (Descloux-Nassif-Rappaz), Cauchyova problému
a stability numerickych feSeni abstraktnich rovnic (Sova, Taufer-Vitdsek), numerickych metod
(Axelsson, Gajewski, Hlavéacek, Iljin, Nedoma, Rektorys) aj.

Leopold Herrmann, Praha

Karel Marx: MATEMATICKE RUKOPISY. Nakladatelstvi Svoboda. Praha 1978. 558 str.,
5 obr., cena 16,— Kds.

Pteklad knihy Matematideskije rukopisi, Nauka, Moskva 1968 pofizeny kolektiem pieklada-
teli pod vedenim akad. Josefa Novdka. V knize je zachycena Marxova rukopisnd pozistalost,
v niz se odrdZi jeho matematickd &innost, a poznamky redakce ruského vyddni. Kniha byla
odménéna vyro¢ni cenou nakladatelstvi Svoboda za spoledensky angaZovana dila a tvorbu roku
1978.

Redakce
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&asopis pro péstovani matematiky, ro&. 105 (1980), Praha

ZPRAVY

ZEMREL PROF. DR. JOSEF BREJCHA, CSc.

SyLvaA SANTAVA, Brno

V bieznu 1979 zemfel po kratké a téZké nemoci ve véku 71 rokt prof. RNDr. Paed.
Dr. Joser BREICHA, CSc., nositel staitniho vyznamenani Za zasluhy o vystavbu, nositel
stiibrné medaile VUT, byvaly prodé€kan a vedouci katedry matematiky a deskriptivni
geometrie strojni fakulty VUT v Brné, &estny &len JCSMF, &len védecké rady strojni
fakulty, ¢len Cetnych odbornych komisi a dlouholety funkciona¥ spolecenskych orga-
nisaci.

Prof. Brejcha byl aZ do poslednich dnii svého Zivota €inny jako pedagog i jako
védecky pracovnik. V minulém roce jsme oslavili jeho sedmdesatiny a netusili jsme,
Ze jen n&kolik m&sict nas d&li ode dne, kdy se navzdy s profesorem Brejchou budeme
muset rozloudit.

Profesor Brejcha pochazel z uditelské rodiny, jiz od dob studii byl jednoznaéné
zaméfen na matematiku. Absolvoval redlné gymnasium v Susici a pfirodovédeckou
. fakultu Karlovy university a po vojenské presenéni sluZbé r. 1933 jako aprobovany
kandidat pro obor matematika a fyzika nastoupil na $kolach niZ8ich stupiiii, nebot
na stfednich a vysokych $kolach nebylo mista. Teprve od r. 1936 plsobil jako stfedo-
Skolsky profesor, nejprve v Opave, pozdé€ji od r. 1938 do r. 1948 na 1. Statni redlce
v Brné. Jiz jako stfedoskolsky profesor vénoval se odbornévédecké &innosti a publi-
koval. Bylo tedy zcela samoziejmé, Ze v roce 1948 se stal élenem nové pedagogické
fakulty v Brné, odtud v roce 1950 pfesel na stavebni fakultu VUT. Jako tajemnik
katedry matematiky a deskriptivni geometrie zaslouZil se o vybudovani této katedry.
V roce 1955 byl jmenovan docentem, v roce 1957 se stal vedoucim nové zfizené
katedry matematiky a deskr. geometrie strojni fakulty VUT v Brné, a v r. 1960 byl
jmenovan vysokoSkolskym profesorem. Snaha o rozkvét katedry a fakulty byla vidy
charakteristickym rysem jeho prace. Na vSech pracovistich se vénoval obétavé
a uspésné pedagogické praci, napsal i vtomto sméru fadu ¢lanki a pojednani, Géastnil
se organisace pedagogickych konferenci; pfednesl na téchto konferencich fadu
referatt a pfispél budovani vysokoskolské metodiky. Za svého dlouholetého plisobe-
ni prof. Brejcha vychoval nejen mnoho studentti stfednich $kol, pedagogické fakulty,
stavebnich a strojnich inZenyri, ale vysSkolil i fadu vysoko3kolskych ug&iteld. Peda-
gogické a vychovné préci se vénoval s laskou a porozuménim, jak odpovidalo i jeho
lidsky uslechtilé povaze a stalé pohotovosti lidem pomahat. Prof. Brejcha ma zna&né
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zasluhy o vybudovani strojni fakulty v Brnég, zejména o zfizeni a po&ateéni personalni
obsazeni Laboratofe poditacich stroju pfi FS v r. 1961, kterd byla prvni instituci
tohoto druhu na vysokych $koldch v CSSR. Prof. Brejcha byl n&kolikrat vyhodnocen
jako vzorny pracovnik, v r. 1965 obdrZel stfibrnou medaili VUT a v r. 1967 vyzname-
nini za ,,Zasluhy o vystavbu‘‘. Za svou zasluZnou praci v JCSMF byl jmenovan
jejim zaslouZilym &lenem.

Publikaéni &innost prof. Brejchy obsahuje fadu védeckych a jinych odbornych
élankt, serie uloh, skripta, spoluautorstvi na uéebnicich a monografiich. Védecké
prace prof. Brejchy zahrnuji Siroky okruh otdzek v oboru elementérni a diferencialni
geometrie. Vyznamnou &asti publikaéni Cinnosti je i jeho Cinnost ulohafska. Jeho
jméno jako autora soutéZnich, pfevazné geometrickych uloh pro studenty lze nalézt
téméf v kaZdém roéniku Rozhledii matematicko-pfirodovédeckych, pozdéji, od r.
1936, matematicko-fyzikalnich. Nékteré jeho originalni ilohy byly uvefejnény i v pro-
blémovych &astech &asopistt Elemente der Mathematik a Casopisu pro péstovéani
matematiky. Prof. Brejcha je také spoluautorem knihy Frank a kolektiv ,,Matemati-
ka*, kde zpracoval ¢ast Diferencidlni a integralni pocet funkce jedné a vice pro-
ménnych.

Profesor Brejcha ziistiva trvale v paméti svych Zaki, spolupracovnikt, pratel
a Siroké vefejnosti jako vynikajici matematik, pedagog, ulitel a spolupracovnik,
pfedevsim v3ak jako vzacny a uslechtily ¢lovék.



&asopis pro p&stovani matematiky, roé. 105 (1980), Praha

ZEMREL DOCENT SVATOPLUK FUCIK

JEAN MAWHIN, Louvain-la-Neuve, JINDRICH NECAs a BRETISLAV NoVAK, Praha

V patek dne 18. kvéina 1979 utrpéla Ceskoslovenska a svétovd matematika tézkou
ztratu. V rannich hodinach podlehl zakeiné a té€Zké nemoci docent matematicko-
fyzikalni fakulty University Karlovy RNDr. SvaTorLUK FucCik, CSc. Na smuteénim
shromazdéni konaném v patek 25. kvétna 1979 ve velké obfadni sinistra$nického kre-
matoria se se zesnulym rozlou€ili za matematicko-fyzikdlni fakultu jeji prodékan
prof. dr. Ivo Marek, DrSc. a za Jednotu Ceskoslovenskych matematiki a fyzikt a za
pracovniky MU CSAYV prof. dr. Jaroslav Kurzweil, DrSc., &len korespondent CSAV.

Chtéli bychom v nésledujicich fadcich pfipomenout tém, ktefi doc. Fucika znali,
obrovskou praci kterou za sviij Zivot vykonal a tém. ktefi ho jiZ poznat nemohou,
pfiblizit co nejvice jeho osobnost a dilo.

Svatopluk Fucik se narodil 21. fijna 1944 v Praze. Zakladni a stfedni $kolu absol-
voval v Hradci Kralové a v letech 1962 —1967 studoval na matematicko-fyzikalni
fakult¢ UK specializaci matematickd analyza. Jeho diplomova price méla ndazev
Lokdlni stuperi zobrazeni. Z problematiky diplomové prace vznikly dvé publikované
prace [1] a [2], na jejichZ zdklad& ziskal v r. 1969 titul doktora pfirodnich véd.
V letech 1967—1969 byl aspirantem na katedfe matematické analyzy. Aspiranturu
ukongil kandidatskou praci ReSeni nelinedrnich operdtorovych rovnic. Poatky
a celé rozsahlé prvni obdobi vice neZ desetileté védecké drahy doc. S. Fuéika jsou
spjaty se jménem doc. dr. J. Ne&ase, DrSc., ktery byl vedoucim jeho diplomové
prace, $kolitelem v aspirantufe, uditelem a spolupracovnikem v letech dalgich.

Od roku 1969 az do své smrti pracoval na katedfe matematické analyzy MFF UK
postupné jako asistent a odborny asistent. Habilitaéni praci O nékterych problémech
nelinedrni spektralni analyzy napsal v roce 1973; v roce 1977 byl jmenovan a usta-
noven docentem matematiky.

Brzy po svém pfichodu na katedru se stal jednou z viid&ich postav védecké i peda-
gogické price nejen na katedfe, ale i na ostatnich matematickych pracovistich
fakulty. Mnoho energie a ¢asu vé€noval rozvoji védecké prace na katedfe matematické
analyzy a jejich aplikaci v oblasti funkcionalni analyzy a diferencialnich rovnic jako
vedouci pfislusného oddéleni katedry.
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Cinnost doc. Fudika se neomezovala jen na praci na MFF UK. Vé&decky tizce
spolupracoval s MU CSAV. Utastnil se i prace v ramci statniho planu zikladniho
vyzkumu, jednak-jako feSitel n€kolika dil¢ich ukold, jednak od r. 1976 jako odpo-
védny Fesitel dil¢iho tkolu ,,Metody funkcionalni analyzy a jeji aplikace v teorii
aproximaci a spektralni teorii nelinedrnich operatori* a ¢&len koordinaéni rady
hlavniho tukolu ,,Matematicka analyza“. Od r. 1971 pracoval doc. Fuéik v JCSMF,
zejména v jeji matematické védecké sekci, kde byl dlouhd 1éta &lenem vyboru a od
roku 1978 jejim predsedou. Soudasné byl i &lenem UV JCSMF. K nemalym Fugiko-
vym zasluhdm patfi také to, e pod strohou obdlkou Informace MVS JCSMF

se skryval soucasny a dobfe Citelny text s patrnymi stopami jeho osobitého humoru.

Picjdéme nyni ke struéné charakteristice védeckého dila doc. Fudika.

Hned na pod&atku oslnivé védecké drahy doc. Fudika se projevuje jeho zajem o neli-
nearni funkciondlni analyzu. Ve své diplomové praci se zabyva zdkladni otdzkou
nelinedrnich zobrazeni v R", stupném zobrazeni, a nové zpracovava definici E.
Heinze. Fudikovo zpracovani stupn& zobrazeni se pak objevuje v knize D[5], sepsané
spolu s J. Ne€asem, J. Sou¢kem a V. Soutkem a v textu E[5]. Z této problematiky,
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jak jiZ bylo vyse feCeno, jsou t¥i prace A[1], A[2] a A[3]. V praci A[1] zobeciiuje
doc. Futik Rotheho vétu o pevném bodu. Rovn&Z price A[2] pojednéva o existenci
pevného bodu pro zobrazeni T = B + C, kde B je typu kontrakce a C ma pfibliZzng&
vlastnosti totdlné€ spojitého zobrazeni. Zakladni Fudikovo tvrzeni je zobecnénim
véty Kaclurovského-Krasnoselského-Zabrejky. Posledni z této serie praci, prace
A[3] se tyka surjektivity operatoru b = I + H, kde nelinearni operator H ma v jistém
smyslu normu mensi neZ jedna.

Dalsi etapou v&€decké prace doc. Fucika je Fredholmova alternativa pro nelinearni
operator AT — S. Doc. Fudik na rozdil od S. I. PochoZajeva, ktery spolu s J. Ne€asem
zavedl tento pojem do nelinearni funkcionalni analyzy, vySetfuje operdtory T a S,
zobrazujici Banachilv prostor X do obecného Banachova prostoru Y a nikoli pouze
do X*. O zobrazeni T pfedpoklada doc. Fugik, Ze je to (K, L, a)-homeomorfismus X
ma ¥: L5, < [T(@)]y < K|

Jedna z Fucikovych versi Fredholmovy alternativy zni: Necht T je a-homogenni
(K, L, a)-homeomorfismus, S je liché, a-homogenni, totdlné spojité zobrazeni.
Potom AT — S je reguldrné surjektivni (tj. inverzni zobrazeni je omezené) tehdy
a jenom tehdy, neni-li A vlastni islo dvojice (T, S).

Této problematice jsou vénovany Fulikovy prace A[5], A[6] a tyto vysledky jsou
rovnéZ vtéleny do knihy D[5].

V nasledujicim obdobi se védecka aktivita doc. Fuéika $itila mnoha sméry. Snad
nejzavazngjsi jsou v této dobé& prace, tykajici se spektra operdtoru Af' — g’ kde fa g
jsou dva sudé funkciondly. Doc. Fucik spolu s J. Ne¢asem zobecnil Ljusternikovu-
Schnirelmannovu teorii o existenci kritickych a vlastnich &isel, viz prace A[10].
Zobecnéni se tykalo hladkosti funkcionalt f a g, takZe abstraktni teorii bylo moZno
aplikovat téZ na prostory typu L,, 1 < p < 2. Hlavni myslenkou bylo nahrazeni
homotopickych deformaci, ziskanych feSenim abstraktni diferencialni rovnice, pouze
jejich pfiblizenim. Hlavnim jeho vysledkem (spolu s J. Neasem, J. Soudkem a V.
Soutkem) bylo tvrzeni o spodetnosti kritickych &isel funkcionélu g vzhledem k variet&
f(x) = r pro realng& analytické funkcionaly f a g. Zdkladem tohoto tvrzeni je prace
Jifiho a Vladimira Soutka o Morseho v&t& pro redln& analytické funkce. Tyto vysledky
a Fucikovy prace A[9], A[11], A[12], A[13], A[15], A[18], A[19] byly dilem
vtéleny do knihy D[5].

Podstatna ¢ast matematického dila doc. Fucika je vénovdna studiu obori hodnot
nelinedrn€ perturbovanych neinvertibilnich linedrnich operdtorit v Banachovych
prostorech a aplikacim t&chto vysledkti na diferencialni rovnice. I kdyZ jeho vysledky
zahrnuji abstraktni, parcidlni i oby&ejné diferencidlni rovnice, omezime se pro jedno-
duchost vétSinou na oby¢ejné diferencidlni rovnice. Pfipomefime, Ze S. Fudik, ktery
mél vynikajici smysl pro humor, hovofil o oby&ejnych diferencidlnich rovnicich jako
o parciélnich diferencidlnich rovnicich v dimensi mensi neZ /3.

UZitim alternativni metody spolu s Schauderovou vétou o pevném bod¢&, nalezli
v roce 1970 Landesman a Lazer jako prvni nutnou a postacujici podminku, kterou
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musi spliiovat funkce f € [*(0, =), aby Dirichletova uloha

(1) u” + n*u + g(u) = f(x),
u(0) = u(n) = 0

méla alespoii jedno FeSeni, kde g je spojita funkce, spliiujici podminku
()] —0 < g(—) < g(s) < g(+o) < +0, se(—o0, +o0),

kde g(+ o0) oznaduje limity lim g(s), jejichZ existenci pfedpokladdme. Tento vysle-
s+t oo

dek a jeho odpovidajici abstraktni verse (J. Ne&as, S. Fugik) indukovala praci A[23],
kde je podobnym zplisobem FeSena tato otazka za slabsi podminky

3 -~ < g(—o) £g(s) < g(+o) < +0, se(—o0, +o),
9(0) + g(+ )

a pro pfipad g(s) = |s|?sin g(s), pe(0, 1). Zékladni obecny vysledek této prace
pojednava o rovnicich v Hilbertové prostoru, které maji tvar

(4) Alw) = S(u) = h,

kde A je linearni zobrazeni mnoZiny D(A) = H do H, h e H a operitor S zobrazu-
jici H do H spliiuje nésledujici podminku

) |S(“)I St I»‘zl“l" , 0€40,1).

Rozsifeni tohoto vysledku pro 6 = 1 a dostate¢n& mald p, je publikovano v A[21].
Shrnuti téchto vysledkli a mnoha jejich zobecnéni, ziskand podobnymi metodami
obsahuje prace A[22]. Doc. Futik déle pokraCoval v této problematice a v praci
A[20] zapotal studovat ptipady, které dosud byly nefefené, a to pouZitim metody
»sefiznutych* (truncated) rovnic, nejprve pro specidlni pfipad (1) pro n = 1,
g(+ ) = g(—o0) = 0. Pfisluiny problém pro libovolné n je studovén v A[33]
a obecn&jsi vysledky (s aplikacemi na eliptické problémy) jsou obsahem prace A[37],
kde je vyuZito velmi uZitené my¥lenky expansivnich funkci. Rovnice s expansivnimi
nelinearitami jsou dale vySetfovany v praci A[40], v niZ jsou zavedeny expansivni
periodické funkce, s jejichZ pomoci uZitim alternativni metody a topologického stupné
zobrazeni je ukdzéna existence nekonetn& mnoha feseni n&kterych rovnic typu (4),
kde nulovd mnoZina A ma lichou dimensi a S je Némyckého operator asociovany
s expansivné periodickou nelinearitou. .

Vzhledem k podmince, ktera je kladena na funkci g, zahrnuji vSechny vySe uvedené
vysledky speciélni p¥ipad (1), okrajovou ulohu tvaru

(6) - u" + h(u) = f(x),
u(0) = u(n) =0, |
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kde h je spojita funkce, pro niz

(7) : lim fl—(i)=lim @=n2.

u-+o0 U u=>+ow U

Ve své fundamentélni praci A[31], nazyva doc. Fudik funkci h neskékajici, jsou-li
obg limity v (7) stejné, v opaném p¥ipad& pak skékajici. VySe zmin&né préce se tedy
tykaji pfipadu neskakajicich nelinearit. P¥ipad, kdy h ,,nepfekro&i‘‘ vlastni hodnotu
pfislusné linearni tulohy, tj.

n? < lim b(l)=§=lim E(u—)<(n+1)2

u—+—o0 U u=+o0 U

byl dobfe zndm a snadno feSen. Pfipad, kdy h ,,sko¢i*“ od prvni k druhé vlastni
hodnoté€ pfislusné linedrni ulohy, tj.

limk@<l<limﬁ(i)<4,

u—-—w U u—>+oo U

zakali studovat Ambrosetti a Prodi v r. 1973. V praci A[31] studuje doc. Fugik jako
prvni existenci feSeni pro pfipady, kdy nelinearita ,,pfeskoci‘‘ jednu libovolnou vlastni
hodnotu, neb vice neZ jednu, neb ,skaée-li“ z jedné do nasledujici vlastni
hodnoty a také zvlast pfipad, kdy nelinearita ,,odsko&i‘‘ z jedné vlastni hodnoty.
Prace spociva na velmi vtipném vyuZiti Lerayova-Schauderova stupné zobrazeni.
V praci A[27] nalezneme vysledky Ambrosettiho-Prodiho typu pro slaba fedeni,
zaloZend na alternativni metodé a Banachové vété o pevném bodu. Obecné abstraktni
formulace tiloh se skdkajicimi nelinearitami je ddna v A[30].

V 1. 1977 ukézal J. Mawhin, Ze podobné vysledky plati nejen pro obyéejné a elip-
tické parcidlni diferencidlni rovnice, ale také pro periodicka feSeni parcialnich dife-
rencialnich rovnic evoluéniho typu. S. Fuéik ihned zadal v této oblasti pracovat.
Prace A[38] zahrnuje pfipad nelinearni telegrafni rovnice a prace A[35] a A[42]
pfipad nelinearni rovnice vedeni tepla; pfipad nelinedrni rovnice nosniku je uvaZovan
v B[16]. Je tfeba na tomto misté pfipomenout, Ze vyznamné vysledky O. Vejvody
a jeho skupiny o periodickych feSenich slabé nelinearnich evoluénich rovnic vytvofily
v Praze velmi ptiznivé ,,poCateéni podminky pro praci na téchto ulohach. Tato
problematika je déle studovana v praci A[41], ktera zobectiuje a dopliiuje vysledky
praci A[33], A[37], A[38] a A[42]. '

V r. 1976 ukéazali Ahmad, Lazer a Paul, Ze pfi studiu problému typu (4) dava
variani pfistup lepsi vysledky neZ topologické metody v pfipadé, Ze A4 je samoadjun-
govany a S potencidlni operator. Jejich vysledky zobecnil S. Fucik podstatné
v pracich A[34] a A[39]; mohl zde pln& prokézat svoji mistrnou znalost variadnich
metod, kterou ziskal praci yve skupiné J. Nease.

Dalii Fudikovy prace zahrnuji problémy typu (4), kde S nespliiuje podminku
ritstu (5), 8 € €0, 1). Odpovidajici obecny zdklad neni stale v jednotné formé& @ mnohé
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problémy ziistavaji oteviené. Tak v praci A[25] je zkoumdna vyuZitim metody stfelby
a Brouwerova stupné zobrazeni existence periodickych feSeni rovnice

x" + g(x) = f(x),

kde g(u)/u - + oo pro u —» + 0, v praci A[29] je pojednano o existenci periodickych
feSeni rovnic vys§iho fadu tvaru

21
X+ ¥ axPD) 4 og(x) + h(x)x' = £(t)
j=1

(zde je pouZita Schauderova véta o pevném bodu) a v praci A[26] je vySetfovana
odpovidajici vektorov4d rovnice uZitim koincidenéniho stupné zobrazeni. V praci
A[36] je studovéan problém resonance v prvni vlastni hodnot& pro parcidlni diferen-
cidlni rovnici

—du — Ayu + g(u) =f(x), xeQ; ux)=0, xeoQ,

pro spojitou, neklesajici a superlinedrni funkci g. Je zde opét vyuzita alternativni
metoda kombinovand s teorii monotonnich operatort.

Viechny Futikovy prace, které jsme mohli jen kritce popsai, pfinaseji takové
védecké vysledky, Ze i jejich strudna charakteristika ukazuje jejich vyznamny piinos
v této oblasti nelinearni funkciondlni analyzy a diferencialnich rovnic, jak podstatnym
zlepSenim pfedchozich vysledki, tak otevfenim novych smért védecké prace. Toto
je viak pouze jedna stranka Fuéikova zakladniho pfinosu k této oblasti matematiky.
Jeho aktivita znaCn€ ovlivnila praci praZské skupiny matematikii, zaméfenych
v tomto sméru. Byl organizitorem a spoluorganizatorem fady letnich $kol, seminafi,
byl dusi fady spolupraci eskoslovenskych matematikii se zahraniénimi pracovisti.
Na jeho vysledky navazovalo a navazuji desitky matematikd.

V celé fadé pfehlednych praci (B[9], B[11], B[12]), které vznikly na zaklad€ jeho
pfednasek na riznych konferencich a zejména v obsazném dile D[11], které je vlastn&
jeho védeckou zavéii a jehoZ posledni versi dokonéoval v nemocnici, vytvofil krasny
obraz stavu na$ich znalosti v této oblasti. Jeho dilo neopomiji mnohé oteviené problé-
my, z nichZ mnohé jsou dodnes nefeSeny, a zaznamendva tak hlavni smér badani
v poslednich letech. Neni sporu o tom, Ze Fuéikovo dilo bude pro dlouhé obdobi
nejlepS§im priivodcem pro kohokoliv, kde se zajimd o tuto problematiku a o jeji
nefeSené problémy. '

Rozséhl4d a mnohostrannd byla i pedagogicka €innost doc. Fucika. Zde se vyrazné
projevila jeho neutuchajici ¢inorodost, kterd vyvérala z hlubokych znalosti, vynikaji-
cich ulitelskych schopnosti a v neposledni fad& i z jeho schopnosti organiza&nich.
Doc. Fudik dokazal ve védecké i pedagogické praci ziskat pro své myslenky své
spolupracovniky a Ziky, nebot patfil vSemi svymi vlastnostmi a znalostmi k rozenym
vlidéim osobnostem, které dokaZi strhnout ostatni nejen osobni autoritou, ale
zejména vlastnim piikladem a pracovitosti, nakaZlivym nad$enim i optimismem.
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Vsechny jeho pfednasky vynikaly priizra¢nosti a bezprostfednim kontaktem s poslu-
chaci.

Doc. Fuéik se v poslednim obdobi zti¢astnil aktivné prakticky vSech etap vyuky
matematické analyzy. Zaméfil se zejména na zavedeni metod funkcionalni analyzy
do pfednasek matematické analyzy v prvnim dvouleti studia a na vybudovani tfise-
mestralniho kursu funkcionalni analyzy. Vysledkem jeho uvah o zpiisobu vyuky
a praktickych zkuSenosti ucitele je cela fada u&ebnich textd D[1], [2], [3], [4], [7],
E[6]. Kvalitu této prace dokumentuje napf. D[9], coZ je némecké vydani D[2],
které doc. Fucik pro toto vydani podstatné rozsifil.

Dalsi oblasti pedagogického plisobeni doc. Fucika bylo vedeni vybérovych pied-
nasek a seminafl pro posluchace a jejich vyusténi ve studentské védecké prace poslu-
cha¢t v ramci SVOC, prace roénikové, diplomové i rigorosni. Podobné jako ze zku-
$enosti z povinné vyuky vyrustaly uCebni texty, vzniklo i zde nékolik internich roz-
mnoZovanych textd pro posluchade (texty E[2], [4], [5], [8]), skriptum D[6]
a v disledku i v&decké monografie D[5], D[8], D[10], D[11]).

Pod vedenim doc. Fucika vznikla fada praci posluchaéti fakulty i jejich absolventil.
Vétsinou ziskavaly predni mista ve fakultnich kolech SVOC i v kolech celostatnich.
Doc. Fudik sam dlouha 1éta pracoval v porotach téchto soutéZi. Spolu s dlouholetym
¢lenstvim v komisich pro statni zavéreéné zkousky specializaci matematicka analyza
i aplikovand matematika, v rigorosni komisi pro matematickou analyzu na MFF UK
a v poslednim obdobi i élenstvim v komisi pro obhajoby kandidatskych praci v oboru
matematicka analyza, tim byla vlastné uzavirana jeho dlouhodob4 a soustavna préce
s posluchadi a mladymi matematiky. Srovname-li éasovy sled, vyjadfeny v jednotli-
vych astech seznamu védeckych a ostatnich praci doc. Fudika s praci pedagogickou,
zjistime pozoruhodnou jednotu pedagogické a védecké prace ve vSech jejich aspek-
tech; seminafe pro posluchade pfertistaly v seminafe védecké a ve vSem prosvita
duch a smysl pro kolektivni praci, kterou dovedl vyborné podnécovat.

Cela rozsahla uvedena véedecka a pedagogicka prace doznala v brzku fady uznani
a ocenéni. Jiz v r. 1972 obdrZel vyznamenéni 1. stupné JCSMF za tspéchy ve védecké
praci, v r. 1975 pak 1. cenu v soutéZi mladych matematikli. Ve stejném roce obdrZzel
na MFF UK diplom za rozvoj pracovni iniciativy. V roce 1978 u pfileZitosti oslav
25. vyrodi zaloZzeni MFF UK byla jeho rozsahla prace pro fakultu ocenéna udélenim
medaile II. stupn& MFF UK, v roce 1979 byla jeho prace A[39] ocen&na prémii
Ceského literarniho fondu a kone&né cyklus jeho praci o feSeni nelinedrnich operato-
rovych rovnic byl v tém¥e roce vysoce ocenén Cenou ministra Skolstvi CSR.

Neobycejné a ojedinélé je dilo, které nam doc. Fudik zanechal. Strohy vycet in-
nosti umocnény kratkosti ¢asového useku, ktery mu nelitostnd choroby vymeéfila,
v némZ navic Zil prostym Zivotem otce rodiny se vSemi jeho radostmi a strastmi, viak
svédéi o neobydejnosti jeho osobnosti. Jeho nevsedni pracovitost, nesmirnou lasku
k matematice, obétavost v praci na fakulté i mimo ni zna kaZzdy, kdo s nim spolupra-
coval. Jeho posluchadi, Zaci a spolupracovnici znaji jeho peélivost a ndroénost
na strané jedné, takt a pochopeni na strané druhé. V paméti vSech zistane jeho
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poctiva otevienost, &estnost, osobity humor, ktery pomohl pfeklenout mnoha uskali
a dovést praci k Gsp&$nému konci. Snad tusil, Ze jeho &as je omezen. Snad proto do
vieho, co délal, ddval vSe. Snad proto jeho snaha o porozuméni a kontakt s kazdym.
Presto vSak pracoval a bojoval do posledni chvile. Jeho obchod je jak pro fakultu,
tak i pro matematiku té€Zkou ztratou, kterou si uvédomujeme, ale jejiZ vaZnost
v budoucnu je§té tiZiv&ji pocitime. Zanechal ndm nejen vysledky své prace, ale
i ptiklad svého Zivota.

10.

11.

12.
13.

14.

15,

16.
17.
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. Modernégji a ucelngjsi pojeti diferencidlniho poétu funkci vice proménnych, Sbornik referata

na pedagogické konferenci MFF UK.

. Kadanov-Galerkin method and its application, Acta Univ. Carolinae, Math.-Physica 75

(1974), 31—33, Proc. of the third conference on basic problems of numerical mathematics
(spolu s A. Kratochvilem a J. Neéasem).

. Boundary value and periodic problem for the equation x"(¢) + g(x(t)) = p(t), Comment.

Math. Univ. Carolin. 15 (1974), 351—355 (spolu s V. Lovicarem).

. Spektral’nyj analiz nelinejnych operatorov, Casopis p&st. mat. 100 (1975), 179—192.
. Solvability and nonsolvability of weakly nonlinear equations, Proceedings Int. Summer
"School ““Theory of Nonlinear operators. Constructive Aspects’ held in September 1975 at

Berlin. Abhandlungen der Akademie der Wissenschaften der DDR, Jahrgang 1977, 57— 68.
Sclvability of nonlinear equations, Sbornik konference v Kiihlungsbornu, NDR.

Nonlinear noncoercive boundary value problems, Proc. of Conference, Equadiff 1V, Praha
1976.

Open problems in the solvability of nonlinear equations, Proc. of Conference, Oberwolfach
1976.

Generalized periodic solutions of nonlinear telegraph equations, Comment. Math. Univ.
Carolin. 18 (1977), 813—816 (spolu s J. Mawhinem).

Variational noncoercive nonlinear problems, Proc. Int. Summer School ‘‘Theory of Nonlinear
Operators. Constructive Aspects”, held in September 1977 in Berlin. Abhandlungen der
Akademie der Wissenschaften der DDR, Jahrgang 1978, Nr. 6 N, 61—69.

Nonlinear perturbations of linear operators having null-space with strong unique con-
tinuation property, Comment. Math. Univ. Carolin. 19 (1978), 403 —407.

Nonlinear noncoercive problems: Generalized periodic solutions of nonlinear beam equation,
3° seminario di Analisi Funzionale ed Applicazioni S.A.F.A. III, Bari 1978, stran 52.

Clinky popularni a pedagogické

. O praci s nadanymi posluchadi na katedie matematické analyzy MFF UK, Pokroky mat.,

fyz. a astr. 16 (1971), 181—186 (spolu s B. Novdkem a J. Milotou).

. O Schauderovych bazich a jejich aplikacich, Pokroky mat., fyz. a astr. 719 (1974), 11—18

(spolu s A. Kufnerem).

. Skripta a knizni publikace

. Referaty a praktika z matematické analyzy, UK Praha 1970 (spoluautor), stran 225.

. Uvod do varia&niho podtu, SPN, Praha 1972 (spolu § J. Nedasem a V. Souckem), stran 178.
. Problémy z matematické analyzy, SPN, Praha 1972 (spoluautor), stran 420.

. Pfiklady z matematické analyzy IT, Metrické prostory, SPN, Praha 1972; 2. vydani SPN, Praha

1977, stran 123.

. Spectral analysis of nonlinear operators, Springer Verlag 1973, Lecture Notes in Mathe-

matics No 346 (spolu s J. Necasem, J. Souckem a V. Souckem), stran 287.
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10.
11.

12.

13.

10.

. Prostory funkci I, SPN, Praha 1973 (spolu s O. Johnem a A. Kufnerem), stran 171.

. Matematick4 analyza II, SPN, Praha 1975 (spolu s J. Milotou), stran 359.

. Function spaces, Noordhoff a Academia, Praha 1977 (spolu s O. Johnem a A. Kufnerem),
stran 454,

Einfiihrung in die Variationsrechnung, Teubner-Texte zur Mathematik, Teubner Verlag,
Leipzig 1977 (spolu s J. Necasem, J. Souckem a V. Souckem), stran 175.

Nelinearni diferencidlni rovnice, SNTL, Praha 1978 (spolu s A. Kufnerem), stran 344.
Solvability of nonlinear equations and boundary value problems, D. Riedel Publishing
Company 1980, stran 490.

Nonlinear analysis, function spaces and applications, Proceedings of a Spring School.
Teubner-Verlag, Leipzig 1979 (editor spolu s 4. Kufnerem), str. 224.

Nonlinear differential equations, Elsevier, Amsterdam a SNTL, Praha 1980 (spolu s 4. Kuf-
nerem), stran 359.

. RozmnoZované texty

. Véty o pevnych bodech operatori, skripta pro letni §kolu na Richtrovych boudédch, 1969,
stran 54.

. Texty prednasek na seminafi ,,Refeni nelinedrnich operitorovych rovnic** konaného na
MFF UK v letech 1969—71, stran 52.

. Texty referatti na seminafi ,,Parcialni diferencialni rovnice** konaného v r. 1970 v MU CSAV,
stran 51.

. Texty referatli na seminafi ,,Banachovy prostory funkci vice proménnych‘‘ konaného na
MFF UK v r. 1970, stran 35.

. Pomocny text pro t¢astniky seminafe ,,Redeni neline4rnich operatorovych rovnic** konaného
na MFF UK v letech 1971—72, stran 258 (spolu s J. Nedasem, J. Souckem a V. Souckem).

. Pomocny text z funkciondlni analyzy pro posluchade 3. roniku v r. 1973, stran 390 (spolu

s J. Milotou).

Nelinedrni diferencidlni rovnice, text pro u¢astniky letni $koly o parcidl. difer. rovnicich,

Stachy, Sumava, 1976 (spolu s A. Kufnerem), stran 497.

. Ranges of nonlinear operators, text seminafe konaného na MFF UK v r. 1977—78, stran 399.
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Casopis pro p&stovani matematiky, ro&. 105 (1980), Praha

K SEDESATINAM PROF. MARKA SVECE, DRSC.

JArOsLAV KURZWEIL, Praha

Dne 10. fijna 1979 oslavil 60. narozeniny vyznamny Ceskoslovensky matematik,
profesor Marko Svec, DrSc., vynikajici odbornik v teorii diferencialnich rovnic

a vysokoskolsky ugitel, ktery vychoval celé generace technikil, pfirodovédcii a mate-
matiki.

Marko Svec se narodil v Kmefov&, okr. Nové Zamky. StfedoSkolské vzdélani
ziskal na gymnaziich v Novych Zamkach a v Suranech a potom studoval matematiku
a fyziku na pfrodov&decké fakult® Slovenské univerzity v Bratislavé. Statni zkousky
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slozil v r. 1944 a v letech 1944 — 1949 byl stiedo$kolskym profesorem na gymnaziich
v Suranech a v Bratislavé&. V r. 1949 piesel na elektrotechnickou fakultu Slovenské
vysoké Skoly technické v Bratislavé, kde plisobil jako odborny asistent do r. 1955,
jako docent do r. 1966 a jako profesor v letech 1966 —1968. Od r. 1968 je profesorem
na katedfe matematické analyzy Univerzity Komenského v Bratislavé. V letech
1969—1972 a v r. 1974 pfednasel jako expert organizace UNESCO na univerzité
v Bahii v Brazilii. Titul RNDr. ziskal na pfirodovédecké fakulté Slovenské univerzity
v Bratislavé v r. 1949, védeckou hodnost kandidata fyzikalné-matematickych véd mu
udélila prirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brné v r. 1957
a védecka rada Univerzity J. E. Purkyné v Brn€ mu udélila védeckou hodnost doktora
fyzikalné-matematickych véd r. 1965.

Ve svych védeckych pracich se Marko Svec zabyva Sirokym okruhem otdzek
z oblasti obyéejnych diferencialnich rovnic. Velké usili vénoval vySetfovani asympto-
tickych a oscilatorickych vlastnosti diferencialnich rovnic fadu vyssiho nez druhého
a to linedrnich i nelinedrnich; tato obtizna problematika jej pfitahovala od samého
zatatku jeho v&decké drahy. JiZ v praci [2] dokazal, Ze rovnice

(1) x™ + Q(f)x =0,

kde Q(t) > 0 pro t € R, ma tuto vlastnost:
(E) kazdé netrivialni feSeni ma nejvyse jeden dvojnasobny nulovy bod.

Dale nalezl fadu vlastnosti, které pro obecnou linearni diferencialni rovnici ¢tvrté-
ho fadu plynou z vlastnosti (E). Mimofadné zévaZny a zajimavy vysledek je obsaZen
v praci [5]: je-1i Q(f) 2 O pro t = a, pak
(F) vSechna feSeni rovnice (1) maji tyZ charakter pro t —» oo (tj. bud jsou viechna
oscilatoricka nebo Zadné).

M. Biernacki formuloval hypotézu, Ze za jistych pfedpokladii o Q existuji alespoii
dvé linearn& nezévisla feSeni rovnice (1), ktera se bliZi k nule pro t — oo, a Ze existuji
feSeni neohraniena pro t — co. Marko Svec dokézal v [6], Ze hypotéza o existenci
dvou linearné nezavislych feSeni, ktera se bliZi k nule, je spravna za podstatné slab-
sich pfedpokladii o Q. K diikazu existence neomezenych feSeni potfeboval podminku
0 <m= Q(t) £ M < oo. Za zvlastni zminku stoji metoda, jiz Marko Svec pouzil:
Necht je Q(t) = Opro t € R a nechf funkce Q neni identicky rovna nule na Zadném
otevieném intervalu. Pfedpoklddejme jestE, Ze vSechna feSeni rovnice (1) osciluji
pro t — oo. Necht S je mnoZina takovych feSeni u rovnice (1), Ze v kazdém nulovém
bodé g feSeni u plati

u(e) (o) u(e) + 0, sgnu(e) + sgn u(g) + sgn u(e) .
O mnozin& S dokazal Marko Svec fadu vysledki, z nich? uvedeme

(2) S =+ 0 a existuji dvé linedrn& nezavisla feSeni, ktera patfi do S.

(3) Jelli ueS, pak u je omezend funkce pro t — oo a plati [® Qu? dr < oo,
f* #*dt < .
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(4) Necht w je trividlni feSeni rovnice (1). S U {w} je mnoZina feSeni, jejichZ prvni
derivace je omezend pro t — o0. S U {w} je linedrni prostor dimense 2.
(5) Nechf plati 0 < m < Q(t). Pak pro kazdé feSeni u e S plati lim u(r) = 0 =
t—
= lim u(z).
t— o0
V pracich [10] a [11] je linearni diferencialni rovnice tfetiho fadu vySetfovana
v souvislosti s vlastnostmi

(V,) Maé-li feSeni u dvojnasobny nulovy bod ¢, pak u(t) + 0 pro t < .
(V) Ma-li feSeni u dvojndsobny nulovy bod g, pak u(f) + 0 pro t > ¢.

Dokazuje, Ze rovnice tfetiho fadu ma vlastnosti (V,), (V,) pravé tehdy, ma-li kazdé
jeji feSeni nejvySe dva nulové body (nebo jeden dvojndsobny) a to je ekvivalentni
s moZnosti vyjadtit pfislusny diferencialni operator jako superposici tfi diferencialnich
operatort prvniho fadu. Jsou nalezeny podminky postadujici k tomu, aby rovnice
tfetiho Fadu méla vlastnosti (V) nebo (V) a jsou nalezeny souvislosti t&chto vlastnos-
ti, vlastnosti koeficienti a asymptotickych a oscilatorickych vlastnosti feSeni. Asym-
ptotické vzorce pro feleni rovnice (1) (a také pro feSeni obdobné rovnice tfetiho
fidu) jsou odvozeny v [7]. Pfedpoklada se, Ze Q je hladka funkce, Q(t) > 0 pro
t 2 a, a Zejisty integral diverguje a jiné konverguji. Prace [7] tak zajimavym zpiiso-
bem dopliiuje praci [6].

V préaci [16] je vySetfena souvislost mezi oscilatorickymi vlastnostmi linedrni
a nelinearni diferencialni rovnice druhého fadu. Jsou nalezeny podminky, které
zaruduji, Ze feSeni nelinearni diferencialni rovnice maji obdobné vlastnosti jako feSeni
linedrni rovnice. V préci [20] je dokdzéno, Ze rovnice

=gy

m4 periodické feSeni s periodou T; pfitom se predpoklada, Ze funkce g : R* - R
je spojita, ma periodu T vzhledem k proménné ¢ a plati

y
j g(t,u)du 2 ?y>* + C, a+0.
,J 0 .

Tento vysledek je odvozen variaéni metodou; autor uZiva Ritzovy metody ke stano-
veni maxima funkciondlu

| rPV—G@mm,

kde G(t,y) = [} g(t, u) du a Adokazuje, Ye z posloupnosti pfibliznych feseni lze
vybrat posloupnost s dobrymi konvergenénimi vlastnostmi.
V praci [9] jsou vy3etfeny oscilatorické vlastnosti feSeni rovnice

¥+ 50y =0,
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v pracich [3] a [4] je pojem disperse zavedeny O. Boriivkou pro linearni diferencialni
rovnice druhého Fadu roziifen a vyuZit ke studiu vlastnosti rovnice (1) a obdobné
rovnice vyS$§iho fadu; jsou téZ vySetfovany jisté okrajové ulohy a je dokazana existence
soustavy vlastnich funkci. Polylokalni okrajové tuloze pro diferencidlni rovnice
a jejich soustavy je vénovana prace [1]; jsou nalezeny velmi obecné podminky pro
existenci feSeni.

Celek jednotny co do tématu i metody tvofi prace [12]—[15], [17]—[19]. Z nich
nejstarsi (podle data ,,dolo do redakce®) je prace [15]. V ni je dokazano, Ze rovnice

(6) Y +0(t)y=0

ma feSeni u, které spliiuje podminky

(7) (-1)'uP()>0, i=0,1,2,...,n—1,
(8) limu®(r) =0, i=12...,n—1,
t— o
) lim u(t) = 1
t— oo

jestlize funkce Q je neziporna, neni rovna identicky nule na Zidném intervalu a

¢}
'[ "1 Q(t)dt = .
Tento vysledek je rozsifen na rovnici

(10) y® + B(t,y, 9., y* D)y =0.

Ptitom funkce B je vhodnym zplsobem majorizovana. V dlikazu se vyuZije pfedcho-
ziho vysledku o rovnici (6): K dané funkci v existuje jediné feSeni u rovnice

x™ + B(t,v,9,...,0"" DV)x =0

s vlastnostmi (7)—(9). PoloZime Tv = u a hleddme pevny bod zobrazeni T; je pfiro-
zené, Ze se pracuje s piislu$nymi integralnimi rovnicemi a Ze se aplikuje Schauderova
véta o pevném bod&. Také ve zbyvajicich pracich této skupiny jde o rovnici (10),
0 existenci jejich feSeni, ktera spliiuji jisté limitni podminky pro ¢ — oo a pfipadné
také nékteré poCatetni podminky pro ¢t = 0. VZdy se hledd pevny bod pro pfislusny
integralni operator na neomezeném intervalu. Pfi pfimém pouZiti Schauderovy véty
je tfeba dokazovat, Ze jisté mnoZiny funkci definovanych na neomezeném intervalu
jsou kompaktni. Marko Svec zavadi pojem g-konvergence, coZ je jista forma bodové
konvergence. VyuZiva toho, Ze operatory, které jsou odvozeny z vySetfovaného
problému pro rovnici (10), jsou na vhodnych mnoZinich funkci spojité vzhledem
ke g-konvergenci a zobrazuji tyto mnoZiny na mnoZiny g-kompaktni. Timto obratem
se autor vyhnul znaénym technickym obtizim.
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Rovnice
(11) v %X = Ax + f(t, x)
(12) x = Ax

budeme nazyvat ekvivalentni, jestliZe ke kazdému feSeni u jedné z nich existuje takové
feSeni v té druhé rovnice, Ze

(13) u(t) — v(f) >0 pro t— .

Podminky pro ekvivalenci rovnic (11) a (12) hledal Marko Svec v pracich [21], [22]-
Jako ukéazku uvedme tento vysledek:

Necht matice A4 je v Jordanov& kanonickém tvaru, necht p je maximum fada téch
bloki, Ze pro pfislusné vlastni &islo je Re A = 0 a poloZme p = 1, jestlize takové
bloky neexistuji. Necht plati

| %) = £, [=])

kde F je spojita, nerostouci vzhledem k druhé proménné a nechf je

j t?"1F(t,c)dt < o pro kazdé ceR*.

Potom ke kazdému omezenému feSeni u rovnice (11) existuje takové FeSeni v rov-
nice (12), Ze plati(13). Obdobnym postupem je nalezena obecna postadujici podminka
pro asymptotickou ekvivalenci rovnic (11), (12). V préci [25] je problematika asym-
ptotické ekvivalence spojena s asymptotickymi vlastnostmi feSeni, a jsou odvozeny
postacujici podminky pro asymptotickou ekvivalenci obecnych nelinearnich dife-
rencidlnich rovnic n-tého fadu. Vysledky jsou rozsifeny i na funkcionalni diferencidlni
rovnice. Vlastnostem funkciondlnich diferencidlnich rovnic jsou vénovédny prace
[23], [24]. Je v nich vySetfovana existence lim x(f), kde x je FeSeni funkciondlni
t=T-0
diferencidlni rovnice, jejiZz prava strana je definovana pro t < Ta je vyfeSena fada
tiloh (zavislost limity na po&ite&ni podmince, existence feSeni s pfedepsanou limitou).
Ji¥ tento struény popis védeckych publikaci prof. Svece ukazuje, Ze je to dilo bohaté
tématicky i metodicky. Obsahuje mnoZstvi ptivodnich myslenek a postupt. Je €asto
citovano, je ocefiovdno odborniky doma i v zahraniéi. Pfineslo kone¢né feSeni né-
kterych problémt a naopak dalo podnét fadé autort k dal$im vyzkumiim. V teorii
obyéejnych diferencidlnich rovnic vysSich f4dt hraji mimofadnou tlohu rizné tech-
nické obraty (vyuZivani identit, nerovnosti, odhady aj.); Marko Svec je mistrem
v pouZiti technickych obratii, mé viak soudasné& vzicnou schopnost objevovat obecné
formulace a pracovat s nimi; pravé toto spojeni schopnosti téméf protikladnych vede
k vysledkiim mimofddn€ hodnotnym a zajimavym. Pfipomefime v této souvislosti
praci Marko Svece s vlastnostmi (E), (V,), (V), tvrzeni (F) & studium vlastnosti
mnoZiny S v praci [6], zavedeni a vyuZiti g-konvergence.

106



Jiz vice ne 20 let vede prof. Svec seminaf s tématikou oby&ejnych a funkciondlnich
diferencialnich rovnic. Tohoto semindfe se pravidelné ucastni védeéti a pedagogicti
pracovnici a aspiranti nejen z Bratislavy, ale i z jinych stfedisek. Prof. Svec dal
impuls k vzniku mnohych praci a svymi radami, ndpady ovlivnil mnoho pracovniki
v tomto oboru. Vychoval fadu aspirantli, z nichz mnozi dosahli pozoruhodnych
védeckych vysledki a stali se zndmi i v zahrani&i.

Prof. Svec se vénuje se zanicenim pedagogicko-vychovné praci. Vychoval celou
fadu inZenyrtl a absolventi pfirodovédecké fakulty Univerzity Komenského a vzbudil
u nich upfimny zajem o matematiku i o jeji aplikace v technické praxi i v pfirodnich
védach. Je spoluautorem rozsihlé monografie Matematika I, II. V monografii jsou
vyloZeny ty partie matematiky, kterych se tradi¢né nejvice uZiva v technickych obo-
rech a kterym se uéi na vysokych Skolach technického sméru. O tom, jak citelnou
mezeru vyplnila tato monografie v na$i literatufe, svéd¢éi opakovana vydani.

Prof. Svec zastaval a zastava fadu dileZitych funkci ve Skolstvi a ve v&deckém
Zivoté. Byl prodékanem elektrotechnické fakulty Slovenské vysoké Skoly technické
v letech 1956 —58. Je Clenem védecké rady pfirodovédecké fakulty Univerzity Ko-
menského, lenem redakénich rad Easopistt Acta matematica pfirodovédecké fakulty
Univerzity Komenského a Aplikace matematiky, pfedsedou komise matematické ana-
lyzy pro udé€leni titulu RNDr. Je €lenem celostatni komise pro obhajoby doktor-
skych disertaci v oboru diferencidlni rovnice a aplikace analyzy, pfedsedou komise
pro obhajoby kandidatskych disertaci v oboru matematicki analyza a misto-
pfedsedou komise pro obhajoby kandidatskych disertaénich praci v oboru teorie vy-
uCovani matematice.

Vsichni, kdo prof. Marka Svece poznali a zejména ti, kdo méli pfileZitost s nim
spolupracovat a od n€ho se ufit, mu srde¢né blahopfeji k Sedesatinam a pfeji mu
hodné zdravi a hodné uspéchii v ¢innosti védecké i ulitelské.
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