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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY
Vyddvd Matematicky astav CSAV, Praha

SVAZEK 103 * PRAHA 13.2. 1978 * CISLO 1

VYVOJ MATEMATICKYCH PRACOVIST
NA MATEMATICKO-FYZIKALNI FAKULTE
UNIVERSITY KARLOVY V LETECH 1953—1978

FrRANTISEK FABIAN a kolektiv, Praha

Ctvrtstoleti existence matematicko-fyzikdlni fakulty Karlovy university se kryje
s dobou bouflivého vyvoje matematiky na celém svété. Je to doba velkych positivnich
zmén a objevit v mnoha védeckych disciplindch (o fyzice a jejim vyvoji z hlediska
vyvoje fakulty bude zasvécené pojedndno jinde), je vSak mozZno bez nadsdzky fici,
Ze o matematice to plati ve zvld§t vyznamné mire. Nejde zde jen o otdzku matematic-
kych strojii a o vznik a rozvoj matematickych disciplin s nimi bezprostfedné souvise-
jicich, o ¢emz se — a prdvem — &asto hovofi. Dochdzi téZ ke vzniku a vyvoji dalsich
novych disciplin vyvolanych jinymi potfebami a k pfevratnym zméndm v disciplindch
klasickych jako je algebra, analyza, geometrie, matematicka statistika, kombinato-
rika, teorie mnoZin a podobné (v neposledni fad€ téZ v otdzkdch metodiky vyucovdni).

Sledujeme-li jak se tento obecny vyvoj odrazil ve vyvoji matematické ¢asti fakulty,
miiZzeme pozorovat velmi pot&itelny fakt, Ze fakulta jako celek za svétovym vyvojem
nezaostala. Naopak, i v nékterych oborech, které dfive byly u nds péstovdny jen mdlo
nebo vitbec ne — a nékteré ani nemohly, vZdyt neexistovaly — se zde vytvofila pra-
covi§té svétové tirovné. Pritom v tradiéné péstovanych oborech si fakulta pfinej-
mensim udrZela standard.

V tomto ¢lanku bychom chtéli tento fakt bliZze ilustrovat. Omezeny rozsah ndm
nedovoli jit do podrobnosti a obdvdme se, Ze nékteré dilezité véci, at uz s nedostatku
mista, nebo z neznalosti, vynechdme. Za to se pfedem omlouvdme a muZeme jen
doufat, Ze se o nich &tendf bude moci docist v ¢ldncich podrobnéj§ich a zasvéce-
néjsich.

Nejprve zhruba popiSeme organizaéni vyvoj fakulty. Domnivdme se totiZ, Ze
tfebaZe nékteré zmény byly motivovdny téZ jinymi potfebami (napf. pedagogickymi)
neZ konkrétnim vyvojem té které oblasti matematiky, pfece jen se zde celkovy vyvoj
a postaveni jednotlivych oborli projevuje. Potom se pokusime struén€ pojednat
o disciplindch péstovanych v souasnosti (a to jiz z hlediska dne$niho rozvrZeni
kateder).

V dob€ vzniku fakulty byla budouci matematickd &dst fakulty spravovdna jedinou
katedrou, z niZ se viak souasné se vznikem fakulty oddélila katedra matematické
statistiky jako samostatné pracovisté. Po roce 1955 dochdzi k vyznamnym zméném.



Pfedeviim je v r. 1956 zaloZen Matematicky ustav Karlovy University jako pracovi§té,
které md koordinovat v€deckou pradci. Brzy na to dochdzi k rozdéleni katedry mate-
matiky na katedru algebry a geometrie a katedru matematické analyzy. Toto déleni
viak nevystadilo na dlouho. Rostouci specializace, prudky vyvoj novych dileZitych
disciplin, a pfedevsim vzriist vyznamu kybernetiky a matematickych strojt si vyZzddd
brzy, na zaédtku Sedesdtych let, vytvofeni dalSich pracovi§t: Centra numerické mate-
matiky, katedry zdkladnich matematickych disciplin a katedry aplikované matema-
tiky. Kromé toho v r. 1961 po zruleni Vysoké 3koly pedagogické pfechdzi Cdst
jejich pracovnikt na na$i fakultu. Na katedfe algebry a geometrie se tak vytvafi
oddéleni metodiky matematiky. Tento stav pak trvd do r. 1965. Tehdy dochdzi
k dal§imu $tépeni: Od katedry aplikované matematiky se oddéluje katedra numerické
matematiky a oddéleni metodiky matematiky se osamostatiiuje jako katedra metodiky
vyudovdni matematice (pozdgji dochdzi k zméné ndzvu na katedru teorie vyu€ovdni
matematice; u zbytku katedry aplikované matematiky pak dochdzi k mensim organi-
zatnim zméndm v souvislosti s roziifenim tukolli, a k pfejmenovdni na katedru
zdkladi matematické analyzy). O dva roky pozdg€ji vedou existence pracovnich
skupin s vyrazn& odlisnou problematikou a ukoly spojené s vyukou ve specializacich
k oddéleni katedry matematické logiky od katedry zdkladnich matematickych dis-
ciplin (zbyld &dst této katedry je o rok pozdgji pfejmenovdna na katedru obecnych
matematickych struktur), a k rozdéleni katedry algebry a geometrie na katedru
algebry a katedru geometrie. U &tendfe, kterému jsou tyto zmény v nékolika madlo
letech pfedloZeny na nékolika mdlo fddcich, miZe vzniknout dojem piekotnosti.
Nebylo tomu tak. Zmény odpovidaly jak krystalizaci pracovnich skupin, tak rozvrze-
ni tehdejiich tikol a byly pocifovdny jako pfinos.

V roce 1970 dochdzi k vyraznym zmé&€ndm. Katedra geometrie prechazi jako oddé-
leni do Matematického ustavu KU, a katedry algebry, matematické logiky a obec-
nych matematickych struktur jsou sloueny na katedru zdkladnich matematickych
struktur. O tfi roky pozdé&ji, v souvislosti se zavedenim nového studijniho oboru, je
vytvofena katedra informatiky. Kone¢né v roce 1975 je provedena reorganizace,
v niZ byla vytvofena z &dsti katedry zdkladnich matematickych struktur katedra
zdkladni a aplikované algebry (ostatni pracovnici odtud piesli na jind pracovistg,
pfevdZn& MUKU), zrufena katedra zdkladti matematické analyzy a vytvofena kated-
ra kybernetiky a operaéni analyzy a katedra matematické informatiky (neni totoZnd
s dosavadni katedrou informatiky) a oddéleni aplikované matematiky pfi katedie
matematické fyziky. Pfitom byly zpfesnény ndzvy i u nékterych dalfich pracovist.
M4 tedy dnes fakulta t&chto deset matematickych pracovist:

katedru zdkladni a aplikované algebry,
katedru kybernetiky a opera&ni analyzy,
katedru matematické analyzy a jejich aplikaci,
katedru numerické matematiky,

katedru matematické informatiky,
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katedru pravdépodobnosti a matematické statistiky,

oddé&leni aplikované matematiky pfi katedfe matematické fyziky,
matematicky tstav UK,

centrum numeri¢ké matematiky

a katedru teorie vyu¢ovdni matematice.

Je nékolik obort, které u nds byly péstovdny tradi¢nd. Tak je tomu pfedeviim
v pfipadé topologie a diferencidlni geometrie spjatych s vynikajicimi vysledky akade-
mika E. CEcHA a jeho %4kt (akad. M. KATETOV a dal3i), s n&kterymi obory analyzy,
zvl4§t€ pak analytické teorie &isel (akad. V. JARNIK), specidlnimi obory klasické
algebry (akad. VL. KORINEK) a nékterymi obory matematické statistiky (prof. J.
JANKoO, prof. L. TRuUKksA). Velice si vdZime vynikajicich vysledki dosaZenych u nds
do doby zaloZeni fakulty a v prvnich letech jeji existence a jsme si védomi toho, Ze
tradice takto zaloZené jsou zdkladem nyn&jSich uspéchi. Zdroveii viak miZeme s ra-
dosti konstatovat, Ze nyné&jsi stav bdddni ve svém Sirokém spektru a mezindrodnim
dosahu znamend veliky krok vpfed a neni jej moZno interpretovat pouze jako pokra-
¢ovdni dobrych tradic.

Pojedndme nyni o jednotlivych oborech podrobnéji (i kdyZ ne tak podrobné, jak
by si zasluhovaly). Budeme se pfitom Fidit souéasnym délenim pracovist. Je samo-
zfejmé mnoho oborihi péstovanych ve spoluprdci vice z nich, ale pro zdkladni uspofd-
ddni fakth to snad postaci. Déleni znamend spiSe néco jako ,,sféry zdjmu* nez
konkrétni rozdé€leni pracovnich skupin, ve vétsing pfipada viak je situace takovd, Ze
pracovni skupiny skuteéné jsou v podstaté podskupinami piislusnych pracovist.

Katedra zdkladni a aplikované algebry (vedouci: doc. dr. L. BERAN, CSc.): Tradi¢né
byly u nds p&stovdny nékteré specidlni partie klasické algebry, pfedeviim teorie
abelovych grup a teorie svazii. V téch je vyzkum naddle intensivni a je zde dosazeno
fady vynikajicich vysledki. Velmi intensivné a (isp&§né byl viak u nds zachycen rozvoj
takovych modernich oboril jako je universdlni algebra, teorie kategorii, teorie polo-
grup, teorie modulil a okruhii. Vysledky v teorii grupoidd, preradikélii, ortomodu-
ldrnich svazfi, variet algeber, obecnych otdzek universdlni algebry pfinesly fadu
mezindrodnich uzndni. Za zvld§tni zminku stoji vysledky v oboru konkrétnich kate-
gorii a pologrup a jejich representaci.

Rovn&Z v kombinatorice a teorii grafti bylo dosaZzeno vyraznych uspéchii. Zatim
co tyto obory pfed dvaceti lety nebyly zde témé&f péstovdny, ziskala si fakulta béhem
poslednich deseti aZ patndcti let svymi vysledky postupné povést jednoho z center
mezindrodniho vyznamu.

Katedra kybernetiky a operaéni analyzy (vedouci: doc. dr. M. VLACH, CSc.): Prdace
je soustfedéna pfedeviim ve dvou oblastech, a to na jedné stran& na otdzky teorie
a algoritmi optimalizace, na druhé strané na matematické zdklady vypoétovych
procesil. V prvni zmin&né oblasti jde zejména o kvalitativni rozbor iloh parametric-
kého programovdni, algoritmické feSeni nekonvexnich optimaliza&nich uloh a n&které
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teoretické otdzky tykajici se zobecnéné konvexnosti. V druhé oblasti jde pfedevsim
o otdzky vypoétové slozZitosti. Bylo dosaZeno vyznamnych uspéchii, zvldsté ve srovnd-
vacich studiich mér sloZitosti. Ddle jsou feSeny nékteré otdzky spadajici do oblasti
umélého intelektu (feSeni uloh, formovdni hypotéz), které uizce souvisi s problémy
matematické logiky.

Katedra matematické analyzy a jejich aplikaci (vedouci: doc. dr. B. NovAk, CSc.):
V oblasti matematické analyzy se nejprve rozvijely discipliny na fakulté tradiéné
péstované. Uzndvanych vysledk@i bylo v tomto sméru dosaZzeno v oblasti teorie
realnych funkci, teorie miry a integrdlu a v analytické teorii Cisel.

Po roce 1960 v obdobi rychlého riistu poétu pracovnikii na katedrach vznikly na
katedfe matematické analyzy skupiny orientované na problematiku funkciondlni
analyzy (a to jak napf. na geometrii Banachovych prostori, tak na aplikace difer.
rovnic a teorii aproximaci, nelinedrni funkciondlni analyzu atp.), parcidlnich dife-
rencidlnich rovnic a teorii potencidlu. Ve spoluprdci s pracovniky MU CSAV tak
vznikly silné kolektivy, které dosahuji hlubokych a mezindrodn& uzndvanych vy-
sledk.

Kromé uvedenych obort jsou na katedfe intensivné rozvijeny dalsi dileZité oblasti:
funkce komplexni proménné, topologickd problematika v nejriiznéjSich souvislostech,
teorie Riemannovych prostorii, teorie distribuci atd. Rada disciplin je studovdna aZ
ke konkrétnim praktickym aplikacim.

Katedra numerické matematiky (vedouci: prof. dr. I. MAREek, DrSc.): Jak jiz fikd
ndzev pracovi§té, ve védecké prdci jde pfedeviim o vyzkum a vytvdfeni pfibliZznych
a numerickych metod feleni tiloh. Konkretni problémy v této oblasti vedou oviem
k hlubokym otdzkdm spadajicim do mnoha oblasti matematiky: napf. klasické analy-
zy, funkciondlni analyzy, algebry a teorie obylejnych a parcidlnich diferencidlnich
rovnic. Neni jisté tfeba zvldsté zduraziiovat vyznam numerické matematiky, zvldsté
dnes, kdy vSeobecné pouZiti po&itatové techniky &ini pouZitelnymi stédle rafinované&;si
a ucelngjsi vypodetni techniky, a na druhé strané klade téZ stdle nové ndroky a otdzky.
Tim poté&Sitelnéjsi jsou uspéchy, kterych u nds v tomto oboru bylo dosaZeno. Z fady
mezindrodnich uzndni uvedme vysoké hodnoceni, kterého se pracovisti dostalo z ust

feditele Vypoletniho centra AV SSSR v Novosibirsku na 25. sjezdu KSSS.

Katedra matematické informatiky (vedouci: dr. K. Najzar, CSc.): Vyzkum se
ubird pfedeviim ve dvou smérech: v oblasti konstruktivni matematiky a v oblasti
tzv. simulace. V prvnim jde — zhruba fedeno — o pfebudovdni n€kterych matematic-
kych disciplin z hlediska efektivnich procesii feSeni uloh. Pracovnici pfisluiného
semindfe se soustfeduji pfedeviim na budovani teorie konstruktivnich funkci redlné
proménné a nékteré otdzky konstruktivni funkciondlni analyzy. Bylo dosaZeno fady
vyznamnych vysledkti. Usp&ind je prace ¢lent katedry téZ v druhé zmin&né oblasti,
kde jde o modelovdni sloZitych systémt (pfevdZn& na &islicovych strojich), hleddni
heuristickych program feSeni uloh, konstrukci vhodnych jazyki atd.



Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky (vedouci: doc. ing. F. FABIAN,
CSc.): Hlavni usili ve vyzkumu je zaméfeno na nalezeni asymptotickych vlastnosti
statistickych metod; jejich znalost pak umoZiiuje riizné metody srovndvat a volit
v konkrétnich situacich nejvhodné&jii. Zvld¥t vyznamnych vysledkd bylo v tomto
ohledu dosaZeno v teorii pofadovych testii a odhadi, kde se vySetfovala asymptotickd
rozdéleni, asymptotické rozvoje, asymptotickd linearita aj. (prof. J. HAJEK, DrSc.).
Vysledkti zdsadniho vyznamu bylo dosaZeno také v asymptotické teorii parametric-
kych odhadi, v teorii vybérii z koneénych populaci a ve stochastickych aproximad-
‘nich metoddch, jeZ byly zobecnény na modely m&nici se v &ase. Usp&né& byly fefeny
n&které statistické problémy ve vicerozmérnych &asovych faddch. Byly studovdny
dlohy stochastického programovdni, zejména minimaxovy pfistup k jejich FeSeni.
V teorii pravd&podobnosti byly vySetfovdny zejména otdzky slabé konvergence.
V rdmci oddéleni pro aplikovanou statistiku byla vénovdna pozornost aplikacim
vyzkumu v praxi; jde napf. o metodiku rozboru provoznich dat o poruchovosti
strojirenskych vyrobki, ¢ o rozbor dat o poruchdch autobusitt méstské dopravy
(jako aplikace teorie spolehlivosti). Déle se provddi analyza dat o zne&i¥téni ovzdusi
v Severoteském kraji, metodika kontroly pfesnosti a spravnosti geodetickych méfeni
pfi stavb& metra, metodika zpracovdni dat v reaktorové fyzice aj.

Velkd pozornost na tomto pracoviiti byla a je tradiéné v€novdna filosofickym
problémiim téchto oborti.

Oddéleni aplikované matematiky a mechaniky KMF (vedouci: doc. dr. J. NECas,
DrSc.): Zde se provddi velmi intensivni vyzkum nékterych oblasti analyzy z hlediska
pfimého aplikaéniho vyzkumu; pfitom je oviem i Cist€ teoreticky pfinos vysledki
velmi vyznamny. Jde pfedev§im o otdzky parcidlnich diferencidlnich rovnic se zvldst-
nim diirazem na nelinedrni tlohy, otdzky mechaniky kontinua (velkd deformace,
plasticita atd.), modely proudéni v turbindch a mnoho dalsich.

Matematicky tustav UK (povéfeny feditel: doc. dr. K. WINKELBAUER, DrSc.): JiZ
tradi¢né je toto pracovisté vedoucim stfediskem vyzkumu v obecné topologii, dife-
rencidlni geometrii a nelinedrni funkciondlni analyze. V topologii bylo velmi duleZi-
tych vysledkii dosaZeno v posledni dobé v otdzkdch tiplnosti a kompaktnosti a v teorii
uniformnich prostorii. V nelinedrni funkciondlni analyze byla s ispéchem rozvijena
obecnd teorie nelinedr. zobrazeni, zkoumdna geometr. struktura Banachovych prosto-
i, zobecnénd diferencovatelnost, extremdlni struktura konvexnich mnoZin a mnoho
dal8ich otdzek. V diferencidlni geometrii byla fada vyznamnych vysledkii dosaZena
v teorii G-struktur, globdlni geometrii ploch, kinematické geometrii a dalsich.

Semindfe MUKU se staly téZ mistem kolem n&ho? se soustfedila price na n&kterych
otdzkdch teorie kategorii (i kdyZ pracovnici zabyvajici se touto problematikou jsou
ze znadné &4sti zadlenéni do jinych pracovi¥t). Zde byla velkd pozornost vénovdna
teorii struktur, representace, vnitfnim otdzkdm konkrétnich ¢&i jinak obohacenych kate-
gorii, aplikacim v teorii automatl a dal§im. Vysledky jsou vyznamné a maji znaény
ohlas v zahrani&{.
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Kone&n&, pti posledni reorganisaci byla do MUKU zadlen&na téZ skupina vedend
doc. dr. P. VorENkou, DrSc., zabyvajici se zdklady matematiky a teorii mnoZin.
Zde bylo jiZz diive dosaZeno vyznamnych uspéchi s velkym sv&tovym ohlasem.
V soudasné dobé& se soustfeduje pfedeviim na velkorysy projekt vybudovdni alterna-
tivni teorie mnoZin.

Centrum numerické matematiky (povéfeny feditel: Ing. BOHUMIL MINIBERGER,
CSc.): Toto pracovisté bylo zfizeno s ukolem zaji§fovat technicky a organiza¢n&
vyuZivdni pocital a pulisobit ve vyzkumu jejich programového vybaveni. Bylo
navrZeno a publikovdno nékolik prekladacii, studovdny zdvislostni gramatiky a stavy.
Uspéchii bylo dosaZeno téZ v n&kterych otdzkdch numerické matematiky. V soutasné
dob& se vyzkum zaméfuje téZ na studium informaénich systémi a uZiti poéita&i
v ekonomice. V CNM pracuje ddle vyznamnd skupina zabyvajici se algebraickou
lingvistikou, kterd dosdhla fady mezindrodnich sp&chi.*)

Katedra teorie vyucovani matematice (vedouci: prof. dr. E. KRAEMER): Toto praco-
vist¢ pfedeviim fidi po organizaéni strdnce pétileté ucitelské studium. Je viak téz
vyznamnym pracovi§tém rozvijejicim didaktiku matematiky jako vé€deckou disciplinu.
Clenové katedry jsou zapojeni do tikolf stdtniho a resortniho pldnu vyzkumu v tomto
oboru; v posledni dob€ se zde prosazuje téZ kolektivni prdce katedry jako celku.

Pracovisté matematicko-fyzikdlni fakulty samozfejmé nepracuji ve -zminénych
oborech vyzkumu isolované. Zvldsté€ je tieba se zminit o Siroké spoluprdci s Matema-
tickym tstavem CSAYV, a to jak v teoretickych oborech, taki v aplikacich. Jmenujme
napf. diferencidlni rovnice, topologii, mat. statistiku, logiku a teorii mnoZin, teorii
automatli nebo paralelni zkoumdni matematickych metod v psychologii. Zivd spolu-
prdce a vyména informaci viak existuje s mnoha dal§imi institucemi: dal§imi Gstavy
akademie vé&d, ostatnimi Ceskoslovenskymi vysokymi §kolami, resortnimi vyzkumny-
mi tstavy apod. V mnoha oborech je téZ moZno hovofit o rozsdhlé nebo slibné se
vyvijejici spoluprdci s pfednimi matematickymi pracoviiti v zahraniéi.

%*

V souvislosti s pfipravou tohoto slavnostniho &isla k 25. vyro¢i matematicko-
fyzikalni fakulty University Karlovy vyvstala otdzka, jakym zplisobem pfipravit
reprezentativni vybér plivodnich praci z fakulty a soucasné pfesvédéivé dokumento-
vat i tlohu fakulty jako pfedni vzdélavaci instituce. Dosli jsme k nazoru, Ze nejlépe
bude nechat za nds hovofit nasi nejmlads$i sm&nu. Pfedkladdme proto kolekci 8 vy-
branych praci z leto$ni studentské v&decké soutéZe.

Matematické katedry MFF UK
*) V dobg&, kdy byl tento &lanek v tisku, do§lo jet& k jedné zméné: podle rozhodnuti rek-

tora UK bylo ke dni 1. 10. 1977 zrufeno Centrum numerické matemtiky a zfizeno Vypodetni
centrum University Karlovy pfi MFF UK.
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