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M. FIEDLER A V. PTAK LAUREATY NARODNI CENY

21. dubna 1978 ptevzali vedouci védedti pracovnici Matematického ustavu CSAV prof.
RNDr. MirosLAv FIEDLER, DrSc., a prof. RNDr. VLasTiMIL PTAK, DrSc., z rukou piedsedy
Ceské narodni rady Nérodni cenu, ktera jim byla spoleén& udélena za soubor praci z teorie matic.

Oba studovali matematiku na Karlové université hned po valce. Déle se vzdé&lavali jako aspi-
ranti tehdej§iho Ust¥edniho ustavu matematického. V Matematickém tustavu CSAYV, ktery z této
instituce pozdé&ji vznikl, pisobi dodnes. Prof. Fiedler zde vede oddéleni numerickych metod,
teorie grafi a matematické logiky a prof. Ptak oddéleni funkciondlni analyzy.

Prof. Fiedler zadal publikovat po¢atkem padesatych let. Jeho prvni prace jsou vénovany studiu
algebraickych k¥ivek a geometrii simplexu. K druhému tématu se pozdé&ji je§té nékolikrat vratil.
Mezi pracemi z druhé poloviny padesatych let pievladaji numerické metody feSeni algebraickych
rovnic a soustav linedrnich rovnic. O numerické metody se prof. Fiedler stile zajima a pat¥i
v tomto oboru k na$im pfednim znalctim. Koncem padesétych let vychazeji také prvni jeho prace
z teorie grafii, zamé&fené tehdy zejména na aplikace v ekonomii. Hlavni oblasti ¢innosti prof.
Fiedlera je uZ pres dvacet let teorie matic, ve které patfi ke svétové §pi¢ce. Rliznym aspektiim
linedrni algebry je vénovano na Sedesat z vice nez osmdesati jeho dosud uvefejnénych &lanka.
Jsou v nich kombinovdny algebraické, kombinatorické i geometrické ideje a vysledki bylo
zpravidla dosaZeno dimyslnym vyuZitim pomérné elementdrnich prostfedki. Jde o vysokou
matematiku, kterd kofeni v praktické realit€ a svymi disledky se do ni zase vraci.

Prof. Ptk se zabyva pfedev§im funkcionélni analyzou. Prvni své prace o pologrupach uvefejnil
kolem r. 1950. Potom nésledovala série ¢lanka o topologickych linearnich prostorech a od polo-
viny padesatych let pak vychdzeji jeho pfispévky k nejriizn&$im oborim funkcionalni analyzy
i k sousednim disciplindim (topologie, teorie matic, analyza). Dosud publikoval vice neZ sto praci.
Jsou v nich obsaZeny i vysledky, které maji zdkladni vyznam pro pfislu§né partie (nap¥. topolo-
gické linearni prostory, hermitovské algebry, kritické exponenty operadtorti, véty o uzavieném
grafu) a za nékteré z nich byl r. 1966 prof. Ptdk odmé&nén Statni cenou Klementa Gottwalda.
Pro jeho styl je pfizna¢né pfirozena motivace zkoumanych otazek a jejich elegantni vyklad v $iro-
kych souvislostech. Prof. Ptdk uZ mnoho let vede pravidelny seminaf, ktery se stal Mekkou
&eskych i slovenskych odbornikii i zahrani&nich hostti. U&astnici seminéafe dobfe znaji jeho zajem
o matice — pfi referovani byvaji v nejabstraktnéj§ich mistech pferuSovani dotazem ohledné
vyznamu pro kone¢nou dimenzi.

Jak je vidét, prinikem z4jmi prof. Fiedlera a prof. Ptdka je prave teorie matic. Neni divu, Ze
za dlouholetého pobytu ve spole¢né pracovné doSlo k syntéze diskrétniho, geometrického,
algebraického i funkciondlné analytického pf¥istupu k této problematice a vzniklo tak 16 spolec¢-
nych praci. Jejich vynikajici vysledky jsou zatazeny do viech hlavnich monografii, které v posled-
nich letech vysly (Faddéjev-Faddg&jeva, Gantmacher, Householder, Marcus-Minc, Seneta, Todd,
Varga), a jsou citovdny snad ve stovkdch &asopiseckych &ldnki.

Pokusme se n&kolika slovy naznadit, v &em je hlavni pfinos praci zafazenych do ocenéného
souboru, i kdyZ je t&#ké vytrhnout je z kontextu ostatnich praci obou autorii. Zejména prof.
Fiedler se zabyval n&kterymi ddle uvedenymi otdzkami i v fadé& svych samostatnych praci.

Nejprve si v§imn&me praci, vénovanych hlavn& numerické matematice. V praci [4] byl poprvé
ve svétové literatuie vySetfovan vliv §té€peni symetrické matice na rychlost konvergence pfislu§né
iteraéni metody Gaussova-Seidelova typu. V prici [5] je k dané symetrické matici 4 konstruovdna
posloupnost unitérnich matic U, takov4, %e matice U, 4 Uy za urditych predpokladt kvadraticky
konverguji k diagondlni matici, a je tak vlastné navrZena iteraéni metoda pro vypo&et kompletni-
ho spektra symetrické matice. Numerické aplikace md i prace [10], kterd se v podstaté zabyva
otdzkou, jak pfevést invertovéani velké matice na invertovani matic menSich. To lze vyuZit zejména
pfi invertovani 3patné podminénych leont&vovskych matic. I ve vét§in& ostatnich praci viak
najdeme numerické dusledky.
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Riizné souvislosti (lokalizace vlastnich &isel, konvergence itera¢nich metod, analyza elektric-
kych obvodii) vedly ke zkoumani matic s nekladnymi rediagonédlnimi prvky (Fan, Kotéljanskij,
Ostrowski). V praci [7], kterd patii k nejcitovanéj§im z celého souboru, byla provedena syntéza
dosavadnich vysledk( a byly odvozeny vyznamné nové vysledky i jejich vyznam pro spektralni
teorii, konvergenci itera¢nich procest linedrni algebry a maticové nerovnosti. Matice, patfici
do zde zavedené t¥idy K, tj. &tvercové redlné matice s nekladnymi nediagonédlnimi prvky a s klad-
nymi hlavnimi minory, byly pak ddle studovany v pracich [13], [14], [15] a [16]. V praci [13] jsou
kvantitativné vylepS§eny nékteré vysledky préace [7], zejména pokud jde o aplikace na spektralni
otazky, a pak jsou zkoumdny souvislosti s vétami o konvergenci relaxa¢nich metod. Vysledky
prace [4] rozS‘iiené.pozdéji R. S. Vargou na nesymetrické matice jsou zde zobecnény na obecné&jsi
tfidu procestt Gaussova-Seidelova typu. Prace [16] byla inspirovana Kotéljanského vétou o odha-
du determinantu matice pomoci determinantu majorantni matice z tf¥idy K. Ta je zde dokazana
pfirozenym zpusobem a podstatné zesilena. Mezi vlastnostmi pozitivn€ definitnich matic a matic
tfidy K lze pozorovat nékteré pfibuzné rysy. Obé tfidy jsou v§ak na druhé strané natolik rozdilné,
ze se zda, jako by nékteré podobnosti byly Cisté ndhodné. V praci [14] v8ak byly pfibuznosti
vysvétleny — jejich pfi€inou jsou vlastnosti bilinedrnich forem. Jinou t¥idou souvisejici s maticemi
téidy K jsou matice s dominatni diagonalou. V praci [15] je navdzdno na Ostrowského studium
tiid matic diagonalné podobnych maticim s pfevladajici diagondlou a jsou charakterizoviny
tfidy matic diagonalné podobnych maticim, u nichZ diagondla dominuje ve slabsim smyslu.

V dalsi sérii praci jsou hledana kritéria regularity &tvercové matice. Aplikujeme-li je na matice
A — AI, dostaneme tak oblasti, v nichZ leZi vlastni ¢isla matice 4. Tak napf. klasickda Hadamardo-
va véta o regularité matice s dominantni diagondlou dav4 klasické Ger$gorinovy kruhy. O t&hto
otazkach je rozsahld literatura a v kritériich znamych pired uvefejnénim préce [6] vesmés figuro-
valy hodnoty prvkl matice. V praci [6] byly odvozeny daleko obecné&jsi odhady, v nichZ vystupuje
jen norma nediagonalni ¢asti matice, pfi¢emz vysledky plati pro $irokou t¥idu norem v&etn€ norem
nejfrekventovanéjsich. Formuluji-li se vysledky pro matice rozdélené na bloky, vyjastiuje se odli§-
na role diagonalnich a nediagonalnich blokl. Kritéria jiného typu jsou odvozena v praci [8].
Kone&né dimenziondlni prostor je zde rozloZen na direktni soudet podprostorti, na kazdém z nichz
je ddna né&jaka norma. Ty pak indukuji operdtorové normy bloki, na né? je p¥islusnym zplisobem
rozlozena dand matice. Kritérium spodiva v tom, Ze matice je reguldrni, pokud jist4d matice sesta-
vena z uvedenych norem patfi k tfidé K. Variujeme-li riiznym zplisobem rozklad prostoru a volby
konkrétnich parcialnich norem, dostdvidme rozmanita specidlni kritéria regularity a pfislu§né
véty o lokalizaci vlastnich &isel, zahrnujici i pfedtim zndamé vysledky (Ger3gorin, Ostrowski,
Fan, Brauer). Také prace [1] se zabyva touto problematikou. V pracich [2], [11] a [12] jsou ddle
vylepSeny konkrétni odhady odvozené v [8]. Prvni dvé z téchto praci téZ rozvijeji nasledujici ideu:
Je-li &tvercova matice 4 rozdélena na bloky

- 3

kde « je ¢islo, d4 se &ekat, Ze pokud budou vektory a, b malé, bude nékteré vlastni &islo matice A
blizké &islu a. V préci [12] je problém zobecnén: matice je rozdélena na &tyfi bloky a odhaduje
se spektrum matice pomoci spektra ¢tvercovych diagonalnich poli. V této souvislosti se také
navrhuji itera¢ni procesy pro vypodet vlastnich &isel.

Neékteré vlastnosti matic souviseji jen s rozloZenim nulovych a nenulovych prvka a lze je tedy
studovat &isté kombinatorickymi metodami. V préci [3] jsou tak z klasické Perronovy-Frobe-
niovy véty o vlastnim &isle nezaporné matice odvozeny p¥es kombinatorickou strukturu mocnin
matice dal8i informace o rozloZeni spektra nezdporné matice v zavislosti na jejim indexu imprimi-
tivity. Perronova-Frobeniova véta inspirovala i préaci [17]. Podle [3] z ni totiZ plyne, Ze dvojité
stochastickd matice mé vlastni &islo —1, jen kdyZ ma sudy index imprimitivity, tj. jen kdyZ ma.
(az na stejnou permutaci fadka a sloupcti) blokov& diagondlni tvar. V praci [17] je odhadnuta
vzdilenost ostatnich vlastnich &isel dvojité stochastické matice, kterd tuto vlastnost nemd, od
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