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&asopis pro p&stovani matematiky, ro¥. 101 (1976), Praha

STRUCNE CHARAKTERISTIKY CLANKU OTISTENYCH V TOMTO CISLE
V CIZIM JAZYKU

Jikf CerHA, Praha: On some linear Volterra delay equations. (Linedrni Volterrovy rovnice
se zpozdénim.)

Vysetfuje se existence feSeni Voltcrrovych rovnic se zpoidénim, napf. x(¢f) = a(t) +
+ (b B(t, s) x(u(s)) ds, 0 < £ < 1, kde u(t) < 1, max (|B(1, 5)|, |Bu(r), 5)|) < g(t) h(s), g € £,
he £, 1< p< oo, 1/p+ 1/g =1, a spojita zdvislost FeSeni x na parametrech tlohy.

BAHMAN MEHRI, Teheran: On the conditions for the oscillation of solutions of non-linear third
order differential equations. (Podminky pro oscilatoriénost feSeni nelinedrni diferencidlni rovnice
tfetiho fadu.)

"

V ¢&ldnku je studovan problém oscilatoriénosti feSeni diferencidlni rovnice x" + f(¢, x) = 0.
Pfedpoklada se, Ze funkce f(#, x) lokaln& spliiuje Carathéodoryho podminky v 0 < ¢t < o,
|x] < o0, xf(t, x) = 0a |f(t, x))| = |f(t, x3)| jestlize |x;| = |x,], x;x, 2 0.

JArROSLAV BARTAK, Praha: The Lyapunov stability of the Timoshenko type equation. (Ljapu-
novova stabilita fe§eni rovnice TimoSenkova typu.)

V ¢&lanku jsou odvozeny postadujici po&minky globalni exponencidlni stability a stability feSeni
rovnice TimoSenkova typu «”(r)+ au”(t) + (byAY? + by w"(£) + (c; A2 + ¢,1) w'(t) +
+ (dyA + dyA'? 4 dyD) u(t) = 0 v Hilbertov& prostoru se samoadjungovanym, striktn& po-
zitivnfim operdtorem A4. Odvozené vysledky jsou aplikovdny na rovnici &;e,u,,(f, x) +
+ aeiexu (t, X) — (81 + €3) Uy (t, x) + (1 + c8y85) u, (t, X) — agyu,, (8, x) + aut, x) +
T Ui (t, X) — cequ(t, x) + cu(t, x) = 0.

ZDENEK JANKOVSKY, Praha: .#-Bewegungen mit den (U)-Automorphismen. (.#-pohyby s (U)-
automorfismy.)

V &anku je zaveden pojem Mébiova pohybu (.#-pohybu) v Mobiové roving (.#-roving),
pojimané jako komplexni varieta. To umoZiiuje vhodné representace, ukazujici na souvislosti
s funkcemi komplexni proménné a jejich aplikacemi. .#-pohyb je vybudovdn na 6-parametrické
grupé pfimych linedrnich lomenych transformaci rozsifené Gaussovy roviny, kterou Ize linedrné
reprezentovat grupou SL(2, K), a to analogicky ke kongruenénimu pohybu vybudovanému na
kongruen¢ni (oby¢ejné pohybové) grupé. V prici se zavadi .#-pohyb s (U)-automorfismem jako
#A-pohyb, ktery reprodukuje dany bodovy utvar (U) v #-roviné. Jsou zkoumdany zdkladni typy
A-pohybti s (U)-automorfismem, jejich vzajemné souvislosti a vlastnosti a jsou uvedeny kanonic-
ké repezentace téchto pohybil.
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JAN StanistAw LipiNski, Gdadsk: On transfinite sequences of mappings. (O transfinitnych
postupnostiach funkcif.) ) ..

.V préci sa autor zaoberd zo vieobecného hladiska otdzkou, kedy je systém funkcii uzavrety
vzhladom na limitny prechod, pri¢om sa uvaZuji limity transfinitnych postupnosti typu Q
(£2-prvé nespolitateIné ordinélne &islo). UvaZuju sa dva typy uzavretosti. Tzv. striktna uzavretost,
pri ktorej st konvergentné postupnosti funkcii poéntic istym &lenom stacionirne a uzavretost vo
zvytajnom zmysle, t. j. uzavretost, pri ktorej limitna funkcia patri opif do skimaného systému
funkcii. Za pouZitia pojmu determinujicej mnoZiny sa uvddza nutnd a postadujiica podmienka
pre striktni uzavretost systému funkcii. Za predpokladu, Ze definiény obor funkcii skimaného
systému # je mohutnosti ¥, sa uvddza nutnd a postatujica podmienka k uzavretosti #. Daldim
pojmom, ktory je analyzovany v préci je pojem hustoty systému funkcii & v systéme funkcii ¢
(Systém # je husty v ¢ ak kaZda funkcia z ¢ sa da vyjadrit ako limita transfinitnej postupnosti
typu 2 funkcii z #). Uvadza sa tu nutnd podmienka k hustote # v ¢, ktora za predpokladu, Ze
defini¢ny obor funkcii systémov & a & je mohutnosti ¥, je aj postatujiicou.

JAROSLAV PELANT, Praha: Relations between generalized solutions of ordinary differential
equations. (Vztahy mezi zobecnénymi feSenimi oby&ejnych diferencidlnich rovnic.)

V tomto ¢&ladnku je Viktorovského definice feleni oby&ejnych diferencidlnich rovnic s nespojitou
pravou stranou v prostoru kone¢né dimense nahrazena ekvivalentni definici ve tvaru diferen-
cidlni inkluse. Déle je uveden vztah této nové definice a definice Filippova.

VLASTIMIL PTAK, Praha: A modification of Newton’s method. (Modifikace Newtonovy metody.)

Autor v ¢lanku aplikuje metodu nediskrétni matematické indukce zaloZzené na induké&ni vété
(viz ¢lanky V. Ptak, A theorem of the closed graph type, Manuscripta Math, 13 (1974), 109—130
a V. Ptak, Nondiscrete mathematical induction and iterative existence proofs, v tisku v Lin.
Algebra and its Appl.) k dikazu a k mirnému zlep3eni existen¢ni véty pro fedeni nelinearni rovnice.

IvAN CHAIDA, Pferov: A construction of tolerances on modular lattices. (Konstrukce toleranci
v modulérnich svazech.)

V &éanku jsou studoviany kompatibilni tolerance definované pomoci ideadlt v modularnich
svazech. Jsou dokdziany véty o existenci a konstrukci kompatibilnich toleranci, které nejsou
kongruencemi. Clének obsahuje také formulaci otevieného problému o tzv. konstruovatelnych
tolerancich na svazech.

LADISLAV NEBESKY, Praha: On the minimum degree and edge-connectivity of a graph. (O mini-
mélnim stupni a hranové souvislosti grafu.)

Necht G je netrividlni souvisly graf a nechf U je neprdzdnid podmnoZina mnoZiny viech uzl
grafu G. Hlavnim vysledkem této poznamky je horni odhad pro min {degG u; u € U}, kde degg; u
znadi stupeit uzlu « v grafu G.



Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 101 (1976), Praha

RUZNE

PRIKLAD K JEDNOMU OBRACENI GREENOVY VETY -

Joser KRAL, Praha
(Doslo dne 11. &ervence 1975)

Bud K =<0,1) x (0, 1) a pfedpokladejme, Ze P, Q jsou borelovsky mé&fitelné
funkce na K takové, Ze funkce x — P(x, y) je integrovatelnd na (0, 1) pro kazdé
y€<0,1) a funkce y — Q(x, y) je integrovatelnd na <0, 1) pro kazdé x € <0, 1).
Pak lze definovat funkci F dvojrozmérného intervalu I = K pfedpisem

F(I)=J"de+ Qdy,
oI

kde 0I znadi kladn€ orientovanou hranici obdélnika I. Je patrno, Ze F je aditivni
funkci intervalu. VySetfovani absolutni spojitosti funkce F (vzhledem k dvojrozm&rné
Lebesgueové mife) je vénovan &lanek [1]. Ve v&t& 1 tohoto &lanku se mj. tvrdi, Ze
z absolutni spojitosti funkce F plyne, Ze funkce P, Q spliiuji ndsledujici podminky:

1) Funkce
(1) y = P(x, )

je absolutné spojita na <0, 1) pro skoro vSechna x € €0, 1).
2) Funkce

() x 1= Q(x, y)

je absolutné spojita na <0, 1) pro skoro viechna y € €0, 1).
Toto tvrzeni neplati, jak ukazuje nasledujici jednoduchy

Ptiklad. Zvolme libovolnou omezenou borelovsky méfitelnou funkci fna (-1, 1)
a definujme

()] P(x,y) =f(x =), Oxy)=—-f(x-y), 0=x,y=s1.
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Potom pro I = {a, b) x {c,d) c K plati
F(I) =j Pdx + Qdy = lrif(xb— c)dx -J‘df(b —y)dy — Jl}(x — d)dx +
or a c a

-

d
+Jf(a—y)dy=0,

takZze F = 0. Zvolime-li funkci f navic tak, aby nebyla absolutné spojitd na Zadném
nedegenerovaném intervalu obsaZzeném v {—1, 1), pak pfi definici (3) neni spln&na
?4dné z podminek 1), 2); dokonce pak funkce (1) neni absolutn& spojitd pro z4dné
x € €0, 1) a funkce (2) neni absolutn& spojitd pro Zadné y € <0, 1).

Riizné postadujici podminky pro absolutni spojitost funkce F lze najit v literatufe,
jeZ je uvedena v komentafi k § 8 skript [2] oti¥t&ném na str. 329—331 v [3].

Literatura

[1] C. B. I'opaenxo: O6pamenne reopemsl I'puna-Croxca, c6. MeTprueckrne BONpOCH TeOpUH dyHK-
uui ¥ orobpaxenuit, m3nar. ,,Haykosa dymxka“, Kues 1973, ctp. 61—68.

[2] J. Krdl: Teorie potencidlu I, Statni pedagogické nakladatelstvi Praha 1965.

[3]1 J. Krdl, 1. Netuka, J. Vesely: Teorie potencialu II, Statni pedagog. nakl. Praha 1972.

Adresa autora: 115 67 Praha 1, Zitna 25 (Matematicky tstav CSAV).
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Casopis pro péstovini matematiky, ro¥. 101 (1976), Praha

RECENSE

Rainer Alletsee, Gerd F. Umhauer: ASSEMBLER I—III (Ein Lernprogramm). Mit einem
Geleitwort von Prof. Dr.-Ing. E.h. Konrad Zuse, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1974; celkem 480 stran, cena celkem 54,40 DM.

Oba autofi pusobi jako lektofi u firmy SIEMENS v Mnichové ve $kole pro zpracovani dat
a jejich dilo jednak vychazi z jejich zkuSenosti ziskanych pfi vyuce programovén{ v assembleru,
jednak je ur¢ité psdno se zamérem vytvofit udebni text pro kursy programovidni pocita&i
SIEMENS. Pokusili se vytvofit takovy u&ebni program, v némz by abstraktni definice assembleru
byly podany srozumitelné i &tenafi, ktery neni zvykly pfesnému algoritmickému mysleni. Proto
jsou formdlni pravidla assembleru pfi uplném zachovani jejich exaktnosti vysvétlena po &astech
a tak, aby &tenafovi bylo ziejmé, pro¢ nelze zistat u jednoduché verze pravidla.

Obsah viech tfi kniZedek zahrnuje téméf uplny vyklad assembleru, ktery ma velmi blizko
k systému SIEMENS 4004 a k IBM 360/370 a je rozvrZzen tak, aby ho bylo moZno pouZit
ve ¢trndctidennim kursu programovani.

V prvém dile jsou velmi podrobné vysvétleny zdkladni fakta a souvislosti, které jsou nezbytné
pro kazdy program v assembleru: definice konstant a poli, pfenosy uvnitf opera¢ni paméti,
uvodni a zavéreény piikaz, nejduleZitéjsi makroinstrukce pro vstup a vystup dat, piikazy srovnan{
a skoku. Déle je diikladné vysvétlen zplisob zdpisu programu do formulafe a jsou poddny nezbyt-
né informace o zpracovani programu v assembleru aZ do féze spuiténi: preklad, sestaven a jsou
vysvétleny pojmy jako modul, dump, ladéni atd.

Ve druhém dile je soubor popsanych pfikazii rozsifen tak, aby pomoci ného bylo mozno napsat
uZite¢ny program: je vysvétlen princip relativniho adresovani v&etné piikazli a jinych atributd,
které ho umoziiuji, jsou zavedeny dal$i makroinstrukce pro vstup a vystup dat, je roziifen, resp.
podrobnéji popsin soubor pfikazii pro srovnani, pfesuny, skoky a jsou vysvétleny pfikazy
dekadické aritmetiky. Tyto nové pojmy jsou ilustrovany obsahle na programu pro vypodet mezi.

Treti, zavére¢ny, dil obsahuje popisy zbyvajicich &asti assembleru: bindrni aritmetiku v re-
gistrech, pocitani s adresami a popis pfikaztt EDIT, TRANSLATE. Na zavér je stru¢né popsdna
segmentace rozsahlych programii a vyznam modularniho uspofadéni programii.

Z tohoto strohého popisu se miize zdat, Ze v té&chto tfech kniZzkach lze nalézt to, co v kaZzdé
udebnici nebo pfiruéce o assembleru. Urtité je pravda, Ze tam je vechno, co se ma student —
zadatenik o assembleru dovédét. Kazdy, kdo pfisel s néjakym assemblerem do styku a prosel
n&jakym kursem programovéni v tomto typu jazykd, ziskal jisté dojem, Ze se nejedna o obzvlasté
poutavé &tenf a u€eni. Této nepfijemné skute&nosti si byli zfejmé v€domi i autofi a pokusili se
latku ozivit a udrZet zijem ¥4ka nebo &tenafe tak, aby mu neuniklo nic z jejich vykladu i kdyZ
24k neni dobrovolné naklonén trvalému vypjatému soustfedéni. Proto je vyklad stédle pferu§ovan
otdzkami, které pouze navazujf na pfedchozi staf, ale odpovéd na né z vykladu nevyplyvd — Zdk
je nucen samostatné uvaZovat a pfemyslet. Sprdvna odpovéd je samozfejmé& uvedena na konci
knihy a zdGivodnéni spravnosti je ¢asto obsahem navazujiciho vykladu. Tento typ otazek, problé-
mil udrZuje stale Zivy kontakt mezi utitelem a Zikem (mezi autorem a &tenafem) a p¥ispiva k prii-
b&zné kontrole stupn& pochopeni vysvétlované latky u ¥4ka. P&kné grafickd uprava knih text
oZivuje a zpfehlediuje.
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Po didaktické strdnce nelze autoram nic vytknout: vytvofili pfesny a pfitom ¢&tivy text — ucebnf
program, ktery pro zatitenika je velmi vhodny. Nenf to viak podle mého ndzoru uZebni text
vhodny pro programétora, ktery uZ zna jiny assembler, protoze by se mu zdal piili§ rozvla¢ny.

Kazdy dil je doplnén pfilohou, kterd obsahuje mj. popis pfikazii az dosud vysvétlenych a to
v takovém tvaru, ktery je obvykly ve viech programovacich pfiru¢kdch. Vzhledem k této kon-
cepci roziifovani latky se v pfilohach nékteré useky zcela opakuji nebo dopliiuji novymi udaji.
Povazoval bych za vhodné&jii nerozdé€lovat latku do tii malych kniZek, ale viechen uebni text
shrnout do jedné a p¥ilohu s p¥iru¢kou svézat do druhé kniZky, protoZe by to pfi u¢eni umoznilo
pohodIngji pfiru¢ku pouZivat a zvlaité proto, Ze student, ktery zvladne u¢ebni program, odlozi
ucebni text, ale pfiru¢ku si ponechd a bude ji pouZivat po celou svou programétorskou kariéru.

Kromé této jediné technické pfipominky (jejiZ realizace by navic text zkratila o 109;) lze recen-
zované dilo doporutit bezvyhradn€ viem, ktefi se potfebuji nauéit programovat v assembleru
a také viem lektorim v kursech tohoto programovani. J. Nadrchal, Praha

W. A. Wolovich: LINEAR MULTIVARIABLE SYSTEMS. Springer-Verlag, New York—
Heidelberg— Berlin, 1974, 358 str., 28 obr., cena DM 23,30.

Matematick4 teorie systémi patfi k nejmladiim matematickym disciplindAm a do studijnich
planid vysokych 8kol pronikd aZ v poslednich letech. Pfitom zna¢na &ast vysledka zejména teorie
linedrnich vicerozmérnych systémi mda bezprostiednf aplikace v technice analyzy a syntézy
konkrétnich regulovanych soustav. Vznik4 tak pfirozend potfeba sezndmit s metodami .této
&4sti matematické teorie systémi pomérné Sirokou tfidu studentti vysokych $kol technického
zaméfeni. To v8ak pfedstavuje dosti naro&ny tikol vybrat z mnoha existujicich konkrétnich algo-
ritmi ty, které nejlépe ukazuji podstatu této teorie a jeji vyznam pro aplikce, a soutasné po
matematické strance pouzivaji aparat pfistupny studentim technickych $kol. Zda se, Ze recenzo-
vand kniha, kterd vychdzi jako 11. svazek edice Applied Mathematical Sciences, se s timto tikolem
vyrovnala velmi isp&¥né&. Je zpracovana nejen na zdkladé védecké prace autora, ale i na zdkladé
jeho zkuSenosti z pfedna$ek o teorii linedrnich vicerozmérnych systémi. Cilem knihy je sezndmit
&tendfe s klasickym i modernim pfistupem k feleni uloh teorie linedrnich systémid a ukazat
oblasti pouZitelnosti obou téchto pfistupi.

Kniha je rozdélena do 8 kapitol. Prvni dv& kapitoly predstavuji uvodni &ast. Je zde zaveden
zédkladni aparat linedrni algebry, vyuZzivany pak bohaté& v celé knize. Dal3i tfi kapitoly obsahuji
popis metod analyzy linedrnich autonomnich vicerozmérnych diferencialnich dynamickych
systému. Ve tfeti kapitole se &tenaf sezndmi s metodami syntézy linedrniho systému ve stavovém
prostoru. Podrobné jsou zde popsdny metody stavové representace linedrniho regulovaného
systému a zakladni kriteria jeho ovladatelnosti a pozorovatelnosti. Analogické problémy jsou
feSeny ve &tvrté kapitole frekvenénimi metodami. Zde je dokdzédna kromé jiného véta o minimalni
realisaci dané matice pfenosti pomoci linedrniho autonomniho systému. Metody representace
linedrniho autonomnfho dynamického systému pomoci diferencidlnich operator jsou popsény
v paté kapitole. Zde se rovnéZ srovndva efektivnost a oblast pouZitelnosti metody stavového
prostoru, frekvendni metody a metody diferencidlnich operatort jak p¥i fe¥eni Gloh ovladatel-
nosti a pozorovatelnosti systému tak i pfi minimalnf realisaci matice pfenosil. V poslednich tfech
kapitoldch knihy se ukazuje, jak lze vyuZit metod analyzy, popsanych v pfedchozich kapitoldch,
k feleni problému syntézy, zejména k ndvrhu alternativnich regulagnich a kompenzaénich vazeb.
Metody stavového prostoru jsou popsény v Sesté kapitole. Redi se zde zejména syntéza optimal-
niho reguldtoru. Sedma kapitola obsahuje popis kompenzaénich metod ve frekvenénf oblasti.
Matematicky aparat analyzy a syntézy linedrnich autonomnich diferencidlnich dynamickych
systémi vytvofeny v pfedchozich kapitoldch se v posledni, osmé kapitole roziifuje pfirozenym
zplisobem na analyzu a syntézu linedrnich neautonomnich diferencidlnich systémi. Kromé
jiného se zde uvadi algoritmus minimdlni realisace matice pfenosii pomoci linedrniho neauto-
nomnfho systému.
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Kniha obsahuje fadu podrobné feSenych piikladid, na kterych se ilustruji jednak zavddéné
pojmy, ale zejména popisované algoritmy. Navic je v nf témé&f 200 uloh, uréenych jako cvideni
pro ¢tenafe. Kniha se &te pomérné snadno a lze ji doporucit kazdému, kdo se chce sezndmit
s metodami analyzy a syntézy linedrnich vicerozmérnych regulovanych soustav.

Jozef Nagy, Praha

L. Frank a kol.: MATEMATIKA. (Technicky priivodce, svazek 1.) Cesk4d matice technicka, _
ro¢nik LXXVIII (1973), vyd. SNTL, Praha 1973. 752 stran, 221 obr. Cena vaz. vytisku K&s 51,—.

V edici Ceské matice technické vy3el jako 1. svazek Technického pritvodce pfehled matematiky
ve zpracovani &trnacti¢lenného kolektivu autori pod vedenim doc. RNDr. Ludvika Franka. Jak
je patrno z ur¢eni knihy, ma byt stru¢nym pfehledem matematického aparatu, pojmi i metod,
kterych uziva technik pro feSeni svych problému; vzhledem k omezenému rozsahu by se snadno
mohla stdt pouhou sbirkou vzorcil..- Tento problém vSak autofi velmi dobfe vyfedili tim, Ze séhli
spise k formé udebnice, kde jednotlivé partie pfistupné vyloZzené jsou doplné€ny fadou vzorové
feSenych pftikladu.

Obsah knihy je rozdélen do 22 kapitol, z nichZ prvni poskytuje pfehled o elementarni aritmetice
a algebfe (se zdklady nauky o maticich, determinantech a feSeni soustav linedrnich rovnic),
druhd poddva prehled elementarnich funkci (v&etn® rovinné a sférické trigonometrie) a tfeti
shrnuje zaklady analytické geometrie v roviné a v prostoru. 4. a 5. kapitola se zabyvaji dife-
rencidlnim a integrdlnim po&tem funkci jedné i vice redlnych proménnych, kapitola 6.nekone&-
nymi fadami s konstantnimi ¢leny i fadami funkci jedné redlné proménné. Zékladni pojmy
z teorie funkci komplexni proménné obsahuje kapitola 7., diferencidlni geometrii je vénovana
kapitola 8., vybranym rovinnym kfivkdm pak kapitola 19. Ptehled oby&ejnych diferencidlnich
rovnic a dileZitych parcidlnich rovnic a metody jejich feSeni obsahuje kapitola 9. Nejzakladn&jsi
pojmy variaéniho poctu jsou uvedeny v kapitole 10., integralni rovnice jsou pfedmétem kapitoly
11., kapitola 12. je v&nové4na vektorovému a tenzorovému poc¢tu. Dalsi kapifola 13. se zabyva
diferenénim poétem a k ni se fadi kapitoly o numerickych a grafickych metodéch, tj. kapitola 17.
(numerické pocetni metody) a 18. (nomografie). Kapitoly 14., 15. a 16. jsou v&novany poc&tu
pravd€podobnosti, matematickeé statistice a vyrovnavacimu poctu. Dile kapitoly 20. a 21. se za-
byvaji zdklady matematické logiky a zdkladnimi pojmy teorie mnoZin. Posledni kapitola 22. obsa-
huje struény piehled vzorct pro jednoduché rovinné titvary a télesa.

Kniha je psina srozumitelné a s dostatednou presnosti. Ctenafi umoziiuje prohloubit jednotlivé
kapitoly rozséhly seznam literatury pfipojeny na konci knihy.

I kdyZ obsah Priivodce je vzhledem k omezenému rozsahu 3iroky, stalo by za to pfi eventuelnim
daldim vydani uva¥ovat o tom, jak jej vhodné doplnit kapitolou, kters by se zabyvala zéklady
teorie linearnich operdtorti (pojmem operatoru, skalarniho a energetického sou&inu, minimem
kvadratického funkciondlu apod.), nebot ta v soutasné dob& hraje dileZitou roli v aplikacich
a jeji zdklady jsou zafazeny do pfednasek z matematiky na vysokych $koldch technickych. Pfesto
se kniha jist& stane jiz nynf dobrym privodcem jak naSich technikd, tak i student vysokych $kol
technického sméru.

Marie Valesovd, Praha

Laurent Schwartz: ANALYSE. Deuxi¢me Partie: Topologie générale et analyse fonctionnelle.
Hermann, Pafiz 1970. Stran 436, cena 58 F.

Tuto knihu tvoff celkem tradi¢nf Givodni partie obecné topologie a funkcionalnf analysy. Cést
se ptekryva s druhou kapitolou autorova Cours d’analyse (PafiZ 1967), ktery je znam té% v ruském
piekladu. Ale i vétSinu ostatnf latky lze pfirozené najit i v jinych standardnich knihdch. Nyn&jsi
autorovo dilo miiZe viak byt pfistupné pracovnikiim nejriizn&jSich oboril, (a pravé pro né zfejmé&
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bylo napsdno), ktefi se potiebuji sezndmit se zdkladnimi pojmy funkcionalni analysy, aby se
mohli orientovat v této oblasti a vyznamnych aplikacich. Pro odbornika oviem rozsah knihy neni
postadujici, jak je patrno jiZ z toho, Ze napf. Lebesguelv integrdl se zde vibec neuplatiiuje.
Ale i takovy ¢tenaf muaZe mit z knihy uZitek. Za poviimnuti stoji tfeba kapitola o Montelovych
prostorech. V kapitole o nekone¢nych soudinech je obsaZzeno i zdkladni poudeni 0 Riemannové
{-funkci. Pro Hilbertéiv prostor zbyla jenom kapitola posledni. V celé knize je moZno najit mnoho
péknych pifkladi. Na druhé stran& viak dikaz jedné z nejdilezitéj$ich vét matematiky vibec,
véty Weierstrassovy-Stoneovy, je v této knize, kterd ma byt elementdrni udebnici, nepotfebn&
sloZity a neobjasfiuje podstatu vé&ci (bohuZel, podobn& tomu je i v ostatnich knih4ch, a&koli
zcela prosty ditkaz vyplyva z principu kontrakce a ndzorné topologické uvahy).

Jaroslav Zemdnek, Praha

G. Pdlya-G. Szego: PROBLEMS AND THEOREMS IN ANALYSIS, vol. I, Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1972, 73 obr., XIX 4 389 str., cena 98,— DM.

Prvni n&mecké vydani tohoto dila vy§lo v r. 1924 a do&kalo se u Springerova nakladatelstvi
reedici v letech 1954 a 1964; &tvrté vydani ,,Aufgaben und Lehrsitze aus der Analysis I vy3lo
v serii ,,Heidelberger Taschenbiicher* jako svazek 73 v r. 1970. Poznamenejme, Ze¢ oba dily
vysly dvakrét téZ v ruském piekladu. Jde o zndmou knihu, kterd mé&la hluboky vliv na rozvoj
matematické analyzy a jejiZ zdkladnf koncepce — vést &tendfe aktivnim feSenim vhodn€ kladenych
tloh ke zvladnutf jisté discipliny a k samostatnym objeviim — nachazi stdle nasledovniky v roz-
li¢énych odvétvich matematiky. Recense némeckého vydani z r. 1964 z péra Doc. A. Kufnera
byla publikovédna v &asopise Aplikace matematiky sv. 11 (1966), &. 2, 154— 155, a neni tedy jisté
tieba, abychom se zde zabyvali podrobnym rozborem obsahu dila. Je oviem nutno zdlraznit,
Ze nejde o pouhy pifeklad prvniho dilu némeckého vydani do angli¢tiny. Svazek zahrnuje &asti
,Rady a posloupnosti®, ,,Integrace” a ,,Funkce komplexni prom&nné. Obecna &st*‘. Paivodni
materidl byl pfepracovdn a dopln&n novymi dlohami. V prvni &4sti je zafazen novy paragraf
,,Rozklady mnoZin, cykly v permutacich*, v druhé &¢4sti paragrafy ,,Né&které aplikace nerovnosti‘
a ,,Minimax a maximin‘‘. Jak zdiraziiuji autofi, zmény se vztahuji na méné nez 10 procent textu,
jehoZ charakter byl zachovdn. Anglické vydani druhého dilu bude &tendfi rovn&Zz bezpochyby

uvitdno. ‘ Josef Krdl, Praha

Klaus Deimling: NICHTLINEARE GLEICHUNGEN UND ABBILDUNGSGRADE.
(Nelinearni rovnice a indexy zobrazeni.) Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York 1974
v serii Hochschultexte, VIII 4 131 stran, cena DM 16,80.

V serii Hochschultexte vychazi uZite¢na tivodni pfednaska o nelinedrnich rovnicich a stupnich
zobrazeni. Hlavnim cilem je popsat pokud moZno elementirnim zplsobem cestu, kterou je
moZno zobecnit do nekone¢né dimensiondlnich prostort vysledky, souvisejici s vétou o residuich.
Integral -

1 dz

2ni oz — 2o

po kiivce C uddvad (samozfejmé pfi splnéni jistych pfedpokladd), kolikrat kfivka C ,,oviji‘
bod z,. Podobné ‘ \

1[re,
27i cf(z)

uw)édé pocet (i s ndsobnosti) kofeni rovnice f(z) = 0 uvnitf oblasti uzaviené kfivkou C. Autor
si klade kol popsat pfirozend zobecnéni té€chto vysledki na prostory vy33ich dimensi a uvést
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jejich uZite¢né aplikace. Cesta, kterou voli, je zcela jednozna¢né poznamenana snahou vyhnouti
se sice elegantnim, ale naroénym metoddm a pojmim algebraické topologie, které, jak pravi,
,,fur viele Analytiker von sekunddrer Bedeutung sind*‘; pfedndska se tim stdva pfistupn&j$f té€m,
ktefi ddvaji pfednost metoddm klasické analysy i za cenu, Ze samotné vysloveni definice stupn&
zobrazeni si vyzad4 trochu tvrdé price. Definice indexu se nejprve vyslovi pro hladkd zobrazenf,
dokaZe se — ne vidy snadno — stabilita indexu pfi malych zméndch daného zobrazeni, coZ
umoZni podat definici v celé obecnosti. Cetba kniZky vyZaduje samozfejm& dobré znalosti
ze zaklada funciondlni analysy a oviem jisty stupefi matematické zralosti. Zikladni potfebné
védomosti jsou shrnuty v prvni Gvodni kapitole, kterd obsahuje zdkladnf{ pojmy nelinearnf
funkcionalni analysy. Druh4 kapitola obsahuje definici indexu pro R,. Jako aplikace jsou uvede-
ny Brouwerova véta o pevném bodu, véta o existenci nezipornych vlastnich &isel a nezdpornych
vlastnich vektord pro nezaporné matice i véta o Cesdni jezka. PouZiti pojmu indexu je k dikazu
existence feSeni rovnic vysvétleno ve zbytku kapitoly. Nejcenn&j§im prostfedkem k vypottu
indexu je samoziejmé jeho homotopickd invariance.

Ve tieti kapitole se studuje Leraytiv-Schaudertiv index v nekone¥né dimensionalnich prostoréch
pro kompaktni perturbace identity, to jest pro operatory tvaru I + T, kde T je kompaktni ope-
rator. Definice indexu je pak umoZnéna existenci kone¢né-dimensiondlni aproximace operatoru 7.
Jsou vysvétleny principy aplikaci v teorii rovnic i ve spektralni teorii. Véty o pevném bodé tvofi
predmét dalsiho odstavce; je zafazena i kratka zminka o zobecnéni na né€které nemetrisovatelné
prostory. Posledni kapitola je vénovana neddvnym vySetfovanim tzv. P-kompaktnich operatori.
Kniha obsahuje na 120 stranich velké mnoZstvi materidlu. Jeji Cetba neni snadnd, dikazy jsou
stru¢né, ale srozumitelné. Jako uvodni text mizZe byt uZite¢na studentiim matematiky v prostfed-
nich semestrech i oném pracovnikiim v aplikacich, ktefi se nezaleknou ne pravé snadné préace
s abstraktnimi pojmy a vysledky. PfestoZe kniha je ti§t€na ve strojopisu, ptisobi velmi Gipravnym
dojmem a je piehlednym zpiisobem roz¢lenéna.

Vlastimil Ptdk, Praha

Felix Klein: DAS ERLANGER PROGRAMM. ,,Vergleichende Betrachgungen liber neuere
geometrische Vorschungen®, Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften, Band 253, Leipzig
1974, Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G.; cena 9,80 M.

Neni snad matematika, a tim spiSe ne geometra, ktery by neznal zdkladni myslenky proslulého
Kleinova ,,Erlangenského programu‘, ndstupni programové piednasky, kterou podle tamnéjsich
zvyklosti proslovil pied profesorskym sborem (sendtem) v r. 1872 pfi jmenovani universitnim
profesorem na filosofické fakulté university v Erlangen (ve svych 23 letech!). Pivodni ndzev
»Srovnavaci uvahy o novéjdich geometrickych badanich* zachytil velmi pfesné a neobycejné
vystizn€ skutetné vlastni zaméfeni pfednaiky, kterd s mimofddnou jasnosti a formulaci jesté
dnes stale Zivou rozvinula my3lenky, jeZ umozZnily spojit tehdy zdanlivé zcela roztfi§t&€né praktic-
ky samostatné se rozvijejici nejriizné&jsi pracovni sméry v geometrii jednoticim principem, a to
grupovym hlediskem, které se tak stalo podkladem Kklasifikaci geometrii.

Utly 84 strankovy svazetek uvadi H. WuBing, ktery nadto je§t& pfipojil jednak kritkou Zivo-
topisnou poznamku o Felixi Kleinovi (1849— 1925), jednak $ifeji pojatou, velmi dobie a zasvéce-
né fundovanou uvahu ,,K historii vzniku Erlangenského programu‘ (str. 12—28), pofizenou
podle autorovy vlastni pfednasky na vyro¢nim zaseddni Matematické spole¢nosti NDR v Berliné
1967.%)

Text Erlangenského programu v této publikaci (str. 29—73) odpovidd poslednimu Kleinem
redigovanému textu uvefejnénému v Felix Klein: Gesammelte Mathematische Abhand’lungen,

*) K Zivotopisnym udajim v tomto historickém né¢rtu je tfeba u J. A. Schoutena pfipojit,
Ze zemfel v r. 1971. '
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Bd. 1, Berlin 1921 (str. 460—497). F. Klein pfipojoval v nejriizngjiich dobach k textu Erlan-
genského programu pozndmky a komentafe. VSechny komentafe jsou pellivé uvedeny pfimo
u pfisluiného textu, pozndmky jsou pak souborn& pfipojeny na zavér svazku (str. 74— 84).

Pro dne$nfho geometra je Kleinovo grupové pojeti pfi klasifikaci geometrii samozfejmosti.
S tim vét§im zdjmem a zaujetim se za&te do tivah piivodniho Kleinova textu, v némZ poprvé byl
zachycen a vyzvedn'ut vyznam transformaénich grup, a ktery ve svych dusledcich znamenal
vyzna¢ny meznik ve vyvoji geometrie 19. stoleti. .
Alois Urban, Praha

H. R. Jacobs: GEOMETRY. W. H. Freeman and Company, San Francisco 1974. Stran
XII + 701. Cena 4.30 £.

Kniha je zcela elementdrnim ivodem do geometrie. Z vétsi &asti odpovidd urovni nasi 6.—9.
tfidy zékladni $koly, jen n€kterymi vyhledy zasahuje i do geometrie na nasich 3kolach 2. stupné&.
Vyjimkou je posledni oddil. Uvedme nadpisy kapitol: Povaha deduktivniho my3leni. Zdkladni
pfedstavy — pfimky a uhly. N&které postulaty a teorémy. Kongruentni trojahelniky. Transfor-
mace. Nerovnosti. Rovnob&zné p¥imky. Ctyithelnik. Obsah. Podobnost. Pravouhly trojihelnik.
KruzZnice. Vé&ty o trojicich pfimek se spole¢nym bodem (Cevova véta atp.). Pravidelné mnoho-
thelniky a kruZnice. Geometricka télesa. Neeuklidovské geometrie.

Utebnici miizeme povaZovat za prvnf pfedstupeni ke Coxeterové dilu Introduction to Geometry,
New York—London 1961 (2. vyd. 1972, rusky pfeklad Moskva 1966). Je jim spole¢ny velmi
Zivy vyklad, pestry obsah, mnoZstvi odbodek s historickymi daji anebo s uvedenim souvislosti,
ohromna snaha po nazornosti. V knize asi neni strdnka bez obrazku, naopak je v ni mnoho mist,
na nichZ ilustrace a Zertovné kresby text témé&F vytladuji. Kniha hy¥i vtipnymi ndpady a nepfekva-
pilo by, kdyby jeji &etba byla pro Za¢ky spife hrou neZ ulenim. PifleZitosti k ukdzkdm geo-
metrickych tvarti v lidské ¢innosti anebo v pfirod€ jsou vyuZity do krajnosti. Snaha po Zivosti
je moZnd az pfemriténd, ale teprve pfi prohlédnuti takového extrému si zietelné uvédomime
suchoparnost nasich geometrickych uéebnic a pfirucek.

Graficky je kniha vypravena perfektné. )

Zbynék Nddenik, Praha

Frank W. Anderson - Kent R. Fuller: RINGS AND CATEGORIES OF MODULES. Graduate
Texts in Mathematics, Vol. 13. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1974. Stran
VIII + 339, cena DM 36,30.

Kniha je moderné psanou udebnici obecné teorie okruht a modult. Diky kategoridlnimu
hledisku vhodné uplatiiovanému v priib&hu celého vykladu poskytuje &tendfi dobry piehled
o vztazich mezi strukturou kategorie modulii nad danym okruhem a strukturou tohoto okruhu
samého i po velké &asti obecnych vysledki dosaZenych v teorii okruhit a modulii (nezabyva se
napf. teorii homologie nebo teorii komutativnich okruhil). Od &tenafe nevyzaduje Zddnych
specidlnich znalosti kromé zcela zdkladnich algebraickych pojmii.

V tvodu jsou podédny stru¢né zdkladni informace o tfidach, mnoZinach a zobrazenich (axiom
vyb&ru, Zornovo lemma), o uspofédany’ch mnoZindch a svazech a je tu zaveden pojem kategorie,
funktoru a pfirozené transformace mezi funktory. Tedy jen zcela zdkladni informace o katego-
rifch; oviem v dal§im textu ma pak &tendf dostatek pfileZitosti se s pojmy a predeviim s pouZitim
teorie kategorii sezndmit bliZe.

To se d&je uZ v 1. kapitole. Jeji text vychdzi ze zékladnich definic a vlastnosti okruhii, modul
a homomorfism@ mezi okruhy a moduly, seznamuje &tendfe s kategoriemi (levych, pravych,
oboustrannych) modull a nékterymi jejich pfirozenymi podkategoriemi.
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Kategorialni hledisko je pak uZ vyraznéji uplatnéno ve 2. kapitole vénované direktnim soudtim
a sou¢iniim, pojmu modulu generovaného resp. kogenerovaného danou téidou moduli a pojmu
generatoru a kogeneratoru.

3. a 4. kapitola se obraceji ke specidlnim tfidam modulu. V 3. kapitole je vySetfovéna struktura
polojednoduchych, kone&né generovanych a konetn& kogenerovanych moduld, struktura modu-
18, jejichz svaz podmodult spliiuje podminky konelnosti fetézcii a dale direktni rozklady
moduld na direktné nerozloZitelné faktory. Kratsi 4. kapitola se zabyvad okruhy; obsahuje Wedde-
burnovu-Artinovu vétu o charakterisaci polojednoduchych okruhi, Jacobsoniiv radikél, lokélni
a artinovské okruhy.

V 5. a 6. kapitole se autofi opét obraceji k obecnym otdzkdm, ke studiu aditivnich funktoru
mezi kategoriemi moduld, funktorit Hom a tensorovych funktorii. Toto studium vede pfirozenym
zpusobem k vySetfovani projektivnich, injektivnich a plochych moduli. Obecné tivahy vrcholi
6. kapitolou v&€novanou studiu duality a ekvivalence kategorii moduli.

Posledni 7. kapitola se vraci k dalsimu vy3etfovani projektivnich a injektivnich moduli a jejich
direktnim rozkladim (je tu napf. uvedena charakterisace noetherovskych okruhli pomoci injek-
tivnich modula).

Ke kaZdému odstavci viech sedmi kapitol je pfipojena fada cvieni, kterd zna¢n&€ obohacujf
zdkladni text. Kniha je podnétnou u¢ebnici teorie okruhli a modull a diikladné informuje &tenaie
o soutasném stavu této teorie i o0 metodach v ni pouZivanych. Vdclav Vilhelm, Praha

David J. Winter: THE STRUCTURE OF FIELDS. Graduate Texts in Mathematics, Vol. 16.
Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1974. Stran XII + 205, cena DM 33,30.

,,Teorie téles je jednim z nejstarSich a nejkrasnéjSich témat algebry*’, piSe autor na zadatku
pfedmluvy. Lze fici, Ze jeho kniha nic z tohoto puivabu teorie téles neztraci; je to promyslené
a zajimavé psana udebnice, ktera na nevelkém strinkovém rozsahu (vlastni text o teorii t&les
zaujima jen n&co pies 120 stran) seznamuje ¢tendfe s teorii téles od zdkladnich pojmu a vysledkt
klasické teorie az po soucasné metody studia této oblasti algebry.

Od ¢tenafe se predpoklada v podstaté jen znalost elementll linedrni algebry. Dalsi potfebné
poznatky jscu vyloZeny jednak v ivodni nulté kapitole, kterd je vénovdna zejména zdkladnim
vlastnostem grup a jejiz text znaéné rozsifuji pfipojena cviteni (je jich skoro sto), jednak v Zesti
dodatcich na konci knihy (teorie mnozZin, tensorové soutiny, Wittovy vektory, algebry, koalgebry,
bialgebry).

Vlastni text o teorii (komutativnich) téles je rozdélen na Zest kapitol; ke kazdé je pfipojena
fada cvi¢eni. Prvni &tyfi kapitoly jsou vénovany klasické teorii. 1. kapitola se zabyva zakladni-
mi vlastnostmi nadtélesa nad danym télesem (algebraické nadtéleso, rozkladové téleso polynomu
jedné nercité nad télesem a jeho pouZiti ke zjisténi struktury kone&nych téles, algebraicky uzavér
télesa, ryze transcendentni nadtéleso a jeho stupeni transcendence nad zdkladnim télesem).
V 2. kapitole se podrobnéji vyetfuje struktura algebraickych nadtéles (separabilnf a ryze nesepa-
rabilni algebraickd nadtélesa, grupa automorfismi algebraického nadtélesa K nad zdkladnim
télesem k, normalni a Galoisova nadtélesa).

Studium Galoispvych nadtéles pfivadi &tendfe ke klasické Galoisové teorii, jiZ je vénovédna
3. kapitola. Zde je pfedné dokdzana zikladni véta o Galoisové korespondenci mezi mezitélesy
Galoisova télesa K nad k a uzavienymi podgrupami grupy automorfismi télesa K nad k a vy-
Setfovany specidlni piipady, kdy je tato grupa cyklickd, Abelova nebo fesitelnd; posledni piipad
vede pak ke studiu Fe3itelnosti algebraickych rovnic radikaly. 4. kapitola se zabyva strukturou
kone¢né generovanych nadtéles nad zdkladnim té€lesem k a jejich geometrickou interpretacf jakoZ-
to t&les algebraickych funkci afinnich variet nad &. '

Posledni dvé& kapitoly pojednavaji o modernich metodidch zkoumdnf teorie téles a uvadéji
tak &tenafe do soutasné problematiky teorie. Jejich obsahem je studium moderni Galoisovy teorie
a studium struktury ryze neseparabilnich nadtéles. Vdclav Vilhelm, Praha
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A. H. Stroud: NUMERICAL QUADRATURE AND SOLUTION OF ORDINARY
DIFFERENCIAL EQUATIONS. Applied Mathematical Sciences, Vol. 10. Springer-Verlag,
New York— Heidelberg— Berlin 1974. 338 stran, 15 obrdzki, cena DM 23,30.

Tato zajimava kaiha vynikajiciho amerického odbornika nese podtitul ,,u¢ebnice pro uvodni
kurs numerické analyzy*. Tomu odpovidéaiobsah knihy. Jak ¥ik4 autor v pfedmluvé, je material
udebnice rozvrzen na jeden semestr, po némz by v daliim semestru mély nasledovat numerické
metody linedrni a nelinedrni algebry. U studenti se pfedpoklada znalost zdkladd diferencidlniho
a integralniho po&tu a programovani ve Fortranu.

Prvni kapitola, Zdkladni informace, je piehledem téch vysledkl z riznych oblasti matematiky,
které se v dals§im vykladu pouzivaji. Jejich rozsah je omezen na minimum (napf. determinant se
nedefinuje obecné, ale jen pro matice fddu 2 a 3). Tvrzeni jsou vétdinou uvedena bez dikazl
a v dalich kapitolach se na né oqkazuje.

Druhé kapitola se jmenuje Interpolace, a jak autor uvadi, je mozno zdkladni litku této ka-
pitoly vyloZit v jedné pfednad3ce. Problematika interpolace je tu skute¢né probrdna stru¢né a pie-
vaZn& bez-dlikazh, ale vetné otdzky konvergence interpolagniho polynomu k interpolované
funkci.

Treti kapitola, Kvadratura, je vénovana integraénim vzorcim Newtonovym-Cotesovym,
Gaussovym a Rombergovym. Formule viech tii typh jsou studovdny velmi diikladné a s ohledem
na praktické aspekty.

Konené &tvrtd kapitola, Poédtecni ulohy pro obydejné diferencidlni rovnice, pojednava o me-
tod® Taylorovy fady, metodich Rungovych-Kuttovych a explicitnich i implicitnich metodich
vicekrokovych. V zavéru kapitoly se autor zabyva stabilitou vicekrokovych metod. Re3eni okra-
jovych uloh se v knize nestuduje. .

Cela kniha je psdna pfedeviim jako u¢ebnice. Odpovida tomu i ¢lenéni kapitol, jejichZ nékteré
odstavce nejsou urceny k pfedneseni, ale jako voditko pro daldi a hlubsi studium. Stejny t&el
maji i odstavce nazvané ,,Dopliikova &etba*. Né&které odstavce knihy jsou provazeny problémy,
uréenymi k feSeni.

Na druhé strané najde jisté¢ kniha uplatnéni i jako pfiru¢ka pro praktické pocitani. Je k tomu
bohat& vybavena fadou tabulek v textu i v pfilohdch. (Jsou to napf. tabulky uzll a koeficientt
integra¢nich vzorci, tabulky koeficienti Rungovych-Kuttovych a vicekrokovych formuli,
tabulky ortogondlnich polynomi atd.) Dé4le obsahuje vétsi mnoZstvi algoritmii ve form& progra-
mu v jazyce Fortran. (BohuZel, komentafové fddky v programech nejsou vidy vyznadeny pisme-
nem C v prvni pozici na fddce, takZe pied pfipadnym nadérovdnim a pouZitim programu je
tieba toto vyznaleni doplnit.) Kromé toho je kniha oZivena i Zivotopisnymi pozndmkami pod
¢arou. ’

Prace vysla jako desdty svazek fady Aplikované matematické védy, jez je podle prohldseni
vydavatelii vénovana publikacim, které tfeba nejsou formaln€ Gplné dokonale zpracoviny, ale
jsou aktudlni a nové, zejména z hlediska aplikaci matematiky. Tomu odpovida i volba pohotové
tiskafské techniky: kniha je pofizena fotografickou cestou z predloh psanych strojem a je tfeba
zdiraznit, Ze kvalita strojopisu je vynikajici.

Cela préace prozrazuje nejen autorovy znalosti a dobry pfehled v moderni literatufe z tohoto
oboru (v&etné sovétské), ale i velkou zkuSenost s numerickym poéitdnim. Na fadé mist se &tenafi
dostane cennych praktickych rad, zejména v otdzce volby metody.

Stroudova kniha je rozhodné pfinosem pro numerickou matematiku, af uz najde své uplatnénf{
jako udebnice, nebo jako prakticka pfiru¢ka pro numerické integrovani a feSeni poé&ate¢nich Gloh
pro oby¢ejné diferencidlni rovnice. :
Karel Segeth, Praha
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