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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 100 (1975), Praha

STRUCNE CHARAKTERISTIKY CLANKU OTISTENYCH V TOMTO CISLE
V CIZIM JAZYKU

MiIRroOsLAV SovA, Praha: On the Timoshenko type equations. (O rovnicich Timosenkova typu.)

V préaci jsou studovany abstraktni evolu¢ni rovnice, které zahrnuji jisté klasické rovnice
mechaniky (napf. Timo$enkovy parcidlni diferencialni rovnice pro pfi¢né kmity ty¢i). Tyto rovnice
jsou ¢&tvrtého fadu jak v prostorové proménné tak i v zavislosti na &ase.

MirosLAV BARTUSEK, Brno: On asymptotic behaviour of central dispersions of linear differential
equations of the second order. (O asymptotickém chovani centralnich dispersf linedrni diferencidlni
rovnice druhého fadu.

Price se zabyva rozloZenim kofenli netrividlnich feSeni oscilatorické diferencidlni rovnice
¥ = q(t)y, g € C%a, b), b < oo, které je charakterizoviano zdkladni centrdlni dispersi prvniho
druhu ¢. Za jistych pfedpokladl o nosi¢i ¢ je odvozen prvni ¢len asymptotického rozvoje derivaci
disperse ¢.

KrisTiNA SMITALOVA, Bratislava: Existence of solutions of functional-differential equations.
(Existencia rieSeni funkcionélne-diferencidlnych rovnic.)

V ¢lanku sa zkima funkciondlne-diferencidlna rovnica y'(¢) = f(t, y), pri¢om f: R X C,— R,
je funkcional spojity v prvej premennej, R je mnoZina redlnych ¢isel a C, trieda spojitych zobrazeni
z R do n-dimensiondlneho euklidovského priestoru R,. Hlavnym vysledkom &lanku je veta,
ktora je vieobecnejsia neZz vysledky Ju. A. Rjabova, ktoré sa tykaji existencie rieSeni linearnej
resp. slabo nelinedrnej rovnice s malym’' oneskorenim.

MicuaL Cveréko, Kosice: On some boundary value problems for nonlinear fourth order ordinary
differential equations. (O niektorych okrajovych ulohdch pre nelinedrne diferencidlne rovnice
$tvrtého radu.)

Clanok obsahuje tri teorémy o vztahu medzi existenciou rie§eni nelinernej diferenciéllnej rovni-
ce §tvrtého radu vyhovujticich ¥pecidlnym okrajovym podmienkam vo dvoch a troch bodoch
a existenciou rieSeni istych diferencidlnych nerovnic. PouZiva sa metéda G. A. Klaasena.

SvatorLuk Fucik, Praha, JEAN MAWHIN, Louvain-la-Neuve: Periodic solutions of some non-
linear differential equations of higher order. (Periodicka feleni n&kterych nelinedrnich diferenciél-
nich rovnic vys8ich rada.)

Spliiuji-li funkce F a g a konstantnf matice A4, ..., Ay, jisté (dosti obecné) predpoklady,
pak je v &lanku dokizdno, %e vektorovd rovnice (E) —(—1)* x®(r) + 4, xZ*¥~Vp) + .,
coo Agp_q X'(0) + (d/dt) [grad F(x(#))] + g(x(t)) = p(t) m4 alespoii jedno periodické feSeni.
Ve skalarnim pfipadé jsou dokdzdny nutné a postatujici podminky, které musi spliiovat p, aby
rovnice (E) méla alespoil jedno periodické FeSeni.

IvaN KoLAR, Brno: A generalization of the torsion form. (Jedno zobecnéni torsni formy.)

Torsni forma konexe na prvni jetové prolongaci libovolného hlavniho fibrovaného prostoru
se zavadi jako vné&j3f kovariantni derivace pfislu¥né kanonické formy. Odvozuji se nékteré véty,
které zobeciiuji piipad linearné konexe, a naznaduje se, jak lze tyto vysledky pouZit pfi studiu
linearnich konexi vy3siho fadu.
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Casopis pro p¥stovini matematiky, ro¥. 100 (1975), Praha

RECENSE

H. J. Ryser: MATHEMATIQUES COMBINATOIRES (Kombinatoricki matematika),
Vydalo nakladatelstvi Dunod, Pafiz 1969; 174 stran.

Jde o francouzsky pieklad anglického origindlu Combinatorial Mathematics, ktery vysel
v USA jiZ v r. 1963. Nasi ¢tenafi méli ostatné prileZitost se s Ryserovou knizkou seznamit pro-
stfednictvim ruského piekladu (I'. Ix. Paiizep: KomOunaTropuas matematuka; Mocksa 1966).
Stadi tedy snad jen stru¢né pfipomenout, Ze jde o pomérné 1tlou, le¢ obsaznou monografii o za-
kladnich pojmech kombinatoriky, v niZ se probiraji mj. Ramseyova véta, systémy representantd,
matice nul a jedniCek, latinské &tverce, blokova schémata aj.

Vzhledem k hutnému stylu, jimZ je knizka psdna, vyZaduje jeji ¢etba jiZ uréitou zkuSenost
se studiem matematickych textl; rozhodné to neni populdrni broZurka o kombinatorice. Knizku
viak lze bez vdhani doporucit viem seridznim zajemcim o tuto dnes stale vyznamnéj$i matema-
tickou disciplinu.

Ze srovnani obou preklada se zda, Ze rusky pieklad byl pofizen peclivéji: obsahuje podstatné
vice vysvétlujicich a dopliiujicich pozndmek piekladatele, ktery také opravil chybné znénf véty
4.3 v prvni kapitole, jez ve francouzském piekladu ziistalo zachovano. Cislovani stranek v rejstii-
ku symbolil ve francouzském prekladu nesouhlasi s vlastnim textem.

Frantisek Zitek, Praha

K. P. Hadeler: MATHEMATIK FUR BIOLOGEN. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York, 1974. X + 234 stran, cena DM 14,80.

Titul knihy dostate¢né charakterisuje jeji u¢el. Dodejme jen, Ze pod slovem matematika se
v ni rozumi matematika klasickd, bez vztahu k oboriim vypodétové techniky a téméf bez vztahu
k numerickym metoddm.

Kniha obsahuje 77 odstavci, v nichZ je probrdna matematika od mnozin pf¥es algebru, diferen-
cidlni a integrdlni podet aZ ke statistice. Odstavce nejsou seskupeny v né&jaké vyssi &asti knihy.
To pusobi sice ponékud nezvykle, nebot &tenaf se v knize téZko orientuje; &te-li ji viak od zacatku,
zjisti brzy davod tohoto uspofadani: kniha neni encyklopedii, ke které by se mél biolog obratit,
aby vyhledal vzorec ¢i algoritmus, kdyz ma potiZe s néjakym matematickym problémem, nybrz
je to ulebnice, pomoci niz se md biolog-nematematik rychle vpravit do metody matematické
abstrakce a jejiho pouziti. Dlraz knihy je tedy kladen na to, aby inteligentni &tenaf ziskal jistou
zb&hlost v obecnych vztazich matematiky (tj. v logickych zavislostech mezi jejimi pojmy a meto-
dami); tato zb&hlost by mu méla postadit na to, aby ty partie, které v knize nejsou a které bude
pozd&ji potfebovat, mohl z literatury nastudovat tak, aby jim porozumél (to je tedy vice neZ
pouhé piejiméni vysledki matematiky bez znalosti jejich oduivodnéni).

Lze tvrdit, Ze uvedeny cil se autorovi knihy podafil. Jestlize k tomu potieboval jen o malo
vice ne% 200 stran malého formatu, je to tim, Ze pouZil efektivni pedagogické metody, kterou lze
charakterizovat dvéma hlavnimi rysy:

1. Stupeit matematické abstrakce nevyZaduje kroky, neimé&rné schopnostem inteligentniho
vysokoskoldka: napf. kompaktni mnoZina se definuje jen pro E,, a to jako omezend a sou¢asné
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uzaviena. Definice pro u&ely knihy sta¢i, ¢tenaf zaZije dostatedné pojem kompaktnosti na materia-
lu, ktery je pro ného bé&Zny, a pozdéji, bude-li to potiebovat, pochopi jiz snadné&ji obecnou definici
kompaktni mnoZiny, jak se formuluje v topologii, v&etné jejiho dusledku, z néhoz plyne definice,
uvedena v knize.

2. Jednota logického uspofadani matematiky se fixuje ve védomi &tenafe tak, Ze se matematika
zbyten& ned&li na &asti (discipliny), jejichZ souvislosti by byly pro nematematika dosti vzdédlené.
Zde tedy vidime diivod toho, pro¢ je nejvyssi déleni knihy na 77 odstavch. Aviak celd véc je do-
vedena do krajnosti v¢etné pedagogického u¢inku: vztahy mezi dostavci totiZz porusuji ustdlené
déleni matematiky a navazuji na psychologii biologa; napf. po odstavcich o derivacich a integra-
lech nasleduji odstavce o komplexnich ¢&islech a polynomech, pak odstavce z linedrni algebry,
po nich nasleduje vyklad interpolace, zdklady statistické dynamiky a pak teprve jsou odstavce,
vénované diferencidlnim rovnicim. Tak je biolog informovan o vztazich mezi obory matematiky,
kterych mizZe pozdé&ji vyuzit a které by v tradi¢ni uéebnici matematiky nenasel.

Tato dobra stranka knihy je zesilena usporddanim piiklad z aplikaci v biologii: setkdme se
s jejich posloupnosti, jejiz ¢leny tu a tam tvofi odstavec knihy; stejnd biologicka realita je v nich
zobrazena nejprve na model finitni (deterministicky), pak na model spojity a na konec na model
stochasticky. Ctenaf tak pozndvé i to, jak s mnoZstvim nastudované matematické latky roste
i jeho schopnost popsat vérné&ji biologické jevy. Poznamenejme, Ze pfikladu je v knize malo, aviak
vedou Etenafe k poznani, Ze by mél matematiku aplikovat tam, kde je to tieba (a ne pouze tam,
kde uz to aplikuji jini; tento zlozvyk je dnes rozdifen v mnohych oborech, které matematiku
aplikuji).

Kniha m4 tedy vysokou pedagogickou uroveii, nebof naudi biology matematice a ne mluveni
o matematice. Této urovni odpovid4 i uroveii odborné-matematick4; latka neobsahuje Zadné
chyby proti logice nebo proti ustalené terminologii. Diikazy jsou vét$inou fddné provedeny, kromé&
nékterych, které piekracuji ramec schopnosti potencialniho &tendfe: ty jsou pak vypustény uplné,
takZe ¢tenaf poznd, Ze je ma hledat v pfisluiné odborné literatuie. Matematickd uroven je slabé
narusena tim, Ze v knize neni jedind zminka o existenci a vyuZziti po¢ita&l a numerické metody
jsou uvedeny v miniméalnim poctu; i kdyZ je tfeba pochopit, Ze jinak by se kniha pfili§ pfetiZila
a jeji pedagogicky ucinek by se zeslabil, bylo by snad vhodné u&init odkaz na né&jakou knihu
o samocinnych po¢itagich a zminit se o existenci vétiiho po¢tu numerickych metod: ¢tenaf nema-
tematik muZe totiz z knihy snadno ziskat nazor, Ze numerické metody existuji jen pro feenf
linedrnich a diferencialnich rovnic. :

Pfesto Ze je kniha uréena pro biology, mize dobie slouZit jako opravdovy tuvod do vyssi
matematiky i pro ekonomy, lékafe a odborniky v humanitnich oborech, ktefi chtéji vniknout
do matematiky. Vétsina uvedenych aplikaci je totiz pochopitelnd i t&¢m vysokoskoldkim, ktefi
nejsou biology, ba dokonce lze fici, Ze by v jejich oboru bylo moZno najit jevy, které jsou s jevy
biologickymi, uvedenymi v pfikladech aplikaci, isomorfni.

Evzen Kindler, Praha

J. Stoer: EINFUHRUNG IN DIE NUMERISCHE MATHEMATIK 1. Springer-Verlag,
Berlin-Heidelberg-New York 1972, stran 250, cena DM 14.80. (Heidelberger Taschenbiicher
sv. 105.)

J. Stoer, R. Bulirsch: EINFUHRUNG IN DIE NUMERISCHE MATHEMATIK II.
Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1973, stran 286, cena DM 14.80. (Heidelberger
Taschenbiicher sv. 114.)

Dvojdilnd udebnice zipadon&meckych autorli, zndmych pfedeviim svymi pracemi v oblasti
extrapolagnich metod, je napsina — jak se zdiraziiuje v jejim podtitulku — s pfihlédnutim
k pfednaskdm F. L. Bauera, znamého mnichovského badatele a pedagoga, které ,,ovlivnily ducha
a obsah* celé knihy. Zahrnuje v sobé zhruba latku dvousemestralni pfedna$ky o numerické ma-
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tematice, jak ji jeden z autord, J. Stoer, v poslednich letech predndsel na zdpadonémeckych
vysokych $kolach. Kniha tak vybérem a uspofddanim thateridlu umoziiuje &tenafi, aby si ucinil
pifehled o sou¢asnych metodidch a smérech badani v zapadonémecké numerické matematice,
nebo alespori ve §kole ovliviiované F. L. Bauerem.

Presto, ¥e se fu jednd o tvod do problematiky, nem4 kniha nikterak elementirni charakter.
Obsahuje spoustu materidlu, vyklddaného ¢asto do znaéné hloubky a pfitom zhusténé. Vyklad
i obsah knihy jsou zcela moderni; autofi vcelku vyvazené vykladaji jak teoretické zdklady problé-
mi a metod numerické matematiky, tak problematiku spojenou s fefenim praktickych uloh
na samo¢inném pocita¢i. Ostatné: z metod numerické matematiky se zabyvaji prevainé témi,
které se nechaji na samocinnych pocita¢ich snadno realizovat, a kladou velkou vahu na algo-
ritmicky popis takovych metod (kritické ¢asti algoritmil jsou ¢asto popsdny v Algolu 60). Tam,
kde pro fe¥eni dané ulohy pfipadd v uvahu vice metod, snazi se autofi tyto metody vzijemné
porovnat co do jejich praktické upotiebitelnosti a upozorfiuji zaroveii na meze, v nichZ jsou
pouZitelné. Pfi tom berou ohled nejen na pocet operaci, rychlost konvergence atp., nybrz kladou
dirraz zejména na numerickou stabilitu metod.

Cetné priklady a velky podet cvieni vyborné ilustruji numerické a teoretické vlastnosti zkou-
manych metod a umoziiuji ¢tenéfi, aby si sim ucinil ndzor na jejich vlastnosti.

Obsah obou dila je rozdélen do osmi kapitol; prvni dil obsahuje kapitoly 1—5, druhy dil
kapitoly 6—8.

Uvodni kapitola o analyze chyb ma v celé knize zvlaitni postaveni: zavadgji a uptesiiuji se
v ni pojmy numerické stability a ,,dobrého chovéani* (Gutartigkeit) algoritmu, které jsou podle
autorti centralnimi pojmy celé numerické matematiky, a na obsdhlém materialu se demonstruje
dilezitost téchto pojmi.

Druh4 kapitola pojednava o interpolaci. Kromé interpolace polynomem a racionélni funkci
je zde zahrnuta interpolace trigonometrickd (mj. ,,rychld Fourierova transformace* Cooleye
a Tukeye) a interpolace pomocf spline-funkci. Kapitola 3 popisuje metody pro pfiblizny vypocet
integralu. Kromé klasického materidlu jsou zde obsdhle probirany extrapolaéni metody.

V kapitole 4 se autor zabyva feSenim soustav linedrnich algebraickych rovnic. Obsahové se
vyrazné opira o priace Wilkinsona & spol. Podrobné je probrdna analyza chyb. Zna¢na &ast této
kapitoly je vénovdna také vyrovndavacimu poétu. Patd kapitola popisuje iteraéni metody pro
pfiblizné fe¥eni (neline4rnich) algebraickych a transcendentnich rovnic. Autor zde mj. uvadi
obecnou Newtonovu metodu v n-rozmérném euklidovském prostoru. Kapitola 6, kterou za¢ina
druhy dil u¢ebnice, pojednava o metodach pro vypocet vlastnich ¢isel a vlastnich vektori. Obsah
je zaloZen na Wilkinsonové a Reinschové ,,Linearnf algebie* (recenzovano v Cas. pést. mat. 99
(1974), 316—318).

V kapitole 7 se nachazi celd fada metod pro numerické feSeni po¢ate¢nich a okrajovych tiloh
pro obycejné diferencialni rovnice. Cést kapitoly zabyvajici se po¢atednimi ulohami zahrnuje
dnes jiz klasicky materidl (navic jsou tu extrapola¢ni metody) a je pfirozen& poplatnd zndmé
Henriciho knize. Zfeteln& vétsi prostor je vénovan diskusi o okrajovych tlohéach, kde se podrobng
zkoumd metoda stielby na vice cili (Mehrzielmethode, v angli¢tiné multiple shooting method),
ktera podle ndzoru autorti ,,patii k nejlep§im metodam pro fefeni okrajovych uloh‘. Parcidlnimi
diferencidlnimi rovnicemi se autofi systematicky nezabyvaji. Hovofi se o nich jen potud, pokud je
to tfeba k tomu, aby se poukdzalo na obecnou analogii b&Znych metod pro oby¢&ejné diferencialni
rovnice (metoda siti, variaéni metody) s metodami pro rovnice parcidlni. Na zdvér sedmé kapitoly
se popisuje princip metody kone&nych prvka na Dirichletové uloze pro eliptickou parcidlni
rovnici 2. ¥4du s homogenni okrajovou podminkou. V posledni, osmé kapitole jsou uvedeny
nejdileZit&j$i iteratni metody pro fefeni velkych soustav linedrnich algebraickych rovnic, jez
obvykle vznikaji pfi feSeni okrajovych tloh pro parcidlni diferencidlni rovnice metodou siti.

Vybérem latky je tato u¢ebnice velmi zajimava, autofi tu bez pfedstirani pfedvadéji do zna¢né
miry subjektivni vybér metod a nefidi s¢e médou nebo jinymi udebnicemi podobného druhu.
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Ctenaf tu nalezne pohromadé fadu vysledk dosud publikovanych pouze v &asopisech (zejména
pavodni vysledky obou autort). Posledni odkazy jsou na ¢lanky z r. 1971. Autofi v§ak pfirozené
popisuji viechny vyznamné a obecné pouzivané metody a pfejimaji ta zpracovani nékterych oblasti
numerické matematiky, jeZ jsou dnes obecné pfijimana a povazovana za zdafild; mdm na mysli
zejména vliv publikaci J. H. Wilkinsona, ktery se projevuje v prvni kapitole o analyze chyb
a v algebraickych kapitolach a knihu P. Henriciho o feSeni poc¢ate¢nich uloh pro obyéejné
diferencialni rovnice.

Jde tu o pozoruhodnou ucebnici, ktera co do vybéru a zpracovani materidlu nem4 obdoby.
Je ur¢ena studentim vysSich ro¢nik vysoké $koly; tim, Ze pfinasi v knizni podobé mnozstvi
vysledk z posledni doby, se viak stava zajimavou pro numerické matematiky viibec. V neposledni
fadé bude uzite¢na i jako piiru¢ka metod a algoritmii numerické matematiky.

Petr Prikryl, Praha

Gerhard Ringel: MAP COLOR THEOREM. Die Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften in Einzeldarstellungen-Band 229, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1974,
stran 191, obrazka 176, cena 54,— DM.

Roku 1890 odvodil P. J. Heawood nerovnost

M 28, < |:7_+_\/(i+_48”2]
- 2

pro chromatické ¢islo x(S),) orientovatelné plochy S, rodu p = 1. Chromatickym ¢islem plochy S o
se pfitom rozumi pfirozené &islo n takové, Ze kazdd mapa na S, je zbarvitelna n barvami, ale
existuje mapa, jez neni zbarvitelna n — 1 barvou. Heawoodova price byla poplatnd minulému
stoleti a dikaz vypadal tak, jako by se dokazalo, Zze v (1) plati rovnost. Na neuplnost tivahy
upozornil uz r. 1891 L. Heffter, ale tato véta, jiz se v anglické literatufe fika map color theorem,
¢ekala az do r. 1968 na uplny diukaz. Kdyby byla spravna domnénka o ¢tyfech barvach, platil
by Heawoodlv vzorec bez omezeni i pro p = 0. Je zajimavé, Ze ,,nejjednodussi‘‘ pfipad rovinnych
map je stale nerozieSen, zatimco viechny ,,slozité‘ pfipady byly uz zdolany. Dlkaz formule se
rozpada do dvanicti pfipadi, z nichz do r. 1966 tfi jesté ziistdvaly nerozieSeny. J. W. T. Youngs
pozval na $kolni rok 1967— 68 G. Ringela na universitu v Santa Cruz (USA), aby se spolu poku-
sili 0 zbytek — a jejich spole¢né usili bylo isp&sné. Oba vysledek publikovali a rozhodli se, Ze
napisi knihu o tomto problému, jenz tak dlouho &ekal na uplné feSeni. Bohuzel J. W. T. Youngs
r. 1970 zemfel a zamysleného ukolu se ujal G. Ringel sim.

Autor je nam uZ znam svou knihou Firbugsprobleme auf Flichen und Graphen, ktera vysla
r. 1959. Ve své nové monografii rozviji viechny pojmy potiebné k dosaZeni hlavniho cile (definice
grafu, chromatické &islo, zakladni topologické pojmy, vnofeni grafu do dané plochy atd.) a pouzi-
va materialu, ktery nashromazdil ke svym universitnim pfedni$kdm. Vyhyb4 se abstraktnimu
a formalnimu pojeti, vétSinu definici motivuje a pfipojuje cvi¢eni. Zavér knihy se dotyka jesté
nékolika dalsich rozfe$enych i otevienych problémii (rod n&kterych specialnich graft, prisecikova
¢isla apod.). I kdyZ je ndmét knihy tzce specidlni, vznikl &tivy text, ktery mtzZe studovat i zaéina-

Jici matematik. JiFi Sedldéek, Praha

Egbert Dierker: TOPOLOGICAL METHODS IN WALRASIAN ECONOMICS'(Topolo-
gické metody ve Walrasovych ekonomickych systémech), Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York, 130 stran, 25 obr., cena 16 DM.

Publikace vysla jako 92. svazek edice Lecture notes in Economics and Mathematical Systems
a vznikla na zdklad& autorova seminafe o obecné teorii ekonomické rovnovahy konaném v zimé
71/72 na Bonnské universitg.
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Autor studuje problémy vznikajici pfi alokaci zdrojii v decentralizovaném systému ekono-
mickych ¢&initelt s rozdilnymi zdjmy. Z matematického hlediska vede analyza téchto problémi
pfedev§im ke studiu singularit tangencidlnich vektorovych poli na varietiach.

Préice je rozvr‘iena do dvanicti odstavci. Prvni dva odstavce tvoii neformalni ivod do proble-
matiky z hlediska ekonomického (odstavec 1) a z hlediska matematického (odstavec 2). Treti
odstavec podava piehled zdkladnich matematickych pojmi a vysledkd (formulovanych.v rdmci
kone¢né-rozmérnych prostoril) uZitych v dal$im textu. Ctvrty odstavec je v&novan tivodnim
vysledkim tykajicich se charakteru a velikosti mnoZiny rovnovaznych stavli vySetfovanych
ekonomickych systému. V dalich dvou odstavcich, zaloZzenych na praci H. Scarfa (Some examples
of global instability of the competitive equilibrium, International Economic Review I, 1960,
157—172) a H. Sonnenscheina (Market excess demand functions, Econometrica 40, 1972,
549—563), autor motivuje nezbytnost studia ekonomickych systému za neklasickych predpokladi
teorie ekonomické rovnovdhy. Sedmy odstavec je vénovdn formulaci a dikazu Debreuova
vysledku (Economies with a finite set of equilibria, Econometrica 38, 1970, 387— 392) o kone&nosti
mnozZiny rovnovaZnych stavi. Studium Walrasovych korespondenci v piipadé spojitych a v pri-
pad¥ spojit¢ diferencovatelnych poptavkovych funkci je tématem odstavce osmého a devatého.
Desaty odstavec se zabyva regularnimi systémy, jedenacty odstavec otazkami stability a po&tu
rovnovaznych stavli a zavére¢ny odstavec systémy s velkym poétem ekonomickych &initel.

Autor nevyzaduje od ¢tenafe ani ekonomické znalosti ani zdkladni znalosti topologie, aviak
studium prace je mnohem snadnéj’i pro matematicky orientovaného &tenafe neZ pro ekonoma
s povrchnim matematickym vzdélanim. Price je piesvédéujici ukazkou uzite¢nosti hlubokych
matematickych vysledki — i z oblasti matematiky zdanlivé vzdalenych pfimym aplikacim — pro
seri6znf studium zdkladnich problémh ekonomické teorie.

Milan Viach, Praha

S. Fucik, J. Neéas, J. Soucek, V. Soucek: SPECTRAL ANALYSIS OF NONLINEAR
OPERATORS, Lecture Notes in Mathematics & 346, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York a JCSMF, Praha 1974, 287 str.

Autofi se v knize zabyvaji dvéma zasadnimi problémy nelinearni spektralni analyzy, které
byly v poslednich letech pomérné ucelené vyfeseny, tj. bylo v nich dosazeno podobnych vysledki
jako v linedrnim pripadé.

Prvnim problémem je otdzka fesitelnosti operatorové rovnice

¢)) AT@)— Sw)=f,

kde T, S jsou nelinearni operatory zobrazujici Banachiiv prostor X do jiného Banachova prosto-
ru Y, 4 je redlny parametr.

V piipadé, Ze X = Y je Hilbertiv prostor, T je identické zobrazeni a S je totdlné spojity linearni
operator, plati vieobecné zndmd Fredholmova alternativa. Autofi dokazuji jeji zobecnéni pro
piipad, kdy operatory T, S : X— Y jsou nelinedrni, pii¢emz operator T ,,se chovd podobné jako
identita** a operator S je totdlné spojity (kap. 2). Za jistych dodatednych pfedpokladi o operato-
rech T a S (napf. jsou-li T, S pozitivn& a-homogenni s a > 0, tj. T(tu) = t°® T(u), S(tu) = t* S(u)
prot >0, u€ X, a liché, tj. T(—u) = — T(u), S(—u) = —S(u)) plati: jestlize A neni vlastnim
&islem dvojice T, S (tj. jestlize rovnice A T(u) — S(4) = 0 ma pouze trividlni feleni), pak pro
kazdé f € Y existuje feSeni rovnice (1). V knize jsou uvedeny rtizné varianty této Fredholmovy
alternativy pro nelinearni operdtory (napf. misto pozitivné a-homogennich operatorti se vysetiuji
pouze operatory asymptoticky blizké pozitivné a-homogennim apod.).

Druhym problémem je otdzka ,,poétu® bodl mnoZiny vlastnich &isel dvojice nelinearnich
operatoru T, S. V souvislosti s ni se vySetfuji funkciondly f, g na Banachov& prostoru X, které
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maji Fréchetovy derivace f’, g’. Kritickou hladinou funkcionédlu g vzhledem k varieté¢ M, (f) =
= {u eX; fu) = r} (r >0 dané ¢islo) nazveme &fslo y = g(u), kde u je takovy bod z M, (f),
ke kterému existuje realné A tak, ze 1f'(u) — g'(u) = 0. Jsou-li operatory f'= T, g’ = S, které
zobrazuji prostor X do dudlniho prostoru X*, pozitivné a-homogenni, pak lze vlastnosti mnoziny
kritickych hladin pfenést na mnozinu vlastnich ¢isel této specialni dvojice T, S. V knize je vysvétle-
na Ljusternikova-Schnirelmannova teorie, podle které (za jistych pfedpokladi o funkcionédlech
£, g) existuje alespoii spocetné mnoho riznych kritickych hladin funkcionalu g vzhledem k va-
rieté M,(f) (kap. 3). Dale se na zdklad¢ jisté verze Morseovy-Sardovy véty pro realn€ analytické
funkce (kap. 4) ukazuje, Ze mnozina kritickych hladin je pravé posloupnost kladnych ¢&isel kon-
vergujicich k nule (kap. 5). Odtud tedy plyne, Ze za jistych pfedpokladi vlastni ¢isla dvojice T, S
tvoii posloupnost kladnych ¢&isel, konvergujici k nule. Stejny vysledek autofi dokazuji také
jinou metodou pro specidlni pfipad oby&ejnych diferencidlnich rovnic druhého a é&tvrtého fadu
(dodatek V).

Autofi se zdroveii zabyvaji aplikacemi abstraktnich vysledki na okrajové tilohy pro nelinearni
obyc&ejné i parcidlni diferencialni rovnice, na integrdlni rovnice i integrodiferencidlni rovnice
(dodatky II., III., VL.).

Kniha poddva velmi dobry piehled o nejnovéjsich vysledcich, metoddch i problémech ve zmi-
néné partii nelinearni analyzy, ve které vSichni &tyfi autofi dosahli pronikavych vysledki; (znaé-
nou ¢&ast textu tvofi pivodni vysledky autori). Pfitom je kniha psana pfehledné& a srozumitelné.
Piedpoklada se pouze znalost vSeobecné znidmych partii analyzy. Méné b&zné partie analyzy,
o které se odvozeni zminénych vysledkl opira, jsou vysvétleny od zékladu. Je zde napf. podana
definice a odvozeny vlastnosti Brouwerova a Lerayova-Schauderova stupné zobrazeni (kap. 1),
o které se opird duikaz Fredholmovy alternativy pro nelinearni operatory. (Ve vykladu Brouwerova
stupné v3ak vznikl ponékud velky logicky skok — lemma 2.3.) Jsou zde vySetfovany redlné ana-
lytické funkce i operatory v Banachovych prostorech a dokdzdna pro né specialni verze Morseovy-
Sardovy véty (kap. 4), o kterou se opira horni odhad poctu vlastnich &isel.

Od doby, kdy byla kniha sepsana, bylo dosazeno novych vysledkl pfi feSeni nékterych problé-
mu, které jsou v knize zformulovany jako oteviené (jde zejména o sloZitou otazku, jaky muze
byt obor hodnot operatoru AT — S v piipadé, Ze A je vlastni ¢islo). Lze se o nich do¢ist i v nékolika
novych ¢lancich, které autofi v posledni dobé publikovali.

Zéavérem je nutno ocenit, s jakou rychlosti JCMF spolu s nakladatelstvim Springer-Verlag
tuto knihu vydala.

“ Milan Kuéera, Praha

A. Kolmogoroff: GRUNDBEGRIFFE DER WAHRSCHEINLICHKEITSRECHNUNG
(A. N. Kolmogorov: Zakladni pojmy po¢tu pravdépodobnosti). Nakladatelstvi J. Springer,
Rerlin-Heidelberg-New York, 1973; 66 stran, cena 18,— DM.

K nejvyznaénéjsim obdobim ve vyvoji kazdé matematické discipliny patfi bezpcchyby okamzi-
ky, kdy se poprvé formuji jeji pevné teoretické zaklady, kdy se poprvé konstituuje jako matema-
ticka teorie v pravém slova smyslu. Pro teorii pravdépodobnosti, jejiz po¢atky sahaji az do 16.
a 17. stoleti, nastal podobny kriticky okamzik teprve v prvni poloviné naseho stoleti, kdy pokusy
o dikladné fundovani této discipliny byly kone¢né korunovdny plnym uspéchem, kdyz A. N.
Kolmogorov vydal v r. 1933 své slavné Grundbegriffe. Privem se tento okamzik povaZuje za
prechod od poétu pravdépodobnosti k teorii pravdépodobnosti.

Je tedy jisté zasluznym pocinem Springerova nakladatelstvi, jestlize po 40 letech znovu vyddva
toto dilo, tfeti svazek zndmé edice ,,Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete*. I dne$ni
mladé generace odborniki v teorii pravdépodobnosti ma tak bezprostfedni pfistup k vyznamnému
dilu. : .

O vlastnim obsahu knizky snad ani neni nutné se zde $ifit; kazdy, kdo se jen trochu hloubé&ji
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zajima o teorii pravdépodobnosti, vi, Ze jsou tu — historicky poprvé — podany ucelené ziklady
axiomatické teorie pravdépodobnosti tak, jak jsou od té doby standardné pouziviny. Misto na
intuitivnich uvahéach starého po¢tu pravdépodobnosti zaloZil Kolmogorov novou teorii pravdé-
podobnosti na abstraktni teorii miry a integralu. Pfitom dobfe vystihl zdvaznost specifického
pojmu stochastické nezavislosti.

O geniélnosti Kolmogorovych ideji sv&déi i to, Ze jsou dodnes (v dobrém slova smyslu) moderni.
Nové vydani naprosto neni jen aktem pietni ticty k autorovi, ale splni bezpochyby i &isté praktické
cile: knfzka mé co fici i dne$nimu &tenafi.

Frantisek Zitek, Praha

P. Erdos, J. Spencer: PROBABILISTIC METHODS IN COMBINATORICS (Pravdépo-
dobnostni metody v kombinatorice). V koprodukci vydala nakladatelstvi Akadémiai Kiado,
Budape$tf a Academic Press, New York-Londyn, 1974; 106 stran.

V této tlé kniZce se jeji autofi podjali zésluzného tkolu shrnout a zpfistupnit priklady uplat-
néni metody dikazu kombinatorickych vzorcli a tvrzeni zalozené na vyuziti n€kterych jednodu-
chych pojmii a vztahli poétu pravdépodobnosti. Obvykle jde o odhad po&tu prvkii podmnozin
dané kone¢né mnoziny; misto bé€Znych enumera¢nich metod zavedeme na zakladni mnoziné
pravdépodobnostni miru — nejéastéji rovnomérnou, a tedy umérnou pravé po¢tu prvkli — a miru
podmnozin pak uréujeme z béZnych pravdépodobnostnich tivah na zédkladé riiznych experiment.
Specidlnim, aviak velmi vyznamnym pfipadem jsou pak nekonstruktivni existen¢ni diikazy na
zdklad€ ziejmého tvrzeni, Ze mnozina kladné miry nemuze byt prazdna.

Ruzné piipady vyuZiti podobnych metod se jiZ ob&as vyskytly v nékterych pracich z kombina-
toriky, resp. z teorie grafti. Byly v8ak vétSinou roztrouseny po ¢asopisecké aj. literatufe a teprve
zde jsou poprvé soustavné sebrany a podany v piehledu ne-li vy&erpavajicim, tedy jisté represen-
tativnim. Zarukou kompetentniho pfistupu a zpracovani problematiky je bezesporu jiZ osobnost
prvniho z obou autorl, prof. P. Erdidse, ktery md nejen nemalou zasluhu na rozsifeni myslenky
uplatnéni teorie pravdépodobnosti v kombinatorice, ale ktery také osobné& pfispél nezanedbatel-
nou mérou k rozvoji jak kombinatoriky a teorie grafu tak i teorie pravdépodobnosti.

Viimn&me si nyni blize vlastniho obsahu knihy. Je rozdélena do 17 kapitol, text je bohaté
komentovan a opatien bibliografickymi tdaji. Na konci vét§iny kapitol jsou pfipojena cvi¢eni —
vesmés netrividlni, nékterd se tykaji dokonce problémiu dosud otevienych; za feSeni né€kterych
z nich je P. Erdos ochoten vyplatit penézité ceny (v dolarech).

Prvni kapitola m4 uvodni charakter — na dvou pfikladech (odhad maximalniho po&tu uzla
transitivniho podturnaje, ktery je zaru¢ené obsaZen v turnaji o n uzlech, a diikaz existence turnaje
o n uzlech, ve kterém je alespoii n! 2! ~" hamiltonovskych cest) predvadgji autofi zakladni myslenky
pravdépodobnostni metody ditkazu. Druhd kapitola zavadi definice a oznaceni potfebna v dalsim;
tteti pak pfipomind zdkladni vlastnosti binomického rozlozeni pravdépodobnostf.

V dalsich tfinacti kapitolach pak autofi postupné probiraji jednotlivé pfipady aplikaci pravdé-
podobnostnich metod na rizné tématické okruhy jako jsou: dvoubarevné hypergrafy, Ramseyova
véta a tvrzeni pfibuznd Ramseyov€ a van der Waerdenové vété, turnaje, chromatické ¢&islo,
Zarankiewicziiv problém, Turdnova véta a problematika pokryvani, asymetrické grafy, problém
nevyvazenosti, ndhodné grafy. Posledni, sedmnictd kapitola ma draZdivy ndzev ,,Kuchyiisky
odpad* — autofi sem zai‘qdili razné zbytky, které se nehodily jinam a nestaly za samostatné kapi-
toly. Je tu v3ak zformulovan i otevieny problém, na jehoZ fefeni je vypsdna cena 300 dolart.
(Tyka se odhadu maximdlnfho poétu prvkii mnoZiny obsahujici pfirozend &isla ne vétsi nez n
a takové, Ze kaZda jeji podmnozina je jednozna¢né charakterisovana souétem svych prvki.)

Pon&vad? vlastni my3lenka vyuZitf pravdépodobnosti k dikazim existence a odhadiim po&tu
prvki je v podstaté pomérné jednoduchd a snadno pochopitelnd uZ na zdkladé obou pfiklada
z prvni kapitoly a n&€kterych doplitujicich ivah z kapitoly tfeti, mohli se autofi v dalsich kapito-
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lach omezit na konkrétni aplikace bez velkych vykladi. Tuto skute¢nost musi mit na paméti
kazdy &tenaf, ktery se zajimé jen o urdity vymezeny okruh problémi a chce tedy ¢&ist jen nékteré
kapitoly: prvni tfi nemuzZe pieskocit, naopak bude muset se k nim &asto vracet.

I kdyZ autofi nepfedpokladaji u ¢tendie Zadné rozsdhlé specidlni znalosti z teorie pravdépo-
dobnosti, piece jen k lep§imu pochopeni metody velmi pomuzZe, ma-li ¢tendf alespori minimdln{
zkusenosti s nahodnymi pokusy a s jejich interpretaci. Elementarnost formalniho aparatu — jde
totiz vesmés jen o kone&nd pravdépodobnostni pole — nezbavuje &tenadfe povinnosti dbat o plné
pochopeni viech krokili postupu, zvlaité pak o docenénf vyznamu takovych zdkladnich pfedpo-
kladi, jako je napf. stochastickd nezdvislost charakterisujici prosty ndhodny vybér z kone&né
populace anebo jiz samotni rovnomérnost vychozi pravdépodobnostni miry.

Teorie grafii je v nasi zemi p&stovdna ve znaéném rozsahu a na vysoké tirovni. Erdésova a Spen-
cerova kniha se tedy bezpochyby setkd s velkym zdjmem. Plné si jej zaslouZi. D4 se ofekavat, Ze
kniha nejen ptispéje k rozsifeni zajmu o pravdépodobnostni metody, ale podniti také samostatnou
aktivni praci ¢eskoslovenskych matematikl v této zajimavé oblasti.

Frantisek Zitek, Praha

B. T. Smith et al.: MATRIX EIGENSYSTEM ROUTINES — EISPAC GUIDE. Lecture
Notes in Computer Science 6, Springer-Verlag 1974, Berlin-Heidelberg-New York. Stran
10 4 387, !5 tabulek, cena 28,— DM.

Kniha je sbirka programi ve Fortranu pro vypolet vlastnich &isel a vektorti &tvercovych
matic. Je v§ak i mnohem vice neZ to. Obsahuje totiZz zajimavy a velmi podnétny popis zdsad
a metod vybéru a zfetézeni jednotlivych numerickych metod, vybéru méfitek pfesnosti a vypo&tu
jejich hodnot, a pouzitych programdatorskych zdsad a obrati.

Pfedeviim je tu piehled 22 zékladnich fetézch (,,basic paths*) jednotlivych podprogramii pro
feSeni riznych uloh (viechna nebo néktera vlastni &isla, Zddné, nékteré nebo viechny vlastnf vek-
tory) v riznych situacich (obecnd nebo specidlni, komplexni nebo redlnid matice); uvedena je
volaci posloupnost, pozadavky na paméf a orienta¢ni ¢asové udaje. Odchylné moZnosti a specialni
efekty jsou popsany, s cennou byt stru¢nou matematickou diskusi, v dalSich odstavcich. Pak je
tu odstavec o tom, jak byly a jsou uvedené rutiny testoviny, odstavec o rychlosti rutin a fetézc —
uvedeny jsou jednak podrobné tabulky ¢&asil, jednak postiehy o metodé méfeni rychlosti rutin,
a odstavec ,,oficialni*, kde je uvedeno, na kterych po¢ita&ich se na ¢innost podprogrami poskytuje
,,zaruka* a kam je tfeba si napsat o programy (kam totiZ se posild paska, na kterou zapi3i cely
soubor podprogramit). — V&tiinu rozsahu knihy pak zabira vypis programii ve Fortranu a jejich
dokumentace.

Rekl bych, Ze tuto knihu by si mé&l pfedist kazdy, kdo se viibec zabyva numerickymi metodami
a zvlasté ten, kdo pfipravuje numerickou metodu jako podprogram pro 3ir$i pouZiti. Méla by
byt vzorem, jak numerické metody na poé&ita¢i implementovat. Stavi si jasnou ulohu: Najit pro
22 zékladnich situaci optimdlni numericky postup; podle mého nazoru tuto tlohu také Gispé§né
fe$i. Za vychozi materidl poslouzila kniha Wilkinson-Reinsch: Handbook for Automatic Com-
putation, Vol. II, &ast 2, (Springer-Verlag), kde jsou rutiny zapsany v Algolu. Je dobfe si uvédomit,
jaky je pro uzivatele rozdil mezi metodou, tfeba zapsanou v algoritmickém jazyku, a soustavou
podprogramii, pfedem zoptimalizovanou a vyzkousenou. Je zndmo, Ze zkouset numerickou
metodu na piikladech je o¥emetné; recenzovanid kniha dokumentuje podle mého nazoru idedlni
propluti mezi Scyllou nepodloZenych velkorysych tvrzeni a Charybdou opatrnického vyhybéni
se kazdému vyroku, ktery by mohl n&kdo vyvratit. Zvlasf ocetiuji, Ze programy vyzkouseli na
riiznych potita¢ich; struéné poznamky k tomu také velice stojf za pfe&tent.

Autofi sestavili téz fidici program EISPAC (¥4steéné v Assembleru), ktery na zdklad& sdéle-
nych mu poZadavkl a skuteXnosti jiz zavold potfebné podprogramy se spradvnymi parametry
a v pfislu§ném pofadi. Myslim, Ze kdo m4 co &init se software, oceni p&€kny fortransky obrat,
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jimZ je na zéklad® side-efektl funkci umoznén netradiéni, uzivatelsky vhodny zapis skutednych
parametrii programu EISPAC. Vypis EISPACu samotného pochopitelné chybi, ale z popisu
jeho &innosti Ize zrekonstruovat jeho strukturu zajimavou a hodnou napodobeni.

Celd kniha je inspiraci, pfistupem i obsahem zdvisldi na NATS (National Activity to Test
Software — A coolaborative effort to certify and disseminate mathematical software), nejspise
popsatelném jako zdjmové sdruZeni. Organisaci NATS a jeji ¢innosti by se méla vénovat pozor-
nost, a jeji vysledky studovat, napodobovat, pfipadné se na nich acastnit.

Petr Liebl, Praha

M. Eichler, QUADRATISCHE FORMEN UND ORTHOGONALE GRUPPEN, Springer-
Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1974, druhé vydéani, XII + 222 stran, cena 66,— DM.

Kniha se zabyva specialnéj$i partii teorie &isel — teorii kvadratickych forem. U &tenaie se
piedpokladaji hlavn& znalosti z algebraické teorie &isel a zdkladni znalosti moderni algebry.
Teorie kvadratickych forem je poddna ve velmi moderni formé, véty jsou formulovany co nej-
obecnéji a &tendf je seznamovan s nejhlubiimi znalostmi a mys$lenkami této teorie. .

Kvadratickymi formami se zabyval jiz C. F. Gauss, ktery vypracoval uzavienou aritmetiku
binarnich kvadratickych forem. Mimofadnych vysledkii v tomto oboru dosdhli pozdéji obzvlasté
P. Bachmann, H. Hasse, E. Hecke, H. Minkowski, z ¢eskych matematiki M. Lerch a v nové&jsi
dobé E. Witt a A. Weil. PfedloZzend kniha vysvétluje latku vlastnim origindlnim zptsobem.

Studium kvadratickych forem je svdzdno se studiem metrickych prostort. Pfitom metrickym
prostorem se rozumi vektorovy prostor nad polem charakteristiky =+ 2, kde je definovan soucin
dvou vektorl (metrika), a uvaZuji se dale jen kone¢norozmérné vektorové prostory. Kvadratické
formy jsou pravé ,,metrické fundamentdini formy* (tj. vyrazy tvaru &2, kde ¢ je vektor) pfi viech
moznych metrikdch. Ortogondlni grupou pole (skalart) se pak rozumi grupa viech automorfism
vektorového prostoru zachovavajicich soudin vektora pfi dané metrice.

V prvni kapitole ,,Algebra metrickych prostora‘ jsou studoviany piedev§im ortogonalni grupy
a uddny zdkladni vlastnosti metrickych prostort.

Druh4 kapitola ,,Metrické prostory a dokonald diskrétni normovand télesa*“ pojedndva
o téchto télesech a jejich kvadratickych roziifenich. Déle jsou v této kapitole zavedeny dulezité
pojmy ,,mriz* a ,,idedl* a uvedeny jejich zdkladni vlastnosti. T¢émito pojmy se podrobnéji zabyva
tieti kapitola ,,Elementéarni aritmetika metrickych prostori nad algebraickymi ¢&iselnymi télesy
a nad télesy algebraickych funkci*. Zde se zavadi pojem Spinerova rodu a ukazuji n&€které vztahy
k aritmetice Cliffordovych algeber.

Ctvrta kapitola ,,Vektory a idedly* obsahuje jako hlavni &4st pojednani o theta-funkcich,
Gaussovych souétech a Heckeovych operatorech. Tato a patd kapitola ,,Vy3$§i aritmetika
metrickych prostori zvlast&€ nad télesem raciondlnich &isel obsahuji nejzadvaznéjsi vysledky,
rozvijeji teorii Heckeova operatoru, uvadéji velmi p&kné Siegelovy vysledky a tykaji se jiZ nej-
modernégjsi védecké problematiky tohoto okruhu. Pat4 kapitola se vénuje otdzkdm miry a grupam
jednotek.

Kniha je doplnéna velmi dobfe vypracovanymi pozndmkami tykajicimi se literatury k jednotli-
vym kapitolam.

Ladislav Skula, Brno

Robert R. Singleton, William F. Tyndall: GAMES AND PROGRAMS: MATHEMATICS
FOR MODELING (Hry a programy: matematika pro modelovini), W. H. Freeman and
Company, San Francisco, 1974, 304 + 12 stran, § 11.95.

Teorie maticovych her a teorie linedrniho programovani vznikly nezdvisle a zpo&atku se
i nezavisle rozvijely. Rozpoznini vzdjemnych souvislosti té&chto oborli ke konci &tyficitych let
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vedlo k jejich vzdjemnému obohaceni, dalsimu rozvoji a podstatnym zjednodu$enim. Dnes je
mozné s uspéchem vyklddat zdkladni poznatky teorie maticovych her a linedrniho programovani
tak, aby vyklad byl srozumitelny kazdému, kdo ma bé&zné sttedoskolské znalosti tykajici se real-
nych &isel a feSeni soustav linedrnich rovnic. Pokud v tomto ohledu je3té existuji pochybnosti,
kniha R. Singletona a W. Tyndalla je schopna je dokonale rozptylit.-

Vlastni vyklad za¢ind kapitolou v&novanou jednoduchym modeliim rozhodoyacich situaci.
Tyto modely vedou pfirozenou cestou k pojmu hry v rozvinutém tvaru. Po zavedeni zédkladnich
termini pfechdzeji autofi k normalnimu tvaru kone¢nych her dvou osob s nulovym soudtem,
k némuz se pak vztahuje veskery dalsi vyklad z teorie her. Studuje se pojem fefeni hry v &istych
strategiich, pojem feSeni ve smiSenych strategiich a metody fefeni specialnich tfid her (hry s matici
typu (2, 2), (2, n), (m, 2), hry s antisymetrickou matici typu (3, 3)). Potieba efektivniho feSeni
hry s matici obecného typu vede ke studiu dloh linedrniho programovani. Linedrnimu programo-
vani je pak vénovana dalsi ¢ast knihy. Nejprve jsou osvézeny pojmy souvisejici s feSenim soustav
linearnich rovnic a soustav linedrnich nerovnic. Diikladné se motivuji modely linearniho progra-
movani a na zakladé kombinatorického pfistupu je vyloZzen simplexovy algoritmus a rozvinuta
teorie duality a jeji aplikace véetné postupu pro feSeni maticovych her.

Z c¢ist€ matematického hlediska je kniha elementarni a neni uréena ani matematikiim ani stu-
dentim matematiky. Je urfena piedeviim studentiim spoletenskych v&d a nevyZaduje témér
z4dné matematické znalosti. Nicméné kniha miZe byt velmi uzitelnd i studentim matematiky
i uc¢itelim matematiky na rtznych $kolskych stupnich a oborech. Autofi totiZz petlivé dbaji na
diislednou motivaci viech pojmi a postupii. Formulace uloh je vétSinou ukdzkovou matematizaci
vhodné vybranych a postupné idealizovanych realnych situaci. Autoriim se daff — a to je na
knize mnohem cennéjii nez vyklad pfislusného mnoZstvi matematickych poznatkd — ukazovat
cestu od realné situace k matematickému modelu, k formulaci ulohy v ramci pfislusného modelu
a pres feleni matematické tlohy k zdvére¢né interpretaci ziskanych vysledki a jejich konfrontaci
s realnou situaci. '

Kazdou kapitolu, aZ na jednu, uzaviraji pe¢livé vybrané pfiklady a cviéeni (celkem je jich 160),
jejichz vysledky &tenaf nalezne na konci knihy. Zna&na &ast téchto cviceni je zaméfena na rozvijeni
schopnosti vytvafeni modell redlnych situaci.

Knihu viele doporu¢uji viem, ktefi maji zajem o netradi¢ni aplikace matematiky a zaruduji
jim, Ze knihu mohou ¢&ist s porozuménim bez pfedchozi matematické prapravy.

Milan Vlach, Praha

5th CONFERENCE ON OPTIMIZATION TECHNIQUES, Part I, II. Edited by R. Conti
and A. Ruberti; Lecture Notes in Computer Science 3, 4. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York 1973, XIII + 565 a XIII 4 389 str., cena 38,— a 28,— DM.

Tieti a &tvrty svazek nové (stfibrnodervené) série znamych springrovskych Lecture Notes.
Oba svazky obsahuji materidly paté konference o optimalizaci IFIP, kterd se konala 7.—11.
kvétna 1973 v Rimé. Konference byla vénovana optimalizaci a aplikacim na modelovani, identi-
fikaci a regulaci velkych systému. Velky diiraz byl poloZen na nové oblasti aplikaci: systémy zivot-
niho prostiedi, socio-ekonomické systémy a biologické systémy.

Do prvniho svazku jsou zatazeny piisp&vky teoretického charakteru: Modelovani a identifikace
systém (10 praci), Systémy s rozdélenymi parametry (6 praci), Teorie her (4 prace), Rozpozni-
vani obrazcti (4 prace), Optimalni regulace (11 praci), Stochasticka regulace (4 prace), Matematic-
ké programovani (10 praci), Numerické metody (5 praci).

Druhy svazek je vénovan prispédvkim o aplikacich: Urbanistické a spoleenské systémy
(8 praci), PoZitatové a komunika¢ni obvody (5 praci), Systémy Zivotniho prostiedi (9 praci),
Ekonomické modely (7 praci), Biologické systémy (6 praci).

Stefan Schwabik, Praha
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Bricker T., Janich K.: EINFUHRUNG IN DIE DIFFERENTIALTOPOLOGIE, Springer-
Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1973, 168 str., 14,80 DM.

V knize jsou vyloZeny geometrické metody diferencidlni topologie. Od (&tendfe se vyZzaduji
zdkladni znalosti z analyzy a.obecné topologie.

Jsou doké,zén)'/ véty o vnofeni, transverzalité, je pojednano o Sardové vété, rozkladech jedni¢ky,
dynamickych gystémech, souvislych sjednocenich, slepovani variet s krajem apod. Analyza na
varietdch, Morseova teorie a algebraicka topologie variet nejsou do knihy zahrnuty.

Knihu lze povaZovat za uvod do diferencidlni topologie. MiiZze dobfe poslouzit viem, ktefi
potiebuji zdkladni informace o metodach a pojmech diferencidlni topologie.

Stefan Schwabik, Praha

G. Asser: EINFUHRUNG IN DIE MATHEMATISCHE LOGIK I, II. B. G. Teubner,
. Leipzig 1972, 4. vydani, 184 stran, 7 obr., cena 19 M; 190 stran, cena 21 M.

Prvni svazek se zabyvd vyrokovym poétem, druhy predikitovym poétem prvniho fadu.
Predpokldd4 se, Ze vyjde je§t& tfeti svazek, ktery by byl vénovan predikdtovému podtu vyssich
fadd. Zkoum4 se pouze klasicka logika tj. nikoli sméry jako intuicionismus nebo modalni logika.
Autor nepfedpoklddé4 Z4dné znalosti kromé elementarnich pojmi teorie mnoZin a proto se domni-
v4, Ze by knihy mély byt srozumitelné i pro studenty stfednich $kol. Na konci druhého dilu je
pfipojen dodatek obsahujici pojmy teorie mnoZin, které podle autorova nazoru piesahuji raimec
zdkladnich pojmi této teorie (hlavné kardindlni a ordindlni ¢&isla).

V celém vykladu se klade diraz na podrobnost a dikladné vysvétlovani i za cenu omezeni se
na nejzdkladnéj$i partie matematické logiky. Autor zavddi mnohd oznadeni, kterd mu sice usnad-
fiuji vyklad, ale na druhé strané nejsou obecné pouZivani a tedy zt&Zuji moZnost &ist pouze
vybrané partie knihy.

PiestozZe je probirana i axiomatika, je hlavni diraz kladen na pravdivostni tabulky a sémantic-
ké modely. Pro lepsi orientaci uvedme nékteré partie probirané v prvnim svazku: definice formu-
le — pravdivostni hodnoty formuli — definice ekvivalence na zédklad€ pravdivostnich hodnot a jeji
nejdileZitéjsi vlastnosti — véta o normdlni formé — axiomatika vyrokového poétu — pojem
diikkazu — zdvislost logickych spojek. V druhém svazku jsou probirdny napi. nasledujici partie:
formule predikatového poétu — interpretace v sémantickém modelu — pravidla predikitového
po¢tu odvozend na zdkladé sémantickych modeli — véta o normalni formé — Lowenheimova-
Skolemova véta — obecné definice odvoditelnosti.

Antonin Sochor, Praha
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Casopis pro péstovini matematiky, ro¥. 100 (1975), Praha

ZPRAVY

ZEMREL PROFESOR JAROSLAV HAJEK

ZBYNEK SIDAK, Praha

Ctendfi tohoto &asopisu si vzpomenou, Ze neddvno zde byla uvefejnéna (Cas. pést.
mat. 98 (1973), 436 —438) zprdva o udgleni stdtni ceny Klementa Gottwalda za rok
1973 prof. ing. dr. JARosLAVU HAJKOVI, DrSc., kterd konéila pfdnim zlep$eni jeho
nepfiznivého zdravotniho stavu. BohuZel pravy opak na$eho pidni se stal skuteénosti:
dne 10. ¢ervna 1974 prof. Hédjek zemfel ve véku pouhych 48 let. Jeho imrti znamend
nenahraditelnou ztrdtu pro matematickou statistiku ve svétovém méfitku a zvldsté
pro nds v Ceskoslovensku, kde prof. Hdjek byl zakladatelem a nejpfedné&j§im piedsta-
vitelem moderni v€decké matematicko-statistické §koly v povdle¢ném obdobi.

Jaroslav Héjek se narodil 4. inora 1926 v Podébradech v prosté rodin& — otec
byl holi¢, matka $vadlena. Brzy vSak otce ztratil a hmotné poméry matky s malym
chlapcem se staly dost stisnéné. V téchto letech i pozdé&ji Jaroslavovi nahrazoval
otce jeho stryek Karel Martinek, podébradsky lakyrnik. Matka se sice asi za pét let
vdala po druhé, ale v roce 1944 znovu ovdovéla. Piece v§ak navzdory nedostateénym
finan¢nim prostfedkim umoZnila svému synovi studovat, protoZe jiz od mlddi pro-
jevoval velké matematické naddni.

Po absolvovani gymnasia Jaroslav Hdjek v létech 1945—49 studoval na Vysoké
§kole specidlnich nauk pti CVUT obor statistického inZenyrstvi, kde také v r. 1950
byl promovdn na doktora technickych véd (v tehdejim smyslu). Po zdkladni vojenské
slub& byl v létech 1951 —54 aspirantem v Matematickém tstavu CSAV a zde
v r. 1955 obhdjil kandiddtskou disertaéni prdci. Od r. 1954 pracoval jako v&decky
pracovnik tohoto ustavu aZ do r. 1966. V r. 1963 se stal doktorem fyzikdIné-matema-
tickych véd na zdkladé disertace o statistickych problémech ve stochastickych
procesech.

Svou pedagogickou Cinnost zahdjil jiZ v r. 1948 —49 jako asistent na Vysoké §kole
specidlnich nauk. Ddle pfedndsel na Vysoké ¥kole ekonomické v Praze. V r. 1963
se habilitoval na matematicko-fyzikdlni fakulté¢ University Karlovy a zadal zde
pfedndSet. V r. 1964 se stdvd externim vedoucim katedry matematické statistiky na
této fakulté a tuto katedru vede pak dlouhou fadu let. Kone&ng v r. 1966 je jmenovdn
profesorem na této fakulté a pfechdzi sem natrvalo. V r. 1973 se mu dostdvd jednoho
z nejvysSich uzndni za jeho védeckou prici — je mu udélena stdtni cena Klementa
Gottwalda za vybudovdni asymptotické teorie statistickych pofadovych testil.
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Prof. Hdjek vykondval téZ s vyraznym zaujetim pro védecky pokrok fadu funkci
v organizaci védeckého Zivota &eskoslovenského i mezindrodniho. Byl ¢lenem v&decké
rady matematicko-fyzikdlni fakulty University Karlovy a pfedsedou komisi pro obha-
joby kandiddtskych i doktorskych disertaénich praci v oboru teorie pravdépodobnosti
a matematické statistiky, dfive téZ &lenem v&deckého kolegia matematiky a &lenem
komise pro vyuZiti matematickych metod v ekonomii pfi Ekonomickém tstavu
CSAV. Pusobil v redakénich raddch téchto mezindrodnich &asopisti: Annals of
Mathematical Statistics (po rozdéleni &asopisu v Annals of Statistics), Advances
in Applied Probability, Zeitschrift fiir Wahrscheinlichkeitstheorie und verwandte
Gebiete, Mathematische Operationsforschung und Statistik, Czechoslovak Mathe-
matical Journal, dfive téZ Aplikace matematiky. Z mezindrodnich védeckych organi-
zaci byl &estnym &lenem (Fellow) spole€nosti Institute of Mathematical Statistics,
¢lenem International Statistical Institute a Econometric Society. i

Diky svému védeckému véhlasu byl prof. Hdjek mnohokrét zvdn do ciziny k pra-
covnim pobytiim a k prednd$kdm na konference; ¢asto mival pozvani tolik, Ze ani
nebylo v jeho moZnostech viem vyhovét. Za viechny se zminime pouze o jeho &tyfech
delsich pobytech v USA, kam byl pozvdn do Berkeley na University of California
(tfikrdt), do East Lansingu na Michigan State University a do Tallahassee na Florida
State University; pro dokresleni uvedme, Ze napf. béhem svého posledniho pobytu
v USA dostal pozvdni k predndSce od 45 universit na americkém kontinentg.

Ve své védecké prdci se prof. Jaroslav Hdjek zabyval nejvice témito oblastmi
matematické statistiky: teorii vybérovych Setfeni, teorii pofadovych testl a statistic-
kymi problémy ve stochastickych procesech. Typickym rysem jeho prédce bylo to, Ze
nikdy nezapfel své piivodni inZenyrské §koleni (v nejlepsim slova smyslu) a dovedl
vidét do redlné podstaty problémii. Takovyto ,,inZenyrsky pfistup* a porozuméni
pro potieby praxe kombinovdny s hlubokymi, dimyslnymi a modernimi matematicky-
mi metodami pak byly zdrojem mnoha jeho vyznamnych a podnétnych vysledkii
a ideji. Jeho publikace v dobé& svého vzniku vZdy posunuly o znaény kus dopiedu
rozvoj prislu§né oblasti a bylo na né nesCetnékrdt navazovano zahraniénimi i nasimi
autory. Né&kolik fundamentdlnich vysledk byvd citovdno pod Hédjkovym jménem.
Rada jeho &ldnkt a knih byla preloZena a znovu publikovdna v USA v jazyce anglic-
kém nebo v SSSR v jazyce ruském (v seznamu publikaci na konci &ldnku uvddime
jen pteklady knih, nikoliv pfeklady &ldnkii). V ndsledujicim si v§imneme n&kterych
jeho nejvyznamnéjsich praci.

Z Hijkovych oblibenych oblasti byla teorie vyb&rovych 3etieni Sasové prvni (viz
[2], [46]); ztstal ji v8ak vérny aZ do konce svého Zivota (viz [45], [57]). V &ldnku [8]
se J. Hdjek zabyvd odhady v oblastnim (stratifikovaném) vybéru a optimdlnim,
resp. ndhodnym rozvrZenim vybéru do oblasti. Cldnek [15] ptispivd k asymptotické
teorii pomérovych odhadi vyuZitim regresni metody a metody zaloZzné na normdlnim
rozloZeni. V [17] se nalézaji vyb&rové pldny a odhadové metody, které optimdlnim
zplisobem pii bayesovském piistupu fesi konflikt mezi ndklady na experiment a pfes-
nosti odhad; tato prdce se dotykd tietiho Hdjkova zdjmu — stochastickych procestl,
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nebot feseni je poddno nejen pro nekorelované ndhodné veli€iny, ale i pro staciondrni
ndhodné posloupnosti s konvexni korela¢ni funkci. Jiny problém optimalisace je fe§en
v [28], a to pfi odhadovdni vice parametrii. V [20] se uddvd nutnd a posta&ujici
podminka pro asymptotickou normalitu (resp. také pro asymptoticky Poissonovo
roz]oieni) odhadu pfi jednoduchém ndhodném vybéru bez vraceni; metoda dikazu
je zaloZena na aproximaci jednoduchého ndhodného vyb&ru Poissonovym (binomic-
kym) vybérem, ktery je definovdn jako nezdvislé vybirdni prvkd s ur&itymi pravdé-
podobnostmi, takZe je snadné&ji teoreticky zvlddnutelny. Na tuto myslenku navazuje
¢lanek [29] o zamitacim vybéru, tj. o vyb&ru takovém, pfi n&mz se nezdvisle vybird n
prvkii s obecné riznymi pravdépodobnostmi a s vracenim, ale nejsou-li viechny
vybrané prvky od sebe odli§né, cely vybér se zamitne a pofidi se novy vybér; zde opét
se vyuZivd aproximace Poissonovym (binomickym) vybérem k ziskdni vysledkil
o asymptotické normalité. Zcela odli§né problematice, dileZité napf. v geologickych
vyzkumech — vybériim bodii v roving€ — jsou v&novdny &ldnky [21] a [24].

Prof. J. Hdjek publikoval o teorii vyb&rovych Setfeni knihu [47], jejiZ prvni &dst
je v podstaté zakladni ucebnici, druhd ¢dst monografii, shrnujici i né€které jeho pt-
vodni vysledky; ddle nedlouho pfed svou smrti dokoncil rukopis nové monografie
[57], ktery viak zamyslel je§t& znovu piepracovat.

Druhou oblasti Hadjkova intenzivniho zdjmu byla teorie pofadovych testi,
zejména jejich asymptotickd teorie. Jeho prace zde znamenaly doslova mezniky v roz-
voji této teorie a prof. Hdjek byl povaZzovdn za jednoho z nejpfedné&j$ich odbornikéi —
&i snad vitbec za prvniho odbornika — v této oblasti v celém svété. JiZz v dobé, kdy se
teprve za¢inaly nesméle objevovat prvni &ldnky o poradovych testech, J. Hdjek
vytusil jejich budouci dulezitost a zabyval se jimi ve své disertaci podané r. 1949;
v jeji &dsti, pozdé&ji publikované v [3], odvodil vytvotujici funkce a dokdzal asympto-
tickou normalitu rozloZeni statistik, které jsou nyni zndmy pod ndzvy Wilcoxonova
dvouvybérovd a jednovybérova statistika a Kendalliiv pofadovy korelaéni koeficient.

Pro zpiesnéni vykladu nyni pfedpoklddejme; Ze je ddan ndhodny vybér X4, ..., Xy,
kde X; m4 spojitou distribuéni funkci F;. Prof. Hdjek pfedev§im vySetfoval asympto-
tické rozloZeni jednoduchych linedrnich pofadovych statistik, tj. statistik tvaru

N
Sy = Y. ¢;a (R;), kde ¢; jsou zndmé regresni konstanty, a(i) skéry, a R; je poradi X
i=1

v uspofddaném vybéru (pfi¢emZ viechny veli¢iny obecn& zdvisi téZ na N). V &ldnku
[22] Hdjek nalezl nutné a postadujici podminky Lindebergova typu pro asymptotic-
kou normalitu Sy pfi nulové hypotéze F, = ... = Fy; origindlni metoda &ldnku
spodivd v diikazu, Ze Sy je asymptoticky ekvivalentni vhodn& zvolenému souétu Ty
nezdvislych velidin (ve smyslu lim E(Sy — Ty)?|var Ty = 0). Pfislusnd véta byvd

Nos
nyni citovdna pod Hdjkovym jménem, popf. pod jmény Wald-Wolfowitz-Noether-
Hdjek. V daldim &ldnku [27] je pak dokdzdna asymptotickd normalita statistik Sy
pro testovdni regresniho koeficientu v modelu X; = a + fc; + o¥,, a to nyni pfi
kontiguitnich alternativdch (tj. alternativdch v ur&itém smyslu se bliZicich k nulové

307



hypotéze), je vySetfovdna asymptotickd eficience pfislu§nych testd, nalezen tvar
asymptoticky nejmohutnéjiiho pofadového testu a sestrojen universdlni asymptoticky
nejmohutn&j§i pofadovy test, jehoZ existence byla tehdy piekvapenim pro odborné
kruhy; vyznamnym pfinosem ¢ldnku je vyuZiti pojmu kontiguity v teorii pofadovych
testli, ktery byl piivodn& zaveden LeCamem pro jiné ucely. Vyzkumy v této linii
pozd&ji pokraovaly pracemi [35] a [36], kde je dokdzdna asymptotickd normalita Sy
pti velmi obecnych nekontiguitnich regresnich alternativdch, a podobnymi je§té
siln&j8imi vysledky pro Wilcoxonovu statistku v [37]; jde tu o dalekosdhld zobecnéni
zndmé Chernoff-Savageovy véty a dimyslnd metoda dikazl je zaloZena na nové
pozoruhodné nerovnosti pro rozptyly Sy a na aproximaci Sy pomoci jejich projekci na
soudty nezdvislych veli¢in.

Prof. Hdjek se zabyval je$té fadou dalsich problému z teorie pofadovych testi.
Jednou z jeho origindlnich my$lenek byla napf. representace zndmé Kolmogorovovy-
Smirnovovy statistiky v jiné ekvivalentni form& pomoci tzv. antipofadi Dy, ..., Dy
(tj. Dy, ..., Dy je permutace inversni k permutaci Ry, ..., Ry), coZ mu pak umozZnilo
v &ldnku [30] pfirozenym zplsobem zobecnit tuto statistiku pro regresni alternativy
a dokdzat jeji konvergenci v distribuci k Brownovu mistku. V pfispévku [33] nalezl
lokdIn& nejmohutn&jsi poradovy test nezdvislosti (X;, Y;) v modelu X; = X[ +
+ AZ, Y, = Y} + AZ, X}, Y], Z; nezdvislé. V [39] krom& n&kolika dal§ich problé-
milt se zabyval zejména odhadovdnim hustoty pro udéely volby vhodnych skéri
v pofadovych statistikdch. V &ldnku [43] vySetfoval eficienci v Bahadurov& smyslu
a dokdzal, Ze pii testovdni ndhodnosti proti alternativé dvou vybéri pofadové testy
dosahuji nejlep$i mozné pfesné smérnice.

Vysledky prof. Hdjka o pofadovych testech asi do r. 1965 byly pak shrnuty,
systematizovdny a doplnény fadou dal§ich vysledkl v tiisetstrinkové monografii
[53]; krom& zmin&nych statistik Sy pro testovdni dvou vybérii a regrese jsou zde téz
obdobné vySetfovdny pofadové statistiky pro testovdni symetrie v jednom vybéru,
statistiky typu x? pro k vybé&rii a pro ndhodné bloky, statistiky pro testovdni nezi-
vislosti a statistiky typu Kolmogorovova-Smirnovova a Cramérova-von Misesova.
Po tomto diikladném vé&deckém dile dalsi knihu [54] z této oblasti prof. Hdjek
zamys$lel jako ucebnici pro vysokoskolské studenty a napsal ji proto na dostupngjsi
urovni. ’

Treti §ir$i oblasti védecké prdace prof. Hdjka byly statistické problémy ve sto-
chastickych procesech. Nejprve zde vénoval pozornost staciondrnim procesim
s konvexni korela¢ni funkci: v &ldnku [7] nalezl dolni mez pro rozptyl linedrnich
odhadu stfedni hodnoty takovych procest a ukdzal, Ze rozptyl obvyklého odhadu
pomoci priméru pravé dosahuje této dolni meze; obdobn& v [11] nalezl dolni mez
pro residudlni rozptyl linedrni predikce v téchto procesech. Velmi vyznamny vysledek
ve zcela jiném sméru baddni byl publikovdn v [13]: na zdkladg limitnich vlastnosti
J-divergenci z [12] bylo dokdzéno v [13], Ze pravd&podobnostni miry libovolnych
dvou Gaussovskych procesi jsou bud ekvivalentni nebo vzdjemné& singuldrni; stejny
vysledek publikoval v tomtéZ roce J. Feldman a proto byvd nyni citovdn jako Feld-
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manova-Héjkova véta o dichotomii, ale Hdjkova ditkkazovd metoda je konstruktiv-
néj8i a tedy uZiteénéjsi pro vysetfovdni specidlnich ptipadi.

Dalsi skupina [19], [23], [25] je charakterizovdna vyuZitim metod Hilberto-
va prostoru pro feSeni statistickych problémd. V [19] je vy3etfovdn Gaussovsky
proces x,, pro n&jZ plati [x, dP, = ¢, kde ¢, je zndmd funkce, « je nezndmy para-
metr; je tu dokdzdna existence postadujici statistiky pro tento model a tato statistika
nalezena v reguldrnim pfipadé. V &ldnku [23] se pfedchozi model zobeciiuje, tj.

vysetfuje se libovolny stochasticky proces x,, pro n&Z plati [x,dP, = Y @i
i=1

kde ¢, jsou zndmé funkce, «; nezndmé parametry; ukazuje se zde, Ze pro odhadovdni

linedrnich funkciondld © =) ca; v podstatd zistdvaji v platnosti klasické véty
i=1

o metod& nejmensich &tverc a o Markovovych odhadech. Dlouhy ¢ldnek [25] mé
opét fundamentdlni vyznam, jelikoZ se v ném rozviji jednotny teoreticky pristup
k feSeni fady problému jako je predikce, filtrace, odhady regresnich parametrii atd.
ve stochastickych procesech, a to na zédkladé korespondence linedrnich podprostorii
vytvorenych na jedné strané nahodnymi veli¢inami x,, na druhé strané jejich kovarian-
vali obdobny pfistup k témto problémim na zdkladé tzv. Hilbertovych prostorii
reprodukujicich jédro.) Ddle se v &ldnku [25] analyzuji podminky, pfi nichZ fefeni
té&chto problémfi lze interpretovat pomoci jednotlivych trajektorii (tj. nejen jako
limity podle stfedu), definuje se silnd ekvivalence rozloZeni Gaussovskych procesi
a studuje se hustota takového rozloZeni vzhledem k jinému; rtizné obecné vysledky
¢ldnku jsou explicitné propracovdny pro staciondrni procesy s raciondlni spektrdlni
hustotou. Kone&n& v poslednim &ldnku [44] z oblasti procesii jsou nalezeny experi-
mentdlni plény (tj. systémy bodit), Které jsou asymptoticky optimdIni pro odhadovéni
parametru v modelu Y(r) = B f(t) + X(t), kde f(t) je zndmd a X(t) je autoregre-
sivni proces.

Kromé& probranych tfi oblasti dlouhodobého a intenzivniho zdjmu prof. Hdjek
prispél téZ k n&kterym jinym oblastem. I kdyZ tu jde spiSe jen o jednotlivé ¢ldnky,
mnohé z nich rovnéZ obsahuji velmi vyznamné vysledky; zminime se uZ jen krdtce
o n&kterych. Tak napf. v [4] je dokdzdna zajimavd nerovnost (zobeciiujici Kolmo-
gorovovu nerovnost) pro pravdépodobnosti soudti nezdvislych veli¢in, kterd byla
mnohokrdt vyuZivdana, zobeciiovdna a citovdna i v u€ebnicich a kterd je nyni obecné
zndma jako Hdjkova-Rényiova nerovnost. Ddle uvedeme dva ptisp&€vky k parametric-
ké teorii odhadu: v [40] dokdzal Héjek pozoruhodny vysledek, Ze v Siroké tiidé
piipadit asymptotické rozloZeni odhadu je konvoluci uréitého normdlniho rozloZeni,
které zdvisi jen na zdkladni distribuci, a dal§iho rozloZeni, které zdvisi jen na volbg&
odhadu; za obdobnych ptedpokladi pak v [42] nalezl dolni mez pro lokdlni asym-
ptotické minimaxové risiko odhadi pfi velmi obecné ztrdtové funkci.

Jak jsme fekli jiZ diive, prof. J. Hdjek mél obdivuhodny dar jakéhosi ,,inZenyrského
vhledu“ do podstaty statistickych problémi. Proto také se Ziv€ zajimal o riizné
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zdkladni otdzky statistické indukce. Casto se zaujetim o téchto problémech diskuto-
val, v nékterych jeho publikacich 1ze o nich najit zminky, ale bohuZel jim vénoval
pouze tfi &ldnky [5], [31] a [32]. Posledni z nich, pfednd¥ka [32] na berkeleyském
symposiu, je nejvyznamnéj§i a analyzuji se v ni pojmy postacitelnosti, invariance,
podobnosti, podminénosti a vérohodnosti.

Héjkova celd védeckd Cinnost byla tizce spojena s aplikacemi matematické statisti-
ky. Jeho vysledky maji zna¢ny vyznam v tomto sméru a skutecné se jich prakticky
vyuZzivd (vyb&rovd 3etfeni, aplikace pofadovych testii, staciondrnich procesii atd.).
Prof. Hdjek vSak i sim pfimo spolupracoval na mnoha ukolech praxe v riznych
oborech. MilZeme uvést napf. jeho rozsdhlé spoluprdce pifi vybérovych 3etfenich
o stavu chrupu obyvatelstva, o vyZivé, nékolik antropometrickych Setfeni atd. Dnes
jiZ l1ze st&Zi podat prehled o této rovnéZ intenzivni Hédjkové &innosti, ponévadZ jeho
jméno zpravidla zistdvalo skryto v pozadi kromé& jediné vyjimky — publikace [18].

Prof. J. Hdjek byl zanicenym vyznavatem matematicko-statistickych metod, pro-
toZe ,,statistika zvy$uje kulturu a produktivnost lidského mysleni, nebot umi rozlisit
opodstatnéné soudy od ukvapenych, posoudit hranice, za nimiZ jednodus§i modely
maji byt nahrazeny sloZit&$imi, a urcit rozsah dat nutny k solidnimu rozhodnuti*
(citace z vlastniho hodnoceni vedouciho katedry prof. Héjka z r. 1970). Proto také
v zdjmu dal§iho ristu a roz$ifovdni tohoto oboru se vénoval s velkym zaujetim
a obétavosti Cinnosti pedagogické. Ve své funkci vedouciho katedry matematické
statistiky na matematicko-fyzikdlni fakult¢ UK vychovdval aspiranty a mladsi
védecké pracovniky, predndgel pro posluchade a pripravoval pro n& skripta (viz
[52], [55], [56]). Pti této své utitelské Cinnosti byval dosti ndrogny a piisny, ale zato
ti, kdo pro$li Hdjkovym §kolenim, maji opravdu solidni v&decké zdklady. Rovnéz
je nutno vyzdvihnout, Ze t€m, u nichZ prof. Hdjek nasel talent a pili, pak v§emoZné
pomdhal svymi radami a podnéty a leckdy jim nezi§tné& ddval k dispozici pro zpraco-
vdni své zdvazné origindlni my$lenky. Tak vznikla fada dal§ich zajimavych praci
jeho Zdki a mnoho z nich dosdhlo pod jeho vedenim kandiddtské hodnosti (napf.
J. Andél, M. Huskov4, J. Juretkovd, J. St&€pdn, D. Vorli¢kovd, vietnamsky aspirant
Nguyen-van Ho). Svym pusobenim prof. Hdjek takto pozvedl na vysokou turovei
veSkerou prdci na katedfe a zalozZil zde vlastni védeckou $kolu v oblasti asympto-
tickych problémf matematické statistiky.

V duchu hofejsiho citdtu v8ak prof. Hdjek vénoval pozornost vyuce matematické
statistiky a po¢tu pravdépodobnosti i na niZ§im stupni, nebot byl pfesvédéen, Ze
statistické mysleni ¢im ddl tim vice patfi k vSeobecnému vzdéldni. Proto se schuti
podilel na sepsdni udebnic [48] a [51] pro tehdejsi stfedni vieobecn&-vzdg&ldvaci
Skoly (viz téZ metodicky &lanek [38]) a populdrni knizky [49].

Z ptedchozich stran‘snad vystoupil jasné obraz profesora J. Héjka jako vynikaji-
ciho védce, oddané a pIné slouZiciho svému oboru. To v§ak nikterak neznamend, Ze by
Slo o ¢lovéka suchopdrného a nudného — piesné naopak: Hdjek byl veselé a spoleten-
ské povahy, mél velky smysl pro humor a zvld§t& mé&l v oblib& a sdm vymy3lel vtipy

(9%

zaloZené na slovnich hfi€kdch; vzpomindm také napfiklad, Ze kdysi psdval humo-
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ristické scénky pro spoleéenské vedirky Matematického tistavu CSAV. Mél viestran-
ny zdjem o kulturu, o moderni malifstvi, o hudbu, zejména miloval koncertni kytaru
a sdm na ni dobfe hrdl. Projel na svych cestdch velky kus svéta, ale pro uklidnéni
a osve&Zeni se rdd stdle vracel do rodnych Podé&brad, kde bud rybatil nebo pracoval
na své malé zahrddce.

Jeho védecké tispéchy a kladny pomér k Zivotu byly v8ak tvrd€ vybojovdny proti
osudu: velkou &dst svého Zivota trpél vdznou ledvinovou chorobou. Zvld3t€ v posled-
nich letech a mé&sicich bylo obdivuhodné, jak stateéné€ a s mimofddnou silou ville
zdpasil se svou nemoci. Navzdory jejimu zhor$ovani stdle pracoval védecky i organi-
zadné& a zachoval si Zivotni eldn a porozuméni pro potifeby druhych. Je§té v poslednich
tydnech svého Zivota mé&l mnoho pldmi pro dal§i védeckou praci, které bohuZel jiz
zlistanou nenaplnény.

V osobg prof. J. Hdjka odeSel nd3 nejvyznamnéjsi a svétoveé nejproslulej§i odbornik
v matematické statistice. Slova o nqnahfaditelnosti této ztrdty zde vskutku nejsou
jen frdzi, protoZe opravdu zfejmé& dlouho nebude u nds nikoho, kdo by byl schopen
v plném slova smyslu zaujmout ve v&deckém Zivoté misto tak vynikajici osobnosti.
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&Casopis pro péstovini matematiky, rot. 100 (1975), Praha

O ZIVOTE A DILE CLENA KORESPONDENTA CSAV
PROF. VLADIMIRA KNICHALA

JArOSLAV KURZWEIL, Praha

VLADIMIR KNICHAL se narodil 20. bfezna 1908 v Troubkdch u Krométize. Jeho
otec byl uditelem na ndrodni $kole. Na obecnou $kolu chodil Vladimir Knichal
v Kungicich u Ostravy. Od r. 1918 studoval na Ceské stdtni redlce v Moravské Ostravé
a studium zakongil v r. 1925 maturitou. Béhem stfedoskolského studia mél daleko
vétsi zdjem o matematiku, fyziku a chemii neZ o ostatni pfedméty a vyuzival moZnosti
pracovat ve fyzikdlni a chemické laboratofi. Zamyslel studovat elektrotechnické
inZenyrstvi a teprve v poslednim roce pied maturitou se rozhodl pro studium matema-
tiky a fyziky. Na pfirodovédecké fakulté Karlovy university studoval v letech 1925 az
1930. Na université se vénoval pfevdiné studiu matematiky, aktivné se viéastnil
matematickych semindfd a ,,Rozhovort®. JiZ v r. 1926 uvefejnil svou prvni matema-
tickou prdci a v témZe roce se stal pomocnou védeckou silou. Jeho védecky rist
ovlivnili nejvice profesofi Karel Petr a Vojtéch Jarnik. V r. 1929 byl ustanoven vy-
pomocnym asistentem matematického semindfe Karlovy university. V r. 1930 dosahl
aprobace pro vyuovdni matematice a fyzice ve vyssich tfiddch stfednich kol a byl
ustanoven fddnym asistentem Matematického ustavu Karlovy university a toto
ustanoveni mu bylo prodluZzovdno do konce r. 1943. Doktorétu pfirodnich véd dosdhl
v r. 1931; jeho disertadni prdce a pozdéji téZz habilitadni prdce se tykaly pouZiti
Hausdorffovy miry na nékteré problémy z teorie Cisel. O svych védeckych vysledcich
piedndSel na predndSkdch pofddanych Jednotou Ceskoslovenskych matematikl
a fyziki a na Kongresu matematikti zemi slovanskych v Praze v r. 1934, Ve §kolnim
roce 1936 —37 byl na studijnim pobytu v Polsku. Na var$avské université se aktivné
u&astnil semindfe prof. W. Sierpifiského a zejména semindfe prof. K. Kuratowského,
doc. B. Knastera a doc. K. Borsuka. Venia docendi mu byla udélena v r. 1937.

Po uzavfeni vysokych kol za nacistické okupace pisobil na redlce v Praze-Hole-
$ovicih, na redlném gymnasiu v Praze-Michli a od r. 1941 na vys$i primyslové $kole
v Praze-Smichové. V té dobé se zabyval metodickymi otdzkami vyucovdni matemati-
ce, studiem fyziky a zejména aplikacemi matematiky v mechanice, teorii pruZnosti
a pevnosti a elektrotechnice. V r. 1945 se vritil na pfirodovédeckou fakultu Karlovy
university. Od fijna 1945 do Cervna 1949 plsobil na pfirodovédecké fakulté brné€nské
university a od fijna 1946 do &ervna 1949 pfedndsel soudasné na pedagogické fakulté
brné&nské university. Mimofddnym profesorem matematiky byl jmenovdn v r. 1946
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s G&innosti od 1. 10. 1945. Od r. 1949 do r. 1953 pfedndsel na fakulté inZenyrského
stavitelstvi CVUT. Od 1. 7. 1950 mu bylo udg&leno ministerstvem $kolstvi, v&d a umé&ni
neplacené volno, aby mohl plisobit v Ustfednim tistavu matematickém. Jiz pfed tim
od 1. 10. 1948 vedl spolu s prof. Frantikem Vy&ichlem technickou sekci Matematic-
kého ustavu pii Ceské akademii v&d a uméni, ktery byl pfedchiidcem Ustfedniho
ustavu matematického. KdyZ v r. 1952 vznikla Ceskoslovenskd akademie véd, stal
se védeckym pracovnikem Matematického tstavu CSAV. Reditelem Matematického
ustavu CSAV byl jmenovdn k 1. 1. 1954, V r. 1956 mu Stdtni komise pro védecké
hodnosti udélila védeckou hodnost doktora fyzikdln&-matematickych vé&d. V r. 1961
byl zvolen &lenem korespondentem CSAV. I v tomto obdobi se s velkou energii
vénoval pfipravé budoucich matematikii a inZenyrd a fe$eni problémi s tim spoje-
nych. Mnoho &asu a sil vénoval prdci na vysokych $koldch a to zejména na fakulté
stavebniho inZenyrstvi; na fakult& jaderné a fyzikdIn&-inZenyrské a na fakultg elektro-
technické CVUT. V roce 1962 na jubilejnim sjezdu JCSMF ke stému vyro¢i zaloZeni
byl zvolen &estnym &lenem JCSMEF.

Pres své velké pracovni zatiZeni si vZdy nasel &as i na spoleensky angaZovanou
¢innost. Byl piesvéd¢enym komunistou a aZ do své smrti se aktivné ucastnil vetej-
ného Zivota. Tato jeho aktivita jakoZ i zdsluhy o v&deckou a organizdtorskou prdci
v matematice byly ocenény Rddem prdce v r. 1968. V r. 1973 byl vyznamendn
stfibrnou plaketou B. Bolzana za zdsluhy o rozvoj matematickych vé€d. V Cele Ma-
tematického ustavu CSAYV stdl Vladimir Knichal do r. 1972. I v dobg, kdy na jeho
Zivotnich sildch hlodala t&Zkd choroba, vénoval viechen svij zdjem a sily mate-
matice a Matematickému ustavu CSAYV. Zemfel ndhle 1. listopadu 1974.

Védecké pradce, které Vladimir Knichal uvefejnil, ddvaji jen velmi kusy a nedoko-
naly obraz §ife jeho védeckych zdjmu i jeho prdce a vysledkii. Prvni z nich obsahuje
odhad poétu &lenti, které vzniknou rozvinutim determinantu, jsou-li na danych
mistech nuly. Dv& prdce jsou vénovadny metrické teorii &isel. Znamend-li p(x, n) podet
nul na prvnich n mistech dyadického rozvoje ¢isla x, 0 < x < 1, pak plati

(1) p(n, x) = g + O((n log log n)'/?)

pro skoro viechna x, ale p(n, x) = in + O(n'/?) je pro skoro viechna x nesprdvné
(Chingin 1923). Vladimir Knichal se v prdci [A 2] zabyval mnoZinami sloZenymi
z takovych x, pro n&Z (1) neplati. V prdci [A 2] stanovil Hausdorffovu dimensi mno-
Ziny RN, takovych x, pro n& je liminf p(n, x) < r, kde 0 < r < 4. V prdci [A 5]

uZival soustavy Hausdorffovych mér vytvotenych systémem funkei x exp ((—log x)),
0 < B < 1 a vzhledem k tomuto systému mér uréil dimensi mnoZiny I, takovych x,
pro n&Z plati

o %) =2 + 0(n),
kde 0 a3
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Ve tfech pracich je vySetfovdna mnoZina A spojitych zobrazeni intervalu [0, 1]
do sebe s ohledem na operaci superposice zobrazeni. Definujme, Ze mnoZina X < A
m4 vlastnost U, jestlize ke kazdé posloupnosti funkei f;€ X, j = 1,2, 3, ... existuji
funkce @y, @5, ..., ¢;€ X tak, Ze kazdd funkce f; dané posloupnosti je superposici
néjaké konecné posloupnosti funkci ¢4, @,, ..., ;. MnoZina X < A md vlastnost V,
jestlize existuji funkce ¢, @,, ..., ;€ X tak, Ze kaZdou funkci fe X lze aproxi-
movat s libovolnou piesnosti vhodnou superposici funkci ¢4, @,, ..., ¢;. Snadno lze
ukdzat, Ze X md vlastnost V;, md-li vlastnost U;. Otdzku, zda A md vlastnost V; pro
néjaké i zodpoveédéli Schroder a Ulam v r. 1934: dokdzali, Ze A md vlastnost V.
Jeité v témZe roce zesilil jejich vysledek W. Sierpinski: dokdzal, Ze A mad vlastnost U,.
Koneéné feSeni pfindsi prdce [A 3], jejimiZ autory jsou V. Jarnik a V1. Knichal:
A ma vlastnost U, a nemd vlastnost V,. V prdci [A 4] tychZ autoril jsou vy3etieny
mnoziny B, B, a C,. B je mnoZina neklesajicich funkci z A, B, je mnoZina téch funkci
z B, které maji kone€nou derivaci zprava i zleva v kazdém bod€ a C; je mnoZina
rostoucich funkci z B,. V [A 4] je dokdzdno, Ze mnoZiny B i B, se chovaji obdobn&
jako mnoZina A: maji vlastnost U a nemaji vlastnost V,. Ddle je dokdzdno v [A 4],
7e mnoZina C; nemd vlastnost U; pro Zddné i. Necht je§t€ D je mnoZzina rostoucich
funkci f z A takovych, Ze f(0) = 0, (1) = 1. O mnoZin& D dokdzali Schreier a Ulam,
Ze md vlastnost Us. K tomuto vysledku se vrdtil Vladimir Knichal v prdci [A 6];
ukdzal, Ze existuji @, Y € D takové, Ze kazdou funkci f € D lze aproximovat s libo-
volnou piesnosti superposici funkci ¢,  tvaru @"y™.

Ve spole&né prdci [A 7] B. BydZzovského a V1. Knichala je provedena projektivni
klasifikace v8ech moZnych pfipadii dvou kvadrik, jejichz prostfedni simultdnni
invariant je roven nule, a v§echny pfipady jsou klasifikovdny téZ geometricky.

V prici [ A 8] je nalezeno abstraktni jadro véty, Ze k &islu 4,0 < A < 1 a k mnozin&
M < R, jejiz vnitini Lebesgueova mira m(M) je kladn4, existuje x € R” tak, Ze podet
miiZovych bodii obsaZenych v posunuté mnozin& M + x je v&3i nez Amy(M).
Tato véta pochdzi od H. F. Blichfeldta. Obecn&jsi vysledek dokdzal C. Visser. (Pfiro-
zené funkce, kterd mnoZiné M < R" pfifazuje pocet miiZovych bodi obsazenych
v M, je mira.) Z fady vysledki, které jsou dokdzdny v [A 8], uvedme: Necht T je
metrickd separabilni grupa. Necht o, 7 jsou miry definované na systému borelovskych
podmnozin v T, o(T) = ©(T) = 1 a necht I' je borelovskd podmnoZina v T. Potom
existuji prvky «, B, o, B’ € T tak, Ze plati ¢(I'B) < o(al’), «(I'f’) 2 o(o'T’). V préci
[A 9] je obdobny vysledek dokdzdn pro p¥ipad, Ze na n-dimensiondlni sféru S, =
< R"*! plisobi grupa T isometrickych transformaci a na sféfe S, se porovndvd Le-
besgueova mira s libovolnou jinou mérou.

V préci [A 10] napsané spole¢n& s V. Jarnikem je vyznamn& zobecnéna zékladni
véta geometrie &isel: nepfedpoklddd se, Ze vySetfovand mnoZina je konvexni. Je-li
A c R", necht 1B(4) = {x =%u —v)|u,ved}. Pro BcR", j=1,2,...,n
necht tj(B) znamend infimum takovych &isel-a > 0, Ze¢ mnoZina U BB obsahuje

B<a
wry

alespoii j nezdvislych mfizovych bodii. Necht m,-(B) znamend vnitfni Lebesgueovu
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miru mnoziny B. Podle Minkowského véty pro konvexni symetrické omezené uzavie-
né mnoziny C takové, Ze m(C) > 0, plati

71(C) 15(C) ... h(C) m(C) £ 2".

(Je oviem 7/(C) = inf {x > 0| «C obsahuje alespoii j nezdvislych mfiZovych bodi}.)
V préci [A 10] je dokdzdno, Ze plati

(1) 11(3 B(A4)) 15(3 B(A)) ... 7;(3 B(A)) m(4) < 271

pro libovolnou mnoZinu A = R", pro niz je 0 < m(4) < 0. Odhad v (1) je jest&
ponékud zostfen a na druhé strané je nalezen dolni odhad pro supremum levé strany
vzhledem k mnoZin& A (a toto supremum je v&t$i nez 2" pro n > 1). Knichalovy
vysledky z geometrie &isel jsou stédle citovany v literatufe; v monografii C. G. Lekker-
ker, Geometry of numbers (Wiley 1969) jsou citovany prdce [A 8], [A 9], [A 10]
a prdce [ A 10] je citovdna v monografii O. H. Keller, Geometrie der Zahlen (Teubner
1954).

V prdci [ A 11] je dokdzdna jednoznaCnost a existence feSeni soustavy linedrnich
algebraickych rovnic a linedrnich diferencidlnich rovnic, kterd popisuje chovdni
proudit a napéti v obecné elektrické siti, do jejichZ vétvi jsou zapojeny linedrni
elementy odporové, kapacitni, indukéni, vzdjemné indukéni a zdroje stfidavého napéti.

Vladimir Knichal mél od svych stfedo§kolskych let hluboky vnitini zdjem o poro-
zuméni podstaté pfirodnich jevi, zvldsté fyzikdlnich. V dobé universitniho studia
se vénoval pfedev§im studiu matematiky, nebot jej neuspokojoval tehdejsi ne dosti
piesny zplisob vykladu zdkladt fyziky. K promysleni matematického pfistupu k fy-
zikdlnim jeviim se vrdtil za svého plisobeni na stfednich §koldch za vdlky vyzbrojen
rozsahlymi i hlubokymi znalostmi v matematice. Soustavné a v dlouhém €asovém
obdobi se zabyval zdklady teorie relativity. Koncem padesdtych let dokdzal tento
vysledek: V prostoru R™*5, kde r, s = 1, 2, ... zavedme kvadratickou formu vztahem

— 2 2 2 2 2
9(x) =x7 4+ x3 + ... +x2 = xPy — .. — X2

a &slo @*(a, b) = Y(a — b) pro a, be R™** nazyvejme ,,vzdélenosti bodt a, b.
Necht r + s = 3. Necht f je prosté zobrazeni prostoru R"** na sebe, které zachovdvd
nulovost ,,vzddlenosti* (tj. o*(a, b) = 0 <> 0*(f(a), f(b)) = 0). Potom f je linedrni
zobrazeni.

Pozoruhodné je, Ze v Zddné formé& neni zaveden pfedpoklad o spojitosti zobrazeni f.
Tuto v&tu s podrobnym diikazem Knichal vyloZil na semindfi o zdkladech teorie
relativity, ktery v r. 1961 pofddal na fakult¥ jaderné a fyzikdln&-inZenyrské CVUT.
Ve specidlnim pfipadé r = 3, s = 1 dostdvdme charakterisaci Lorentzovy transfor-
mace. Sdéleni, které Knichal o tomto specidlnim pfipad€ pfednesl na Svétovém ma-
tematickém kongresu v Amsterodamu v r. 1954, vzbudilo zaslouZenou pozornost.
Prdci o této problematice, kterou Vladimir Knichal chystal, nikdy nepovaZoval
za ukonéenou a k jejimu uveféjnéni nedoslo. Cilem, k némuZ sméfoval, byla obecnd
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teorie, v niZ by 3lo o principidlné jednozna&né uréeni metriky v zakfivenych prosto-
rech. Specidlnim pfipadem mél byt axiomaticky pfistup k teorii relativity, vychdzejici
z jednoduchych axiomi, pfistupnych pf¥imé verifikaci.

Vladimir Knichal vénoval mnoho €asu a usilovné prace fadé problémi v oblasti
aplikované mdtematiky. Problém jej vZdy zajimal ve v§ech podstatnych souvislostech.
Trpélivé studoval technickou literaturu, kterd souvisela s feSenym problémem,
a mél mimofddné schopnosti najit spoleény jazyk s témi pracovniky, ktefi se problé-
mem zabyvali ze stranky technické. Rozfefil fadu problémi z teorie elektrickych
obvodil a vyznamné& pfispél k Feleni jisté obtizné problematiky v teorii radiolokace.
Hledal numerické metody vhodné ke stanoveni konformniho zobrazeni dané oblasti
a zabyval se vyuZitim samodinnych po¢itadt i v téch pfipadech, kdy topologickd
struktura vySetfované oblasti neni pfedem zndma.

Vysetfoval konformni zobrazeni v euklidovskych prostorech dimense vét§i nez 2
a ve zndmé Liouvilleové vété predpoklad, Ze zobrazeni md spojité derivace tfetiho
fddu, nahradil pfedpokladem, Ze zobrazeni md spojité derivace prvniho fddu.
Tento vysledek nebyl publikovdn. Rovnéz nebyly publikovdny ani ve formé skript
origindlni pfednd¥ky o konformnim zobrazeni, které konal na Karlov& université.
Neuvetejnéno zistalo také jeho origindlni a velmi obecné zpracovdni teorie k-roz-
mérnych integrdlii na varietdch dimense n, k < n. O této teorii mél Knichal cyklus
pfedndSek jiZ za svého plisobeni na brn&nské université a brzy po svém prichodu
do Prahy téZ v tehdej§im Badatelském tistavu matematickém. O nékolik let pozdé&ji
upozoriiuje V. Jarnik v pfedmluvé k Integrdlnimu poétu I1, Ze neznd vykladu o téchto
vE&cech ve svétové literatufe, ktery by vyhovoval souéasné& védecky i didakticky a do-
ddvd: ,,Vim v8ak, Ze néktefi nasi vyznaéni matematikové si tyto problémy hluboce
promyslili a doufdm, Ze v dohledné dobé vyplni tuto podstatnou mezeru v nasi
literatufe.

V letech 1973—74 byl Vladimir Knichal vedoucim kolektivu v Matematickém
ustavu CSAYV, ktery vypracoval pteklada¢ z jazyku Fortran pro podita& &eskoslo-
venské vyroby ,,Aritma 1010%. Tato jeho &innost je zajimavym a pfesvéd&ivym dokla-
dem o tom, jak Knichal sledoval moderni metody, jak dokdzal svou matematickou
viestrannost plodn& pouZit i v tak specialisované oblasti systémového programovani,
jako je tvorba kompildtoru, pro ktery vypracoval fadu programii.

Reditelem Matematického ustavu CSAV byl Vladimir Knichal jmenovdn asi rok
po zaloZeni Ceskoslovenské akademie v&d. Byla to doba budovani pracovist CSAV
a jejich rychlého ristu. Matematicky tistav CSAV mél tenkrdt 23 zaméstnancii
(12 v&deckych, 2 odborné, 7 administrativnich a 2 pomocné) a 20 v&deckych aspiranti.
Nebyla jest& ustavena védeckd oddé&leni, vytvofily se viak jiZ pracovni skupiny, z nichZ
pozdéji.védeckd odd&leni vznikla. Asi polovina z tehdejsich védeckych aspirantd se
pozdé&ji stala v&€deckymi pracovniky v Matematickém ustavu CSAYV a asi polovina se
uplatnila na matematickych pracovistich vysokych §kol. V polovin& roku 1955 bylo
po prvé stanoveno organisa&ni schema Matematického ustavu CSAV. Matematicky
tistav CSAV mél tenkrdt 5 v¥deckych oddé&leni (odd&leni podtu pravd&podobnosti
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a matematické statistiky s 10 pracovniky, védeckymi i odbornymi, oddéleni teorie
parcidlnich diferencidlnich rovnic a matematické teorie pruZnosti s 8 pracovniky,
oddéleni obyéejnych diferencidlnich rovnic se 4 pracovniky, oddéleni numerickych
metod podetnich s 5 pracovniky a oddé&leni elementdrni matematiky se 3 pracovniky).
Matematicky ustav CSAV mél 40 zamé&stnanct (17 v&deckych, 15 odbornych, 5 admi-
nistrativnich a 3 pomocné) a 12 v&deckych aspirant. V1. Knichal musel fe§it fadu
problémii spojenych s budovdnim Matematického tistavu a s uréovdnim jeho védec-
kého a pracovniho zaméfeni. K t€émto tkolim pfistupoval s velkou odpovédnosti
a jejich feSeni vénoval své nejlepsi sily. Vychdzel z pfesvédéeni, Ze Matematicky
ustav CSAV md byt pracovi$tém nejvyssi védecké urovng, kde soudasné se zdkladnim
vyzkumem uvnitf matematiky jsou feSeny nestandardni ukoly vychdzejici z potfeb
jinych obori, a Ze pravé ve spojeni matematického mysleni a matematické tvofivosti
s problémy vznikajicimi v praxi je zdruka zdravého rozvoje i vyznamu matematiky.
V Matematickém tistavu CSAYV vedl nékolik let semindf o representaci topologickych
grup se zaméfenim na aplikace v kvantové mechanice, $kolil védecké aspiranty a pra-
coval na fadé& tikolil v rdmci spoluprdce zejména s n. p. Skoda Plzei, s Vyzkumnym
ustavem oborového podniku Skoda Plzen, s ministerstvem zahraniéniho obchodu,
s n. p.. Aritma. ’

Zvlastni pozornost si zaslouzi Knichalova &innost na praZské technice. Prof.
Knichal ptesel na CVUT v r. 1949 po odchodu prof. Vojtécha. Tehdy existovala jedna
velikd katedra matematiky pro celé CVUT. Jejim vedoucim byl prof. Vygichlo.
Prof. Vojtéch byl vyznamnou matematickou osobnosti na technice, jeho zptsob
vyuky matematice byl viak v dobé&, o které mluvime, jiz ponékud zastaraly. Prof.
Knichal spolu s prof. Vydichlem polozili zédklad k novému, modernéj§imu pojeti
vyulovdni matematiky na technice. Jimi vypracovand koncepce vyuky se udrZela
dlouhou fadu let a ve svych podstatnych rysech trvd dodnes.

Po &tyfletém piisobeni na technice byl V1. Knichal jmenovdn feditelem Matema-
tického ustavu CSAV. Jeho plodnd spoluprdce s technikou tim v8ak neskondila. Jako
vyznaény matematik s neobyCejnym citem pro potfeby technikli byl vyzvdn aby se
stal vedoucim autorem celostdtni uebnice matematiky pro vysoké §koly technické.
Tohoto ukolu se skuteéné ujal. Nelitoval ¢asu a dva roky extern& pfedndsel na sta-
vebni fakulté, aby ziskal erstvé zkuSenosti. Tak vznikla dvoudilnd u&ebnice [B 1].
Situace pro V1. Knichala nebyla jednoduchd. Podle pokynii ministerstva Skolstvi
méla byt ucebnice psdna pro viechny typy technickych fakult a pfi tom se zvld§tnim
zietelem k ddlkové studujicim — meéla tedy obsahovat mnoho pfikladii podrobné
propoditanych v textu. Oba tyto pozadavky zpisobily, Ze jeji objem znané& vzrostl
a — coz bylo pro V1. Knichala zvld§té€ nepfijemné — nemohla byt psdna na takové
urovni, jak by si byl pfdl. Pfesto se ucebnice stala u studentii velmi oblibenou, zejména
pro svou srozumitelnost. Poddvat studentim ldtku ve srozumitelné formé, to byl
prdvé jeden z nejvyraznéjsich rysit pedagogické &innosti Vlad. Knichala.

V letech 1961 — 64 piisobil Vlad. Knichal jako externi vedouci katedry matematiky
na fakult& jaderné a fyzikdln& inZenyrské CVUT. V té dobé se intensivn& zabyval
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my3lenkou diferencované vychovy zvld$t nadanych studenti. Slo mu o to vyélenit
studenty riiznych studijnich oborl se ziejmym zdjem a naddnim pro matematiku
a ddt témto studentim — vedle zdkladniho odborného inZenyrského vzdélani —
hluboké a ucelné vzdélani v matematice. Cilem bylo vychovat mladé v&€decké pra-
covniky, ktefi.by svym rozhledem jak v matematice tak v inZenyrskych disciplindch
byli u¢innou posilou v oblasti aplikované matematiky. Knichalovi se podafilo ziskat
pro tuto svou myslenku tehdej§iho rektora CVUT v Praze prof. Ing. Dr. Frantiska
Brabce, DrSc. a dalsi Celné funkciondrfe. Je tfeba uvést, Ze vlastni sestavovani pfislus-
nych uéebnich pldnti vyZzadovalo velkého tsili a nékdy i sloZitych jedndni s pfedsta-
viteli pfisluSnych technickych oborti. Knichalovi se podafilo dosdhnout uspé&$né
realizace a to v rdmci volné katedry matematiky na CVUT, jejimZ byl spolutviircem
a vedoucim. Matematické vychove téchto vybranych studenti se vénoval s nesmirnym
eldnem. Jako uditele ziskal naSe pfedni odborniky a sdm vedl rozsihly semind¥f.
Vlastni vyuka byla velmi intensivni a usp&€§nd. Z téchto vybranych studentl vyrostla -
fada vynikajicich odborniki. Byl to prévé velky pedagogicky cit V1. Knichala,
ktery mu umoznil spravné rozpoznat schopnosti studentl a cilevédomé jich vyuzit
k ptipravé pro tviréi védeckou prdci. Sprdvnost Knichalovy myslenky se mimo jiné
pozdé&ji potvrdila tim, Ze tehdejsi ministerstvo $kolstvi a kultury kodifikovalo dife-
rencovanou vychovu zvld$t nadanych studentd vynosem, ktery plati dodnes.

Problematice vyuky matematice na vysokych S$koldch technickych, zejména na
CVUT v Praze se V1. Knichal vénoval s velkym zanicenim. Pfedeviim mu $lo o posta-
veni vyuky matematice ve vychové inZenyrii. Vyznamné se podilel na feSeni otdzek
obsahovych i metodickych. Velky diraz kladl vZidy na piesné vymezeni cile vychovy
inZenyra. Od r. 1966 byl &lenem poradniho sboru rektora CVUT v Praze pro mate-
matiku. Zvld$tniho ocenéni zasluhuje jeho spoluprdce na obsahové pfestavbé studia
na CVUT v Praze v letech 1965—66. Byl spolutviircem uéebnich pldnt a osnov,
které se dodnes realizuji na elektrotechnické fakulté CVUT v Praze. Zejména §lo
o obsahovou néplii nového predmétu,,Uvod do linedrni algebry a analytické geometrie*
ddle o vyraznou modernizaci diferencidlniho poctu funkci vice proménnych, o vice-
rozmérnou integraci zaloZenou na Lebesgueové definici integrdlu, o zavedeni ele-
mentl funkciondlni analyzy atd.

V r. 1971 vznikl na elektrotechnické fakulté¢ CVUT v Praze semindf o metoddch
funkciondlni analyzy v kvantovych teoriich, zaméfeny zejména zpoddtku na axio-
matiku kvantové mechaniky. V1. Knichal pfijimd pozvdni na tento semindf. Ackoliv
byl vemi zaneprdzdnén a trpél vdZnou chorobou, ui€astnil se aktivné tohoto semindie
a vyrazné pfispél k jeho prvnimu zaméfeni.

V1. Knichal sledoval s velkym zdjmem problémy vyudovdni matematice na
$koldch viech stuptit ~ to vyplyvalo z jeho upfimného a opravdového zdjmu o mladé
lidi. N&které jeho myslenky a postiehy jsou zachyceny v &ldnku [C 1]. Svij rozhled
a zkuSenosti uplatnil jako pfedseda komise ministerstva $kolstvi pro modernizaci
vyudovdni matematice na $koldch viech stupiit a jako &len v&decké rady Kabinetu
pro modernizaci vyuovdni matematice. '
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