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&asopis pro p&stovini matematiky, ro&. 98 (1973), Praha

a

K RIESITELNOSTI DIOFANTICKEJ ROVNICE Y L =
J=1 x5

PAVEL BARTOS, Bratislava

(Doglo diia 10. decembra 1971)

V ¢&lanku [1] je odvodena veta 3 o postatujiicich podmienkach riestieInosti rovnice
n
1
(1) Y=, @h)=1, nz2
s x;

v prirodzenych &islach x;,, x,, ..., x, v pripade n = 3. V tomto ¢lanku tato vetu
zovseobecnime pre TubovoIné n > 2.

Veta 1. Prirodzené éisla x;, i = 1, 2, ..., n, ktoré moZno vyjadrif vo forme

n n
vy [1u; H
ji=2 j=2

@ xg =, s = B e2an
ab au(y H u; — b?
j=2

M:

]

kde a, b, y, u,, us, ..., u, si prirodzené cisla, tvoria riesenie rovnice (1).

Dokaz sa vykond dosadenim (2) do (1).
Veta 2. Pre ¢isla y, u,, us, ..., u, v (2) plati za predpokladu x; = min {x;}
J
(3) b?> < y[Ju; £ nb*.
‘ j=2

Dékaz. Za udineného predpokladu plati 1/x, < a/b, n/x, 2 a/b, z &oho vyplyva
Q)

Poznamka 1. Podmienky (2) vety 1 su v pripade n = 3 aj nutné (pozri vetu 1
&lanku [1]). Tak je tomu aj v pripade n = 2, v ktorom zneji:

7 i u bu
(2 ) Y _ Y

Xy = —,

X, = ——.
ab’ 7’ a(yu — b?)
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Ak vyjadrime trividlne x; = (b + k)[a, potom z (2) yu = b® + bk, takZe x, =
= (b + b*[k)/a, &o st nutné a postalujice podmienky pre riedenia rovnice (1) pri
n = 2 (pozri vetu 1 v &anku [2]).

4
Pre n > 3 podmienky (2) nie si nutné. Napr. rovnica ) (1/x;) = 1 ma podla
i=1 4
tab. 1 v &lanku [3] 14 rieSeni. PretoZe v tomto pripade podla vety 21 < y [Ju; < 4,
j=2

Tahko sa presved&ime Ze zo vzorcov (2) vietky tieto rieSenia nedostaneme. Jednako
moZno vzorce (2) pouZif na vypoditanie zna€ného po&tu rieSeni rovnice (1) pri
fubovolnom n = 2.

Veta 3. Nech b =r(moda), 0 <r <a. Nech b =b,b,...b, je rozklad na
prirodzené Cisla. Cislo afb je ¢islom A,, ¢i%e rovnica (1) md rieSenie v prirodzenjch

dislach, ak bud b, bud ) b; md delitela tvaru at — r, t 2 1.
i=2
Dokaz. VoIme
4) y=0bB+at—r)b,, u;=b;, j=2,3,..,n

Podmienka (3) je zrejme splnena. Po dosadeni (4) do (2) mame

b+at—r (b + at — 1) by ]—[bz
5 Xy = ——, X = =2 j=2 | k=273 ..,n.
) = a ¢ abk(at—r)
Z(a,b)=1ab = r(moda) ihnedvypl)"va(a,at—r)=1.Preto ked (at — )| b,

potom tieZ a(at — r) [ (b + at — r). Dalej by | H b;, takZe x; su prirodzené &isla,
j=1,2,...,n Obdobne ked (at -7 Z b;. Tym je veta dokazana.

Poznamka 2. Veta 3 v &lanku [1] je zvlastny pripad vety 3 tohoto &lanku pre
”=3,b1=1,b2=b,b3=1.

Daésledok 1. Ak a = n (mod 2), potom éislo al[aq + 3(a — n + 2)] je éislom A,
O tom sa lahko presvedéime, ak v (5) volime b, = b, by = by = b, =...=b, = 1.
Stadi na zdklade vety 3 dokdzat, e b + n — 2 md delitela tvaru at — r.

Aviak r=Ha —n+2)(moda) a tedka b+n—2=aq+3a+2-n)+
+(n—2)=aq + Ha — 2 + n) = —r(mod a); &m je tvrdenie dokazané.

Veta 4. Nech b md delitela tvaru at — 1, t 2 1. Potom rovnica (1) md rieSenie
v prirodzenych Cislach, ¢iZe &islo alb je ¢islom A, n 2 2.
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