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covej sustavy. Dotyénice vtomto pripade si uréené pre vietky uvedené pripady jedi-
nym tvarom rovnic

2k + )= (2k + 1) =

X cos qq, + Ysin qq, =0, k=1,2,...,p—1.

Pri vySetrovani podmienok, pri ktorych st dotyénice kolmé na stiradnicové osi
v pripadoch 2°, 3° a 4° vychddzame zo spolo&ného tvaru rovnic doty&nic (31) a postu-
pujic analogicky ako v pripade 1° aviak presne tak, ako to bolo uvedené v praci [3]
pre krivky triedy P, m6Zeme dokazaf, Ze:

1. Pre p parne doty¢nice v bodoch, vzdialenych od pociatku suradnicovej stistavy
na ¢ = m nemdézZu byt kolmé na os OY. Kazda krivka triedy PP, s vynimkou hore
vymenovanych pripadov, ma len v jednom z uvedenych bodov doty¢nicu kolmu na

os OX, a to pre qq, parne jej roynica je

(32) X=m
a pre qq, neparne
(33) X=-m.

2. Pre p parne doty€nica v bodoch, vzdialenych od pociatku stiradnicovej stistavy
na ¢ = m nemdze byt kolma na os OX. Kazda krivka triedy PP, s vynimkou hore
vymenovanych pripadov, ma dva a len dva z uvedenych bodov, v ktorych doty¢nice
st kolmé na os 0Y, ak p je parne a $p neparne d&islo.

Ich rovnice s Y = +m.

Literatira

[11 Podtjagin N.: O jednej triede raciondlnych kriviek, Casop. pést. mat., 90 (1965), 181 —190.

[2] Podtjagin N.: Este o jednej triede racionalnych kriviek, Cas. pést. mat., 92 (1967), 294—312.

[3] Podtjagin N., Oboria J.: O niektorych dalich vlastnostiach kriviek triedy P, Casop. pést.
mat., 96 (1971), 398 —405.

Adresa autora: 884 20 Bratislava, Gottwaldovo nam. 2 (Stavebna fakulta SVST).

Résumé

ENCORE SUR QUELQUES PROPRIETES NOUVELLES DES COURBES
DES CLASSES P ET PP

NikoLAJ PODTIAGIN, JozEr OBONA, Bratislava

Les courbes algébriques en question ont été définies dans I’article [1] par les équa-
tions (1) ol @ est un paramétre réel, w € [0, 27), a et b sont deux constantes positives
arbitraires, et p, g deux nombres entiers sans diviseur commun, g étant de plus
positif.
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Dans le présent arrticle, nous démontrons que les équations paramétriques (1)
des courbes de la classe P deviennent les équations (6) en coordonnées &, n par la
substitution (3), tandis que la substitution (2) les transforme en équations en co-
ordonnées rectangulaires. Nous trouvons les équations (20) de ces courbes en co-
ordonnées polaires; (15) est 'équation différentielle des courbes de la classe P. -

Nous étudions aussi des propriétés nouvelles des courbes de la classe PP, dont la
définition a été donnée dans [2] au moyen des équations (21) ol w est un paramétre
réel, w € [0, 27/q), p, g et p’, ¢’ sont deux paires de nombres entiers sans diviseurs
communs, q et g’ étant positifs; g est le PGCD des nombres g et ¢’; a, b, ¢ sont
des constantes positives arbitraires.

Nous trouvons les équations des tangentes aux points situés a une distance de a +
+ b + c de I’origine

X cos qq,(2kn)|p + Ysin gqq,(2kn)[p=a +b+c, k=0,1,....,p—1;

ici, p est le PGCD des nombres |p| et p'; g, étant défini par I'égalité g’ = gq,. Ces
équations sont valides pour toutes les courbes de la classe PP a4 I’exception des
hypohypocloides. Il en résulte que dans le cas ou p est impair, ces tangentes (4 I’excep-
tion de la tangente en w = 0) ne peuvent pas étre perpendiculaires aux axes des
coordonnées. Si p est pair, les courbes de la classe PP — excepté les hypohypocycloi-
des simples — ont chacune deux points distants de a + b + ¢ de I’origine, avec des
tangentes perpendiculaires a I’'axe OX. Mais si 1';/2 est pair aussi, la courbe a de plus
deux points situés & une distance de a + b + ¢ de 'origine et ou les tangentes sont
perpendiculaires a I’axe OY.

Nous trouvons les équations des tangents en des points distantsdem =a — b — ¢,
soit dem = a — b + c, soit encore de m = a + b — ¢ de ’origine

X cos qq,(2k + 1) n/p + Ysinqq,(2k + V) n/p=m, k=0,1,....,p— 1.

Ces équations sont valides pour toutes les courbes de la classe PP, a I’exception des
hypoépicycloides simples pour m = a — b — ¢, des épiépicyloides simples pour
m = a — b + c et des épihypocycloides simples pour m = a + b — ¢. On en voit
que dans le cas ou p est impair, les tangentes en question ne peuvent pas étre perpen-
diculaires a I’axe OY. Cependant, la tangente en un de ces points est perpendiculaire
a l'axe 0X.

Dans le cas ou p est pair, les tangentes en ces points ne peuvent pas étre perpendi-
culaires a I'axe OX. Mais si p est pair et p/2 impair, la courbe de la classe PP a deux
points distants de m de I’origine et ol les tangentes sont perpendiculaires a I’axe OY.
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