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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 92 (1967), Praha

INVERZNE RELACIE
K NIEKTORYM VYTVARAJUCIM FUNKCIAM PERMUTACI{

MicHAL Buc¢ko, Kosice
(Doslo diia 2. maja 1966)

Nech n je prirodzené &islo. Nech E(u, t) = exp u f(t), F(u, t) = exp u g(t), f(t) =
= fi(t), g(t) = gi(t) st exponencidlne vytvdrajice funkcie pre postupnosti funkcii
{f)} a {ga(t)} (pozri [1], II. kapitola).

Definicia 1. Postupnost funkcii {g,(f)} nazyvame inverznou postupnosfou k po-
stupnosti funkcii {f,(t)}, ak plati

8] (expuf(t)) (expug(t)) = 1.
Rovnica (1) je ekvivalentnd s tymito dvoma rovnicami
(2 fo(t) go(‘) =1,

L (n
5, (1) A0 0 =0
k=0 \k

1. Majme vytvdrajicu funkciu ¢,(f) = (t + n — 1),, co(f) = 1 pre podet permutdcii
z n réznych prvkov obsahujicich prdve k cyklov (1 < k < n) bez ohladu na ich
dlzky ([1], IV. kapitola). Oznadme {¢,(t)} inverzni postupnost k postupnosti {c,(1)}.

Veta 1. Postupnost {¢,(t)} je inverznou postupnosfou k postupnosti {c,(1)}, ak
plati

©) &) = (1) -

Dékaz. Stadi dokdzaf, Ze ¢,(t) a c,(tf) vyhovuju rovniciam (2). Je c,(f) =
=(t + n — 1),, utvorme &,(t) = c,(—1t) = (=1)"(¢),. Zrejme co(t) &o(t) = 1.
Dalej je

3 ()@ =3, (3) ¢+ n k= s (180 =

k=

- -y, (’;) (Onmr(=1)e = (=1 d(n).
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Potom sta&i dokdzaf, Ze d(n) = 0 pre n = 1. Ddkaz prevedieme indukciou.
Plati d(1) = (t); + (—t); =t — t = 0. Nech plati d(n) = 0. Utvorme

dtn+ )=y (” | 1)(:), TS {(k) ¥ (k " 1)} (Dnres (= 1) =

-3 (1) Orr k=m0 + 5, () O (=0 =

= —nd(n)+dn).0=0.

Tym je d6kaz vety prevedeny. .
Z rovnic
) =0 +n—-1),, &t)=(=1"(s.
dostdvdme
()0 =Cram ("t T,
alebo

@ 0= (D7) .

Stirlingove &isla ([1], II. kapitola) st definované pre n > 0 takto:
() (O = 2. s(n, K) 1,
k=0
(6) =Y S(n, k)(t), s(0,0)=5(0,0) =1,
k=0

kde s(n, k) st Strilingove &isla prvého a S(n, k) druhého druhu. Z (5) a (6) dostavéme
Kroneckerove delta

(7 O = Y s(n, k) S(k, m),

k=m

pre ktoré plati

5 = 0O pre m=£n
" 1 pre m=n.

Rovnice (5) a (6) nazjvame inverznymi reldciami (pozri napr. [2]), alebo inverznou
dvojicou.

Je

&) = (=17 (=), = (=17 3 om ) (=1},
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teda

(1) =k§0(—1)"+'= s(n, K) .
Dalej

” =k§0s(n, K) (0 =k§"0(- 1)} S(n, k) (1) .

Ak tu za ¢,(t) dosadime (4), dostdvame inverznii dvojicu

(%) r=S (e 1)" St 1) a(),

k 1
©) c,,(t)ké:o(—— 1y s(n, K) ¢

Z (8) a (9) dostdvame Kroneckerove delta vo tvare

3 (-1 (') (‘ k= 1)_1 S(n, k) s(k, m).

k=m k t—1

(10) S
PretoZe je
&t) = (17 (0 = (17 % sl )
£ = 5(n k) (0 = X (~1F S(m R 500

potom
Gli) = (<1 S s k) &, 1 =3 (~1)* S(n, k) &)
k=0 k=0
tvoria daliu inverznt dvojicu.

2. Oznadme vytvdrajice funkcie pre polty parnych (nepdrnych) permutdcii z n
réznych prvkov, obsahujucich prdve k cyklov (1 < k < n) bez ohladu na dizky
tychto cyklov ci(t) (c2()). Potom ([1], IV. kapitola)

(11) 26(8) = (t +n = 1)y + (D
(12) 2000 =(t + n — 1), — (1),

Veta 2. Postupnost {¢5()} ({€2(1)}) je inverznou postupnosfou k {c(t)} ({c2()}),
ak platf

(13) &(t) = ci(=19), (@) = ca(=1).
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