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2. Ve kterych ptipadech a jakym zpiisobem lze pfevésti studium obee¢né polo-
grupy 8 jddrem'na studium jednoduchych pologrup. i ; : )

Ukézalo se uitetnym zavésti pti vySetfovani pojem n-potentni mnoZiny a po-
jem radikélu. Budi¥ M &4st pologrupy S. Tato &4st se nazyvé n-potentni, existuje-li
ptirozensé &slo p takové, e M? C n (ve smyslu nésobeni komplexii). Nejmens{ ta-
kové g nazyvé Schwarz index n-potence. Sjednoceni viech n-potentnich dvoustran-
nych idealti nazyvé Schwarz radikél ¢ pologrupy. Je to zfejm® opét dvoustranny
idedl. V ¢ jsou pak obsaZeny i viechny n-potentni levé a pravé ideély. S je pologrupa
bez vlastniho radikélu, kdy% ¢ = , t. j. kdyZ neexistuje v § n-potentni ideél obsa-
néjsi nez n.

Hlavni vysledek o struktufe jednoduchych levych ideéli je tento: 1. BudiZ S po-
logrupa s jédrem, kter4 mé aspois jeden jednoduchy levy ideél. Pak ka¥dy jedno-
duchy levy ideél z S, ktery obsahuje aspoi jeden idempotent nelezici v n, je sjedno-
ceni disjunktnich navzéjem isomorfnich grup a jedné n-potentni pologrupy s inde-
xem n-potence 2. Viechny grupy z rozkladu jakéhokoli takového jednoduchého
levého ideélu jsou navzéjem isomorfni. Hlavni vysledek o struktufe jednoduché
pologrupy je tento: 1. Budi% S jednoduché pologrupa s jédrem, kterd mé aspoti jeden
jednoduchy levy ide4l. Necht S obsahuje aspori jeden idempotent, ktery nelei
v jédru. Pak S je sjednoceni dvou disjunktnich mno%in S = & + p. @ je sjednoceni
disjunktnich isomorfnich grup a 9 sjednoceni n-potentnich pologrup s indexem
n-potence 2. Prunik viech pologrup z P je n. O jednoduchych dvoustrannych ide4-
lech dokazuje autor ndkolik v&t, z nich% uvédim: Budi% S pologrupa s jédrem n.
Budiz M jednoduchy dvoustranny idedl v S takovy, e M? % n. Pak M je jedno-
duché pologrupa s jédrem n a kazdy jednoduchy levy ideél z M je i jednoduchym
lev?m idealem v S. Obrécensd, kazdy jednoduchy levy idesl L(9) z S, takovy, fe
LG) 0 M N 1, je jednoduchym levym idedlem v M a tedy L(* C M.

V poslednich dvou paragrafech préce studuje autor jednak pologrupy bez vlast-
nfho radikélu, které maji pom&rnd pfehlednou strukturu, jednak pologrupy s vlast-
nim radikélem, které jsou.sloZit&jsf, o nichz v8ak odvozuje fadu zajimavych vlast-
nostf. V1. Kofinek, Praha.

B) KNIHY

H.0. Hamancon: Teopua $yEEmmit BemecTBenHol mepemennoii. (I.0. Na-
tanson: Theorie funkci redlné prom&nné.) Gostechizdat, Moskva-Leningrad, 1950,
400 str., néklad 10 000, cena 16,40 rubli.

Theorie funkefredlné promdnné je nauka, kters vznikla ve druhé pol. XIX.stol.
z nutnosti poloZit zéklady analyse. Vytvoieni theorie funkef redlné proménné bylo
zahéjeno, kdy% se objevilo pfesné udeni o redlném &isle, vyloZené v theorii Dede-
kindové a Kantorové. Hned za tim se objevil v matematice pojem nekoneéné mno#i-
ny, mocnosti (8ili ,,poétu‘* prvki) nekonedné mnoziny. Na tomto zékladé jsou po-
drobné vySetfovény a déle zobectiovany pojmy limity, konvergence, funkce a déle
pojmy.derivace a integralu. Vydetfovani derivace a integrdlu je tkolem metrické
theorie funkef redlné proménné. Sem také patii otézky spojené s rozliénymi vy-
jédfenimi funkef, spec¢ialnd s otézkou vyjédieni funkce ve tvaru soudtu trigonomet-
rické fady. Jind vétev, vénovand studiu bodovych mnoZin a nespojitych funkef
a sméfujicf k podrobnému vySetieni struktury &iselné ptimky, se jmenuje deskrip-
tivni theorie mnoZin.

Methody theorie funkef reélné proménné se ukézaly byt uZitedné nikoliv pouze
v otézkéch fundace analysy.

Utiti my#lenek theorie funkei na geometrii vedlo ke vzniku nové discipliny
geometrie — topologie, v ni% byly podrobeny hlubokému rozboru pojmy prostoru
a 8pojitého zobrazeni. V dusledku uiti method funkef na vydetfovéni diferencidlnich
rovnic vznikla kvalitativni theorie diferenciélnich rovnic, zkoumajicf charakter pri-
bshu kfivek, definovanych obydejnymi diferencidlnimi rovnicemi.
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. Kone&n® velmi diletitym odvétvim moderni matematiky, vzniknuviim v da-
sledku spojenf method theorie funkef a klasické analysy, je funkcioniln{ analysa.
Zahrnuje celou fadu otédzek souvisicich 8 rovnicemi matematické fysiky a mé
velky vyznam pro problémy soudasné theoretické fysiky.

Rada vyznamnych vysledki z oblasti theorie funkef byla nalezena sovtskymi
matematiky. Vedouci misto ve svdtovém rozvoji theorie funkof mé sovétsks Skola,
jejim% zakladatelem je vynikajiof rusky matematik N. N. Luzin.

Recensované kniha je kursem theorie funkef redlné prom&nné, a to hlavnd
metrické theorie funkei a majici slouzit jako udebnice pro studenty vyssich roéniku

& aspiranty matematmkych fakult na universitdch.

V knize je se znadnou tuplnostf vyloZena metrick4 theorie funkei jedné pro-
ménné a ob]asnény zékladn{ otézky metrické theorie funkef nékolika proménnych.
Mimo to jsou vysetfovény elementérni otézky deskriptivni theorie funkef (transfi-
nitn{ ¥sla & Bairova klasifikace). V kapitole XVI jsou uvedery ndkteré vysledky
z funkcionélni analysy. Slusf poznamenati, Ze préce I. P. Natansona je v rusksé lite-
ratufe prvnim kursem theorie funkei redlné proménné, obsahujici tak rozsahly
materiél. Jeho vybér je v podstat®é proveden zdafile. Misty jsou vSak dotdena velmi
speciélni themata, kter4d mohla b)'rt bez velké Gjmy vypusténa, zatim co ndkteré
zékladni otdzky theorie funkef nejsou vyloZeny vubec. Tak na p#. kapitola o singu-
larnich integrélech (tiSténa, petitem) mé velmi specidlni charakter. Cést této kapi-
toly, vztahujici se k trigonometrickym rozvojtm, bylo by lépe vyloZit nezévisle na
theorii singuldrnich integrali. Viibec otézky, tykajici se trigonometrickych rozvoji,
jsou v knize roztrouSeny v kapitole VII a X. Méla by se jim vénovat zvlastni kapi-
tola. V theorii trigonometrickych fad étenai také najde ndkteré velmi specidlni véty,
pi'i dem# neni vyloZena fada zékladnich. Na p¥., kdy# vyjédril soudet S, Dirichleto-
vym mtegrélem, autor se viibec nezdrzuje u otézky konvergence Fourierovych fad,
dokonce ani neuvadi, co je zde zndmo a co je otevienou otédzkou a pfimo, odkézav
étenéte ke knize Zygmundovs, prejde k otézce séiténi Fourierovych fad Cesarovou
methodou.

Bylo by t¥eba v knize uvést byt i tiplnd struény vyklad o Denjoyovd integralu.
Formulace problému vyhledéni primitivni funkce je vyloZena podrobnd a dobie;
v kapitolach V a IX je dokazovana véta o primitivni funkei integrovatelné derivace.
O tiplném feSeni problému je Fetena pouze jedna véta na konci § 7.

Je tieba si piét lepsi zpusob vykladu. I kdy# dikazy jednotlivych vét jsou ve
v&t8ind pFipadd podény prostd ajednoduse, kniha, jak uz bylo fedeno, je pfeplnéna
malitkostmi, které jsou postaveny do jedné fady se zédkladnimi v&tami theorie
funkef. To se jests stupiiuje tim, Ze mnohé zékladni v&ty, na pf. véta Kantor-Bern-
#tejnova (str. 26), Bairova véta o funkcich prvé t¥idy (str. 341) a ndkteré jiné jsou
autorem rozddleny na n&kolik mensich, coi naprosto ztdZuje osvojeni obsahu a me-
thod dukazu.

Véta Borel-Lebesgueova (kap. II) o pokrytich je v jedné fads s naprosto ne-
ymi-vétami. Formulace nékterych v&t jsou oslabeny. Tak ve formulaci
véty D. F. Jegorova (str. 90) je Fedeno: ,,Existuje takov4 méFitelnd mnoZina...*,
adkoli dikaz nenf o nic obti¥ngjii, jestlize nahradime slovo ,,méfitelna‘ slovem ,,do-
konal4d*‘. V&ta N. N. Luzina o struktufe méfitelnych funkei je dokdzdna netplnd.
Soudasnd neni zdurazndna ta okolnost, Ze C je vlastnost, nikoliv jen nutné, nybrZ
iteln4 k méfitelnosti funkce. Krom& toho se zde dtendt opét setkéva s roz-
drobenim ditkazi na ndkolik samostatnych vé&t.

Vyklad theorie miry je pfecpdn dokazovénim odividnych faktd, které by bylo
mo#no pfenechat tenéii. N8které vty se dokazuji oddélens pro miry otevienych
& miry uzavienych mnozin a potom se u% uvadi obecn4 definice miry a tyté% véty se
dokazujf pro obeony piipad.

Neobratnd je dokazovédna podminka mtegrovatelnostl (R), kter4d muZe byt
lehce ziskéna jednoduchym odhadem.

Druhy paragraf kapitoly X VI je vénovén pojmu kompaktnosti. Aviak sutor 86
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vitbee nezdrfuje u pojmu kompaktnfho prostoru, a bezprostfednd uvédi pojem
»kompaktni mnoziny*, a chdpe pod nim to, co se ve funkcionélni analyse nazyvé
»mnoZinou kompaktni v daném prostoru‘‘. Takov4 definice muZe vést k zdménd
pojmu kompaktnosti s tym# pojmem, zndmym z geometrické theorie mnoZin. M&l
by se zavést pojem kompaktniho prostoru, a potom zdiraznit, e kompaktnost nebo
nekompaktnost mnoziny bezprostfedné zévisf na struktufe prostoru, ve kterém je
tato mno#ina definovéna.

Uvedeme jesté fadu nedostatka pfi vykladu ndkterych otézek, souvisicich se
zéklady matematiky v kapitole XIV. Na str. 323 autor ,,dokazuje‘ princip 1plné
indukce. To dél4 n&kolika slovy, pii ¢emZ se autor opird o uplnou uspoféddanost
piirozené fady, jez je dokézéna na str. 318. Posledni ditkaz se opir4 o lemma, které
fiké, Ze v uspofddané konetné mnozind A je prvy prvek.

Autor postupn® vybiré prvky z A a poznamenévé, Ze jestlize n&ktery zvoleny
prvek a z A neni prvy, pak moZno z 4 vybrat prvek a!, pfedchézejici a, a potom
ukazuje, Ze nekonednost tohoto procesu je ve sporu s koneénosti mnoziny 4. Aviak
proces vyjmuti nekoneéné posloupnosti prvka z A4, jestliZe mé byt proveden po-
drobné, se opiré o princip tplné indukce. Tak dostdvéme circulus vitiosus. Princip
tplné indukce a tvrzeni o iplné uspoféddanosti piirozené fady, pfi zndmych podmin-
kéch, jsou ekvivalentnimi axiomy a proto nemohou byt oba dokézény.

Na str. 328 autor formuluje Zermeluv axiom a ¥ik4, %e tento axiom vyvoldvé
velké spory, av8ak nevyjasiiuje piidiny téchto sport a omezuje se na vétu: Autor
této knihy stoji na stanovisku bezvyhradného uznéni Zermelova axiomu. Dotykaje
se otézky pfipustnosti Zermelova axiomu bylo by g¥eba, byt i kratce, se pozastavit
u gnoseologickych nesnézi s nim spojenych, uvést ndkteré duvody jak pro, tak i proti
jeho uznéni.

Na str. 322 jsou Gvahy o ,,zékonitosti‘ mnozin, avak neni jasno co tim autor
mysli. Jak se zd4, autor ztotoZiiuje zdkonnost s bezespornosti. Aviak potom jsou
these jim vyslovené v pozndmce pod &arou o zékonnych mnoZinéch nespravné.

V kapitole XVII v&nované tloze ruskych védet v rozvoji theorie funkef reélné
proménné, neni dostateénd vyli¢en vyznam sovétské skoly theorie funkef, vznik-
nuvsi pod vedenim N. N. Luzina— Skoly, kter4 b&hem vice nez 30 let hraje vedouci
tlohu v rozvoji theorie funkee reélné proménné. V knize je prostd poznamenéno; %e
tato 8kola mé prvni misto ve sv&té, aviak neni viibec Ffedeno a vyjasnéno jejf védecké
zaméieni. Zatim v8ak vyloZeny materidl to umoziiuje. Autorem podané vylid¢eni
tspéchii sovétskych matematiki v oblasti theorie funkei je pouhym vyétem vy-
sledki bez jakékoliv souvislosti mezi sebou a pfitom daleko ne tiplnym. Prvy para-
graf této kapitoly — o deskriptivni theorii mnoZin— je velmi krétky a schematicky.
Neuvédi fadu podstatnych vysledki, neni upozornéno na souvislosti mezi deskrip-
tivni theorii mnoZin a otézkami zdkladi matematiky. Paragrafy 2 a 3, tykajici se
metrické theorie funkei, jsou napsény znaéné lépe a podrobnéji. Zékladni vysledky
metrické theorie funkef jsou podény s dostatednou jasnosti. Autor dokonce vyklddé
celou ¥adu podruznych vysledki, takZe bije do o&i rozdil s popisem vysledkt sovat-
skych védecu v deskriptivni theorii mnozin, kde nejsou uvedeny ndkteré podstatné
vysledky.

Je tteba podotknout, %e na jinych mistech knihy jsou préce sovétskych védei
vyloZeny dostatednd uplnd. -

Velkou piednosti monografie je to, Ze jsou v ni tlohy, uvedené na konei ka*dé
z prvych jedenécti kapitol. Reeni tdchto tiloh pomie ¢tenéfi ovlddnout methody
metrické theorie funkef.

Recensované préce obsahuje velky a zajimavy materi4l z theorie funkef re4lné
proménné. Nehleds na existujici nedostatky, jediné v ruské literatufe dévé takovy
Uplny vyklad metrické theorie funkef. Otézky deskriptivni theorie mnoZin
a zv145t8 otézky vztahujici se k zdkladum matematiky, jsou vyloZeny v knize ne-
uspokojivé a jejich studium z této knihy nenf uZitetné.

L. V. Keldyé, P, 8. Novikov. — PteloZil 0. Vejvoda, Praha.
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