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ULOHY

Ulohy o jedné prostorové ki¥ivce.*)

V pravothlych soufadnicich kartézskych z, y, z je ddna kiivka
v parametrickém vyjidfeni (¢ je proménny redlny parametr):

? (A4
1 r = t, ==, = —.
(1) y I
Dokazte néasledujici tvrzeni:

Oblouk s kiivky (1) je

ts
3=f(1 + ) dt = [z + z]p.
t
Smérové kosiny tecny t, resp. hlavni normaly™n, resp. binormaly b

jsou B
: /2t t2
tz’ 1+ 1+
V‘2t 1—2 |2
"Tr# ixe 150 .
p[ P — V2e - 1 )
148 14+ 1482
Napiste rovnici oskulaéni roviny v obecném bodé kiivky (1)
a vypocitejte prvni kfivost &, (flexi) i druhou kfivost k, (torsi).
ProtoZe je k;, = k,, je kiivka Sroubovici na obecném valci a proting

tedy pod konstantnim thlem w jeho povriky, jej 1chz smérové kosiny
oznaéme a, b, ¢, takZe plati

(14 t2) cos o = a + |/2th + t2c.
" Derivujeme-li tuto rovnici dvakrit podle ¢, vypoditdme snadno

s a—c=:};-l- b=0,

Z: - V—)
“*) Tyto ulohy se hodi jako cvideni z diferencidlni geometrie ktivek, kde

se pifklady v udebnicich omezujf v&tSinou na Sroubovici na rotadnim vélej
% na konickou spirdlu na rotaénim kuZeli.
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takze zminény vélec ma toto parametrické vyjadieni (v parametrech
t,u):

) 2=t V—léu 8

12 1
==, 2=—7p +=u
TR TR
Zakladna tohoto vélce v roviné kolmé na smér jeho povriek (na

ptiklad v roviné = + z = 0) je kubickd kfivka, vyjadfend v para-
metru ¢ rovnicemi

a=t@—p), y=—v%, )
které lze transformaci souradnic
V' (@—2), y=9, 2= 75 @+
pirevésti na tvar
E: (3—t), gt 5=

Odtud ZJlstime ze tato kfivka mé dvojnasobny bod pro

= V3 8 teénami o smérnicich 4 V3 (v soustavé z, y).

Urcete stfed a polomér oskulaéni koule v obecném bodé kiivky
(1) a dokazte, Ze tato kiivka leZi na hyperbolickém paraboloidu
3z = |/2. 2y a na kuzeli 3z = 2y2. Do roviny z — 0 promité se
kiivka (1) jako parabola 2?2 = V2 y, do roviny y = 0 se promitd
jako kubicks kiivka z® = 3z (majici v poéatku inflexnf bod s teénou
v ose X) a do roviny\x = 0 se promita jako Neilova (semikubicka)

parabola 922 = 2]/2 . y® (kterd m4 v podatku bod vratu s tednou
v ose Y). K¥ivka (1) je soumérné podle osy Y.

Dr M. Syptdk, Brno.

Ulohy o determinantech.

1. Budiz Dy (m = 1) determmant m-tého stupne jehoz
(26 + 1)-nf a (2¢ + 2)-ha ¥adka jsou

0, af, 0,ay, 0,a,, O, ...
all‘ 0 az‘, 0, aa‘, O, 04‘, “ae
Dokaite, Ze _
(1) Donp1=0, Doy = (—1)~H(a,‘—a.)*

isu<r»r=n

6=0,1,2..)
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2. Budiz D’y (m > 1) determinant m-tého stupné, jehoz
(2¢ 4+ 1)-nf a (2¢ 4+ 2)-ha Fadka jsou
at, 0, at, 0, ag, 0,af ...
0, af, 0,a 0,4, 0,...
Dokaite, zZe
D,2n = (’_ 1)”D2,,,, D’2n+1 ==

@) = (1 [[@—an). [ [ @—a)
1SA<n I1Su<v=n
(T. zv. prazdné soudiny znadf jednicku, takZe v (1), (2) je nutno
8sti na pt. Dy=—1, D'y =1, D'y = a,—a,.)

3. Budiz A4, (n = 1) determinant stupné 2n, jehoz prvni
fadka jest .
sin ks, cos ks, sin k,s, cos ks, ..., sin kys, cos kns,

a jehoz ostatni fadky obdriime z prvni postupné prvni, druhou,
..+ (2n — 1)-nf derivaci podle s. Dokazte:

Agy nezavisi na s, nadez z (1) dostanete

Ao = (— D) heiy o Fon . | [ (2 — K2)2

1Su<vr=n
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