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.V pripade ked: ¢ > 0 a (3p)?—q > 0, substitﬁéia.: Tt 3

. 2}/ac q

vedie k rieSeniu: .
. ¢1=—W-tg%¢»
2, = —7/gq . cotg }o.
Z obr. 1 je zrejmé, %e X ABC = ¢ ACD = }¢, odkial

18] _ g, LBl oot |
Tz g 3¢, Va cotg 3¢,

a tedy vys8ie uvedené rieSenie vychddza ako samozrejmost. '
Daf imaginirnemu rieSeniu ndzornd interpretdciu ovSem ne-
moino. V pripade, ked ¢ > 0, a (3p)? — ¢ < 0, substiticia:

. « —b ir
cos QP = —F=—== 3=

’ 2fac g
Yedie k rieSeniu: _
‘ ,,5 = /g (cos ¢ 4 i sin @).

Nakolko v tomto pripade: | ]/ql > | }p|, uhol ¢ nemd ndzorného
vyznamu.

Aj rovnice 3. stupiia rielia sa velmi pekne trigonometricky.
Neviem ale, ¢ uZivané substiticie moZno ndzorne geometricky
interpretovat. : .

Nakoniec chcem len tolko poznamenaf, %e aj v najjednoduch-
§fch pripadoch mozno najst hodne zaujimavych savislostf, inak -
reeno, kaZdy matematicky motfv moZno pekne vychutnat tym,
%e ho osvetlime z roznych hladisk a kochame sa so Ziakmi v nadher-
nej suhre réznych disciplin matematiky.

Poznémka o b¥njch chybich ¥iki v matematice.
Karel Lerl, Louny. ‘ -

-~ Je velmi zndmym zjevem, ktery neujde pozornosti ani nej-

mladsfch uditeld, Ze se Zéci dopoustéji v matematice skoro v tychi
~ partifch vidy obdobnych chyb. Pravidelnost vyskytu-chyb je tak
_ pHznadné, %e uditel je mize s velkou pravdépodobnosti na zaklad&
svych predchozich zkulenosti odekavati & pifmo pfedpovédéti.
. Byly &asto &inény. pokusy shrnouti tyto chyby, pfimo typické,
a phtrati po pHéindch tohoto zjevu vibec. Vysledkii téchto pokusd
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bylo vyutito pfi studiu %actva samého. Utitel pfi vykladu nové
latky nechf nejen na vhodnych prikladech ukéze, ]ak se vypodet
provadi, ale soudasné poukdze, kde a proé se obvykle pii nékterych
postupech chybuje a kde byva vyskyt chyb nejvétsi. Vzorné po-
znamky tohoto druhu mohou mu byti pak dobrym materialem pro

" budouci vyklad, ktery si podle toho uditel upravis Je moino,
Ze jak mlad{, tak i starsf uéitelé podcerniujf tuto drobnou praci, pova-
Zujfce ji za zbyteénou, svoje stanovisko pak oduvodiiuji jak svou
paméti, tak i viceletou praxi. Ale k tomu dluzno pfipomenouti, zZe
-Zakovsky materidl, pokud se tyée Grovné, je z mnoha p¥i¢in velmi
riznorody a odchylny, i v dobach zcela normélnich. CoZ teprve
pii neustalém stiidani uéiteld, pfi restringovaném vyudovani, p¥i
provadéni reforem a zavidéni novych uéebnych osnov atd. Pak
studium uvaZovaného souboru, ja,ko je tiida mu svéfend, je -pied-
métem, ktery poskytuje uditeli aZ nadmérné materidlu. Timto
studiem je dn zdklad k dileZitému, a¢ malému, samostatnému
aseku v metodice matematiky, ktery dosud je ¢asto dosti pi'e-
zfrén.

Prvni otézka, ktera se ndm ihned naskytne, je otazka po priéi-
néch systematlckych chyb a po onéch typickych chybach vibec.
Bylo by velmi rozsshlé tyto otézky zevrubné a samostatns pro-
jednati pro ]e]wh velkou rozmanitost. Jejich pfi¢inou je nékdy

- utitel, jindy pfevaZné Zactvo a koneéné v nejneStastnéjim pifpadé
za.vda]i oba nestejnou mérou podnét k chybim vyse zminénym.
Zabyvejme se nejprve samym zakem a pokusme se kratkymi hesly
.uvésti jen to nejdulezit&jdi, aby ¢élanek nadmérné nevzrostl. Mnoh4a

~ fakta, jen kratce uvedena, piivibi mnohého étenate k dalsimu pie-
mysleni nebo dokonce k vlastnimu pfispéni na tomto poli pracov-
nim. Cfm vice pracovniki riznych nézor a zkufenosti o-téze véci se
vyskytne, tim lépe pro véc samu!

o) Na prvém misté uvedme si Zdkovu nepozornost. Pi"iémy
jeji jsou rozmanité. P¥i vykladu Zak nékdy jen mensf jeho ¢lanek ne-
pochopf a jiz cely dalsf vyklad je pro ného samozfejmé bezcenny.
Jindy schézf 24kova souéinnost, kdyZ prosté opisuje jen mechamcky
8 tabule doprovod vykladu nové litky. - .

: ) T'tékova nedbalost je zptisobena rozmanitymi vlivy. Nedba-
16 psanf na tabuli i v seditech, tedy tmysIné Zzdkovo zavinéni.

?) Zavainé]éiml jsou pak ,»,hiichy®, vzniklé v souvislosti s vy-
udovanim v minulych letech, obzvléﬁté v téch partiich, které se na p¥.
probirajf jen jednou nebo jsou zékladnimi pro celé studium stfedo-
gkolské. Tim si téZ snadno vysvétlime vyskyt chyb i z litky ucty-
hodného sté¥. Je sice zndnio. a lehce pochopitelno, Ze poznatky,

. 8 nimiZ se del§f dobu nesetké,va,me, pomalu vyprchajf z paméti,
- stévajf se mlhavéjiimi, a% konednd fiplnd vymiz{. AvSak toto po-
- wvolné zapominén{ nesmf se tykati zakladnich a podstatnych védo-
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mosti ]ei ma]f bytl pl]in celého ‘vyucovéni ma,tema,tlce 0d nékte- _
rych pomatkﬁ se pifmo poiadu]é aby si je Zéci odnéSeli do prak-
tického Zivota. Jinak by vyznam & cena matematiky, jako vyudo-
vactho predmétu, byly daleko niZ&f, nez jak je obvykle typujeme
mezi ostatnimi vyuéovacimi predméty. '

d) Zjev ten se viak vyskytuje hojné u slabych a podprimér-
nych zéku, z nichz mnozi na st¥edni8kolu nepatfi a ktef{ ,namé-
havé* prochazejf t¥idu za t¥idou, sniZujf Groveil ti{dy a velkerou
praci ve ti{d& zpomaluji a brzdi. Jsou jistym ,,balastem* tidy.

Pravé zminéna klasifikace v8ech riznych p#iéin Zdkovskych
chyb vybizf jen kategoricky ku pi{snému a promyslenému postupu
pfi nové latce a dodrzeni starych zdsad, Ze na poéatku své ¢innosti
ve ti{dé se musime naleZité presvéddliti o Grovni Zactva a vyklady
nové latky podle ‘toho zaiditi, Opakovatl z let predeélych neustéle
ne]dﬁlezmé]éi véei, obzvlasté vécei potfebné k nové latce, a koneénd
rozt¥diti si tlohy od ne]]ednodussfch k slozitéjsfm. :

Jaky druh chyb nas v tomto pifpadé musi za]imatﬂ Jsou to
chyby, které i pii sebe dikladnéj¥im vykladu litky a jejim néle-
Zitém procvi¢eni se nékdy hromadné vyskytuji. Chyby ty jsou
})sychologlcky motivovany a moZno jich pouziti ke studiu psycho-

gickému. Dokonald znalost litky a obezfetnd" pozornost, skoro
vyluéuje moznost chyb. Postup mys3lenf u riznych osob je zcela
- specidlni i’ za zcela stejnych podminek. Proto je velmi zajimavé
hledati skute¢né pii¢iny chybnych pochodd myglenkovych a psy-
chologicky je vysvétliti. A jest to pravé vyudovani matematice,
- kde se nam na tomto poli nabfzf tolik materidlu ke studiu a priz- -
kumu, Ze si toho nejsme ani plné védomi a jest tedy zde rozséhlé
pole, &ekajicf na svédomité pracovniky! .

V dalsich 6la.ncich budeme se zabyvati chybami uvedeného
“druhu a uvedeme si piehledns nékteré jejich typy. Dale musi bytl
zminka o hromadném jejich vyskytu a rozboru po ohodnocenf vy-
sledki pfi pfsemném zkougeni, aby pfi ném byla zaruéena maximal-
nf mira objektivnosti. Je to pracovni pole, kde se stietne soutasné -
- nékolik véd a nauk, jinak sob&.dosti cizfch. Pomicka ta je jist®
stejné zavaZna, jako je theorie ne]mensich étvered v praktickém - -
méfeni vithec! JestliZe ndm Zéci svymi pisemnymi pracemi pfed-
klddaji nékdy skuteéné rebusy a héddanky vieho druhu, je naopak
“pro-oZiveni vyudovéni vhodno uvésti obdas mimocliodem n&jaké
sofismata, af aritmetickd- nebo geometrickd, jichZ uiivame, pro -
pObavenf a zkousku pozornosti svého spoleénika nebo Stendfe. Tam
chyby jsou obvykle zcela cha.ra.ktenstmké textem nébo ohybnym
zobra.zenim zastfené
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