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Délka dne v babylonskjch tabulkéch mé&si¢nich.
Arnost Dittrich, Praha. -

Vénovéno panu profesorovi dr. FrantiSku
Nuslovi k jeho sedmdesatindm v den
3. prosince 1937.

V babylonskych tabulkich mésiénich vyskytuje se sloupec
vénovany délce dne. Zpravidla nisleduje za délkou novu, jez je
zaroveli délkou slunce. Patrné se z ni poditd. Téz délka dne je
oscilujfef veliéinou, jez kolisdi mezi letni a zimni slunovratovou
~ hodnotou. Ale kolisani to nezpracuje se pomoci babylonské fady
aritmetické se stdlou diferenci. Zde se diference skoémo méni.

Vsimnéme si tab. 1. — Vyjimé z Kidinnuovy tabulky nového
svétla, Nro. 272, sloupec B, jenZ uddvé délku nevu, sloupec C,
délku dne, a sloupec D, jenz udava délku poloviéni noci. Délka
novu udivd se ve stupnich a jejich Sedesiatinnych zlomeich. Den
a polovina noci udava se v mife * ° ’, ndm jiz ze sloupci G az L
povédomych.l) Prvé ¢islo, znadené Z, jez nikdy nepiekrodi 6,
znadéf nasobek 4b, druhé je vyjidfeno v Sedesdtindch jedné &tyr-
hodiny, znaé¢i tedy 4™ naSeho obvyklého &itdni Sasu. Znadkou
Styrminuty je °. Rovnik otodi se za 4™ pravé o 1°, éim tato znadka
se motivuje. Daldi znatka ' znamend Sedesitinu z 1°, tedy 4°.

V této ¢asomife dopliiuje se Babylofianim den se svou noci
na 6% Proto poéita se délka poloviéni noci D ze vzorce

6—C
=~

Prezkouméame-li &isla C, D z tab. 1. vidime, %e v sloupci D poloviny
dasového stupng, jez plati 4™, se zaokrouhluji, a to zpravidla dold,
tedy vynechavanim. Také délky dne jsou zaokrouhleny na celistvé °
Sasové. Jeou viak pfece jen spolehlivéj¥f. Proto se budeme drZeti
predevsim jich.

1) Pojedndni to jest pokradovénim v tomto dasopise uvefejnénych
¢lénkt: ,,Matematické prostfedky babylonskych astronomu‘* (1933). —
2,}1%%2;‘“& astronomickych tabulek babylonskych trigonometrickymi vzorei
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Tabulka 1.

Z tabulky pro nové svétlo Luny*) &. 272,81—7—86.

x s Délka Polovina
Cis. Délka novu ~ B dne ~ C noci ~ D
1 2° 2" 6”7 20" Arietis ...... 2% 56° 1#39°
2 0 52 45 38 Tauri ....... 3 14 1 23
3 29 25 24 56 Tauri ....... 3 26 117
4 27 40 4 14 Gemin. ...... 3 34 113
5 26 4 44 16 Cancri ...... 3 32 1 14
6 24 47 24 18 Leonis ...... 3 24 1 18
7 23 48 4 20 Virginis ..... 3 9 1 25
8 23 6 44 22 Librae ...... 2 51 1 34
9 22 43 24 24 Scorpii ...... 2 36 1 42
10 22 38 4 26 Arcit. ....... 2 27 1 46
11 22 29 22 24 Capri ....... 2 27 1 46
12 | 22 2 40 22 Amph. ...... 2 36 1 42
13 | 21 17 58 20 Piscium ..... 2 50 1 35
14 20 15 16 18 Arietis ...... 3 7 1 27
15 18 54 34 16 Tauri ....... 3 22 119
16 17 15 52 14 Gemin. ...... 3 32 1 14
17 15 33 53 36 Cancri ...... 3 35 112
18 14 9 54 58 Leonis ...... 3 28 1 16
19 13 3 56 20 Virginis ..... 3 15 1 22
20 12 15 57 42 Librae ...... 2 58 1 31
21 11 45 59 4 Scorpii ...... 2 41 1 40
22 11 34 0 26 Arcit. ....... 2 29 1 45
23 11 31 57 4 Capri ....... 2 25 1 47
24 11 11 53 42 Amph. ...... 2 31 1 44
25 10 33 50 20 Piscium ..... 2 43 1 38
26 9 37 46 58 Arietis ...... 3 1 129
27 8 23 43 36 Tauri ....... 3 18 1 21
28 6 51 40 14 Gemin. ...... 3 29 115
29 5 3 2 56 Cancri ...... 3 35 112
30 3 32 25 38 Leonis ...... 3 31 114
31 2 19 48 20 Virginis ..... 3 20 1 20
32 1 2511 2 Librae ...... 3 4 1 28
33 0 48 33 44 Scorpii ...... 2 46 1 37
34 0 29 56 26 Arcit. ....... 2 33 1 43
356 02919 8 Capri ....... 2 26 1 47
36 0 15 54 26 Amph. ...... 2 28 1 46
37 29 44 29 44 Amph. ...... 2 39 1 40
38 | 28 56 5 2 Piscium ..... 2 54 1 33
39 27 47 40 20 Arietis ...... 3 12 1 24

Zalozme si nyni tab. 2. Obsahuje celkem é&fsla z tab
jsou prerovnana, jak patrno na odislovani ve sloupci 1. Pre-
' rovnani nechava délky neustale rasti. Délky jsou nyni vyjidfeny
celymi stupni obloukovymi a jejich decimdlnimi zlomky a% do
tisicin. V dal8im sloupci nalezneme piislunou délku dne.

%) F. X. Kugler, Die Babylonische Mondrechnung, 12 (1900).

Casopis pro péstovdn!{ matematiky a fysiky.
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Tabulka 2.

Cis. Délka novu Délka dne | Cis. Délka novu Délka dne
1 2,035° 2% 56° 32 181,420° 3% 4°
26 9,630 3 1 20 192,266 2 58
14 20,255 3 7 8 203,112 2 51
39 27,795 3 12 33 210,809 2 46
2 30,879 3 14 21 221,766 2 41
27 38,395 3 18 9 232,723 2 36
156 48,910 3 22 34 240,499 2 33
3 59,423 3 26 22 251,567 2 29
28 66,861 3 29 10 262,635 2 27
16 77,265 3 32 35 270,489 2 26
4 87,668 3 34 23 281,532 2 25
29 95,051 3 35 11 292,490 2 27
17 105,565 3 35 36 -300,265 2 28
b 116,079 3 32 24 311,198 2 31
30 123,540 3 31 12 322,045 2 36
18 134,165 3 28 37 329,742 2 39
6 144,790 3 24 25 340,564 2 43
31 152,330 3 20 13 351,300 2 50
19 163,066 3 156 38 358,918 2 54
7 173,801 3 9 1 2,035 2 56

sy

Vykreslime si graf, jenZ smérem vodorovnym nanasi délku
slunce, svislym délku dne. Viz obr. 1. ObdrZime vlnu sloZenou
z lomenych tsedek, jez se bliz{ sinusoidé. Obecné Babylofiané

St
It ’
- 20 . ; . ;
100° 200° 300° 360°
Obr. 1.

étvrtvinu nahradi jedinou tétivou. Zde uiity tétivy tfi. Usiluje
se patrné o jemnéjsi pribliZeni neZ aritmetickou fadou sti{davée
stoupajfcf a klesajici.

. Pres zaokrouhlenf na celistvé stupn& 8asové pro 4™ je tabulka
divéryhodnd. Chceme z nf uréditi, na ktery stuped padl Babylo-’
Hanim bod jarni. Otdzka ta nenf zbytetni. U Reki byl na 0°,
coz jsme i my piejali. Ale kdysi byl i na 15° ba jsou i zdznamy,
jeZ jej kladou na 8° neb 10°. Pohyb bodu jarnftho muZe byti zdanlivy
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od nepiesného roku tropického. Ale je i skutetny od praecesse.
Dokud tato nebyla objevena, projevoval se jako pfemisténi bodu
jarnitho v ekliptice od predku zdédéné.

Stanovil jsem nejprve polohu slunovratd. Slunedni délce
90 + z piislusi u Babylonianti den tak dlouhy, jako v &das délky
90 — z. Totéz plati o délkdch 270 4 z, 270 — 2. Vyjdeme od
tab. 2 a nalezneme obyéejnou linearni interpolaci ke kazdé délce
dne soumérnou vidi slunovratu. Mame nyni dvé délky sluneéni,
jez soumérné obstupuji slunovrat. Aritmeticky stied obou d4 délku
slunovratu samého. Dostaneme pro néj 39 hodnot. T¥i vylouéime.
Jsou nespolehlivé, pochdzejice z hodnot slunovratu blizkych, kdy
zaokrouhleni dne na celistvé stupné dasové nejvice rusi. Zbude
ndm 36 polozek slunovratovych, mezi 99,56° az 96,7°. Pramér:
98,227°.

Podobné jsem uzil rovnodennosti. V babylonské aproximaci
m4 den délku 3% — y° prévé « dnii pfed rovnodennosti, ale 3% + y°
pravé z dnd po rovnodennosti. Zase jsme vyloudili t¥i hodnoty
opirajici se o nejkratsi a nejdelsi dny. Zbylo 36 hodnot, jez kohsa]r
mezi 9,8° aZ 6,6°. Stiedni hodnota jest 8,242°,

Ze slunovratt dostaneme tedy bod jarni 8,23°, z rovnoden-§
nosti 8,24°. Zajisté lze poéitati na to, Ze zlomek stupné byl okrouhly:
v Sedesatiéném ponéti &isel. Vidim v ném pfiblizeni k 15', takze,
bod jarni padl na 8° 15"

To je ale pravé hodnota, k niZ Kugler?) dospél zcela jinou
cestou, totiZ pres klinopisny materidl. Zvolil si nejprve tabulky,
kde délka dne byla udéna nezkrécend. Pak se mohl opfiti o babylon-,
ské schema k potitani délky dne z délky slunce; je zachovino ve
form& uplného podetniho navodu. Nynf navrhl si sim zmény
konstant, aby se podetni schema hodilo pro tabulku Kidinnuovu.’
Pak uréil numerickou zkouskou polohu bodu jarnfho. Schema
Kuglerovo vyjadiuje tab. 3.

Tabulka 3.
Délka slunce Na 1° Den Na 1° Délka slunce
8° 15’ Capri 2% 24° 4 8° 15" Capri
8 156 Amph. + 12/ 2 30 — 12" | 8 15 Arcit.
8 15 Piscium | + 24 2 42 — 24 8 15 Scropii
8 15 Arietis + 36 3 0 — 36 8 15 Librae
8 15 Tauri + 36 3 18 — 36 8 15 Virginis
8 15 Gemin. + 24 3 30 — 24 8 15 Leonis
8 15 Caneri +12 3 36 — 12 8 15 Caneri

2) Kugler, Mondrechnung, 95.
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Chceme-li znati délku. dne, kdyz slunce stialo v 9° 15’ Capri,
musfme k 2% 24° piidati 12’, kde 1’ = 45. Pro 10° 15’ Capri do-
staneme 22 24° 24’ atd.

Kugler legitimuje spravnost svého postupu tspéchem.?) Vy-
poéitava pro prislusné délky slunedni trvani dne, zaokrouhluje na
celistvé stupné dasové a srovnava se sloupcem C a D. Den vyjde
vidy presné pro kazdou dobfe &itelnou hodnotu originalu. Jen
na tfech mistech jsou tchylky o jednotku posledniho mista,
t. j. o Styfi minuty. Ale to se vyrovniva shodou pro polovinu
noci D. '

Lomené tsedky, jiz Babylofiané aproximovali vlnu, nebudeme
tentokrat vyjadfovat cosinem. Radéji srovndme pfimo jejich
aproximaci s délkou dne v Babyloné v riznou dobu roéni, jak nam
jej poskytuji tabulky Schochovy.4)

Tabulka 4.

® Den Den Schoch A ')
270° 2% 94° gh ggm gh 58m — 29m 270°
280 2 26 9 44 100 2 — 18 260
290 2 28 9 52 10 8 — 16 250
300 2 30 10 © 10 18 — 18 240
310 2 34 10 16 10 34 — 18 230
320 2 38 10 32 10 50 — 18 220
330 2 42 10 48 11 8 — 20 210
340 248 .| 11 12 11 28 — 16 200
350 2 54 11 36 11 48 — 12 190
0 3 0 12 0 12 8 S 180
10 3 6 12 -24 12 28 — 4 170
20 3 12 12 48 12 48 - 0 160
30 318 13 12 13 8 + 4 150
40 3 22 13 28 13 26 + 2 140
50 3 26 13 44 13 44 0 130
60 3 30 14 0 13 58 + 2 120
70 3 32 14 8 14 10 — 2 110
80 3 34 14 16 " 14 16 0 100
90 | 3 36 14 24 14 20 + 4 90

V tabulce 4 je den Kidinniv udén v nasich hodindch a minu-
tach ve 3. sloupci. Ve sloupci 4. jsou &isla Schochova a za nim
diference 4. Vidime, Ze babylonskd schematisace odchyluje se
az o — 22™ od nejkratitho dne, kdezto nejdelsf den o + 4™ se pro-

3) ,,Mondrechnung*‘‘, 101, sloupec VI. a VII.

4) K. Schoch, ,,Planeten-Tafeln fiir jedermann®. Str. 3. Tab. B. (1927).
— Udév4 se polovina denniho oblouku. Den zaéind, kdy# refrakef zvednuty
horni okraj slunce stoji na obzoru. Kond{ poslednim zédbleskem svétla za
obdobnych okolnosti. ’ .
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