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CAST FYSIKALNI.

O rozliSovaci mohutnosti paprsku X na plasticky
deformovanych krystalech a o emisni dob& p¥i vzniku
Ke mé&di a molybdenu.

J. Badkovsky a V. Dolejiek, Praha.
(Doslo 7. prosince 1937.)

Byla studovéna reflexe paprskit X na plasticky deformovaném krys-
talu soli kamenné pro éary Cu Ku,, &, & Mo Ko, x4, pfi éemi bylo docileno
krajni rozliSovaci mohutnosti. Ze 8ifky t&chto éar byla uréena podle principu
neostrosti Zivotni doba pFisluSnych emisnich stavii. Pro Cu Ka, byla na-

lezena doba 2.10"®sec, zatim co pro Cu Koy nalezena doba kratii

1.10~ % gec. Pro &ry Mo Kua,, xy nebyl dosud stanoven rozdil v trvéni
vzbuzeného stavu atomu, nebot rozliSovaci mohutnost vzhledem ke kratsi
vinové délce v tomto pFipadd byla jen takové, %e bylo moZno stanoviti

jen as krat#i, ne% 6 .107% sec. Byla provedena diskuse vysledkd v préeci
obdrZenych a porovnéani s vysledky jinych metod.

Sledovali jsme jaké rozliSovaci mohutnosti lze dosdéhnouti na
spektrografu uspofddaném podle Kunzlovy fokusaini metody?)
uzitim krystalu kamenné soli plasticky deformované zptsobem
popsanym jednim z autort a Neprafovou. Krystal kamenné soli je
zafazovan mezi krystaly s mosaikovou strukturou a adkoliv byl
diive poklddan za normdl pro spektroskopickd méfeni paprski X
(ponévadZ jeho mifZku bylo lze snadno stanoviti teoreticky),
neni jiz vibec pouZivan pro piesnd méfeni. Za nejdokonalejsi
krystaly jsou pokldddny vapenec a kiemen. Tak na pi. nejmensi
hodnota w, pro kiemen mérens Parrattem?) je asi 2”. Naproti
tomu hodnoty w, pro kamennou sil jsou nepomérné vétii; tak
udéavajf na p¥. Bosorth a Haworth3) w, = 400", Dawis a Stempel4)
w, = 300", Kirkpatrick a Ross®) w, = 87" (w, je poloviéni 3fika
v poloviéni vysce kfivky, ktera uddva intensitu reflektovaného
zéfeni v zdvislosti na thlu sklonu ¢ pii. monochromatickém 2).

1) V. Kunzl, C. R., 201 (1935), 656.

3) L. G. Parratt, Rev. Sc. Instr., 5 (1934), 395; 6 (1935), 113.

3) R. M. Bosorth - F. E. Haworth, Phys. Rev., 46 (1934), 821.
4) B. Davis - W. M. Stempel, Phys. Rev., 17 (1922), 608.

8) P. Kirkpatrick - P. A. Ross, Phys. Rev. 48 (1933), 596.
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Z téchto dat se podle dosavadnich vysledkt nedé odekivati,
%e by bylo moZno dosdhnouti pomoci spektrografu s kamennou
solf znadné rozliovaci mohutnosti, ktera by se vyrovnala rozliSo-
vac{ mohutnosti dosaZené krystaly dokonalymi.

CuKua, - oy

Obr. la.
Pii usporddani, kterého jsme pouzili se ukdzalo, Ze nami do-
sazend rozliSovaci mohutnost s fotografickou registraci plné se
vyrovnad rozliSovaci mohutnosti dosazené ,,dublecrystalspectro-

Mo o4 Oly

Obr. 1b.

metry‘ s ionisadni registraci resp. tubusspektrometrem a foto-
grafickou metodou. U fokusa¢ni metody fotografické se zakiive-
nym krystalem podle Cauchois byla vySetfovana §ifka obdrZenych
tar pro MoK«, od Carlssona®) v riznych fddech a obdrZeny
hodnoty 0,48 X. j., 0,31 X. j., 0,30 X. j. a 0,28 X.j. pro 1 az
L4ty rad. 0 « :

Zkoumali jsme $dry K«,, a3 Cu a Mo a dosdhli jsme takové
rozliSovacf mohutnosti, e podle srovnini s vysledky ostatnich
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autort je nutno predpokladati, Ze Sfika 8ar obdrzena fotograficky
odpovida vlastni Sifce &ar, takZe rozsffeni vzniklé vadami krystalu
je zanedbatelné (viz obr. 1).

Pro Mo Kocl, xy jsme obdrzeli pro celou &fFku gary méfenou
v poloviéni vysce kiivky &ernani, hodnotu 0,30 X. j., coZ od-
povida 7,4V. Pro Cu jsme obdreli hodnoty rizné pro Ko,
. a pro Kuay,. Pro K, obnéaSela sifka éary 0,41 X. j., coz odpovida
2,1V a pro Kua, 0,70 X. j., coz odpovida 3,56 V (viz mikrofotome-
trickou kfivku Cu, obr. 2).

Cu Ko, Koy

4

Obr. 2.

- Rozdil sifek éar Cu K«, a «, ukazuje na ruzné doby zivotni
vzbuzeného stavu téchto dvou &ar. Podle principu neostrosti
doba emise pro Cu K«, je v = 2. 10—15 vtefin (z 8ffky éary ndmi
nalezené). Pro Cu K«, odpovidé pifsluné v = 1.10—15 vtefin.
Uvedeny rozdil v &fice éary byl jiz pozorovan nékterymi autory
(jak plyne z hodnot uvedenych v tab. 1) a dokonce nékterymi
autory byla pfedpoklddana zavislost rozdilu $ifky dar na atomovém
¢isle?). Nase hodnota pro &fiku &iry Cu K« je mensf nez dosud
méfend pomoci dublecrystalspektrometru. Jen hodnota uvedena
Siegbahnem ve Spektroskopie der Rontgenstrahlen8) ziskand
vakuovym: spektrografem Braggova typu je mensf, nmeZ je nase
hodnota a obnési 0,3 X. j., coZ odpovida 1,6 voltu. Tato hodnota
je méfena piimo ze zvétSeniny. Kdybychom méFili nase hodnoty
rovné’ pifmo ze snimki (viz obraz la) a ne z mikrofotometrické

8 E, Ca.rlsson, Zs. Phys., 84 (1933), 801.
7) 8. K. Allison, Phys. Rev., 44 (1933), 63.
8) M. Slegbahn Spek roskople der Rontgenstrahlen, 1930, str. 116
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kiivky, kde k rozsfieni éary piispiva optickd Sifka Stérbiny mikro-
fotometru, dostali bychom hodnotu mensi rovnéz, asi 0,3 X. j.
Nékteti autofi udavaji také rozdil ve vinovych délkach pro &ifku
Sar Mo Koy a oy V nafem piipadé jsme v mezich piesnosti ne-
nalezli Zadného rozdilu, spiie se zdalo, Ze «, je 8irSi nez w«,.. Pozdé&ji
se ukazalo, Ze tento pomér &ifek dar byl pouze na nékterych snim-
cich a neodpovidal skute¢nosti (moznost rozsiteni &ary nasledkem
preexposice pii fotografické registraci).

AMo Koy, | 4CuKay 4 Cu K«, .
Autor J Registrace
X.j.| volt | X.j.| volt | X.j.| volt
Spencer ........ 0,281 6,9 | 0,61 3,2 | 0,75 3,9
Allison .......... 0,29 7,2 | 0,58 3,0 | 0,77 4,0 |+ ionisadni
Bearden-Shaw. ... —_ — | 0,50 2,56 | 0,70 3,5
Siegbahn ........ -— — 10,3 1,6 — —
Valasek ......... 0,40 9,9 | 0,52 2,7 — — fot
Carlsson ..... s s | 10,28 6,9 — — — — gcx)';gcké.
Bagkovsky
Dolesien } ..... 030 | 7,4|041| 21070 3,6

Prepodteme-li  v8ak &ifku dar v energetickych hodnotéch,
vidime, je-li trvani emise éar Mo stejnd jako trvani emise ¢ar Cu,
Ze rozliSovaci mohutnost dosud docilend nedostaéi k dokazani
rozdilu Zivotnich dob vzbuzeného stavu atomu u molybdenu, jak
bylo dokdzéno u médi. Ze srovndni v tabulce 1 je ziejmo, Ze
energeticky rozdil odpovidajici &fice ¢ar u Cu je asi 2—3 volty,
naproti tomu u molybdenu je asi 7 volt, coZ znamend, %e pri
stanoveni stejné Zivotni doby u Mo bylo by zapotiebi asi t¥ikrat
v&t&f rozliSovaci mohutnosti, nez jaks je dosud dosaZena. Trvani
emise dar Mo K« z nafeho vysledku odpovidd 6.10—16 sek.

Nejdelsf doba vzbuzeného: stavu atomu pii emisi paprska X
je asi 2. 10—16 sek. Srovndmie-li tento vysledek s normélni dobou
emise 10—8sek a uvazime-li, Ze doba emise 2.10—1 sek je sou-
%asné mez rozliSovaci mohutnosti dosud dosaZené, zd4 se, Ze Sirka
tary Cu Koc, je zptsobena tim, %e je v ni obsaZeno dosud neroz&té-
pené, jemnd struktura &iry a Ze doby emise paprsku X jsou delsi,
ne% jest dosud moz#no zpstltl

Zduraziiujeme, Ze pii méfeni 8ffek linii v tabulce uvedenych
jsme neprovadéli korekeci na S$ifku Stérbiny spektrografu, a to
za piedpokladu, %e podminky jsou takové, Ze w = w, coZ je
* mozno podle ‘Allisona8) tehdy, lze-li psati vztah:

a/2R < w,/4,

kdez a je sifka térbiny, R j je optické dréha paprsku a w, znameng
obor reflexe krystalu. Dosadime-li hodnoty ndmi pouzité, t. j.
a = 0,034 mm, R = 140 cm, obdrzime w, = 10". Pongvadz_ véa,k jak
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