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Spocetny ARU-prostor, jenZ neobsahuje Zidny bod
spocetnosti.
J. Novak, Brno.
(Doslo dne 10. dubna 1937.)

Je znamo, %e charakter bodu ve spoéetném AHU -prostorul)
nemusi byti spoéetny. P. Urysohn podava pfiklad toho v po;edn{mi
,,Uber die Machtigkeit der zusammenhingenden Mengen*, Math.
Ann. 94, str. 288. Jeho prostor sestava z isolovanych prlrozenjrch
&isel a z ¢isla 0, jehoZz charakter je nespodetny.

A\’ topologlckem semind¥i poloZil prof. Cech dne 27. ¥ijna 1936
tento problém: Existuje spoéetny 4 RU-prostor,?) jehoZ charakter
je v kazdém bodé nespodetny ?

Dne 3. listopadu 1936 jsem podal v topologickém semindii
konstrukei dvou spodetnych 4 RU-prostorii s uvedenou vlastnosti.
Ka%d4 neprazdna podmnoZina prvého prostoru, jez neobsahuje
isolovany bod, je rovnéz fesenim tohoto problému.

Necht P je mnoZina viech raciondlnich &isel. Do P zavedeme
topologii %, tim, %e budeme definovati okoli. Necht ¢ je kladné
redlné ¢&islo. e-ovym okolim O,(a, ¢) bodu @ e P rozumime mnoZinu:

O\(a, &) = (a) +z(§n,a+ ) (@, a0 + &),

n=1

kde &, je iracionalni &éislo vyhovujici vztahu ¢ + —— o S Sé&<

<a —|— —; jsou-li &, B redlné &isla, resp. — oo nebo - oo, pak

symbol (oc, f) znamend mnozinu v8ech racionalnich éisel mezi « a f.
Probéhne-li ¢ viecka kladna redlns éfsla, dostaneme systém
O, (@) dasti mnoziny P té vlastnosti, Ze O,(a) == 0, a € Oy(a, ¢) pro
kazdé ¢ > 0. Q,(a) je systém definujicich okoli bodu a.?) Systémy
tyto zavadéji do P topologii u,.
1) C. odst. 6-1, 7-1, 8-4 (C znamens: Cech Topologlcke prostory, Casopis,
66 (1937), str. 226 D — 264 D).

2) . odst. 85.
3) C. odst. 4-1.
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Definujme £-ové okoli Oy(a, €) bodu @ € P takto:
Oa(a, 6) = (a’ — &, (l) + Ol(ay 8)'

Dostaneme jiné definujici systémy ,(z), z ¢ P bodu =z, jimiz je
zavedena do P topologie u,. Ponévadi pro kazdy x e P existuje
ke kazdému okolf Oy(z, €) okoli O,(x, €) C Oy(z, €) a nikoliv naopak,
]est topologie u, siln&jsi nez topologle u,.3)

Snadno se da dokazati, Ze v prostoru (P, w;) (z = 1, 2) jsou
splnény tyto axiomy:

(III°)g: Kdyz b € Oi(a, ), pak existuje okoli Os(b, ) C Oy(a, ¢).

(III°)4 Kdyz O € Qi(a), 0" € Oi(a), existuje okoli O € Qi(a)
takové, ze OC O’ .0".

Prostor (P, u;) je tudiz AU-prostorem.?)

Je-li ¢ kladné iracionalni &islo, pak okoli Oi(a, ¢) (: = 1, 2) jest
uzaviené. Vskutku komplementé,rm’ mnozina P — Oy(a, ) jest
oteviend, nebot je soudétem otevienych intervali raciondlnich
éisel tvaru («, B), jez jsou, jak se snadno presvédéime, v prostoru
(P, u;) oteviené. Je tedy splnén také axiom (III°)g, takZe prostory
(P, uy) a (P, u,) jsou spoéetné A RU-prostory.2)

Abychom dokézali, Ze Zadny bod prostoru (P, ;) (2 = 1, 2)
neni bodem spodetnosti, dokdzeme nap¥ed lema. Pravime, Ze po-
sloupnost bodu topologického prostoru R konverguje k bodu z ¢ R,
kdyz v kazdém jeho okoli se nachdzeji skoro viecky body té po-
sloupnosti.®) :

Lema. Necht ze R je A-bod, jehoz charakter je spodetny.

Necht M C R, x ¢ M. Pak existuje v M bodové posloupnost, je
konverguje k bodu z.

Diikaz. PonévadZ z je A-bodem a bodem spodetnosti, existuje
monotonni posloupnost {Oa}y-1 okoli bodu =, jez je Gplnym
systémem okoli toho bodu. Ponévadz ze M, jest O, . M 0

(n=1,2,...). Zvolme bod z,eO,. M. Pak {xn}n-1 je bodovi
posloupnost v M, jez konverguje k bodu z.

Necht ae (P, w) (¢ = 1,2). Pro nepiimy dukaz predpokla-
dejme, Ze yy(a) = R,. Bod a nilei{ do uzévéru w; (E [a < 2]),

nebot’ kaZzdé okoli O4(a, €) ma body spoleéné s mnozmou E’ [a < z].
Proto podle lematu existuje v E’ [a, < 2] bodova posloupnost {wp}n=15

1 1
jez konverguje k bodu a. Neobsahu]e—h mnoZina (a + prre il + F)
4) §. odst. 7-2 a konec odst. 6-3.
§) Je-li bod x, k n¥émuZ konverguje bodové posloupnost, H- bodem,
pak tato konverguje k jedinému bodu z; neni-li H-bodem, pak miZe tato
posloupnost konvergovati také k jinym bodam.
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