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Zména vysky chromosféry.

Bohumila Novakova, Stard Dala.
(Doslo 20. zafi 1937.)

Vénovéno panu profesorovi dr. FrantiSkovi
Nuslovi k jeho sedmdesatinam dne 3. pro-
since 1937.

Srovnéni pomé&rt chromosférickych vysek ¢ar, pokud mo#no vzéjemné
nejblizsich, ve flash spektrech z ruznych &asovych obdobi, ukazuje, Ze
nastaly relativni zmény mezi vrstvami kolem 2000 km a nad 3500 km,
co? znameng existenci rozvrstveni chromosféry a zménu jednotlivych
vrstev jako celkii. Vysledky tyto odpovidaji vysledkim Mitchellovym
a ve srovnéani s méfenim radidlnich rychlosti par nad skvrnami vedou
k domnénce, Ze vrstvy kolem 2000 km nad fotosférou maji uréity vyznam
ve slune&ni atmosféfe. Na zdklad& pozorovéani chromosféry konanych mimo
zatméni, ve svétle 8ary Ha, se dé predpokladati, Ze zmény vysky chromo-
sféry, pozorované v riznych vrstvach, ve flash spektrech z rznych obdobi,
jsou zptsobeny zménami sluneéni &innosti.

Chromosféra jest jednou z nejzajimavéjsich vrstev sluneénich
a to zejména po strance roztfidéni prvki. Znalost vysky, do které
sahaji vrstvy jednotlivych prvkd, a rovnéz znalost zmény této
vyiky jsou dulezité pro teoretické vySetfovani poméri ve sluneéni
atmosfére. Jest zajimavé, ze prvky nejsou ulozeny v chromosféie
v pofadi atomovych vah, jak by se dalo ofekévati, nybrz jsou
ptipady, kdy prvek tézsi se rozklada ve vrstvé vyssi, nez néktery
jiny lehéi.

Spektroskopicka pozorovéni okraje sluneéniho konand kazdo-
dennd ve svétle dary H, ukazuji, Ze vyska chromosféry se méni
v riznych obdobich. Zména vysky vodikové vrstvy sluneéni
byla studovéna zejména italskymi astrofysiky Secchim, Ricco
a Abettim. V poslednf dobd jest n&kolik hvézdaren, kde se sou-
stavng mé¥{ vyska chromosféry a jsou to v prvé Fadé: Arcetri,
Catanie, Madrid a Praha (Stefanikova hvézdarna). Tato pozoro-
véni jsou provadéna systematicky oviem pouze kritkou dobu
a tak nenf mo¥no z nich dglati definitivni zavéry, ale miZzeme na
nich sledovati alespoii zm&nu chromosféry v tom obdobi, ke
kterému se vztahuji.
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Vodikové chromosféra, ktera ma povrch charakteru zoubko-
vitého, a podobd se podle Perepelkina!) ,flammende Prarie,
zdvisi co do vylky na heliografické §ifce pozorovaného mista.
Nejvyssi chromosféra byvad na pélech a nejniz§f na rovniku.
Rozdil mezi pély a rovnikem zavisi na obdobi sluneéni éinnosti.?)
V tabulce I a v diagramu obr. 1 je vidéti na hodnotich vzatych
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Obr. 1. Vyska chromosféry.
—— stfed. hodnoty, @ = 90°, ——._.. @=1060° o p = 30°% — . . —.. @ =0°

Tabulka I. Vyska chromosféry pozorovani ve svétle

é¢ary H,.

Misto @ 5 5 & 5 Stfedni
pozorovani rok o o L & hodnota
Arcetri. . ... 1926 10,8” 10,6” 10,9” 10,8” 10,78”
Arcetri..... 1927 10,3 10,1 10,4 10,4 10,33
Arcetri. . ... 1928 10,0 10,0 10,5 10,2 10,19
Arcetri..... 1929 10,4 10,4 10,4 10,2 10,38
Arcetri..... 1930 10,6 10,2 10,2 10,2 10,32
Arcetri. . ... 1931 10,5 9,8 9,6 9,6 9,90
Arcetri. . ... 1932 11,0 10,3 9,9 9,8 10,28
Arcetri. . ... 1933 11,4 10,8 10,3 10,3 10,71
Arcetri. . ... 1934*) 11,1 10,6 10,2 10,0 10,48
Arcetri. . ... 1935 10,7 . 10,3 10,2 10,1 10,31
Praha ..... } { 10,9 10,4 10,3 9,6 10,25
Arcetri. .. .. } 1936 { 10,8 10,5 10,6 10,3 10,57
Praha ..... 11,0 10,7 10,6 9,9 10,56

1 E. J. Perepelkin, ZS. f. Astrophys., 6 (1933), 245.

2) G. Abetti, Pubbl. Arcetri, 44—b4 (1927—1936); Rend. dei Lincei,
(6) 19 (1934), 376; Handbuch der Astrophysik, Bd 4 (1929), 138.

*) V Praze byla konéna tato pozorovani jiZ také v roce 1934, aviak
podet m&Feni byl tak maly, %e nelze ziskané hodnoty srovnévati s hodnotami

z Arcetri

6*
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z pozorovani v Arcetri,®) jak se méni v uréitych obdobich vyska
chromosféry na pélech, na rovifku a v heliografickych sfikach
60° a”"30° Pro 1éta 1935 a 1936 jsou v tabulce I p¥ipojeny hod-
noty ziskané z pozorovani v Praze,t) nebot velmi dob¥e odpovi-
daji hodnotdm z Arcetri, pfesto, Ze podobné pozorovani obvykle
davajf, vlivem systematickych chyb zavisejicich na pozorovateli,
- na prstroji, na podminkich atmosférickych a pod., celkem vy-
sledky velmi rozlitné. Vidime, Ze rozdil mezi vyskou na pélech
a na rovniku jest nejvétsi pro obdobi minima sluneéni &innosti
a nejmensi, ba skoro Zadny, v obdobi maxima sluneéni &innosti.

Spektroskopickd pozorovani chromosféry, jez jsou kondna
pravidelng, bez zatméni, jsou dopliiovédna pozorovanimi konanymi
v okamizicich Gplného sluneénfho zatmeéni, kdy je mozZno vidéti
chromosféru ve velkém podtu &ar, patiicich riznym prvkam,
a do vétdich vySek. Zatim co p¥i kaZdodennim pozorovani je
moZno sledovati vodikovou &¢aru H, v mistech bez protuberanci
do vyde asi kolem 8.000 km, pii zatmén{ ji vidime a% do 12.000km.
Viditelnost chromosféry v obou piipadech zévisi kromé jinych
vlivii na intensité pozorované 8iry a nisledkem toho téZ uréené
hodnoty vySek zavisi na intensité a na rozdéleni intensity d&ar
v ruznych vyskich nad fotosférou. Absolutni méfeni vysky
v chromosféfe jest véci nemoznou, nebot je tu vliv citlivosti p¥Fi-
stroje, fotografického materidlu a atmosférickych podminek, a tak
jak hodnoty ziskané bez zatméni, tak i hodnoty zmétené v blesko-
vém (flash) spektru jsou jen relativni, to znamend, %e musime
piedpokladati, Ze jest mozZno s jistotou uréiti pouze vysku jedné
dary vidi dardm druhym v témZe spektrogramu.

‘ Je jisté velmi zajimavé -studovati, jak se méni; co do vysky
vrstev, rizné dary vudi okolnfm Saram ve spektru. V tabulce, 1l
ve sloupci &tvrtém jsou psany hodnoty poméra vysek rtznych
gar (pokud moZno vzajemné nejblizsich) méfenych v bleskovém
spektru, fotografovaném metodou pohyblivé desky dne 19. ervna
1936 v Sara, pfi uplném sluneénim zatméni®), a jsou srovnany
8 hodnotami Mitchellovymi®) (sloupec paty) z let 1905 a 1925
(metoda pevné desky) a Menzelovymi?) (sloupec Sesty, sedmy
a osmy) z let 1905 a 1908 (metoda pohyblivé desky) a z roku 1905
a od 4 = 4102 A z let 1900 a 1908 (metoda pevné desky). Tabulka
jest dvojité a v &asti prvé Ila jsou udény poméry vyiek Sar patii-

8) G. Abetti, Pubbl. Arcetri, 44—54 (1927—1936); Mem. della Soc.
Astr. It., 10 (1937), No 3, 255. . #

"4) B. Novékové, Memoirs 'and Observations of the Czech Astronomi-
cal Society, 1 (1935), No 1; 2, No 1 (v tisku). :

5) B. Novékova-J. Vlek, Publ. Star4 Dala, (pfipraveno k tisku).

%) 8. A. Mitchell, Astrophys. Journ., 71 (1930), 11.

7) D. H. Menzel, Publications of the Lick Observatory, 17 (1931), 18.
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cich témZe multipletim, v &asti b jsou tyto poméry pro &iry
raznych prvka a riznych multipletii. Jest moZno ¥Fci, %e téméf
viechny poméry vysek dar patiicich stejnym i rdznym multiple-
tim jsou v mezich moZnych systematickych vlivi téméf stejné
pro ruzni obdobi i rizné metody. Napadné rozdily jsou pouze

Tabulka IIa.

i Vysky | Novékové | Mitchell Msnzel
Prvky | 1A 1936 a Vitek | 1905 a 1505
km 1936 1925 | 1905 | 1900 a | 1908
1908
_Sr+ | 4077,83 | 5750
Sr+ | 421570 | 5750 1,0 1,0 Lo | 12 1,1
Fo | 404584 | 1800
Fe | 4063.62 | 1700 L1 1,2 1,1 Lo | 11
Fo+ | 4508,32 | 850
Fe+ | 4583.86 | 1500 0,6 06 | 08| 05 | 09
Mg | 516735 | 3000
Mg | 517265 | 3850 0,8 OB | BEy == -
Mg | 5172,65 | 3850 .
Mg | 518358 | 4200 0.9 8 1eef "t — | -
Na | 589599 | 2000 P w | L B
Na | 5889.98 | 2000 ; ' —

v nékolika pripadech a to zejména u Ca a Cr, i1 = 4226,74
a 4254,36 A z vrstev 3550 a 1900 km; Ca a Fe, 1 = 4226,74
a 4260,561 A z vrstev 3550 a 1400 km; Sc+ a Cr, A = 4246,90
a 4254,36 A z vrstev 3800 a 1900 km; Sr+ a Cr, A = 4215,70 -
a 4254,36 A z vrstev 5750 a 1900 km. Jedn4 se tu ve viech pii-
padech o poméry éar riznych prvka a riznych vysek. Tento efekt
by mohl byti zptsoben &¢istedné i vlivem razné citlivosti foto-
grafického materidlu, apardtu i metody, pro rizné intensity d&ar,
aviak zména poméru v riznych obdobich jest p¥ili§ velikd a zda
se tudfz, Ze pri¢inou musi byt redlné zmény ve vrstvé nékterého
ze srovnavanych prvki.

Nejvétsi rozdily hodnot pripadajicich na riznd obdobi jsou
pravé mezi vrstvami kolem 1500—2000km a vrstvami nad
3500 km. Nastaly tedy pravdépodobné zmény bud v obou anebo
v jedné z téchto vrstev. Udati p¥idinu téchto zmén prozatim
neni moZno, nebot srovnidvanych hodnot pro rizné obdobi jest
mélo, a chybi jejich souvislost, ale jest moZno souditi podle pravi-
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Tabulka IIb.

Vyiky | Novékové | Mitchell Menzel

Prvky | 4A 1936 a Videk | 1905 a 905
- Le54 1925 | 1905 | 1900 a | 1908

1908
Tie | 44435 | 2030 | OB 08 | 09| 08 | o8
Tie | 437200 | 1900 | 1O 10 [ 10| 10 | 09
o amel w0 | | e e | e | s
Latr | 412330 | 'sso | 12 01 | 11| 10 | 10
Tor | 51532 | 750 | VI 1| 09 | 14
Yo |so1sas | 3600 | OB 08 | o8| — |-
¥o | 30144 | 3600 | M 10 |09 | — | —
I1‘?{{,";; gtl)?g:ii éggg L2 1,3 1,0 _ _
S | 21070 | s730 | 06 08 | 00| 08 | 08
o 23223‘; L 1,9 33 | 09 | 12 1,2
Fo | 4o6051| 1400 | 2P 50 | 12| 13 | 15
o igi‘éﬁg 1 2,9 25 | 20| 37 | 22
oo’ | 435436 | 1900 | 20 33 | 10| 13 | 12
o | 435430 | Tooo | 3O 40 | 10| 21 | 14
For | 423392 | 1900 3,0 27 | L2 | 22 | 17
Yo | 08mds| '4s0 | 4O g [ =] — [ =




delnych pozorovani vodikové chromosféry na vliv slunedni &in-
nosti. Okolnost rozdilu vrstev stfednich a vrstev vy$$ich od-
povidéd dobfe vysledkiim Mitchellovym,®) ktery shledal z méfeni
vySek v bleskovych spektrech, Ze stfedni vrstvy chromosféry
mezi 1000 a 2500 km byly znaéné niz§i v roce 1905 nez v roce 1925,
a piipisoval tento fakt vlivu slunedni ¢innosti, ktersd soud$ podle
.vyskytu skvrn, byla v roce 1905 blizko maxima a v roce 1925
byla 1,5 roku po minimu. Céry patiici vy$iim vrstvam dévaly
viak v obou létech hodnoty navzijem shodné.

Jest zajimavé, Ze vysledek prace St. Johna, méfeni efektu
Evershedova, t. j. pohybt par nad skvrnami, pt¥ivadi pravé rovnés
k vrstvé kolem 2000 km,?) kterd jest charakterisovéna nulovymi
pohyby par a kterd jest tudii rozhranim mezi vrstvami vys§imi,
z nichz se déje pohyb par smérem do skvrn, a vrstvami spodnimi,
kde pary proudi smérem ze skvrn. Zd4 se vibec, %e tato vrstva
mé svij jisty vyznam ve slunedni chromosféte a Ze jeji vydka
jest vysledkem stavi tam panujicich. '

Jak z naSeho srovnani poméri vysek v chromosféie, tak i z vy-
sledkit Mitchellovych vyplyva, %e méni-li se vyska niz&f chromo-
sféry, méni se jako celek, anebo alespoii po vrstvich. Podobnd
zména chromosféry neodporuje rovnéZz soudasnym teoretickym
predstavam o chromosféie.

Nebylo mozno urditi v této praci zdvislost zmény pomért
vySek éar na sluneéni ¢innosti, nebot' bylo k disposici méalo hodnot
a dale srovndvané vyiky Mitchellovy jsou udany najednou pro
léta 1905 a 1925, rovnéz tak Menzelovy hodnoty ziskané z méfenf
spektrogramt zhotovenych metodou pevné desky se vztahuji na
t¥i léta 1900, 1905 a 1908, ale jednalo se ndm o ukazani, ze existuje
zmeéna poméru vysek jednotlivych vrstev a tudiZ v disledku toho
i zména vySek téchto vrstev. Abychom nasli p¥dinu téchto zmén,
jejich vztah ke sluneéni éinnosti a k heliografické sirce, bude tieba,
abychom méli k disposici uréitou fadu méfen{ konanych v riznych
obdobich. Z toho divodu by bylo nutno, aby studium jednotlivych
vrstev sluneéni atmosféry, i pokud se tyée tiplného sluneéniho zat-
méni,bylo konéno soustavné za pouzivan{ té%e metody, tého# foto-
grafického materidlu a téhoz pifstroje. Tim by se odstranil vliv
hlavnfch systematickych chyb a méfeni konana v riiznych obdc-
bich by se mohla vzajemné lépe srovnavati.

Price tato byla udéléna na podklad® vysledkd ziskanych
Geskoslovenskou vypravou za sluneénim zatménim do SSSR,
kteryito podnik se dal pod zadtitou pana profesora Nusla, pred-
sedy Ceské astronomické spolednosti.

*

8) 8. A. Mitchell, Astrophys. Journ., 71 (1931), 54.
?) G. Abetti, Handbuch der Astrophysik, Band IV., str. 174.
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