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Sitka Luny v klinopisné tabulce Kidinnu-ové.
Dr. Arno¥t Dittrich, Stard Dala.
(Do8lo dne 1. ¥ijna 1935.)

Sloupec vénovany v tabulce Kidinnu-ové 8ifce Luny vyjadiime
cosinem, éimZ% se zbavime chyb, jeZ jsou od archaické podetni tech-
niky Babylonani. Pak muZeme pomoci tabulky pFedpovidati
zatméni. Nalezneme dvé, jez jsou ob jednu lunaci od sebe. Z baby-
lonskych délek Luny uréime si p¥ibliznou dobu roéni t&chto dvou
zatméni a hledame je pak v Oppolzerové ,,Canonu‘‘. Nalezneme
Styii data ob saros od sebe vzdélend. Pravé datum vybereme z nich
dvoji cestou: jednak z okolnosti, Ze prvni zatméni padlo na 28 Arah-
samna babylonského kalendéfe, jednak z okolnosti, Ze v tabulce
Kidinnu-ové objevuje se jednou Elul II. Obé cesty vedou k témuz
datu, jeZz se shoduje s epochou, kterou udava okraj tabulky v éfe
Arsasovel i-Seleukoved. TéZ ostatni zatméni z tabulky pfedpové-
déné shoduji se svymi intervaly piesné s Oppolzerovym ,,Cano-
nem*. Tabulka vyjadiuje §itku Luny uspokojivym zpusobem.

Znalost 8ftky je dileZitd pro pfedpovidani zatmén{ sluneénich
a mésiénich. Padne-li nov mésiéni blizko uzlu, lze dekati zatméni
slunce. Stoji-li Gplnék blizko uzlu, 1ze dekati zatméni mésice. Na
- Kidinnuové tabulce nového svétlal) nalézé se sloupec vénovany
§ffce Luny bezprostiedné za sloupcem D pro poloviéni noc a pred
sloupcem F pro rychlost Luny. Je to sloupec E z tab. 1.

V&imnéme se babylonskych slivek num (= eli§, t. j. severns,
nahoie) a sik (= 8apli§, t. j. jizng, dole). To je ndhrada nasich zna-
mének + a —. Nulla, priichod uzlem oznaden slovem bar (bod
prichodni, uzel). :

Pivodné pozorovalo se bez nastroji. Jak mohl takovy pozo-
rovatel stanoviti 8ffku Luny? — To neni jinak mozZno, nez kdyz
mu ekliptika néjakym zpisobem je déna. Zhruba lze veder na
modrém nebi uréiti ekliptiku pomoc{ planet (na p¥. Venuse a Jupi-

1) Viz 8lénky: ,,Matematické prostfedky babylonskych astronomu‘.

Casopis 68 (1033), 17. — ,,Néhrada astronomickych tabulek babylonskych
trigonometrickymi vzorei*. Casopis 68 (1934), 82.
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: Tab. 1.
Z tab. pro nové svétlo Luny*) &. 272, 81-7-6.

No. E e*
0. ~
1. 6 5 30 sik — 4,28°
2. 9 46 30 sik — 4,94
3. 5 54 sik — 4,21
ol 2 1.3 sk . —28l
. 5. 1751 Thar + 0,24
6. 2 43 30 num + 2,72
7. 6 36 num 4 4,44
8. 9 16 num + 4,92
9. 5 33 30 num + 4,02
10. 1 31 . num ) -+ 2,00
11. 72721 30 bar — 0,58
12. 3 14 0 sik — 3,00
13. 7 6 30 sik — 4,19
14. 8 45 30 sik — 4,88
15. 4 53 sik — 3,81
16. 1 0 30 sik — 1,68
17. 2 52 bar + 0,92
18. 3 44 30 num + 3,27
19. 7 37 0 num 4+ 4,70
20. 8 15 num 44,81 °
21. 4 22 30 num + 3,58
22. 0 30 0 num + 1,35
e 1o
24, 4 16 0 sik — 3,52
25. 8 7 30 sik — 4,79
26. 7 44 30 sik — 4,73
27. 3 52 0 sik | —3.34
28. 0 O 30 bar — 1,01
. 29. 0 53 num + 1,59
30. 4 45 30 mnum + 3,76
31. 8 38 num -+ 4,87
32. 7. 14 num ~4 4,61
3 | 3 21 30 mm | 4307
34. 0 31 O bar -+ 0,67
35. 1 23 sik - — 1,92
- 36. 5 16 sik — 3,97
3. 9 8 30 sik — 491
- 38. 6 43 30 sk — 4,48
39. 2 b1 sik — 2,89

%) Kugler: Mondrechnung. 12, 13.



tera) a slunce na obzoru. Zavieme jedno oko a napneme pro druhé
siiiru tak, aby prochézela co nejtésnéji mezi planetami jdouc
pfesné sttedem kotoude slunedniho. Tak dostaneme pfibliznou po-
lohu ekliptiky a je-li mésfc vidét, médme i Gsudek o jeho &ffce.
Piesnéji 1ze dostati ekliptiku na noénim nebi. Lze urditi rovnou jeji
polohu viéi stalicim. P¥i dlouho trvajicicm Gplném zatménf mésice
stoji Luna, kdyZ je nejhloub vno¥ena do stinu zemé, skoro v uzlu,
a tedy i v ekliptice. Poloha zatmé&lého mésice vidi stélicim urduje
tedy i jeden bod ekliptiky na klenb& nebeské. Kazdé dalsi takové
zatméni poskytne i daldi bod na hvézdném nebi, jim% ekliptika
prochazi. Tak lze Sasem zjistiti polohu ekliptiky vidi stélicim.,
Pozorovatel, jenz zné polohu ekliptiky, miZe ji kdykoliv pro své
oko realisovati napnutou bilou &iitrou, jez se mu do ni promits.
Pak mizZe pramér Luny uZiti jako miry a odhadnouti, jak daleko
v této mife stoji Luna od ekliptiky. Pri prepoéitani na nasi miru
thlovou poloZi se primér Luny roven poloving obloukového
stupné. To pro odhadovou metodu stadi.

Takovd néjakd prostd méfeni tusfme za sloupcem E. —
Odlozme pro zadatek interpretaci sloupce a studujme jej jen jako
oscilaci neznamé velidiny, jez vyjadiena po babylonském zpisobu
aritmetickou fadou. UZijeme techniku, kterou jsem podrobné
vysvétlil v ¢lanku, ,,Matematické prostiedky babylonskych astro-
nomiu‘‘. Psani éisel v sloupci E z tab. 1 jest Sedesatitné. Jednotka
prozatim neni znama. Vyjma tam, kde je jednoduchd & dvojité
dara mnalezneme obecnd tutéz diferenci 3! 52! 30MI kde #{mské
cifry nahoie maji obdobny vyznam jako tdhlové znadky °’”.)?
Volime #imské znatky, protoZe hodnota jejich pro zadatek neni ndm
znama. Vime jen, Ze : :

1I = 60“, 111 — gOIHI,

Ale jakou thlovou mérou jest 1! prozatim nevime. Nevime ani,
je-li to viibec mira Ghlova. Toho se jen per analogiam dohadujeme.

Kde jest jednoduché neb dvojitd &ira v tab. 1 sloupce E,
nalezneme obvyklou podetni technikou Babylotiant idedlni (zé-
porné) minimum neb (kladné) maximum. Absolutni hodnoty obou
extrémi se shoduji a &inf 9T 521 15T, Jen u &lend nésledujicich
po znameni bar objevi se dusledn& diference 0! 521 30MT misto
31 5211 3011, tedy hodnota o 3! sraZen4. To je n&co nového. Zjed-
nejme si graf tabulky E, abychom tuto zvléd¥tnost prehlédli. Viz
graf na obr. 1.

Na grafu vidime, e se nejednd o normélni babylonskou osci-
laci, kterd se vyjadiuje serif lomenych fisedek, jez tvoif jako by
paﬁnfsek svételny mezi dvéma rovnob&inymi zrcadly sem tam .
eflektovany. Kdysi se patrnd takového schematického vyjédieni,

1) F. K. Kugler: Die babylonische Mondrechnung, 38—40, 1900.
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jak naznaeno na obr. 2, uzivalo. Diference byla 3! 52IT 3011 ale
amplituda byla_vétsf o 11 30, Perioda této viny 7 vyjadiend jed-
notkou 7's plyne z relace
_4A 4 (9T IFUT 4 1T30M) 343

B=—= 3T 5211 30IIL =1 465 Ts. (1)
Perioda jest sice dobré, jak pozdéji uvidime, ale amplituda je
pili8 velikd. My bychom zavedli jednodu8e jinou diferenci 4, jak
ji vyZaduje zmenSend amplituda, a poéitali bychom & z relace

- 4(A—11307) 44

é T’

takZe

' I 90l
6=d(1— L )

A
Babylotiané — nevime prozatim pro¢ — chtéli si zachovat dife-
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renci starou; proto snfZeni amplitudy zpusobi ztratu kontinuity.
Na obr. 3 vidime jak sniZenou vlnu aproximuji vsunutymi troj-
ahelniky. Maji pfi reflexnich darach tytéz thly vrcholové jako
difve. Ale nyni se jiz nespojuji zakladny jejich na ose vlny v nepie-
ruSenou pimku. Vzdy po prekrodeni této osy objevi se v tabulce
bar. Pak se misto d piida jen (d — 3), éim se pfehoupneme na ra-
meno sousedniho trojahelnika. To se stane — viz obr. 1 — jednou
pfi sestupu a jednou pii vzestupu, takZe amplituda sniZf se o 3/,.

I\ N
VA

Obr. 2. Obr. 3.

Co znamend amplituda 9! 521 1511? — Pfirozenou mérou pro
stanoveni §fiky, je odhadovani jeji v primérech Luny & 30". V &as
novu a upliiku je podle Tycho Brahe-a nejvétsi sitka 4° 58" 30”.3)
Prepoditejme to, berouce § stupné za miru a dostaneme 9! 571 00T
tim piibliZili jsme se babylonské amplitudé na 0,79%,. Zajisté m4
Kugler pravdu, kdyZ klade 11 = 0,5°.

Dosud je vyklad sloupce E §ffkovym pohybem Luny jen mi-
nénim. Jsou viak v &éiselném materidlu jiz sdéleném doklady, Ze
tim jsme na spravné cesté. Viimné&me si vzorce (1), ktery jsme obje-
vili jako periodu klikatiny na obr. 1. Plyne z ného

_ 5458

. 465

Citatel 5458 je viak znaém z Hipparchova sd&leni, je% zachoval
Almagest.) Znaéi-li T dradf ob&¢h Luny, jest _

i 5458 Ts — 5923 T'z. 3)

Tim je nalezen most od sloupce E v babylonské tabulce k &fice
Luny. Citatel m4 4 cifry. Ctyrcifernych &fsel je 10000. Je tedy
pravdépodobnost nahodilé shody 1:10000. — Tu poskytuje
 ¢islo 5458. Ale také &islo 5923 je ve vzorci (2) ukryto. Dostane se

setenim ditatele a jmenovatele., Jde tedy o shodu na 8 cifer.

3) Kugler: Mondrechnung, 45.
4) K. Manitius: Ptoleméus Handbuch der Astronomie, I, 198. 1912.

Ts. ' (2)
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Pravdépodobnost jeji nahodilosti jest 10—3, &inf jen stotinu jedné

miliontiny.
Dradf obg&h ,
. T, = 274,21222 ~ (4)
je o
: 2431837,
krats{ neZ synodicky
Ts = 294,53059. (5)

Protoze po dase T &fika se restituuje, udavé diference
d = 31 521 301
zménu §ffky, jeZ nastane za éas
Ts—Ta.

ProtoZze Babylotiané svymi primitivnimi prostiedky kladou tuto
zménu Gmérnou uplynulé dobé, jest

d 44
. T—T, " T
Z toho plyne dosazenim

' 31 5211 QUL 4 (9T 5211 151 | 11 301T)

Ts—Ts Ta
Cisla v titatelich zndme ze vzorce (1). Je tedy
. —T" =11 343
Ts Ts—T; 465’

z eho dostaneme relaci (3), dosud spojovanou se jménem Hippar-
chovym.

Babylonské seSinuti, jimZ se trhd kontinuita neni &tastnou
my8lenkou. Marné pokusil jsem se z grafu 1 o pfedpovidéni a iden-
tifikaci zatméni. Ale k tomu nebyla tabulka Kidinnu-ova pofizena;
slouZf ku stanoveni nového svétla a k tomu hrubé idaje o &ffce stadi.
‘Musil tu byt asi viiny divod, kdyZ Babylotiané tak nedokonalou
tabulku snadeli. Kdy% bychom poéitali se stdlou hodnotou d nedba-
jice o korrekei p¥i bar, stala by se perioda tabulky — a% na 3%, —
‘giderickym mésfcem. Snad kdysi Babylotiané pokladali draéi uzly
za nepohyblivé vidi stdlicim. Tu by arci ndvrat od uzlu do tého%
~ uzlu z4dal sidericky mésfe. — Zase tu nardZime na primitivnost,
 zabatky a opravy prvnich pokusd, jak je zptsobuje konfrontace

teorie se skutednostf. :
‘Lépe dopadneme, kdy# klikatiny grafu 1 nahradime hladkou
ginusoidou & uréfme p¥iblizné ¥fiky z ni. Rovnice pro &fiku n-tého
tadku tabulky znf: : .



.2 :
e,* =Acos-r£(n—v),

kde amplituda
| 4| = 9T 521 30T = 4° 56’ 15" = 4,93750°.
Délka viny jest v jednotce 7's, kterou nyni nepifeme:

_ 5458
T 465°

Treba jesté uréiti fasovou konstantu ». Kdyz n = », je cos = 1,
ale &itka podle obr. 1 rovné se zdpornému extrému. Na tab. 1 vi-
dime, Ze extrému — | A | doséhne se nejprve mezin = 1a n = 2,
Pro nalezeni hodnoty ;

v=1+z, ‘

kde x je kladny zlomek, ¥fidme se obr. 1. Vidime v tab. 1, Ze pro
n = 1 jest Sitka rovna 6! 5" 30UI; nechme ji nyni rovnomérns
klesati po das « stélou rychlostf 3 521 30™I a7 dosdhneme spodnf
extrém — 91 521 3011, Pak je hledany zlomek a2 definovan rovnief:’

— 61 51T 30T — (3T 5211 3OII) — —_ 9T §OIT FOTII,
z Gehoz :
x = 0,9763440,
takZe nejmensi
vy = 1,97634.
Propoditejme
. 360 . 465
" S O o e 0 h
en 4,93750° cos ——¢ = (n — 1,97634),
z &ehoz
ex* = — 4,93750° cos (30,67057° n — 60,61560°). (7)

V tab. 1 nalezneme ve sloupci e* serii hodnot pron = 1 ... 39.
PouZijme této tabulky k stanoveni jednoho prichodu uzlem.
Dostali jsme jiz v piedchozim, Ze v das = 1,97634 byla Luna v nej-
véts jizni Sffce. Podle schematické teorie babylonské byla v uzlu
vzestupném o as T'3/4 pozdé&ji. Udinime-li ve vzorei pro » jednotku
¢asu T'g viditelnou, je onen vzestupny uzel v das

1,97634Ts + Ty/4.

Drifme se radéji uzlu ne# extrému. OkamZik maxima a minima
vidy pozorovanim téiko se urduje. Extrémy #ftky mohli Babylo-
Nané -vibec nanejvy¥ hrub& odhadnouti. Prichod uzlem mohli
aspoii ob&as na zatmé&nich kontrolovati. Zejména tplné neb kru-.
hové zatméni uréovalo prichod uzlem i okamZik novu na zlomek
dne. Mohl se stanoviti pomocf klepsydry neb hodin slune¥nich.
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Tabulka Kidinnu-ova je opatfena datem. MuZeme proto nov
oznadeny &islem n = 2 umistiti v naSem kalendafi. P¥i tom nesmime
zapomenouti, Ze tabulka &¢itd stfedni novy babylonské. Tyto jsou
ob Ts = 29,63069 od sebe vzdialeny. Ale jak lezi vaéi pravym
novim ndm (prozatim) neni znamo. Pravé novy maji od sebe vzdale-
nosti tu mensi, tu vétsi nez T's, takZe tato velidina je jejich stfedni
hodnotou, kol které kolisaji. My bychom stiedni novy umistili
podle poZadavku metody nejmensich &tverct. Tabulku pravych
1 stfednich novi v tom smyslu pro 3555 let propoéital Dr. Guinness
v ,,Creation centered in Christ,,, vol. II. 1896. V nich je vidéti, Ze
pravy nov nevzda.lu]e se-od stfedniho o vic nez 0,594.5)

Kugler mé zajisté pravdu, kdyZ mini, Ze Babylona,ne potitali
své stfedni novy od néjakého tplného neb kruhového zatméni,
7e tedy i jejich prvni stfedni nov byl novem pravym. Ba,bylonské
stiedni novy vznikaji pak tim, Ze se tento pravy nov pfenasf kroky
vidy T's dnt dlouhymi do budoucnosti. Nésledkem toho stfedni
novy babylonské mohou se vzdaliti od pravych novi az o tolik,
kolik mohou byti od sebe — aZ na celistvy nasobek konstanty 7's —
dva novy pravé. To je ale dvakrat tolik nez mohou stifedni novy
Guinness-ovy vzddliti se od pravych, &ili 1,181 = 14 4» 19™,

Priichod vzestupnym uzlem, jejz cheeme propotitati, opozdi se
za druhym st¥ednim babylonskjm novem o

1T; — 0,023667s = 6,104361¢ = 64 2h 30m™,

Hodnoty 7' a T's jsou udany u &isel (4) a (5).

Pravy druhy nov byl r. — 103. 21 dubna v 78 5™ veder baby-
lonského dasu. Datum stanoveno pomocl té doby nejlepsich ta-
bulek Schoch-ovych.®) Je spolehhve az na nékolik malo minut.?)

Druhy stfedni babylonsky nov je od nahote udaného pravého
vzdélen o + 1,183k, kde & je kladny zlomek. Uzel vzestupny, o ktery
se zajimame, pad.ne o 64 2b 30m pozdé&ji. Byl tedy s nejistotou az
14 40 19m prichod onen r. — 103, 27, dubna v 9t 35™ veder, t. j.
uzlem stoupal mésic mez1 26. dubnem v 5b 16m veter a% 29. dubna,
1t 54™ réno.

Vypoéitejme nyni délku Luny A a §itku jeji f pro pulnoe, jiZ
zading 28. a. 29. duben. Podftdm pomqei Schochovych tabulek®) na
desetiny stupné. Piesnéj#{ potet nemd smyslu. Nebot Babylofiané
nevédéli o paralaxe mésiéni. Jejich Gdaje polohy jsou ideélni, odpo-
-vidajf nasim geocentrickym. Kdy%, ale opirali své potty o kruho-
vitéd a totélni zatméni, tedy o pozorovani, jsou idedlni polohy, jez

. - %) H. Ludendorff: Das Mondalter in den Inschriften der Maya. Berl.
. Ber. Separ. 8. 1931.
; ¢). Langdon, Fotheringham, Schoch: The Venus tablets of Ammiza-
duga, Oxford, 1928.
7) P. V. Neugebauer: Astronomische Chronologie, I, 78. 1929.
%) K. Schoch: Planeten-tafeln fiir Jedermann, XIX 8. 1927.



chtéli dostat ruseny paralaxou jako kolisavou chybou. Chyba v po-
loze je obecné zlomek aequatoredlni horizontéln{ paralaxy 57 2,70".
Za téchto okolnosti poéitani na desetinu stupné je skoro jesté nad-
mérné, nebot 0,1° = 6'.

Nalézam, Ze r. — 103 o pulnoci babylonského &asu, jiZz den
za¢ind bylo
| A | B
28. dubna | 103,0° | — 0,9°
29. dubna | 115,9 4+ 0,2

Interpolaci nalezneme, Ze prichod uzlem (vzestupnym) byl
dne 28. dubna 7" 38™ veder.

Druhy stfedni babylonsky nov byl o 64 2k 30m diive. Tedy
22. dubna 5" 08™ odpoledne. ’

Prvni stfedni babylonsky nov je o synodicky stiedni ob&h
Ty — 294 12h 44m 2 g
diive, tedy dne 24. biezna 4" 24™ rano.

Tak jsme vyé&islili absolutni hodnotu babylonského zaditku
tabulky. Vysledek ten nesmi se v8ak precefiovati co do presnosti.
Logicky disledek babylonské teorie nemusi byti ve shodé se skuteé-
nosti. Babyloniané nekladli na logickou kontinuitu tolik vahy jako
my. Vidyt uzivaji v riznych sloupcich téze tabulky rizné konstanty
a vezmou pro své pohodli tieba i méné pfesnou, a¢ exaktni hodnotu
znaji. Jejich idedlem je pravé védecké pohodli. Maji jinou estetiku
védeckou nez my.

Zminil jsem se jiz o marnych pokusech svych piedpovédéti
zatméni pomoci originalni Sifkové kolony Babylofiant, pomoci
sloupce E z tab. 1. — Nejde to, protoze vyjadieni &ifkovych zm&n
klikatinou z obr. 1 je pfili§ neSikovné. Nejde tu o opravdové pochy-
beni — asi jako zanedbani paralaxy mé&siéni — ale jen o ideovou
tézkopadnost, nevhodnou histori¢kost, t. j. ovlivnéni minulosti
a vyvojem. To v8e jsme odstranili ve sloupci e*. Je tedy nadgje,
Ze pomoci ného se predvidini zatméni zda¥, coz bude vitanou
kontrolou.

Nejvétsi absolutni hodnota $ifky pii niZz je zatméni slunce
jesté moZno &ini 1° 34,4". — Pro zatméni mésice &ini hranice
1°2,6’.?) Vybereme si nyni z tab. 1 ze sloupce e* ty hodnoty =,
%ro n&% piislugné e* ztstava pod kritickou hranici slunednf 1,573°.

fiky e* vztahuji se sice na stfedni novy babylonské, ale mame u%
vySetieno, Ze tyto nejsou daleko od pravych, tedy, Ze i naSe hod-
noty e* nemohou byti daleko od téch, jez piisluseji pravym novim.
Tak nalezneme, Ze zatméni sluneéni lze odekavati pro novy pfisluiné

?) Kugler: Mondrechnung, 134.

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. 18 258



Sislam .
n=25,11",17, 22,23, 28, 34,
6 -6-5-1-5-26

V druhém fddku udény jsou intervaly od jednoho zatméni k nasle-
dujicimu v celistvych lunacich.

Nyni bychom se mohli pokusiti o ryze astronomické urdeni
sta¥{ tabulky. Nenf star$i takové tabulky nez z r. — 200 a neni jiz
Zddnych z doby po Kr. Nasi tabulku umistime tedy n&¢kde v prvnich
dvou stoletich pfed Kr. K tomu potfebujeme tabulku zatméni
sluneénich pro tato prvni dvé stoleti, jez udédva v lunacich intervaly
od jednoho zatméni ke druhému. Tabulku tu pofidil jsem na zakladé
Oppolzerova ,,Canonu‘‘ zatméni.

Neotiskuji ji zde, protoZe tento nasnadé lezici postup nevede
k cfli. SnaZil jsem se nejprve o umisténi serie

6-6-5-1-5-6
ve zminéné tabulce. Hledal jsem skupinu 5-1-5 mezi serii Sestek
pfedchézejicich i nasledujicich. Mezi rokem — 200 aZ 0-tym nalezl
jsem jich celkem sedmnéct! —

Tento chudobny vysledek miiZe byti od toho, Ze nafe serie
6-6-5-1-5-6 je prili§ kratks. Pokusil jsem se o jejf doplném na cely
saros. Ze vzorce pro e* stanovil jsem p¥imo hodnoty », pro néz
zlstane e* pod sluneéni hranici 1,573°.

Tabulka moje pomocné é&itala 11 sard. Nyni byla otdzka, kde
se da saros doplnény pomoci vzorce pro e* umistiti. — Ukazalo se,

‘Ze nikde! Nejde to. Vysvétleni je v tom, Ze stanovenf saru zatmeéni
nasfm zpisobem je prece jen hrubé. Oppolzer pracuje s pravymi
novy, v Kidinnu-ové tabulce jsou pfiblizné sifky pro stfedni novy
ba.bylonske jez se mohou od pravych vzdaliti o vic neZ jeden den.
Proto se pfi stanoveni pomocného saru muze stati, Ze vypotteme
interval 6 lunacf mezi dvéma sousednimi zatménimi a mame miti
misto 6 skupinu 5-1 neb 1-5.

Z pouhého sloupce pro sfiku tedy stéfi tabulky neurdime.
Musime ptibrati jesté jiné sloupce. V tabulce §ifkové je vyzname-
nand hodnota n = 22, kdy bylo zatméni, tim, Ze hned po ni pro
n = 23 zase bylo zatmeni. Dvaadvacaty stfedni nov babylonsky
mél podle sloupce tabulky Kidinnu-ovy délku 251,6°. Podle
sloupce F byla rychlost Luny za den pro n = 22

Fp = 14° 54’ 10" = 14,9°.

- Stfedni nov babylonsky muZe se od pravého novu vzdaliti
a% o + 1,184, semu? pHslusi pro n = 22 zména délky o 17,6°. Je
tedy pravjrnovdélkou mezi 234, 0°aZ 251, 6°. To jsou viak babylonské
délky, jez kladou slunovrat zimnf na 278 25°.1%) Pravy nov spojeny

10) Délka dne v babylonskych tabulkéch m&siénich. Vyjde pozdé&;ji.
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se zatménim byl tedy 8,65° az 44,25° pfed zimnim slunovratem.
Roku — 200 padl zimni slunovrat na 24,6/XII a roku 0-tého na
23,2/X1I. Piijméme zhruba, Ze slunce urazi za den 1°, pak jest
datum zatméni, jez piislusi éislu n = 22 mezi 9/XI az 16/XII.
Datum to je charakterisovano tim, %e o lunaci pozdé&ji bylo znovu
zatméni.

Nyni budeme v Oppolzerové ,,Canonu,, hledati zatméni
v prvnich dvou stoletich pf. Kr., jez padnou mezi udand dvé data
a byla po mésici zase sledovana zatménim. Jsou jen &tyfi:

— 138. XI..11, —120.XI.21, —102.XII.3, — 84.XII.13.

Tyto étyti hodnoty jsou ob saros od sebe. Tato neurditost je v po-
vaze véci samotné. KdyZ uZivame k stanoveni staif tabulky zjev
jako zatméni, jeZ se ob saros vraci, objevi se tato perioda i v chrono-
logickém vysledku.

Nékdo by mohl myslit, Ze mezi jednotlivymi sary vybereme
pravé datum pomoci rychlosti Luny, kterou jsme p¥i hornim podtu
skuteéné i pouzili. Ale tato se pfiblizné ob saros také restituuje,
t. j. nemuze slouziti k individualisaci hornich étyf sarti. Chceme-li
se dostati dal, musime piibrati dal§i materidl, n&jaké dosud ne-
pouzité sdéleni tabulky. Nage tézkosti — &tyii data misto jediného
— jsou od toho, Z%e jsme pracovali s babylonskymi stfednimi novy.
Ale tabulka ve sloupci L sdili i pravé novy: udava jejich mésic,
den i zlomek jeho, &itany od pulnoci, jako na§ Zelezniéni &as. Pro
n = 22 sdili tabulka, Ze pravy nov byl 28. mé&sice Arah-samna.
Babylonsky kalendaf opirajici se o 19lety cyklus Meltoniv od
r. — 382 do r. 0 byl Kuglerem pfesné stanoven.') Schoch mohl
vypracovati tabulky, jez dovoluji pfevod dne 28. Arah-samna
v datum julidnské.l?) Prevedeme-li ono babylonské datum pro
étyfi nalezena léta dostaneme:

— 138, —120, — 102, — 84
11. XII, 22.XI, 3.XII, 14. XL

Srovname-li se serii étyi hornich dat, vidime, Ze prvni a po-
sledni je vyloudeno. Je tu rozchod o celou lunaci. Pfesnd je shoda
jen u data tFetiho. Jednodenni rozdil nalezneme u data druhého.

Za obydejnych okolnosti nepozastavovali bychom se nad -
rozdilem o jeden den. Babylonsky kalendai byl mésiéni-a prvni den
kaZzdého mésice zévisel na pozorovini nového svétla. Tenoudky
srp ve vedernich dervancich muize v8ak ujiti pozornosti, je-li obzor
zakalen. Tim po-pFipad® zaditek mésice o jeden den zpozdi. Scho-
chovy zadatky mésice jsou idedlni, pramérné, jez vyluduji takové
potiZe, jako kalnost obzoru. Kdyby datum 28 Arah-samna poché-

1) Sternkunde und Sterndienst in Babel. II, 435 192¢,
12) Schoch: Planetentafeln, XLI, 15. .
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zelo ze smlouvy, dopisu a pod., zkratka, kdyby to bylo opravdové
datum, Fekli bychom, Ze nové svétlo véas prehlédli a tim se stalo,
ze zatméni v 21-XI padlo jim na 27 Arah-samna. Ale pravy nov
tabulky babylonské i nové svétlo je také potéitino a to docela
slusnou aproximaéni technikou. — Proto se nemtZzeme vymlouvat
na piehlédnuti nového svétla: musime i druhé ¢&islo zamitnouti,
trebaze rozdil ¢ini nyni jen jediny den.

Zbyvé nam tedy pro n = 22 zatméni slunce v den 3/XII
r. — 102. Datum toto jest v piesné shodé s napisem na tabulce,
jimZ datovana tato v éfe Seleukoved i Arsasovei.’®) Kdyby ndam
- umisténi téchto ér v nasem kalendaii nebylo pfesné znamo, dostali
bychom je z piedchozi Gvahy, kdyby nejistota umisténi byla mensi
nez jeden saros.

Vybér mezi étyrmi zatménimi lze provésti jesté jinou cestou.
Pii n = 8 objevi se v tabulce Kidinnu-ové Elul II. Ten se ale
objevi v kalendati poslednich 200 let pt. Kr., jen jednou ob 19 let.
Léta obsahujici pfestupny Elul dava vzorecl?)

— 293/2 + 19n.

Rok oznaden dvéma ¢&isly, protoze babylonsky rok za¢ina Nisanem,
jarnim mésicem, zhruba na$im ¢asem velkonodnim. Cislo n jest
celistvé. i ’

Mezi » = 8 (Elul II) a » = 22 (Arah-samna) vsouva se jediny
Nisan pro n = 15. Den 28. Arah-samna se zatménim je proto
v roce dalsim, jenZ ddn vzorcem-

Z = — 292/1 + 19n. (8)
Protoze Arah-samna je osmy mésic, padne (viz data 22-XI, 3-XTII)
do piedniho roku. Rok zatmeéni dan tedy vzorcem
Z —— 292 1+ 19n. -
Polozme postupné
Z = — 138, — 120, — 102, — 84,
a dostaneme z relace (8) piislusné

n = 83, 94, 10, 10}5.
- Jen jeding hodnota n jest celistvé, totiZ ta, jez p¥islusi roku — 102.
Tim je ono datum ovéfeno po druhé zpisobem, jenz musi uznati
i ten, komu by se zdalo, Ze rozdil o jeden den (27. & 28. Arah-samna)
ma malou vahu.
Vaha tohoto rozdilu zévisi na spolehlivosti predpovédi zatméni
18) Kugler: Mondrechnung, 10, 32. '
14) Kugler: Sternkunde und Sterndienst in Babel. II, 599. 1924.

— Tam uZil Kugler po prvé Sifky Luny k stanoveni stdfi pomoci zatméni
v polemice se Schnablem.
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