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ZPRAVY A DROBNOST.L

Dr. techn. Augustin Vondradek, profesor &sl. stitni pramyslové
Skoly v Bratislavé, skonal ndhle v mladém je§té véku 44 let dne 31. pro-
since minulého roku a dne 3. ledna t. r. byl zpopelnén v brnénském
krematoriu. Pokud mu tézké a zodpovédné povoldni profesorské na Slo-
vensku dovolovalo, péstoval zamilovanou geometrii a napsal z nf nékolik
¢élénkd do nageho Casopisu asice ,,0 jisté prostorové kiivce stupné 5-ho*
(1925), ,,Pozndmka k teorii logaritmické spirdly* (1930), ,,Prispévek
ke konstrukei obecné rovinné kubiky* (1932), ,,Zobecnéni véty Feuer-
bachovy‘‘ (1934). V Buletin de la société des sciences de Cluj publikoval
v roce 1931 ,,Sur un mode plus général de projection‘‘. Byl téZ% mimo-
fédnym &lenem piirodovédecké Udené spoleénosti Safatikovy a porada-
telem predndSek v krouzku matematicko-fysikdlnim v Bratislavé.
Netiprosnd smrt vyrvala jej rodiné, $kole a védé geometrické, a¢ bylo
mozno jeSté mnohé od ného oéekavati. Ti, ktefi jej poznali, zachovaji jej
jisté v Cestné vzpomince. J. K.

Pokroky atomické fysiky. Experiment4ln{ price v atomické fysice
jsou v posledni dobé hlavné pod vlivem objevu umélé radioaktivity
(1934) a objevu neutronu (1933). Na poli umélé radioaktivity jsou
stile a stile objevovdny nové isotopy béinych prvka, isotopy radio-
aktivni 8 polocasy vesmés kratkymi (minuty, hodiny). Takové prvky se
pochopitelné za nékolik dni uplné rozpadaji a v pifrodé se nemohou
vyskytovati. Jsou to prvky v pravém slova smyslu umélé, vyrdbéné
a svij kritky Zivot Zijici pouze v laboratofich. Je jich dnes jiz zndmo
hodné a koneény podet lze bez pfehdnéni uddvati na nékolik set. Soustava
prvki se tak rozristd zajimavym zpusobem. Aviak dosud je mnoho
zmateného a nejasného mezi témito novymi krdtce Zijicimi isotopy;
zejména energetické poméry transmutaci, kterymi tyto isotopy vznikajf
jsou nezndmy. Prédvem piipomind anglicky fysik Ellis, %e je nutno
omeziti ,,vzrudujici snahy‘‘ po objevech novych krétkodobych isotopt
a vice se vénovati precisnimu studiu energetického prubéhu transmu-
taci, kterymi ony isotopy vznikaji. Jinymi slovy: do pouhé préce rézu
spife radiologického vnésti vice fysiky. Bé%{ pfedeviim o presnd méfent
energif CésteCek a paprsku vysflanych pfi takovych transmutacich,
zejména pii transformacich piffbuznych.

Pifkladem takové pifbuzné transformace je vysledek bombardovén{
hlinfku c¢dsteCkami alfa. Hlinfk se ménf jednak na kfemik a proton,
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jednak na kfemik, neutron a positron, ptes t. zv. radiofosfor (radioakt.
isotop fosforu). Piisludné atomové rovnice jsou:

Aly;'® + He,? = Sige!* + H,?
Aly, 18 4 He,? = Py15 + 0

Sigel + e+,

Indexy nahofe znaéf atomové éfsla prvki, indexy dole atomové véhy.
Tak zna¢i néktefi autofi ameriéti; evropsti obycéejné uddvaji atomovou
véhu indexem hornim.

Presné zmeéreni kinetickych energif ¢éstecek v obou transmutaénich
pifpadech bylo by velmi pouéné. Ze srovnini bylo by mozno ¢initi z4-
véry na celkovou energii positront (et+1), o kterych je sice zndmo, Ze
energie jednotlivych positronii jsou rozloZeny pres urcity obor, aviak
dosud nebylo dokézéno, %e energie celkové je dédna energii maximdlni.
Jak dokdzal J. D. Cockroft na pifpadé transformace uhliku, vede sku-
teéné presné provedené méfeni k vadinym rozporim. Prislusné transfor-
mace uhliku bombardovaného deutony (t. j. jadry atomu téZkého vo-
dfku, deuteria) jsou tyto:

Cu‘“ + Hal = Cy4® + Hl1
Cie® + Hyl = Nyp" + 0,0

Cys® + ett

V prvnim pifpadé uhlfk bombardovany tézkym vodikem (H,!) se mén{
na isotop uhliku C,; a proton, v druhém piipadé pies radiodusik (radio-
aktivn{ isotop dusfku) na ty% isotop uhliku, neutron a positron. Energie
protonové reakce je zndma, aviak maximdlni naméiend energie positroni
(v druhém typu reakce) je vétsi, nez by ji podle toho pifsluselo. Kdyz
uvéZime, Ze také neutrony majf jesté néjakou kinetickou energii, pak se
. ocitdme ve vaZném rozporu s- principem energie; nechceme-li oviem
predem piijmouti nékolik novych a zatim nijak nedoloZenych hypothes.

Prakticky vyznam maji ty z radioaktivnich isotopt, které vysilajf
pronikavé zéfen{ a jejichZ polodasy jsou dostateéné dlouhé, aby bylo
mozno zéfeni vyuZiti. Pronikové zéieni beta (odpovidajicf 11 milionim
elektronvolti) maji radioaktivni isotopy boru a lithia, pronikavé gama
zafen{ (odp. 5,5 mil. elektronvolti) vysild radioaktivn{ isotop sodiku,
t. zv. radiosodik. Ten mé také dostateéné dlouhy polodas (ca 16 hodin),
aby ho bylo mo#no vyuifti prakticky. V mnozstvich prakticky jiZ pou#i-
. telnych vyrobil jej E. O. Lawrence bombardovdnim krystali kuchytiské
soli deutony. Ty urychloval ve specidlni vybojové trubici elektrickym
polem, do kterého byly ionty nékolikrdte za sebou vhdnény silnym
polem magnetickym. (Je to kompromisnf obejit{ otdzky pi{mého pouitf
vysokych, nékolikamilionovych voltdi; viz predchozf referdty o poku-
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sech Lawrencovych.) Podle poslednich zprav hodls Lawrence vystupfio-
vati ,,zddnlivou voltdZz‘ a% na 4 miliony volti a ziskati tak preparéty
radiosodiku, jejichz zéfeni by odpovidalo ji# jednomu gramu radia.
Protoze viak technické obtiZe vyroby jsou prozatfm veliké a nevi se,
na jaké daldf nesndze se pii stupfiovéni voltdZ{ narazf, nehroz{ zatim
pFirozenému radiu konkurence. Ze se viak jednou vyroba umélého
radia podaif, o tom nelze dnes pochybovati. Bude to novy, velky
triumf fysiky. Pti pokusech Lawrencovych je zajimavé stoupén{ mnoz-
stvi ziskaného radiosodfku s rostouct volta{. Desetihodinové bombardo-
véni, pfi napéti 500 kilovolti (proud 10 mikroampéri) vyrobilo z ku-
chymnské soli preparat, ktery vysilal se zadétku 2000 paprski za vtefinu.
Zvy¥eni voltdZe na 1,7 miliont volti zvykilo potet vysflanych paprski
tisickr4t. (Podet vysilanych paprskii za vtefinu.je podle zédkladnfho
rozpadového zikona timérny celkovému poétu atomi, protoZe kazdy
rozpaddvajici se atom vysle jeden paprsek. Pro umélou radioaktivitu
plat{ tentyz rozpadovy zékon jako pro prirozenou.)

Umélou radioaktivitu lze ziskati také bombardovdnim riznych .
prvkd neutrony. Neutrony jakoito &dstecky bez elektrického nédboje
snadno zasahuji i j4dra atomu nejtéziich prvka. Vytézky bombardovéni
neutrony jsou slabé, protoZe polet bombardujicich neutrond, které
byvaji k disposici, je pomérné maly. Gram radia nebo 1 curie radiové
emanace, smifeny s beryliovym préskem, je zdrojem neutroni, ktery
dédv4 asi 10° neutronii za vtetinu. ProtoZe uméld radioaktivita se produ-
kuje asi v témz rddu, jako byvé ,rozbitf atomu®, t. j. 10—5 az 10—¢ na
jednu bombardujici é4stedku, je koneény vytéZek umélé radioaktivity
pomoci neutront slaby. Nutno uZivati silnych zdroji neutroni, velikych
kvant radia nebo emanace. Odtud vznikly snahy pouZivati vybojovych

. trubic a zvySiti podet bombardujicich ¢éstecek, na pf. pfi uvedeném
bombardovéni deutony.

Zajimavym, novym poznatkem je silné zvySeny vytéZek bombardo-
vén{ neutrony, kdy? jsou neutrony piibrzdény. ZmenSeni rychlostf
neutront lze dosici prichodem néjaké hmoty, obsahujfef vodik (voda,
parafin). Neutrony ztricej{ energii srdzkami s protony tou mérou, Ze
jejich rychlosti jsou ji% téhoZ f4du jako rychlosti pohybi molekulérnich.
Ochlazenim parafinu tekutym vzduchem lze je jesté ddle sniZiti.

V. Santholzer.

Pochybnosti o platnosti zikona zachovéni energie v atomickych
d¥jich. V tyto pochybnosti vyznivé prédce Shanklandoval), kterd vzbu-
dila velkou pozornost; s jejfm vyznamem a ocenénim zabyvé se na pr. -
Dirac.2) ) - :

R. 1923 dokézén byl A. H. Comptonem na tvrdych X-paprscich
t. zv. zjev Comptontv, ktery pozdéji byl rozsifen i na paprsky gama.

1) R."S. Shankland, Phys. Rev. 49 (1936), 8.
%) P. A. M. Dirac, Nature 187 (1936), 298."
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A% do Comptonova objevu byl zndm jen jeden déj vymény energie mezi
zdfenim (fotony) a hmotou; zjev fotoelektricky. Pii ném je celd energie
fotonu pohlcena atomem v jednom jediném aktu; misto energie fotonu
objevi se energie leticiho elektronu (fotoelektronu) zmensend o energii
putnou na vytrfenf elektronu z vazby atomu. Cfm je hmota, kterou
fotony prochézi, tézsi, tim je fotoefekt silnéjsi. Zjev Comptoniv naopak
probihd ve hmotéch lehkych, kde elektrony v atomech lze povaZovati za
volné, a jeho intensita je tim vétsf, ¢im je zafeni tvrdsf. Energie fotonu
neztrat{ se pii ném celd najednou, zafen{ se jen stane mékéim, délka jeho
viny se zvétsi, a jako ekvivalent ¢ésti ztracené energie vyleti z atomu
elektron, v tomto pifpadé nazyvany rozptylovy elektron, nebo elektron
Comptoniv, po pf. odrazovy elektron. Teorii zjevu podali Compton
a Debye, kteti vychézeli z predstavy, Ze bézi o mechanickou srdzku mezi .
zétivou G4stici (t. j. fotonem) a elektronem, pti éem% zédkony zachovani
energie a momentu jsou presné splnény. Zakladni rovnice, ze kterych se
vychdzi, jsou jednoduché a ¢asto se jim ¥ikd bilanénf rovnice extrémni
kvantové teorie. O intensité zjevu oviem tyto rovnice nic nepravi, zde
bylo nutno zavadéti rozmanité nové predpoklady v souladu s experimen-
tem, jako ,korespondené¢ni predstavy‘ atd. Ze zdkladnich pravidel
Comptonova zjevu budtez zde piipomenuta dvé: intensita (pocet) rozpty-
lenych fotonua je tim vétsi, ¢im vétsi je energie puvodnich fotonu, dale
ztrata energie fotonu, zpusobend rozptylem, je zcela nezévisld na ptivodni
jeho energii, zdvisi jen na thlu, ktery svird rozptyleny foton se smérem
puavodntho fotonu. Cim je thel rozptylu vétsf, tim vétsf je ztréta energie.
Vsechny tii sméry, t. j. piivodni smér fotonu, smér rozptyleného fotonu
a smér podatecniho letu elektronu jsou v jedné roviné. Oba déje, odchy-
leni a zmékéeni fotonu, jakoZz i rozbé&h elektronu, probihaji soudasné.
R. 1924 uvetejnili (ve Phil. Mag.) Bohr, Kramers a Slater , kacii-
skou* teorii, kterd od té doby zdsadné upadla v zapomenuti, protoZe ji
odporovaly pokusy kritce potom provedené. Tato teorie povazovala z4-
kon zachovén{ enerige za platny, avSak jen statisticky, t.j. ve velkém
mno#stvi atomickych déji. Pro jednotlivé déje v atomu jeho platnosti
nevyZadovala. Zékladnfm postuldtem teorie byla predstava, Ze zaiivé
pole je vysflino atomem spojité, a nikoliv jen tehdy, kdy% se systém
v jednom jediném aktu ocitne ve stavu niZ8i energie. P¥i dopadu na jiny
atom muze vzniknouti vys8i energeticky stav toho atomu. Nenf viak
koincidenc{ mezi energetickymi prechody v jednom a v druhém atomu.-
KdyZ takové zdsady pouZijeme pro vyklad zjevu Comptonova, je na

.. snadé, Ze rozptyleny foton a elektron nemus{ byti vysldny soudasné.

Zsreni vyslané jednim atomem dopadd na atom rozptylujici a excituje
jej do stavu vySsi energie; podle extrémn{ kvantové teorie se tato ener-
gie objevi ihned vylétnutim elektronu, podle teorie svrchu uvedené
v8ak nemusi oba zjevy nastati soucasné.

Shankland v citované prdci zkoumal prdvé koincidenci fotonu
a elektronii. Jako puvodnich fotonu pouZil gama zéfenf radia C, jako
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rozptylovaé¢t hlinfku, papiru, parafinu, berylia a vzduchu, na které dopa-
dal dzky svazek fotoni. Za rozptylovace byly umistény pocitace fotoni
a elektronu, jejichZ osy sviraly se smérem puvodniho (nerozptyleného)
svazku fotonu uhly, které odpovidaly Comptonové-Debyové teorii. Poéi-
tate by mély registrovati koincidenéné, kdyby oviem rozptyleny foton
a elektron vyletély sou¢asné. Podet koincidenci v8ak byl ve v8ech pozoro-
vacich faddch men#i, neZ jaky mél byti, a dal se vyloziti jen jako pocet
koincidenci ndhodnych. Na vyklad zjevu Comptonova nelze tedy pouZiti
uvedenych bilanénich rovnic energie a momentu. Dirac (l. c.) v8ak sém
piie, Ze presto valn4 ¢4st teoretickych vysledkii atomové fysiky zustane
zachovéna. Teoreticky fysik nepotfebuje se tedy prili§ znepokojovati
vysledky Shanklandovymi. Zajimavy je fakt, Ze v pokusech s ¢dsticemi
téZ3fmi a méné rychlymi (Cdstice alfa, protony, neutrony) pozorujeme
vidy dobrou shodu s predpokladem zachovéni energie a impulsu.. AvSak
u &éstic lehkych a rychlych (jejichz rychlosti se blizi rychlosti svételné),
na pf. u negatront a positronu, se jevi nesouhlas s principem zachovan{
energie. Primdrni zdfeni beta (negatrony) prvka radioaktivnich jevi
spojité rozloZeni (spektrum) rychlost{, aniz muZeme tusiti, kde je zdroj
rychlostnich ztrét. Odtud préavé pochdzi piedstava fiktivni cdstice
neutrina, kterd se skuteénost{ nem4d nic spole¢ného a je pouze nosicem
ztracené energie. Pokud se tyce dalSich dusledku, zejména pro kvan-
tovou elektrodynamiku, odkazuji na citované pojednani Diracovo
v Nature. Privem muZeme byti zvédavi, jak se tato revise atomistiky
vyvine. Santholzer.

Uméla radioaktivita vznikajici bombardovanim deutony. Od
objevu umélé radioaktivity manzely Jolliotovymi (zaé. r. 1934) vyvinul
se dvoji smér piipravy studia téchto latek. Uméld radioaktivita je
vzbuzovéna jednak bombardovinim édsteckami alfa a neutrony, tedy
¢ésteGkami, které moZno nazvati prirozenymi, protoZe jejich zdroji
piimymi nebo nepiimymi jsou radioaktivni prvky ptirozené. Lze vSak
ji vyvolati i umélym zdfenim, t. j. ¢ésticemi urychlovanymi ve
specidlnich iontovych trubicfch. UZivd se posledni dobou zejména
trubic deutonovych, u nichZ jsou urychlovény deutony (jddra atomu
tézkého vodiku). Tento zpusob prdce se roziifil a Gspésné se provadi
zejména v Americe. M4 nejblize k moZnostem praktického vyuZiti,
protoZe iontové trubice poskytuji na bombardovéni mnozstvi deutoni
tak znaénd, %e odpovidaji kvantim prvku radia, jakych si Zidnd
laboratof nemuze dopidti. Snad v nejbliz&f dobé bude sestrojen zdroj
urychlovanych iontt, ktery bude moZno srovnévati s nékolika kilo-
gramy — a mo#n4 i vice — prvku radia. To je otdzka spfSe rézu technic-
kého. Budi# uvedeno, Ze prvku radia dosud nebylo na celém svété
vyrobeno ani 1kg. V Evropé se uZivé hlavné neutront. V nékolika
laboratofich v8ak také ji% zahdjeny pokusy o p¥fpravu a vyuzitf urychlo-
vanych iontu. ; :

V Americe se ionty zpravidla zrychluji magneticko-resonanénim

D109



zrychlovadem (akcelerdtorem) navrienym r. 1934 E. O. Lawrencem
a M. Stanley Livingstonem. V laboratornim slangu je nazyvdn tento
piistroj cyklotron. Zrychlovaé vhdn{ pomoci silného magnetického
pole ionty mnohondsobné do pole elektrického, které je v patiiéné
resonanci; ionty jsou tak postupné zrychlovény. Jiny druh zrychlovace
je linedrni resonanéni akcelerdtor, sestrojeny r. 1931 Lawrencem
a Sloanem. Ionty jsou v ném postupné zrychlovany pfi prichodu mé-
dénymi vileéky, jejichZz délka ustaviéné vzrustéd a které jsou pfipojeny
stifdavé na zdroj oscilaénfho potencidlu. Na cyklotronu bylo dosaZeno
rychlosti ionti odpovidajici asi 3,4 milionim volti. .

Z otézek, které byly americkymi fysiky posledni dobou studovény,
zajimavé je otdzka transmutacéni funkce umélé radioaktivity vzbuzené
deutony a otdzka vytéZku umélé radioaktivity.

Jédra bombardovand deutony méni se obycejné v jadra isotopni
hmoty o jedni¢ku vy38i za soudasné emise protonu. Jako pifklad
uvedeme tyto reakce: i

Na2?3  H2 > Na?* -+ H!

Al?" | H2 > Al2¢ - H!

Si%0 4+ H?— Si®t 4 H!

Mg20 + H2 > Mg27 + Hl

Cu* + H2 - Curt! H! .
Néboje jader se pfi tom neméni, presuny probibaji mezi isotopy.
U médi je pravdépodobnd reakce, tykajici se obou isotop; atom.
hmota médi byla proto oznadena obecné n.

Tyto o jedniku vyssf isotopy maji obydejné umélou f-radio-
aktivitu a rozpadajf se s polodasy, které nebyvaji del§{ nez nékolik
hodin. Na p¥. magnesium Mg?? rozpadd se s polodasem 10,3 minuty
podle rovnice

13Mg¥ = (AP + B+ .
V posledni dobé bylo zjisténo, Ze s mensi pravdépodobnosti a mensfm

vytézkem miZe miti bombardovdn{ deutony za vysledek poboénou
umeélou radioaktivitu, vznikajicf na pf. u hotéfku podle rovnice

1Mg?" + H? =, Na® + ,He®.

Za vysilan{ Sstedek alfa (;He4) je tak vytvofen ndm ji% zndmy Lawren-
rav radiosodfk ,,Na?, ktery se rozpadd s polotasem 15,8 hodin za
vysilan{ pronikavého zdfeni beta a gama podle rovnice

uNa# = ,Mg* + g+ y.
Transmutaén{ funkce, aneb excitaénf kiivka umélé radioaktivity byla
americkymi -fysiky sledovina pro deutony, jichZ energie dosahovala
a% 3,6 miliont elektronvolti. Kfivka vznikne tak, Ze se nan4d¥f na jednu
osu energie deutont, kterymi se bombarduje, na druhou osu uméld
radioaktivita, kterd pfi bombardovén{ dotyénou energif vznikd. Experi-
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mentdlné se to provddf takto. Deutony se bombarduje vrstva folif,
na pf. horéfkovych neb slidovych (slida obsahuje Na) o pfesné zndmych
tloustkdch. Toto uspofddini mé tu vyhodu, Ze doba exposice viech
folif je pfi tom stejné dlouhd, viechny folie jsou bombardovény na-
jednou. Kazd4 hlubsf, od zdroje deutont vzd4lensj¥f folie je zasahovéna
mens{ energif, nebot kaZdé folie nad ni pohltf urdity zlomek energie.
Uéinek deutoni prestdvé uplné u té folie, na kterou dopadaji deutony
8 energif zeslabenou asi na 8 . 105 elektronvolti. Jednotlivé folie se pak
zkoumajf na umélou radioaktivitu v nich vzbuzenou. Aktivita se na-
nd¥f v libovolnych jednotkéch na osu pofadnic, na ose tisetek je energie
deutont, kterd odpovidéd hloubce dotyéné folie. Misto energie deutonii
lze nandSeti také pifsluiné dobshy deutonii, které se odvodi z dob&hu
deutonti ve vzduchu za dotyénou folif; tento dobéh se jevi modravou
luminescencf. ProtoZe ztréta energie deutoni v jedné folii je pomérné
malé, lze energii, kterd zasahuje vidy posledni folii, povaZovati pti-
blizné za energii, kterd z poslednf folie vystupuje do vzduchu; ta je
dédna dobéhem deutond ve vzduchu.

Nézev transmutacni funkce, kterého se pro tuto excitaéni kiivku
uZ{vé, je oprdvnén proto, Ze aktivita folie je imérnd pravdépodobnosti
aktivace kovu v nf obsaZeného. Misto aktivity miZeme si na ose po-
fadnic predstavovati pifmo transmutaénf{ pravdépodobnost v libo-
volnych jednotkdch. Gamovova teorie atomového jédra umoZiuje
stanoviti pravdépodobnost, %e deuton dané energie (nebo rychlosti)
jakoito celek pronikne potenciélnf hradbu atomového jidra. Transmu-
tadnf funkce pro Na?4 je pomérné dobte zndzornéna teoretickou k¥ivkou
Gamovovou, ale v pifpadé hoféfku Mg?? je nesouhlas. Ten pifpad lépe
vystihuje teorie Oppenheimerova, zaloZen4 rovné% na vlnové mechanice. -
Jejim zékladem je pfedstava, %e atomové jidro zachytf z deutonu jen
neutron, deuton sém nemus{ pronikat Coulombovu hradbu (deuton
predstavujeme si sloZeny z protonu a neutronu). Neutron se dostévé
do svazku jddra sndze, ponévadZ je bez elektrického ndboje. Dalif
pokusny materidl o transmutadn{ funkei ukéZe, kterd z obou teorif
lépe vystihuje skutednost.

Jinou otdzkou je vyté%ek umélé radioaktivity, kterého dosdh-
neme za dany &as ¢. Je-li potet deutont, kterymi je prvek bombardovén,
stély, pak mdme ty% pifpad, jako kdy% béif o vznikén{ pFirozeného
radioaktivnfho prvku- z prvku matefského, jeho# polodas miZeme
povaZovati za velmi dlouhy viéi polodasu prvku vznikajfctho. Na pf.
vznik emanace o polo¢asu asi 4 dny z radia, jeho polodas je asi 1600 let.
Je-li polocas uméle radioaktivntho prvku 7, jeho rozpad. konstanta A,
doba exposice prvku matefského (t. j. prvku, ze kterého uméle radio-
aktivnf{ prvek bombardovénim vznikd) 7', pak plat{ zndmy vzorec,
ktery udédvd zlomek maximélntho mno#stvi (vzniklého za dobu dosta-
tetné dlouhou) vytvoieny v éase T'
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kde? 7g je stiedni doba Zivota uméle radioaktivnfho prvku. Bombardu-
jeme-li deutony na pi. 2 hodiny, pak se vytvoii uméle radioaktivntho
magnesia  Mg?? jiZ maximdlni mnoZstvi, protoZe polocas Mg?? ¢&inf
10,3 minuty. Pro radiosodik Na24 za dobu bombardovaci dvou hodin
vznikne teprve 8,4%, maximélnfho mnozstvi; toho by se dosdhlo a%
po bombardovani trvajicim asponn 100 hodin. Polocas radiosodiku je
totiz delsi, ca 15,8 hodin. Poméry jsou zde stejné jako u prvka piirozené
radioaktivnich; mnoZstvi uméle radioaktivnfho prvku stile piibyvs
a% do okamziku, kdy podet atomi nové vznikajicich v jistém case
je roven poctu atomu v témzZ case se rozpadajicich. Pak nastdvé radio-
aktivn{ rovnovéha. V. Santholzer.

Nova metoda méFeni elastickych konstant prihlednych pevnych
" latek. Tato metoda se zaklddd na pouZit{ ultrasonickych kmita a vy-
pracoval ji E. Hiedemann se spolupracovniky (Naturwissenschaften 23
(1935), 577 a 705; 24 (1936), 60; Zs. f. Phys. 96 (1935), 273). Sfii-li
se néjakym pruhlednym prostiedim ‘ultrasonické podélné vlnéni, jsou
v ném rozloZeny stiidavé vrstvy o mens{ a vét$i hustoté. Vzddlenosti
mist nejveétsi a nejmensi hustoty jsou rovny délce ultrasonické viny A.
Je-li frekvence ultrasonickych vin dosti vysokéd, pusobi toto rozdélen{
hustoty na svétlo, které se §fii prostiedim kolmo na smér ultrasonickych
vin, jako ohybové miizka. Tak vznikd tak zv. Debyetv-Searsav zjev.

‘ Hiedemannovi se podafilo uéiniti viditelnymi pifimo tato mista
ztedén{ a zhusténi, kterd piisobf ohyb svétla. Siif-li se kapalinou nebo
priahlednym pevnym télesem podélné ultrasonické vinéni postupné,
je v Hiedemannové upravé vidéti na temném pozadi systém svétlych
‘prouzku vzdilenych od sebe o A; pfi stojatém vinént je jejich vzdale-
nost 4/. Hiedemannova uprava zale#{ v tom, Ze rovnobézné svétlo
prochdz{ prostiedfm kolmo na smér ultrasonického vlnéni, a Ze se
zobrazuje nékterd rovina v chvéjicim se prostiedi. Toto prostiedi
totiz pasobf na prochédzejic{ svétlo asi jako systém rovnobéinych
valcovych codek, jejichZz osy jsou vzddleny o A resp. o 34.

Tuto metodu kombinoval Hiedemann se star§{ metodou pochdzejici
od Biota. Pfi transversdlnfm vinénf v pevném prostiedi nastdvé totii
v mistech nejvétifho napéti dvojlom. Pozoruje-li se tedy pevné pri-
hledné téleso mezi zkifZenymi nikoly, ukdZe se systém prouzku, jejichi
‘vzdélenost je uréena vinovou délkou transversédlnifho vinéni. JeZto pti
pouzitych frekvencich byly vlnové délky velmi malé proti rozméram
télesa, pfedpoklddal Hiedemann, e rychlost vinéni v daném . télese
je stejnd jako v nekoneéném prostiedi. Za tohoto piedpokladu vy-
pocetl z dané frekvence a vzddlenosti prouzki ve svétle piirozeném
a ve svétle polarisovaném modul pruZnosti £ daného materidlu. Na-
méfil B = 7531 kg/mm?, hodnota udans vyrobcem -(§lo o jenské sklo)
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byla 7471 kg/mm?. Hiedemann métil oviem E pti d&ji adiabatickém,
kdeito obyéejné se E méf{ pii déji isotermickém.

Zjev, ktery dal Hiedemannovi podnét k této metods, je ponékud
slozitéjsi: vzddlenost prouzku pozorovanych mezi zkiffenymi nikoly
z4visi na poloze polarisa¢ni roviny dopadajiciho svétla vzhledem k po-
loze ultrasonické vinoplochy. Prouzky je vidéti pouze ve svétle pola-
risovaném, kdyZ polarisaéni rovina dopadajiciho svétla je rovnobéZnéd
s ultrasonickou vInoplochou. Vznik téchto prouzkid vykldd4 Hiedemann
transversilnim vinénim, které nemé podélnou slozku. Téchto prouzku
pouzivd k svému meéreni.

Pozdéji se podarilo Hiédemannovi pozorovati i ohyb svétla na
téchto transversdlnich vlnich. Zachoval.

Aplikace Heisenbergovych zasadnich neurditosti v akustice. Pii-
sobi-li v daném bodé vlnovd grupa po dobu Af néjaky rozruch, je
moZno meétenim soucasnym s méfenim Gasu stanoviti jeji energii £ jen
s chybou AE a podle Heisenbergova vztahu je AE . At > h. Klademe-li
E = h .v plyne z toho nerovnina Av. At > 1.

Tento vztah se pokousdi aplikovati na akustiku Winston E. Kock
(Journal of the Acoustical Society of America, vol. VII, str. 56) a vy-
svétliti jim nékteré zjevy. Podle Kocka plyne z Heisenbergova vztahu
pro akustiku, Ze pti dosti rychlém sledu vinovych grup (jako je na pft.
rychld chromatickd pasdZ, vibrato atd.) nemuZe ucho urditi presné
vysku jednotlivych téni. Neuréitost ve stanoveni vyiky zévis{ na
rychlosti, s jakou vlnové grupy za sebou nésledujf, a je uréena pravé
vztahem Av.At>1; At je doba po kterou pusobi vlnovs grupa
na sluch. :

Kock konal pokusy s frekvenénim vibratem, t. j. ménil rychle
frekvenci uréitého ténu kolem jeho zdkladni frekvence a zjistil, Ze
vibratu nelze postfehnouti, pokud pii dané jeho rychlosti zména frek-
vence nevzroste nad urditou mez, nebo pfi dané zméné frekvence
rychlost neklesne pod urditou hodnotu. Pomérnd neuréitost ténu
podle Kocka klesé s jeho absolutnf vy¥kou, proto pti vyssich ténech
je mozno uciniti vibrato rychlej§im ne# pti nfzkych, ani% se stane ne- -
pozorovatelnym. Z téhoz divodu je neuréitost pti ¢istych ténech po-
mérné véts{ nez pii ténech s velkym poétem vyi§ich harmonickych.
Témito neurditostmi hledf Kock vysvétliti, proé¢ je moZno rychlou
chromatickou paséZ{ (nebo glisandem) nahraditi portamento (plynuly
pfechod z jednoho ténu do druhého). Vedle toho aplikuje princip
zdsadnich neurditost{ na teorii formanti.

Kockova préce stojf jisté za poviimnuti, nebot vna¥f do akustiky
nové hlediska, ale nenf bohuZel dostateéné dolofena méfenim a roz-
borem pozorovanych fakt, ktery by na pf. mohl odstraniti pochybnost,
nedajf-li se pozorované zjevy vysvétliti tieba ptirozenou citlivosti
ucha’ nebo setrvatnost{ sluchového tstroji. Zachoval.
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Ionisace vzduchu. Pfifomnost ionti ve vzduchu lze uk4zati citlivym
pozlétkovym elektroskopem, postavenym pied divdky na viditelném
misté, spojime-li jej vodivé s isolovanou kovovou deskou o priméru asi
2 dm, postavenou ponékud stranou ve svislé poloze. Pied desku posta-
vime isolovany konduktor do takové vzdédlenosti, aby jeho kladny nebo
zdporny néboj, piividény z Wintrovy elektriky, nepisobil soubudem na
elektroskop. Pokusy zahdjime tfm, Ze elektrovany konduktor pfiblizime
k desce a dokéZeme, Ze deska mé nesouhlasny, elektroskop souhlasny
néboj, ktery ihned zmizi, vybijeme-li konduktor; to je elektrovdn{ sou-
budem. Nyn{ vzdélime konduktor do pavodni polohy, z ni# na desku
s elektroskopem neptisobi, a znovu nabijeme. Postavime-li mezi desku
a konduktor plamen hoiéku a udrfujeme elektriku v innosti, rozestu-
puji se zvolna list;ky elektroskopu. Flektrovanyml tycemi se presvédéime,
%¢ ndboj na desce i elektroskopu je souhlasny a trvaly, nebot nezmizi,
i kdyZ vybijeme konduktor. To je elektrisace konvekei prostrednictvim
iontu ve vzduchu, tedy ionisaénim proudem. Nesouhlasné ionty putuji
ke konduktoru, souhlasné k desce s elektroskopem, jemuZ svij ndboj
sdéli dotykem. Piipomindm jesté, Ze vzduch prostoru, v némz pokusy
kondme, musi byti pfed pokusem ionti prosty. Polohu hofdku mezi
deskou -a konduktorem vyzkou§ime pred pokusy tak, aby tdinek na
elektroskop byl maximéln{. Vojtéch Tadek, Brno. *

Prosta vaha t8les. Nazveme-li tak ,,tlak‘ téles na podlozku, kterd
dinné prekd#{ volnému pddu téles, nesmime ani ve ITI. ti{dé opomenouti
piipojit k tomu nékolik vysvétlivek. Piedeviim musfme objasnit, Ze
»tlaks je pﬁvodné odvozen jednak z poéitku, které mdme na dlani,
poloZime-li na ni téleso, jednak z pocitku télovych ve svalech, které
musfme napinat, abychom téleso udrzeli. Tyto subjektivni zdroje
pojmiu tlaku a prosté vé,hy nestad{ k pochopeni objektivné fysikél-
niho obsahu obou vyrazii. Musfime ukdzat, Ze se u podlozky, kterd ne-
muZe miti ony ,,poditky*, to, %e ji za,bré,'nime volnému padu télesa,
projevuje prohnutim podloZky, a obecné deformac{ kazdé pirekizky
volného pddu. Velikost deformace muZe pak slouZiti za ,,miru‘’ prosté
vahy. K tomu mu¥eme hned pfipojiti ndzorny dukaz, Ze rovnovéha
podepi‘eného télesa vici ,tiZi‘‘ je udriovéna ,silou‘, pusobici proti
sméru volného pddu. UvéZeme vétsi zdvazf na motouzek a vybidneme
. nékterého %éka, aby motouzek se zdva¥im dr¥el pti vodorovné nataZe-
ném rameni. Pfestiihneme-li motouzek, vyletf rameno #4ka do vy#se. Nyn{
prijde na ¥adu pozndmka, ¥e jenom tlak na podloiku vodorovnou

a v klidu jsoucf nazyvéme prostou vahou. Ze rizny sklon podlozky mé
na velikost jeji deformace vliv, to ukdZeme takto. Naptred pustime Ze-
lezny vélec prostiedni velikosti doli podél dobfe ohebného pifloZnfku
v poloze svislé; pifloinik se ani trochu neprohme, vilec nevykondvéa
‘%4dny tlak, ponévadZ nen{ ani trochu volnému piddu na pfekédzku. Potom
postavime pflofnik Sikmo; vali-li se vélec doli, prohne se pifloZnfk po-
nékud, a deformace roste, zmensfujeme-li thel sklonu. Pii vodorovné

D114 4



	
	Article


