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ZPRAVY A DROBNOSTL

0Osobni zpravy. Na ¢eském vysokém ulenf technickém v Praze byl
zvolen na rok 1935—36 rektorem prof. Dr. Jindtich Svoboda; dékany
byli zvoleni prof. Dr. FrantiSek R4 dl na vys. 8kole strojnfho a elektro-
technického inZenyrstvi a prof. Dr. Karel Dusl na vys. 8kole specidl-
nfch nauk. Dékanem ptirodovédecké fakulty Karlovy university byl
zvolen prof. Dr. Milo§ Kossler. Rédnymi profesory pirodovédecké
fakulty Karlovy university byli jmenovéni dosavadni mimofddnf
profesofi Dr. Viclav Dolej§ek pro experimentélni fysiku a Dr. Voj-
téch Jarnik pro matematiku. Mimofddnymi profesory byli jmenovéni
Dr. Vladim{r Kof{nek na pifrodovédecké fakulté Karlovy university
(pro matematiku) a Dr. Rudolf Kreutzinger na némecké vys. $kole
technické v Brné (pro deskriptivni geometrii). Dr. Otomar Pankraz
habilitoval se na pifrodovédecké fakulté Karlovy university pro obor
pojistné matematiky a matematické statistiky. Prof. Dr. Véclav
Hlavaty byl zvolen mimotddnym ¢lenem II. tifdy Ceské akademie.
Dne 10. ledna 1936 se doZil 60 let prof. dr. FrantiSek Rédl. Dne
13. ledna 1936 dosshl 50 let prof. dr. August Z4dek.

Poznimka o soustavich &iselnfeh. Ulohy o soustavich &fselnych
jsou dvoje, budto 4 — (4)p nebo (4)p - 4, t. j. ¢islo v desitkové
soustavé pfevddi se na &fslo v soustavé o zdkladu B nebo naopak.
K témto moZno pricleniti i dali typ, kde dané ¢islo v soustavé desitkové,
je pséno v nezndmé soustavé ve tvaru (4),. VSechny tii ulohy provadéji
se velmi prakticky a jednotns, piSeme-li

A=(A)p=ay+a,B+ 0B + 0B+ aBt+ ...,

na pf. pro péticiferné &fslo ve tvaru

A = (A)p = {{(ayB + a3) B+ a5] B+ a,} B+ a, *)
Prvni tloze v udebnicich uéi se tak, Ze se stanovi nejdifve cifra nejvys-
#ho F4du tim, e se déli dané ¢islo nejblie ni?%f mocninou nového
zékladu. Vhodnéj¥ je — jak upozornil p. vl. r. Cervenka na tomto mists,
R. 56, D, str. 46 — stanoviti ¢fslice v hledaném ¢&isle od nejniZstho Féddu,
co% se déje tak, %e délime dané &fslo novym zdkladem, zbytek je &fsliof
nultého fddu a s podilem zachizime stejné, jak- je patrno z tvaru (*).
Ale i druhou tlohu lze pondkud prakti¢téji a rychleji provésti, neZ je
uvéddéno v udebnicich; prosté poéneme s vyrazem v kulaté zdvorce.
Na pt. (325661)yy jest pievésti do soustavy desftkové. Vypodstu déme
pak tvar:
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3.7 Jest bedy (32561)yy; = 8177. Zvykneme-li si Ppi-
2142 ¢itati nasledujicf &islici z paméti, je i zpisob vypsénf
23.7 velmi kritky.
161 4 5
166.7
. 1162+ 6
1168.7
8176 4+ 1
8177
V. tiet{ Gloze jsme vedeni k rovnici n-tého stupné o kladnych
celych koeficientech aZ na absolutni ¢len, jenZ je zdpornym:
AnZ" + G 2" 1t @y 22" 2+ 4ozt ay—A=0,
jez vznikne ze soustavy rovnic — vzhledem k tvaru 4 (*) — :

A = ylx + at.‘"
Y= %X + ay,
Yy = Ys% + ay,
Yn = Oy,

Tato se d4 ruznymi zpusoby Yesiti. Budte? nékteré uvédeny. Piedné

stanovime, zda symbol 4 = (4),, tak jak vypsdno, &fm% je rozhodnuto,
je-li zdklad z vétsf ¢i mensf nez 10. Pro ¢fsla (4),, v nichz vyskytujf se
znaky pro &islice vétSf ne 9, je to ziejmé a nejvétd z éislic v éisle (4), je
dolnf mez{ pro zédklad z. Pak postupujeme nésledovné: Vypoéteme
A —a,, na tento rozdil provedeme rozklad prvoéiselny a vypfieme
viechny mo#né délitele (stati oviem zjistiti ony, jeZ hovi vyse uvede-
nému omezenf). Necht jsou tyto sefazeny podle velikosti dy, dy, dy, . . ., d,.
Cislem d, délime 4 — a,, odesteme od podflu a, a opétné délime atd.,
pokud je délen{ beze zbytku proveditelné. Neni-li tomu tak. nutno po-
kroiti k dalsfmu déliteli dy. Neni-li tomu tak vibec, je (4), chybné
udéno a tloha je nemoZnj. ‘ '

~ Ale je mo#né prakticky tlohu i jinak Fegiti. Na pf. 12658 = (2314),.
Zde je ziejmé, Ze '10 << x << 20, nebot 2.20% = 16 000, tedy cislice
“desftek zdkladu je 1. Hledejme nyni é&fslici jednotek. Je-li T

; zakonéeno z na 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
koné{ 228 ,, 0, 2, 6, 4, 8, 0, 2, 6, 4, 8, .
3372 i) 'O, 31 2’ 7) 8; 5’ 8’ ‘7’ 2) 3’

b A 22%+ 322 +.2 ,, 0,6,0,4,0,0,6,0, 4, 0.
Tedy, jetto 22® + 8a% + x = 12654, je z zakondeno budto 3 nebo 8.
Dosazenfm nebo jinak snadno zjistime, Ze x» = 13. Stad{ na pk. urditi
poslednf &fslici vyrazu 2% + 32® pomocf uvedené tabulky. - .
; Karel Lerl, Valafské Mezii¥f.
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Nobelovy ceny za fysiku a chemii v 1. 1936 byly udéleny J. Chad-
wickovi v Cambridgi (z fysiky za objev neutronu) a manZelim Jollioto-
vym v Pafi?i (z chemie za objev umélé radioaktivity).

Neutron byl Chadwickem rozpoznin vlastné jiz r. 1932. Umyslné
pisi rozpoznén, protoZe ponejprv ho objevili — aniz si vSak jasné byli
védomi, co nalezli, Bothe a Becker jiz r. 1930. Také manZelé Jolliotovi
(Fréderic Jolliot a Irena roz. Curie, dcera slavné Marie Curie) r. 1931 pri
svych pokusech pracovali vlastné s neutrony. Vsichni tito predchudei
Chadwickovi poklddali neutrony za velmi tvrdé (pronikavé) zafenf
gama. Dnes vime, Ze neutrony, ponévadZ nemaji elektrického néboje,
pronikaji obrovskymi vrstvami i- tézkych kova; elektrické ndboje
v atomech na né nepusobi tak jako na dastecky nabité (Cdstice alfa,
protony, negatrony, positrony). Je zajimavé prohliZeti prace tykajici se
vlastné jiz neutronu pfed Chadwickem. V&ichni badatelé snazi se v nich
odhadnouti energii domnélych paprski gama; svoje udaje postupné
zvySuji, az Jolliotovi, tésné pred zédsahem Chadwickovym, uddvaji jiz
35.10¢ elektronvolti. Nejtvrd$i sloZce zdfeni gama prvka radio-
aktivnich pfirozenych prislusi necelych 12 . 108 e. v. JiZ z toho je mozno
souditi, jak zdhadné se jevilo nové zaieni. .

Chadwick se prvni pokusil o stanoveni hmoty neutronu. PouZil
k tomu energetického zabarveni procesu jddrové premény, specidlné
pfemény boru bombardovaného ¢asteckami-alfa. Prislusnd atomovs
rovnice znf:

B;1t 4 He,* = N, + ngl. :

Vysledkem bombardovéni boru ¢ésteckami alfa (Het++) je dusik a ne-
utrony. Na jednu stranu rovnice doddvdme kinetickou energii ¢éstecky
alfa, na druhé strané rovnice musf se ndm tato energie objeviti jednak
jako kinetickd energie neutronu, jednak jako kinetickd energie vzniklého
jédra dusfkového, které je nérazem také uvedeno do pohybu. Tak bylo
mo#no odhadnouti hmotu neutronu. Prvni vysledek byl ten, Ze se
hmota neutronu ne'i§{ valné od hmoty volného protonu, pravdépodobné
je o néco mens{. Rozdfl hmot protonu a neutronu mél byti asi o 20%,
men§f neZ hmota elektronu. Celd tato- otdzka neni dosud spolehlivé
rozieSena; co viak se jiZ asi nezméni, je tvrzeni, Ze se hmota neutronu
prakticky neli$f od hmoty protonu. V poslednf dobé (zejména zésluhou
Némeii) vznikd Gsili po pfesném rozpoznéni energetické bilance téchto
atomovych rovmic. To usilf pfinese na konec jisté také piesné stanoven{
hmoty neutronu. .

Objev neutronu byl nejvétsim objevem r. 1932 a potomn{ leta jen

dokézala, jak dulezity a plodny je to objev. Piipomindm jen véci no-
véj&i, na pf. zjevy umélého zpomalovdni neutroni hmotami obsahuji-
 cfmi vodik, stoupdn{ uéinnosti takovych zpomalenych neutront pti
vyvoldvén{ umélé radioaktivity atd. Také fysiologické tiinky neutroni
se jiz zadfnajf studovati a nejsou ani zde vyloudena riizné piekvapen,
protoZe se jednd o édstetky, jakych dosud nikdy nebylo pouZito.
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Zjev umélé radioaktivity, objeveny vlastné jiz r. 1933 a popsany
podrobné r. 1934 manZely J olhotovymi, byl ve své podstaté také vliastné
objevem rézu fysikdlnfho a bylo pfi ném pouZzivéno metod a piistroji
prevéainé fysikdlnich, jako pocitace paprski, elektrometru Hofmannova
a ' Wilsonovy metody mlinych drah. Podstata objevu byla popséna
v Casopise ro¢. 63, str. 314, 1934. Struéné jen rekapituluji s hledlska
dnesnfho.

*  Prvnd uméle radmaktwni prvky byly radiodusik, radiokiemfk
a radiofosfor, isotopy dusiku, kifemiku a fosforu. Na pf. radiofosfor
vznikd bombardovdnim hlinfku édstedkami alfa a rozpadd se samovolné,
kdy% bylo bombardovén{ zastaveno, 8 polodasem 3,2 minuty. K dikazu
bylo poutZito i chemické evidence, Ze bézi vskutku o isotop fosforu. Objev
umélé radioaktivity byl umoZnén v paiiZském Institut du Radium tfm,
%e byly k disposici silné zdroje polonia, které vysild zéteni alfa potiebné
k bombardovin{; zdrojem Po ekvivalentnim 100 milicurie radonu bylo
zfskdno mnozstvi umeéle radioaktivnich atomu fddu 108, jehoi rozpa,d jii
bylo mozZno konstatovati. VytéZzek umélé radloaktxwty je totiZz jen asi
.téhoZ tddu, jako vytéZek rozbfjenf atomu, t. j. 10— a% 10—" na jednu
dhstecku. Céstetky, které tyto prvné objevené uméle radioaktivnf prvky
vysilaly, byly kladné elektrony, positrony, jejich% existence jiz tri leta
pred objevem umélé radioaktivity byla dokazovéna a diskutovéna. Zihy
se ukdzalo, Ze novy zjev je zdkladem celého nového oboru radiologie
a také — fysiky (nebojme se toho slova uZiti, i kdyZ ndm to vie ptipadd
zvléstn{ ve svétle té pravé a staré fysiky). Postupné dokézéno, ze radio-
~aktivnich isotopa je veliké mnoZstvi a Ze mnohem wuéinnéji vyvoldvaji
umélou radioaktivitu neutrony (pokusy Fermiho a jeho §koly) a zejména
deutony (= diplony, jédra atomu tézkého vodiku). Postupné se fysikové
snaz{ osvoboditi od pomérné malého podtu Gdstecek, které jsou pro
bombardovdn{ k disposici a pouZfvaji ¢dstetek uméle duvtipnymi
zpusoby zrychlenyeh. Tak se podatilo vytezky pokusu silné zlepsiti
a pomy#lenf na umélé radium nenf dnes jiz takovou utopif, jakou bylo
pred nékolika lety. To by také znamenalo moZnosti praktického vyuzit
umélé radioaktivity. . . V. Santholzer.

Lawreneovo umlslé radium. V poslednim rodnfku Casopisu
(str. D 68) bylo referovino o predb&iném sdéleni kalifornského
fysika E. O. Lawrence, o pokusech s radiosodikem, uméle pti-
-pravenym bombardovédnim sodiku (&istého nebo i ve sloudening,
na pf. v kuchyiiské soli) deutony (diplony, ionty atomu tézkého
vodiku). Ty byly urychloviny ve specidlni akcelerdtorové trubici,
v nf% deutony probihajf nékolik stupiii niZ&fch napét{ zafad&nych
za sebou. V jednom z poslednich &isel americké Phymca.l Review
(47, 17, 1935) uvefejnil Lawrence podrobnou zprdvu o svych
pokumh 8 radiosodfkem. Od pivodnfho napétf 1,75. 108 volti
postoupil k napétf 2,16 . 10 volth, zrychlené deutony pak vypoustsl
“tenkym hhnikovym okénkem do vzduchu. Deutony za okénkem
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mély dobéh asi 5 cm a tvofily mod¥e Zhnouef chvost. Jen u malé
Sasti deutoni jevil se anomalni dob&h a% do vzdalenosti 9 cm.
Sodik (nebo litka sodik obsahujicf) byl umistén 5 mm od okénka.
Statilo jej ozafovati asi 30 minut, sodik jevil pak po zastaveni
bombardovani umélou radioaktivitu s dobou poloviénfho rozpadu
15,5 hodin.

Samotny radiosodik vysfla jen zdfeni gama a Gastecky beta;
nyni ukéizal Lawrence, %e radiosodfk vysild i protony, neutrony
a Sastedky alfa, ale jen pokud trvd bombardovani deutony. Rizné
typy zafeni bombardovanym sodikem vysilané byly studovany
ruzné upravenymi ionisaénimi komorami. VytéZzek radiosodiku
byl pomérné znadny a pravem zatfadil Lawrence do svoji price
kapitolu s nadpisem: ,,Uziteénost radiosodiku‘‘. P¥i napéti 2, 15 . 108
voltu a proudu 1 mikroampéru dostal tolik radiosodiku, zZe zaFeni
beta a gama jim vysflané bylo skoro stejné jako zafeni jednoho
thgra.mu radia. Lawrence uvadi, Ze brzo bude mozno jak napéti,
tak i proud zvysiti, aby vjrtézek radiosodiku stoupnul stokrat.
Lze tedy mluviti o umélém radiu, kterym pravdépodobné bude
mozno radium v budoucnosti v nékterych piipadech nahrazovati,
aZz ovSem technika vybojovych trubic jesté vice pokroéf.

Transmutaci sodiku vzniklpu bombardovénim deutony lze
nejlépe popsati atomovou rovnici

uNa®. 4 D2 » , Na* 4 ;H! (= proton);
umeéle radioaktivn{ isotop sodiku ,,Na® rozpadé se pak da,le podle

rovnice
uNa# > Mg | _ e (= dastedka beta)

Zadstetni pochod vi8ak muZe také probihati pies radiohotéfk
uNa® + ,D? » ,Mg* + (n' (= neutron)

anebo pfes radioneon
nNa® 4+ D2 5  Ne  ,He* (= éastetka alfa).

Tak lze si vysvétliti vznik viech &Sastedek, které bombardovany
sodik vysila, t. j. &4stedek beta, ¢astedek alfa, protonit a neutroni.
Radiosodik vysfld mimo to je§té zafenf gama, pravdépodobné jeden
foton doprovazi jednu transformaci beta. Maximalnf energie
tastedek beta odpovidala 1,2 .10 energie paprski gama 5,5 . 10¢
elektronvoltii. Paprsky gama jsou tedy vysiliny z radiohoiéiku
1sMg* (protoZe nésledujf po rozpadu f), a zajimavé je, Ze gama
paprsky podobné energie vysfld také radiouhlik (4C'?) a radio-
kyslik (301¢), latky zndmé z pokusi o umélé radioaktivité v malém.
Vgechna tfi jadra lze povaZovati za typ zbudovany z &astedek
alfa (8isla 24, 12 a 16 jsou délitelna ¢tyimi) a pravdépodobnd
tato jadra maji stejné exeitatni hladiny.
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Podet vysflanych protont je tyZz jako podet utvoFenych
atomu radiosodfku. Protony, neutrony a &astedky alfa jsou vlastng
jen doprovazejici zafeni, vznikajici p¥i tvofeni jader sodiku ,, N2,
hotéiku ,,Mg* a neonu ,,Ne2. Céstetky alfa maji dob&h 6,5 cm
ve vzduchu za norméalnich pomérid, protony aZ do 49 cm. Reakce,
kterou vznikaji &¢asteCky alfa, neni tak dastd jako ostatni dvé -
reakce, coz je v souhlase s nazorem, Ze potencidlni hladina kolem
jadra je pro dastetku alfa vyssf. Vlastnimu radiosodiku piislusi
jen zéfeni gama a dasteCky beta; oboji zafeni mé pro znaénou
_pronikavost velky vyznam prakticky. Podet vysilanych neutront
je asi stejného Fadu jako pocet protont.

Pro lepdf porozumeéni zrekapitulujme: sodik, bombardovany
atomy tézkého vodiku, ménf se, pokud bombardovini trvé, podle
uvedenych &tyf rovnic. Podle prvni rovnice vznikd radiosodik
uNa#, ktery je nestily a rozpadd se jako radioaktivni atom,
Zije tedy jistou stiedni dobu Zivotni. P¥i rozpadu vysle dastedku
beta, zméni se na jadro atomu hotéiku ,,Mg?, které je excitované
a vysle paprsek gama. Vyslanf paprsku gama (fotonu) tedy na- -
sleduje po vyslani &iste¢ky beta. Pokud bombardovani trvi,
muZe se stejnou pravdépodobnosti nastati také jiny zpisob zmény
sodfku, piimo na hoiéik ,,Mg* za vysilani neutronu. Jesté jiny
zpisob zmény sodiku zéileZi ve vytvofeni jadra neonu ,,Ne?!
za vysilani dastetky alfa. Tento zplsob viak je méné pravdépo-
dobny. Pokud bombardovani trva, musi byti vysilany také protony;
ziejmé je vysilino celkem tolik protont, kolik se vytvoii atomu
radiosodiku, a tedy také kolik se celkem vysle ¢asteek beta nebo
fotoni. .

KdyZ bombardovani je zastaveno, jsou vysiliny pouze 64-
stedky beta a zafenf{ gama, protoZe se rozpadaji jiz jen atomy
radiosodiku ,;Na®, které bombardovéni prezily, t. j. nerozpadly
se v dase, po ktery bombardovani trvalo. Pro pouzit{ praktické
jsou pravé dileZité tyto atomy, které prezily; t&ch je podle svrchu
uvedeného tak veliké mnoi#stvi, e na praktické pouziti radio-
sodiku mo#no vskutku pomyaleti. ' V. Santholzer.

D80



	
	Article


