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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY A FYSIKY

CAST MATEMATICKA

Uber eine Formel fiir numerische Berechnung
der bestimmten Integrale.
G. N. Watson, Birmingham.
(Eingegangen am 22. Juli 1935.)
I. Vor zwanzig Jahren hat Herr Professor K. Petr in seiner
Abhandlung unter dem Titel: O jedné formuli pro vypodet uréitych

integrali) die folgende Formel zur numerischen. Berechnung eines
bestimmten Integrals ohne Beweis angegeben: -

, |
[ @) dz = 3h [(@) + )] + Ak [f'(@) — FB)] + - .

+ AR [[Oa) + (— D fOB)] + ...
+ duih® [[0=D(a) + (— 1y fo—(B)] + Ra

wabei
h=b—a,
4 _[n—Ek : 1 :
2k_1_( k )2(4n—2)6(4n'—6)...(4k—2)(4n—4k+2)’
Aoy = .

n—k—1 1.
( k )2(4n—2)6(4n—-6)...'(4k—2)(4n—4k+2)(4k+2)’

— 1) (n))2h2n+1 ’
Ba = ((211,1))! ((27;)2 1)1; FEE), S

ist. .

Es ist zu bemerken, daBl in der Originalabhandlung des Herrn
Petr das.Zeichen (— 1) im Restglied infolge eines Schreib- oder -
Druckfehlers fehlt.

Um die Wichtigkeit der Petrschen Entwicklung darzutun‘
beobachten wir, daB das Restglied gleich O(h%+1) ist, wiihrend das

1) Casopis, 44 (1915), 454—455.
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letzte Glied der vorangehenden Relhe h* enthalt; die Glieder, die
hn+1, .. . k2" enthalten, fehlen.

Ga.nz neulich hat Herr J. Gebauer?) verschiedene #&hnliche
Formeln untersucht. In der Gebauerschen Abhandlung hat der
Verfasser einige Transformationen unendlicher Taylorreihen be-
nutzt. Folglich hat er annehmen miissen, daB die Funktion f(z)
im Intervall von a bis b6 mit EinschluB8 der Endpunkte?) alle Diffe-
rentialquotienten f'(z), (), . . . besitzt. Ebenso hat er als ausge-
macht a,ngenommen, daB die Entwicklung

)m

f ft) dt = foa)

im Intervall von @ bis b mit Einschluf8 der Endpunkte giiltig ist.

Fir die Giiltigkeit der Petrschen Entwicklung ist nicht
notwendig, dafl die Differentialquotienten f»+1)(x), f@n+2)(x), . . .
existieren. Ferner ist es noch nicht bewiesen worden, daB3 die Ge-
bauersche Reihe und das Petrsche Restglied dquivalent sind. Aus
diesem Grunde habe ich mich entschieden, notwendige und hin-
reichende Bedingungen fiir die Giiltigkeit der Petrschen Ent-
wicklung zu untersuchen. Daher gebe ich in dieser Abhandlung
zwei Erforschungen?) dieser Entwicklung an.

II. Ich schreibe die Entwicklung in der Form:

F(b) — F(a) = ;‘Akh"“[ﬁ’"‘“’( ) + (— DFFE+D(B)] + Rr,

wobel

h=b—a, »
A — (2n—k—1)!n! .
Em T+ Dn—k— DI 20)”
R, = 1) (nl)* A h Fent)(g), a<&<b

(2n)! (2n + 1)!
ist. Ist f(z) ein Differentialquotient, dessen Integral F(z) ist, so
kommt die Petrsche Entwicklung heraus. Es ist merkwiirdig, dafl
man die Petrschen Werte der Koeffizienten Ag;_1, A, im einfachen
obenerwihnten Ausdrucke zusammenfassen kann. Um diese Ver-
bindung zu beweisen, beobachten wir, dafl

5.5 (m— 1) = 2L

2) C‘a.sopls, 68 (1934), 152—166."

%) Im AnschluB an G. Kowalewski und H. Hahn bezeichne ich mit
(a, b) das Intervall ohne die Endpunkte, mit [a, b] das Intervall einschlieBlich
der En(}gunkte
: err Petr hat mir mltgetellt daB meine Beweise und der seinige
verschxeden sind.




ist. Folglich haben wir

n—=k : 1 _
( k )2(4n—2)6(4n—6)...(4k—2)(4n—-4k+2)_
B (n —E)! 1.3...(2n—2k—1) .
T kK m—2k)2%  1.3...(2—1).1.3...2n—1)
(n — k)! (2n — 2k)! 2% k! 27 p!
Tkl (n— 2k)! 22F T (2k)! (2n)! 2—F . (n — k)!
(2n — 2k)! n!

~ @k (n— 2k (2n)! Agp—1

nach der neuen Definition von 4;. Ebenso haben wir

)

1
"2(4n—2) 6 (4n — 6) ... (4k — 2) (4n — 4k + 2) (4k - 2)
. (n—k—1)! 1.3...2n—2k—1) _
Tk (m—2%k —1)12%+1°1 3. (2k+1).1.3...2n—1)
_ (a—k—1) (2n — 2k)! 28+1 . (K + 1)1 2% . 0!

Tk (n— 2k —1)! 226+1° (2% 4 2)! (2n)! 22—F . (n — k)!
. (2n — 2k — 1)! n! 4
T @k DIm—2k— 1) (20) T
Bei meinem ersten Beweis der Petrschen Entwicklung be-
nutze ich partielle Integration in Verbindung mit dem ersten Mittel-
wertsatz der Integralrechnung; beim zweiten Beweis benutze ich
einen Mittelwertsatz der Differentialrechnung. Folglich sind die

Bedingungen, den F(x) unterworfen ist, etwas schwicher beim
zweiten Beweis als beim ersten Beweis.

III. Nun zum ersten Beweis der Petrschen Entwicklung! Wir
setzen noch zur Abkiirzung
. (1 —t)» = D).
Also, ergibt sich durch partielle Integration
1

fh o+ m)d—df;ﬂ dt —
= 22 (=1 A+ [dzd;f—;qu” Fé+v(a + ht)]'=l+

t=0

+ Bt j ®(t) Fen+D(a + ht) dt.

1v 3



Fiir die Gultlgkelt dieser Formel®) ist hinreichend, daBl F’'(z),
F"(z). .., Fer+1)(z)im abgeschlossenen Intervall [a, b] existieren
und daB F(z")(x) das Integral von F@»+1)(x) ist.®) Wenn die Funktio-
nen F'(z), F"(z), ... F@+(x) die ohigen Voraussetzungen er-
“ fiillen, so ist F(2"J(x) das Integral von F@r+1)(x); daher ist F@m)(x)
eine beschrankte Funktion. 7) Daher ist F@*—1)(z) das Integral von
Fen)(x); usw.8) Bekanntlich ist die Integrierbarkeit von F@n+1(x),
Fem)(g), . .., F'(x) eine hinreichende Bedingung fiir die Giiltigkeit
der obigen pa.rtlellen Integrationen.

Jetzt vereinfachen wir die rechte Seite der obigen Formel.
Es ist leicht zu erkennen, daf
1 1

jﬁFﬁr+M) m;”db_( 1y 4mnfhrm+wnM=
0 0
= (—1)*. (20)! [F(b) — F(a)]
ist. Wir bemerken zunéachst, dafl
1 d2n—%—1¢p(¢)
(2n —k—1)! dg2n—k—1 ]t "

gleich dem Koeffizienten von ¢2*—*—! im Ausdrucke

Z‘ (__ ]_)m ( ) ntm
ist. Ist k=nn+1,...2n— l, so ist dieser Koeffizient gleich
Null. Ist k=0, 1,...,7—1, 80 ist der: Koeffizient gleich
S n—k—1 ’ n Y —k—1 (2?’&)' 4}:
(=1 Q—k—ﬁ—( L @n—k— 1)
Ebenso mit ¢ = 1 — « haben wir
1 A1) (= 1E+ rd2—r—ld(u)
(2n —Fk — l)![ gL ] _, (@n—Ek—1)!| duP—*1 | o
= ; k=nn+1,.40, 20 —1,

L L. (L. N _
( )(2n—k—-1)!’ k=01,...,n—1

Also erhilt man

8) Vgl. E. W. Hobson, The Theory of Functions of a real Vamable,
1 (1921), § 420. Die Integrale sind i 1m Lebesgueschen Sinne gemeint.

¢) D. h. F@¥(g) — FEM(q) = fﬁ'<2"+1)(t) de.

7) Hobson, a. a. O., §404.
8) Hobson, a. a. O., §410.




() — Fla) = ;1 A+ [FED(@) £ (— 1 FE()] + Ry,
wobei -

1
R, — (— 1)" h2nt1 [y» (1 — t)y» Fent+V(q + ht) d¢
" -~ (2n)! _
0
ist. :
Ist Fer+1)(z) im Intervall [a, b] stetig, so besagt der erste
Mittelwertsatz der Integralrechnung, daf3

1
R, = (:(12);_)"’223 F(2n+1)(§)ftﬂ (1 —¢)rde
0

_ (—1)r(nl)2 A1 ant1)
= @mlEntnr Lo a<E<b
ist.?) Damit ist der erste Beweis der Petrschen Entwicklung voll-
endet.

Beilaufig zeigen wir, da wir ziemlich viele Ausdriicke des
Restgliedes aus dem Mittelwertsatz erhalten konnen. Z. B. sei
0<u=<mn 0<v<mn; dann haben wir

(_ l)n h2n+1 ) 1~
Ra = s O* (1 — O) Fer+a + k) ] pn (1 —tp—di
0

0<Oo<l1

_ (— 1) I'(n—pu—+1) I'(n—v»—+-1) h2n+1 On(1 — Oy Fen+ (a4 Oh)

) I'2n —pu—v + 2)
_ (=) —p 4+ 1) I'(n—» + 1) 2w+l
2n)!' T(2n —u—» + 2) S
- (§—a)* (b— &y Fen+1)(§), a<E&<b.

Allgemeiner sei der Differentialquotient y’(t) eine in [0, i] ste-
tige nichtverschwindende Funktion, dessen Integral y\?) ist. Dann ist
1

I Yl il _agw FE@ L OR) [,
o= T T v o=,
(:%n}ﬁil-0"(1—@)”-%F‘2”“>(a+@h), 0<6<1

1V. Ich griinde den zweiten Beweis der Petrschen Entwicklung
%) Hobson, a. a. 0., §42l. ' o i



auf dem Cauchyschen erweiterten Mittelwertsatz der Differential-
rechnung, niamlich:

Sind die Funktionen x(z), w(x) in [0, 1] stetig und in (0, 1)
differenzierbar, so gibt es mindestens einen Wert O (0 < O < 1),

so daf}
, {x(1) — 2(0)} v'(O) = {p(1) — %(0)} 2'(©)
18£.10)

Setzen wir voraus, dafl die Funktionen F(x), F'(z), . . ., Fe)(x)
in [a, b] stetig sind und da8 die Funktion Fr+1)(z) in (a, b) ex1stlert
Ferner sei

t) & 0, 0<t< 1.
Setzen wir zunéchst
x2(t) = F(a + ht) DC™({E) — b F'(a + ht) DE—D(t) + ... -
+ (— 1)k+1 pk+1 F+1)(q 4 ht) @@—k—1)(t) . ..
+ B Few (a + ht) D),
so daB :
z'(t) = h2n+1 F@nt1)(q + ht) D(f) = h2r+1 FCrt+1)(q + ht) t2(1 — ¢)»
ist. Unter diesen Voraussetzungen sind die Bedingungen des
Cauchyschen Mittelwertsatzes erfiillt.
Ferner haben wir

x(1) —x(0) L .
1 @ny — T —Fl)

_”;‘_1 Ahk+1 [FE+1)(g) + (— 1) FE+D(B)].
=0 -

Mit Hilfe dieser letzten Gleichungen gewinnt man aus dem
Cauchyschen Mittelwertsatz:

F(b) — F(a) = ; AR+t [FE+D(@) 4 (— 1) Fe+1(b)] +

(— 1)m p2n+1

* (2n)!

@"(1 — o), M—W_) Fer+)(q 4 Oh),

o< O <1.

V. Zum SchluB entnimmt man sehr leicht mit Hilfe meiner
Form des Restgliedes einige Darstellungen des Restgliedes als
unend.hche Reihen. Z. B. aus der Taylorreihe erhélt man

— 1)""2"“ n " m

0
10) Hobson, a. a. 0., §263.

'Rn_



_(—=rnlptl 2 (n 4 m) A
(2n)! & m!(2n + 1+ m)!

was die Gebauersche Formel (25) ist.1?)
Ferner ist

Fn+1+m)(qg),

1
(_ 1)nh2n+1 " n 0 hm(t_é_)m " ” a+b
Rn=—<én—)z—ft A=t 3 =y ’(—2—) &

0

_=1r n! p2n+1 i (n + m)! 2 Fent142m) a+b ‘
(2m)! & 22m m!(2n + 14 2m)! 2

Ich glaube, daB diese symmetrische Reihe bisher unbekannt
ist. :

Fir die Giiltigkeit dieser Darstellungen des Restgliedes ist
notwendig und hinreichend, daf die Funktion F@r+1)(a + ht) im
Intervall 0 < t < 1 nach Potenzen von ¢ bzw. ¢ — } entwickelbar
ist und daB die integrierten Reihen konvergieren.

*

0 jednom vzorci pro numericky vypotet uréityeh integrali.
(Obsah piedeslého &¢lanku).

Predmétem této prace je dikaz vzorce

F(b) — F(a) = E Ahk+1 [FE+D(a) + (— 1 FEED(B)] + Ry,
kde? . h=b—g,
(2n—k—1)! n! ‘
&+ Dl (n—Fk— 1) @)’
1

(_—gjn’)b'm;] f t* (1 — ) Fer+1a + ht) ds,

A =

R, =
0

ktery%to vzorec jest nepodstatnou modifikaci vzorce, jejZz v tomto
tasopise bez dikazu otiskl K. Petr.)

Muj dikaz spodivd na 2n-nésobné Séstetné integraci uvede-
ného vyrazu pro R,. Petrtv tvar se potom obdrzi pouZitim prvni
véty o stiedni hodnoté integralniho po&tu.

Tento &lanek obsahuje také dikaz, v ném# metody integral-
nfho poétu jsou nahrazeny metodami podtu diferencidlnfho. Tento
druhy dikaz mé tu vyhodu, Ze se pii ném poZadujf od funkce
F(x) podminky pon&kud méné omezujici ne# p¥i prvnim dikazu.

1) Gebauer, a. a. 0., S. 156.
1) Casopis 44 (1915), 454—455.



Sur la dérivabilité des fonctions a variation bornée.
Bohu§ Jurek, Zilina.
(Regu le 4. décembre 1934.)

§1.

Soit f(x) une fonction & variation bornée, définie dans 'inter-
valle (a,b) et 2, 2, x;, ... une suite épuisant ’ensemble des
points de discontintinuité de f(x).

- Posons:
i + 0) — f(@) = gu(a),
Hz) — f(z — 0) = ga(a),

Dy (x) = Z (@), Py = Z ®a(;),

a._:z <z a<z =z

p(x) = /‘(x) — @y(x) — ‘Dz(x)
y(z) est une fonction continue & variation bornée (voir par ex.
Legons sur l'intégration par H. Lebesgue, Paris 1928, p. 61.)
f(x) — y(x) est dite la fonction des sauts de f(x), y(x) la partie
continue de f(x).
J’ai démontré?) le théoréme suivant:
Prémisse: 0 < o < 1, les séries

P TMENCATD
1’ k=1

Nl

k

sont convergentes.
"Thése: L’ensemble des points &, ol la partie continue y(z) de
/(w) posséde une dérivée et qui ne remplissent pas la condition

V(&) = (8),

estr de ‘mesure nulle et de dimension haussdorffienne au plus
égale & o

1) Voir mon mémoire ,,Sur la dérivabilité des fonctions dmcontmues
Véstnik Kral. C. Spol. Nauk, classe II, 1931, mémoire XXVII, page 17,

)
g | .



Je vais démontrer que le théoréme cité plus haut est valable
aussi pour certaines fonctions plus générales que les fonctions
2%(0 < « < 1). J’ai ’honneur de remercier ici M. le prof. Jarnik

qui a revu mon travail et qui a simplifié surtout la démonstration
du lemme 2.

Théoréme 1. Prémisse: ,

10 A(z) définie pour x 2> 0, continue pour x > 0, croissante,
A(0) = A(0 + 0) = 0, 2~ A(x) non croissante.

20 7., Xy, Xy, . . . une suite qui épuise 'ensemble D des points de
discontinuité de f(x) & variation bornée, définie dans (a, b).

Les séries

Al @u(w) 1)

1 k

Ms

.

Ms

ACL ga(w) | ),
p :

sont convergentes.
Thése: On peut couvrir U'ensemble des points &, ou la partie
continue y(x) de f(x) posséde une dérivée et pour lesquels I'équation
V(&) = 1(8),

n’est pas valable, @r une infinité dénombrable d’imtervalles des
longueurs A, tels que

1

i).(dn) < ¢
n=1

¢ étant un nombre positif donné d’avance.?)

Lemme 1.

Prémisse: A(x) rémplit les conditions du théoréme 1; a,, a,, . . .
est une suite de constantes positives telle que A(a,) + A(ag) + . . . est
convergente. : )

Thése: On peut trouver une suite de constantes positives by, by,
b, . . . telle que A(by) + A(bg) + . . . est convergente et ‘
' lim ¥ =0,
n=oo bn

2) En retranchant la partie continue y(z) de la fonction f(x), on obtient
précisément la fonction des sants @,(x) + Py(z); en appliquant le théoréme 1
& cette fonction, on voit que, sous les conditions indiquées, la fonction des
sauts de la fonction f(x) posséde une dérivée égale & zéro partout sauf dans
un ensemble qui, pour chaque & > 0, peut étre couvert par une infinité
dénombrable d’intervalles dont les longueurs 4, satisfont & I'inégalité

: i}.(An) < s'. .

n=1



Démonstration. Désignons

Sp = i Aan), om = i May).

n=m+1

Soit 0 < ¢' < 1 < get g¢' < 1. Trouvons pour tout entier positif &
un nombre n; tel que o,, < ¢’*. La série

Z S”l + (S Ny "71) q + (Sna Snl) q2 + LD
est convergente parce que

Spy— Bnp_y < On_, DPour k=23, ...
et

S, + Z np_1 nk gt < 8o+ Z o'nkq < 8y, +Z q'*q*

pour tout p entier positif.
On peut écrire

Z# Zc,, Ala,) ou ¢, > 1, lim ¢, = cc.
n=oo

Trouvons maintenant un entier positif N tel que ¢, A(a,) <
<< A(1), ¢, > 1 pour tout = > N. Soient by, by, . . ., by des nombres
positifs et ¢, A(a,) = A(b,) pour » > N. Un tel choix des nombres
b, est possible parce que A(z) prend dans Uintervalle (0, 1) toute
valeur de l'intervalle [0, A(1)]. A(x) . x—! étant non croissante et
A() étant croissante, on a pour n > N

Aby) AMay) a, Alan) _ 1
bn = a, ’ Et.é A(bs) _c_n
et par suite
Jim 32 =

-La série }.(bl) + Albg) + ... est convergente parce qu’elle est

identique & la série c, (a,l) + ¢y A(@) + . .. Notre thése est dé-
montrée.
Lemme 2.

Prémisse: A, + Ay + A3+ ... une série convergente de
constantes po.sztwes Zy, Ty, Xy, . . . une suite infinie de points diffé-
rents entre eux, R = (— oo, + o).

Thése: il existe un systeme fini ou dénombrable d’intervalles
ouverts K,, Ky, K, . . . sans points communs deux & deuz, qui posséde

les propriéiés suwantes

10



- 1 La longueur A, de K, est la somme d’un nombre fini ou d’une
infinité de constantes Ay, chaque Ay me figurant qu’une fois dans
les expressions des A,.

20 Soit h > 0; st xe R— X K, et st xp, &p, T, ... (b <
n
< ky < kg << ...) sont tous les points de la suite x,, x,, . . . qui sont
situés dams (x, x + h >, on a
Y 4, <h
n .
Démonstration. Démontrons, tout d’abord, Iexistence
d’une suite d’ensembles E,, E,, E,, ... jouissante des propriétés
suivantes: '

Propriété (a,): E, est un intervalle ouvert de longueur A,.

Propriété (an) (n > 1): B, = E,_y + I,, o I, est un inter-
valle ouvert, dont les extrémités n’appartiennent pas a K, ; et
tel que m (I, — I, . Eyn_1) = m (By— Ey—y) = A, (mE signifie
la mesure lebesguienne de 1’ensemble K.)

Propriété (bn) (n > 1): Si xe R—E,, si h > 0 et si xn,
Ty« + oy Ty (Mg < Mg <My < ... <m;) sont ceux parmi les
points z,, x,, . . ., ¥, qui sont situés dans (z, x + h>, on a

Y
mwwmw+W>u;ZAw
p=1 _

Prenons E, = (x, — A, x;); donc les propriétés (al), (b1) sont
vraies (car,si xe R— FE,etsiz e(z,2+h >, 0onaz <2z —4,
x + h > x,, donc m [E, (z,x +h >]=> A,). Supposons mainte-
nant les ensembles E; définis et les conditions (ak), (bk) réalisées
pour tout k < = (n > 1). Pour définir E,, procédons comme il
suit: Soit d le plus grand nombre positif tel que

m [(R - En—l) (:L',, — 0, .’IJ,,)] = An‘ . (‘x)

En conséquence de (ak), chaque Ej (k < n) est une somme d’un
nombre fini d’intervalles ouverts et finis; donc ,— 6 e R— E,_1.
Soit 7 = 0 si z, e R — E,_;; au contraire, si x, € B,—, soit > 0
le plus grand nombre tel que (2, z, + 1) C By, donc z, + ne
¢eR—E, ;. Posons I, = (x,— 9, x,+ n); évidlemment, on a
m (I, — By, . I,) = A,, donc la condition (an) est satisfaite. Soit
maintenant z ¢ R — E, (donc aussi ¢ R — E; pour k < n); soit
h > 0. Désignons par Tm, Tm, ... Tm, (Mg <My < ...<my)
tous les points de la suite x;, &, . . ., Z,, situés dans (2, x + h>,
Si my; < n, on a d’aprés [b(n — 1)]

A
m (B (@2 +h>]12m B (2,0 + 5 >]12 ) Amy;
=1

11



sim,1=n,ona,x§x,.—6,x+hgz,,, (Tn—0, xy) C (x, x+h >
et de plus (z, — 6, z,) C E,; par suite, on a aussi :
m[E,,(a:,x+h_>]_2_m[E,,_1(x,x+h>]—f—
+ m [(En_‘En—l) (xn, — 0, Zn)] 2

i—1
2 Y An, + m (B — Bas) (30— 5, 2)].
p=1 -

La derniére grandeur étant égale & 4, [voir ()] on obtient la
propriété (bm).

Posons maintenant E — zE,,. L’ensemble E est ouvert, donc

n=1

E =Z K,, ou les K, sont des intervalles ouverts et disjoints.
n

Nous allons démontrer que les K, satisfont aux conditions de la
thése. Soit K; = («, 1), K, = (¢r, Br), 7 1. On a x;e R— E,
d’olt vient «;¢ R — E, pour chaque n et de méme B;e¢ R — E,,
cre R—E,, B¢ R—E,.

On a

K, = KB, + ZK‘ (Bp — En_y),

n=2
K, = K,E, + ZK, (B, — Byy).
' n=2

E, étant un intervalle, on a ou bien K,E, = K,E, = 0 ou bien
K:E, = E,, K,E, = 0, ou bien K;E, = 0, K,E, = E,. Alors une
des grandeurs mK B, mK,E, est égale & zéro, autre a zéro ou
& 4,. Pour n > 1 remarquons que I'on a ou bien I,K; — 0 ou bien
1, C K; et de méme pour K,, le cas I, C K,, I, C K; étant exclu.
Si I,K; =0, on a (K, — n—1) Ky =0 (car B, — E, , C I,). Si
I, C K;,ona

(Bn— E, )Ki=E,— En—_l =1I,— InEn_—ly

done m [(E,— E,—1) K;] = A,. Alors m (B —E,—;) K;] et
de méme m [(Ba— Ey_1) K,] est égale & zéro ou & 4,, le cas

m [(En = En—l) Kl] =m [(E,— En—l) Kr] =4,
étant exclu. On a done, en effet, : ,
f mK; = 24, mK,= Z'A,,j,
[ i

41
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Soit maintenant A > 0, z € R — X K,; s0it Zi, ry, - - (k, <
< ky, < ...) la suite de tous les nombres x;, ,, . . . qui sont situés
dans (z, x + k >); soit ¢ > 0. Il existe un s > 0 tel que

' EAki>2Aki—£'

=8 [

On a x ¢ R— E;, donc, d’apreés (bs)
A m By (@ + h>12 Y Ag> Y A —e Y A < h.

1=8 3
Le lemme 2 est démontré.
Remarque 1. Il est évident que le lemme 2 reste vrai aussi
si 'on remplace la condition A > 0 par h <0, pourvu qu’on
remplace 1’inégalité

Y Ai, <hopar Y Ap, < |B].

Lemme 3.

Prémisse: Ay =0 poﬁr tout entier positif k; w(x) définie et

croissante pour x > 0, w(0) = 0, x—! w(x) est non croissant, la série
0

w(d4,) est convergente.

n=1

Thése: La série Z A, est convergente.
n=1 ' '
Démonstration. On a lim 4, = 0 pour limn = co (car
autrement on n’aurait pas lim w(4,) = 0 pour lim n = co]. Il
existe un « > 0 tel que 4, < « pour chaque n et par suite

w(4,) o(x)
A, = x
x

Ay & —— w(A4,)

w(x)

pbur chaque n pour lequel 4, + 0. Mais, on a w(0) = 0 et la der- .
niére inégalité reste vraie aussi pour 4, = 0. La série w(d4,) +
+ w(dy) + ... étant convergente, la série A4, + 4, + ... est
aussi convergente. ,
Lemme 4. PR RS D)
Prémisse: 1° 9(x) définie pour x > 0, continue pour x > 0,
croissante pour x > 0, #(0) = 9(+ 0) = 0.. !
2% ap >0 pour k=1,2,8,...

13



0 '
3° La sefriez P a,) est convergente.

n=1

Theése:
) n) =
= +0 Z (Ca

Démonstration. On peut trouver pour tout ¢ <0 un m tel
" que

N

0< Y Han) < e (1)
n——§+1
Soit a; le plus grand des nombres a,, a,, . . ., a,. Il existe un

nombre positif K <1 tel que
0 < 9caz) < éeﬁ
pour tout ¢ qui satisfait & l'inégalité 0 < ¢ < K; cela vient du
fait que #(+ 0) = #(0) = 0. On a pour £k << m et pour 0 <c¢ < K
cay, é Cay,
Bear) < Hea) < 5,

iﬂcan ) < je.

n=1
Deplus onapour 0 <c < Ketpourn =1,2,3,.
cy < g,
~et d’aprés (1)
o0
2 Heas) < Je,
n=m+1

-,.; dca,) < e.

Lemme 5.
Prémisse du lemme 3.

Thése:
o(Sa)

n=1

Ap).

ﬁMs

Dé‘monstratlon. ‘Notre affnma,tmn est évidente 8l Az = 0
pour tout k& considéré. Supposons qu’il existe des k pour lesquels

14



Ay, = 0. Soit pour tout k pour lequel 4z # 0

_o(dr) — B; et soit —= =B
Ay i A
n=1

Pour tout k tel que Az =0 soit By = B. On a B; = B pour tout
entier positif k. Nous pouvons écrire

w(iA”) — BA, + BA, + B4, + . . .,
n=1 ’

E o(4s) = BiA, + Body + Byds + . . .,

n=1
w(i A,,) gi w(4
ne=1

Démonstration du théoréme 1. Considérons la fonction

@i(x) (i =1 ou 1 = 2). Soit a, = | gi(x,) | . Trouvons (lemme 1)
une suite de constantes positives by, by, b, by, . . . telle que A(b;) +
+ A(by) + A(bs) + . .. est convergente et
im [ 2AE) | i O g, . 2)
n=o0 bn n=0o0 bn

Soit 0 < ¢ < 1. Soit E,! I’ensemble des points des intervalles K,
du lemme 2, oit 4; = cby. On peut appliquer le lemme 2 car la
série A(by) + A(by) + . . . est convergente et par suite (voir lemme 3)
la série b, + b, + b —{- ... est aussi convergente. Trouvons aussi
I’ensemble Z 2 ]oulssant de la méme propriété par rapport a h < 0
(voir le lemme 2 et la remarque 1). Désignons M, = E.} 4 E.?
et B =IIM,. :
c>0

Soit # un point n’appartenant pas & E 4 D (voir la premlsse
du théoréme 1). Il existe un K tel que 0 < K < 1 et que « n’appar-
tient pas & D + M. D’aprés le lemme 2, on a

EKb,. |71,

ol la sommation porte sur toutes les valeurs de n telles que z, e
€(@,x +h>. En utilisant ce dernier résultat, nous pouvons
écrire (pour les mémes valeurs de »)
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Di(x + h) — D Zl%(l‘)l ;a”

h é bi K}:b,,'

Si | & | tend vers zéro, le plus petit des nombres » considérés
croit & 'infini. D’apres (2), on peut pour tout ¢ > 0 trouver un 7 tel
que pour 0 < |h| <7 et pour chaque », pour lequel z, tombe
dans l'intervalle (x, x + 2 >), on &

ay
?)—n<K£.

On obtient en sommant les inégalités a, << ¢Kb,

Yo
—I—(W<£,

Pi(x + h) — Pi(x)
h

La fonction @;(x) posséde une dérivée (égale a zéro) aux points de
(a, b) n’appartenant pas -4 E + D. Construisons maintenant
Pensemble £ pour 7 = 1, 2 (voir le commencement de la démon-
stration) et soit M la somme de ces ensembles. On a

Dy(2) + Py(x) = f(x) — y(«).
Si & est un point de (a, b) qui n’appartient pas a M + D, nous
pouvons écrire
P'(§) = P'y(§) = 0.

Supposons que yp(z) est dérivable pour un des points £ On a dans
ce cas :

0= L [f@) — pla)aes = 1) — ¥/ (&),
18 = v/(&).

On peut couvrir I’ensemble M + D par un nombre fini ou
par une infinité dénombrable d’intervalles tels que

Y A4 <,

n
A, étant la longueur de l'intervalle n-iéme et ¢ un nombre positif
donné d’avance. En effet, soit € > 0 et «,, &y, &g, . . ..une suite de

constantes positives telle que

16



soit ¢ tel que l'on a
2 Alchy) < e,
n=1

pour b, correspondant?a ¢i(x,) pourys = 1, 2. (Un tel ¢ existe
d’aprés lemme 4.) Entourons{maintenant tout point a; par un
intervalle de longueur «; et couvrons ’ensemble M par les ensembles
Ep# pour i = 1, 2, u = 1, 2. Tout intervalle I composant E* a pour
mesure le nombre
ml = Cbk,
¥

ou le méme k n’intervient qu’une seule fois. On a (voir lemme 5)

M) = (Y oba) = ¥ ateb).
k k

Désignons par b,® les nombres b, appartenant & @;(x,). Alors,
AmI) < 2y AchyD) + 2y Ach,®) < $4e.

La somme des valeurs A(z), ou x parcourt les longueurs de tous
les intervalles couvrant M + D est plus petit que . Le théoréme 1
est démontré.

§ 2.

Soit f(x) une fonction qui posséde une limite de gauche dans
Pintervalle (a, b > et une limite de droite dans 'intervalle < a, b).
S’il est possible de couvrir I’ensemble des points, ou f(x) ne posséde
pas de dérivée, par une infinité déncmbrable d’intervalles I, tels
que [A(z) remplit les cond. 1 du théoréme 1] :

E AmlI,) < e,

n=1
quel petit que soit ¢ > 0, nous dirons que f(z) a la propriété P
par rapport & A(z). Le théoréme 1 nous conduit & la question, si la
condition 2 de la prémisse de ce théoréme soit nécessaire pour que
la fonction f(x) aie la propriété P par rapport & A(z). La réponse
a cette question est négative. On peut pour i(z) donné trouver une
fonction f(x), définie dans un certain intervalle (a, b), telle que,
%), &, . . . étant une suite épuisant ’'ensemble des points de discon-
tinuité de f(z) dans (c, d), les séries

Casopls pro pestovén{ matematiky a fysiky. 2. E 17



@
Y [ f(@a + 0) — f@a) |, Z1 (20— 0) — () ],
n=1
sont divergentes quel que soit (c, d) C (@, b) et f(z) a la propri-
été P par rapport a A(z).

Pour pouvoir construire une telle fonction, nous allons démon-
trer la thése suivante: On peut pour toute fonction w(z), définie
pour z > 0, continue, croissante et telle que w(0. 4 0) = w(0) = 0,
trouver une suite de constantes rationnelles positives a,, a,, as, . . .
telle que la série w(a,) + w(a,) + ... est convergente. En effet,
il suffit de choisir pour tout » naturel un a, > 0 tel que w(a,) < n—2.

Prémisses et conventions.

1° w(x) continue, croissante, w(0 + 0) = w(0) = 0, z—! w(x)
décroissant.

20 q; rationnel, positif pour £k = 1, 2, . . ., 2 w(a,) convergente.

3% wy, o, 045, . . . une suite épuisant ’ensemble des nombres r«
(o fixe, irrationnel, r variable, rationnel) qui tombent dans 'inter-
valle (a, b); am =+ oy pour m == n.

4° §,, Oy, O3, . . . une suite décroissante de constantes ration-
nelles, positives, tendant vers zéro; 6, + 6, + ... est deergente,
Tmn = Om + $amb, pour m=1,2,3,... et n=1,23,.
Im,n = (otms om + OmOy).

On voit aisément qu'on a I, ,+1 C I, pour chaque couple
d’entiers positifs [m, n]. Nous allons démontrer que la relation
Zpg = Zm,n & lieu si m = p, n = q et dans ce cas seulement. D’aprés
la prémisse, 1’égalité o, = x, n’est vraie que si 'on a m = p.
Prenons oy = rpx, op = rpx (rm, 7p rationnels). Si I'égalité x,,, =
= Z,,4 & lieu, on aura

Om + "}am‘sn = op + %apéﬂ’
& (rtm —1p) = + (apa — Gp0y).

L’égalité est impossible si 7,, = 7,. Dans ce cas le premier membre
serait irrationnel, le second rationnel. Si r, =7, et (par suite)

m = p, on a
%ap (64—611) =0,
6q=6n, q=n

Définition. Soit y; + v, + Vs ~+... une série divergente de
nombres positifs telle que

’

lim 2% — 0.
n=auwo 6”
Considérons la fonction suivante:

1 .
(@mn) = m AmYn,

18



pour z,, qui tombe dans lintetvalle < a,b>; pour les autres
points z de l'intervalle < a, b > soit f(x) = 0. Soit z;, 2, 7, . . .
une suite épuisant Pensemble des points z,, qui tombent dans
Iintervalle (a, b); x, =+ @, si p = ¢. Soit (c, d) un intervalle quel-
conque & l'intérieur de (@, b). Je dis que les séries X' | f(x, 4 0) —
— f(zxn) | et Z'| f(xn) — f(®n — 0) | (d’ailleurs identiques) pour
les z, qui tombent dans (c, d) sont divergentes. L’intervalle (c, d)
contient un des intervalles I,, Cela vient du fait que (c,d)
contient un des points o,. Celui-ci forme Iextrémité gauche de
tout intervalle I, , (n variable) et par suite aussi d’un intervalle
I3 qui est contenu dans (¢, d); si ¢ < d, on trouvera un tel inter-
valle en réalisant la condition

Om + @b < d.
L’intervalle I, contient les points Zmg, ZTmr+1, Tmi+2, --. ©€b

la série

Zlf(xm) H@n—0) | = ¥ | H(@mn + 0) — f(@ma) | =

k

l

Vns

3|8
s ;D8

Il
=

n

est divergente. Par suite, la série 2| f(zp + 0) — f(zp) | et la série
2| f(xp) — f(xp — 0) | pour les z, qui tombent dans (c, d) est aussi
divergente.

Désignons par M ’ensemble des points de 'intervalle (a, b) qui
appartiennent & une infinité d’intervalles I,, sans appartenir
a I’ensemble des nombres w,,. Je dis que f(x) posséde une derivée
partout dans (@, b) sauf aux points de M et .aux points x,,. Soit &
un point au dehors de ces deux ensembles et soit &, &, &, . . . une
suite tendant vers £ On a

f(ép) — f(£) f(f,,) -
I = —lmg g0

La derniére égalité vient du fait que tout E,,, pour lequel f(&,) =+ 0,
est égal 4 un &, ,. On a pour toute couple des entiers positifs m, n
sauf peut-étre un nombre fini

l T — 3 l g %‘amém
f(@mn) — f(§) e H(m,n) <

2
xm,n’—f lmm,n—fl_—ﬁ n

Y
-

Si p — oo, un des nombres m, n croit & I'infini et le second membre
de la derniére inégalité tend vers zéro.
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" Je démontrerai que 1’'on peut couvrlr Pensemble des nombres
de l'intervalle (a b) pour lesquels f(x) n’a pas de dérlvee par une

infinité dénombrable . d’intervalles I, tels que z w(ml,) < e,

¢ étant un nombre positif donné d’avance. CouVTons i ensemble des
nombres z,, par une infinité dénombrable d’intervalles I'; tels
que X w(ml’;) < 4e. Trouvons un entier positif p tel que

Y o(as) < te,

r=p+1

et un entier positif ¢ tel que
P
Y wland,) < e,
m=1

(voir lemme 4). Alors, la somme des valeurs w(z) pour les lon-
gueurs des intervalles I’ pour £ =1, 2, 3, .. ., des intervalles Iy,
pour k=p+1,p+2,...et I, pour m=1,2,..., p est plus
petite que ¢. La fonction f(x) posséde une dérivée pour tout point
au dehors de ces intervalles. Elle a la propriété P par rapport
a w(x).

Done, la condition 2. du théoréme 1. n’est pas nécessaire pour
que la fonction f(z) aie la propriété P par rapport a i(z). Néan-
moins, le résultat exprimé par le théoréme 1 est, dans un certain

sens, déflmtlf cette circonstance est exprimée par le théoréme
suivant:

Théoréme 2. Prémisse: A(x), u(x) cont'inues, croissantes
pour x>0, A(0) = A0 + 0) = u(0) = u(0 4 0) =0, = A(),

?*l u(z), % mnon croissantes pour x > 0,
G,
a=0+0 A(®)

Théae. Il existe ume fonctwn des sauts f(x) définie dans (0, 1)
telle que les séries

Z ull gl 1, 2 w U o) 11

k=1

(voir la notation du théoréme 1) somt convergentes et qui n'a pas la
propridié P par rapport & A(z). ( Kvidemment, f( x) & la propriété P
' par rapport & u(z), d’aprés le théoréme 1.)
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Pour démontrer ce théoréme, nous allons utiliser le théoréme
suivant de M. Jarnik.3)

Théoréme. Soit w(x) une fonction positive pour x > 1. Soit
M [w(x)] Uensemble de tous les points @ de Uintervalle < 0, 1) tels
que, pour chaque ¢ > 0, le systéme

’@h% <w(q)7 qg>c

est satisfait par une couple convenable d’entiers positifs p, q.

Soit A(x) une fonction remplissant lo condition 1 du the'oréme 1.
Si E est un ensemble linéaire de points, L [H, A(x)] est défini par le
procédé suivant: Soit ¢ > 0; couvrons E par un systéme dénom-
brable d’intervalles de longueurs dy, dy, ds, . . . (d; < ); soit L, [E, A(x)]
la borne inférieure des nombres X A(d;) pour tous les systémes d’in-

tervalles satisfaisant aux conditiozns indiquées. Je prends
L [E, Az)] = lim L, [E, A(z)].
e=0+0

Soit maintenant w(x) une fonction positive, continue, décroissante
pour x =1, hm w(x) =0, A[2w(x)]2® monotone pour z =1,

w(z) 22 monotone pour x > 1,

f x w(x) do est convergente, fx A2 w(z)] dz est divergente.
1 1

Alors, on a
L{M[w(x)], A(x)} = oo.

Pour pouvoir appliquer le théoréme de M. Jarnik, nous allons
démontrer le lemme suivant:

Lemme 6. Prémisse: A(x), u(x) comtinues, croissantes pour
x>0, A(0) = A0 4 0) = u(0) = u(0 4+ 0) =0,

w@)
z=0+0 A(%)
Thése: Il existe une fonction w(x) positive, continue, décrois-

sante pour x > 1, continue de droite pour x =1 et telle que
22A[2 w(x)] est non crowsant lim w(z) = 0 pour lim & = oo, U'intégrale

f z A[2 w(z)] dz est divergente et f x ul2 w(x)] dx est convergente.
1 1

-

Démonstration. Soit 1> ¢, > ¢y > ... une suite infinie
de nombres tels que

3) V. Jarnfk, Uber die simultanen diophantischen Approxxma.tlonen,
Math. Zeitschr. 88 (1931), 505—543, Satz 4, pour s = 1.
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x
%E—x;—<— pour 0 < z < ¢,.
Soit x, = 1, 2, > 1 quelconque, a, = A(¢,). Si nous connaissons
@G> > .. > A (0 < Acr)) et xp < 2y < ... < Zp—1, choi-
sissons x, tel que

lo et
J xn—l Up—1
z 1
Tog 225 .
8 1 = e
et prenons ‘
1
an =
lo
g Tn—1
Formons une série convergente & -+ & + & + ... de con-

stantes positives telle que &, << @p41— 5. Si ¥(x) est inverse

a Az), soit
o(e) = 19 (3

dans les intervalles <x,._1 + ep—1, T,> pour m =2,3,4,...
et soit

w(x) = %19( ) dans <=z, z;>.

On a pour tout = de ces intervalles 22 A[2 w(x)] = a,; par suite,
la- fonction 22 A[2 w(x)] est” non croissante sur l'ensemble des
points ol elle est définie. Dans les intervalles <z, &, -+ &,>, nous

pouvons prendre
o‘n(x)
w(x) = 39 ( po )
olt &, (x) est une fonction continue et décroissante dans I'intervalle
<%y, Tn + €,> et telle que x(x, + 0) = (xn) = 42 A2 w(x,)] et
(Zn + &n— 0) = a(@p + &n) = (2n + a)* A2 w(2n + )]

La fonction w(x) est positive, continue, décroissante (&(z)
est croissante) pour x> 1, continue de droite pour z =1,

2? A[2w(z)] est non croissante, lim w(zx) < lim }¥ (Z—;) =0,
9% E ’ T=m® T=a

s

Tn

fx}.[2 o(z)] dz >fx;.[2w )] dz +z f [ ( ’;)]dx_'=
k=2
1 1 "

ZTk—1
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=fxl[2w(x)]dx+2aklogx&=f +n—1,
1 k=2 k_l. 1

0

alors, l'intégrale f x A[2 w(x)] dx est divergente. Au contraire, si

1
I’'on prend u(x) au lieu de A(x), on obtient une intégrale conver-
gente. La fonction z A[2 w(x)] est bornée parce qu’elle est décrois-
sante et positive; la fonction x u[2 w(x)] est continue et on a (voir
la prémisse)

lim A2 e@)] e 0,

s=n % A2 0(2)] s=0+0 A(@)

alors, z u[2 w(x)] est bornée. Soit z u[2 w(x)] < M. On a pour
@ > 1 (voir la définition des nombres @y, c,)

tan < Men), 2 < Aen),
— xz i—

o) el <3 1)

n n 7k r n—1
[x,u[2 w(z)]de < kZz_/ xu 19(“-:)] de + Mkzlek <
z, ) B :tk_]_ ) -

n 1 Tk ‘ n—1
< prxl[ﬁ(a_’;) dx—l—MEsk_
k=2 x k=1
Tp—1
n akl X Mn—l n 1 Mn—l
I ERERE) R R

L’intégrale f x u[2 w(x)] dx posséde une limite finie pour » = co

1
et la fonction sous le signe d’intégration est essentiellement posi-
o]

tive, c’est-a-dire l'intégrale f z u[2 w(x)] dz est convergente. Notre
1
lemme est démontré.

Démonstration du théoréme 2. Trouvons pour A(x) et u(x)
la fonetion w(z) du lemme 6. On a '
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2 w(zx)
A2 w(x)]
w(x) étant décroissante, le second membre de 1’équation est non

croissant d’aprés la prémisse du théoreme 2 et d’apres le lemme 6.
De plus, on a

222 w(z) = 2% A[2 w(2)];

fx () de = g,f ?% 0 i[2 ()] Az
1

g ”[Zw(l]fx‘u[.?w x)] de,

0

c’est-a-dire, l'intégrale f z w(x) do est convergente. Nous pouvons
1
construire f(z) et appliquer le théoréme de M. Jarnik.

Soit f(x) = 0 pour tout point irrationnel de Iintervalle

(0, 1) et A
f(%); 2 w(g)

pour toute couple d’entiers tels que 0 << p < g et que la fraction pg—!
soit irreductible. Nous allons démontrer que f(x) a la propriété P
par rapport a u(x).

1° u(z) remplit la condition 1° du théoréme 1.

20 f(x) est une fonction & variation bornée. On a

Zf w)<22qw

z rat.

La derniére serle est convergente parce que = w(x) est décroxssa,nt

et positif et f z w(z) d est convergente.
1

: Soit z;, @,, . . ., n une suite croissante de points de I'intervalle
. (0, 1). Si A, est le plus grand des nombres f(2,), f(%n+1), on a

| f(n) — f(@ns1) | < An.
Le méme n ne figure dans la somme

m=1

Y | @) — f(zasa) |,

n=1



que deux fois au plus; la somme est au plus égale & 22 f(z), alors,

« rat.
f(x) est & variation bornée. On voit aisément que f(x) est une
fonction des sauts.

30 Soit &, &, &, . . . une suite épuisant I’ensemble des nombres
rationnels qui tombent dans (0,1), & = & pour k # 1. On a

Y ull £(8 + 0 — (& 1< Y g w2 ()]
k=1 q=1

Y ull 180 — f(&— 0 1< Y g ul2 0(@).
k=1 q=1

Les séries sont convergentes parce que la fonction

2 ulza(a)] = 4o

est décroissante (voir la prémisse) et I'intégrale

z A2 w(x)]

e o]

fx 12 o(x)] dx

1
est convergente. Nous pouvons appliquer le théoreme 1.

11 nous reste a4 démontrer que f(x) n’a pas la propriété P par
rapport & A(z). Il est évident que la fonction f(z) n’a pas de dérivée
aux points rationnels. Nous allons démontrer que f(x) n’a pas
de dérivée aux points irrationnels @ qui satisfont a I'inégalité

lo— 2| < oo ®)

|
pour tout ¢ > 0 et pour certains p, g entiers, ¢ > ¢. Nous pouvons
supposer pg—! irreductible. (Si I'inégalité considérée est vraie pour
pg—! reductible, elle ’est aussi pour PQ—! =pg—, @ <gq, P,Q
entiers.) Soit [py, @11, [Pes @21, [Ps, @), - - . une suite de couples des
entiers qui remplissent 1'inégalité (B) et telles que lim g, = oo pour
lim n = oo, pyg,—?! irreductible. On a

f(Dalgn) — f(©) _ 2 w(ga)
Dnlqn — O Pnlgn — O

2w(qn)g2\§f——~@’,

=

lim w(gy) = O, m(’i"-— ):0,

n=oaw n
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o H@)—HO)]
.];Ei;mf{ x— 0 I =0

et f(x) n’a pas de dérivée au point 6.

On ne peut pas couvrir I’ensemble M des points ol f(z) ne
posséde pas de dérivée, par une infinité dénombrable d’intervalles I,
tels que

ao

zl(ml,.) <e,

n=1

si ¢ est un nombre positif assez petit. En effet, d’aprés le théoréme
de M. Jarnik, on a :

L{M[w(x)], A(x)} = co.
Soient I, les intervalles couvrant M et soient R, g positifs et tels que
Li{M[w(2)], A(x)} > R > 0.
Soit 0 < & < R, ¢ < A(g). On a ou bien
ml, > o, Mml) > Mo) > e.
pour un certain r entier positif, ou bien

Z AmI,) > R > e.
n=1

La fonction f(x) n’a pas la propriété P par rapport a A(x). Ainsi,
le théoréme 2 est démontré. ,
*

0 derivabilitd funkei s variaci kone&nou.
(Obsah pfedeslého &lanku.)

BudiZ f(z) funkce s variaci koneénou v intervalu (a, b); po-
sloupnost z,, z,, . . ., nécht obsahuje v8echny jeji body nespojitosti;
pi(z) = f(x + 0) — f(2), u(2) = f(z) — f(x — 0).

Véta 1. BudiZz A(x) spojitd a rostouci pro z > 0, A(0) =
= A0 4+ 0) = 0, z—! A(x) nerostouci. Rady

0

Y Al e 1Y) Al gl 11
k=1

k=2*

budte konvergentni. BudiZz M mnozstvi onéch bedt v (a, b), v nichz
funkce skokt, p¥sludnd k funkei f(z), nema derivaci rovnou nule
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(ve viech bodech mimo M je oviem derivace funkce f(x) rovna
derivaci spojité dasti funkee f(z), pokud nékters z téchto derivaci
existuje). Potom lze, pro libovolné & > 0, pokryti mnoistvi M
spodetnym mnozstvim intervalt, jejich délky 4, spliiuji nerovnost

“2 AMdy) <e.
n=1

Véta 1 jest ostrd, jak ukazuje tato '
Véta 2. A(z), u(x) budte rostouci a spojité pro x > 0, z—! A(x),

x—llu(x),%%—, nerostouci pro z > 0, A(0) = A(0 + 0) = u(0) =

(
= u(0 + 0) = 0, lim % = 0. Potom existuje funkce skoki f(x),
z=0-+0
definovana v (0, 1), kterd ma (pii témZe oznadeni jako ve vété 1). tyto
vlastnosti: "

1. Rady ¥ ull ¢a(@e) 11, Y wll ¢a(@) [ jsou konvergentni.

k=1 k=1
2. Existuje ¢ > 0 tak, %e mnoZstvi M nelze pokryti spotetnym
mnozstvim intervald, jejichz délky 4, by spliovaly nerovnost

0

z Md,) < s

A=1
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Contribution a la théorie des équations du n-iéme
degré.
Rostislav Koital, Praha.
(Regu le 20 novembre 1934.)

Cette. Note est destinée surtout aux lecteurs de mon article
,.Sur la stabilisation des oscillations par couplage®, publié dans
ce recueil pp. 40—48, ou j’ai besoin de deux théorémes dont je
vais donner ici la démonstration.

Dans tout ce qui suit, nous allons considérer une équation
a coefficients réels
f(x) = agx™ 4+ a2 4 aga™2 4 ... 4 @12 4 a, =0(ay =1). (1)
Pour exclure la racine zéro, nous allons supposer a, % 0; pour
simplifier la notation, nous allons poser a, = 0 pour » < 0 et
‘pour » > m. 4

Le but de cette note est la démonstration de deux théorémes
suivants:

Théoréme 1. Pour que toutes les racines de (1) sotent simples
et purement vmaginaires, il faut et il suffit gue les conditions suivantes
sotent satisfaites: te

1. n=2m (m entier), az, >0, ag,—1 =0 pour 1 < » < m.

LR NI S —
813 89, « v oy St >0 pour v=20,1,...,m—1;
8ys Sy15 « « «s 82y
8, stgnifie la somme des A-iémes puissances des racines de I'équation
ay™ + ay™1! + ay™2 4+ ...+ agn = 0. (2)

)

Théoréme 2. Soit 9 un nombre entier, 0 < 20 < n. Pour que
VUégquation (1) ait 2p racines simples et purement imaginaires et
n — 29 racines dont les parties réelles sont mégatives, il faut et il
. suffit que les conditions suivantes sotent remplies:
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l.a, >0 pour v=0,1,...,n

2. Posons f(x) = g(x?) + zh(x?), on g(y), h(y) sont des poly-
nomes et soit d(y) le plus grand commun diviseur de g(y), h(y); soit T
le degré de d(y). Alors la signature de la forme quadratique

2 235+ﬂ~2?/5?/n ®3)

§=1n=

(0% 8; signifie la somme des A-iémes puissances des racines de l’e’qua-
tion d(y) = 0) doit étre égale o o.

3. En posant
Qy, A3, Ay, o oy A2y
Qs Ag, Qyy . . ., A2y—2
A., . O, Ay, Agy o o .y A2y 3
O aﬂy a27 s A2y—4 g
........... 5 Gy

on doit avoir 4, > 0 pour 1 < » < n— 2p.

Remarque. Les conditions du théoréme 2 étant satisfaites,
ona d, =0 pour n— 29 <v< n.

Citons, tout d’abord, quelques résultats connus:

A. Pour que toutes les racines de 1’équation (1) soient réelles
et simples, il faut et il suffit que ’on ait

Sgs 815 - -0 Sy
S% -+ %+1lS 0pour v=0,1,...,n—1,
Syy Sy415 - - -5 82

8; étant la somme des A-iémes puissances des racines de I’équa-
tion (1).1)

B. Le nombre de toutes les racines réelles différentes?) de I’équa-
tion (1) est égale & la signature de la forme quadratique

n n
2 Z 8¢ +n—2gly,
=1 n=
8; ayant la méme signification que dans A.3)
C. Pour que les parties réelles de toutes les racines de léqua-
tion (1) soient négatives, il faut et il suffit que 'on ait -

1) Voir p. ex. H. Weber, Lehrbuch der Algebra I (2i¢me édition 1912),
p. 322.

2) Donc, on ne tient pas compte de la multlphclté des racines — on
ne compte chaque racine (simple ou multiple) qu'une fois.

8) Voir p. ex. O. Perron, Algebra. II (1927), p. 3.



Ay, Agy < o oy Aoy
Ao, Qg, <« ., A2y—2
0,0,,...,09,_3|>0pour »=1,2,...,n9

..............

D. Posons f(z) = g(«?) + xh(x?), g(y) et h(y) étant des poly-
nomes?®); soit d,(x) le plus grand commun diviseur de g(x?), h(x?).
Soit &« un nombre purement imaginaire; alors, pour que I'on ait
f(x) = 0, il faut et il suffit que I'on ait d,(x) = 0.

Démonstration duthéoréme 1. Pour que toutes les racines
de (1) soient purement imaginaires et simples, il faut et il suffit
que l'on ait n = 2m (m entier), :

f) =[] (2 + Bi).
k=1

les nombres B; > 0 étant différents deux a deux. Pour cela, il
faut que lon ait

agz, > 0, as,—; = 0 pour 1 < v < m; (4)

en supposant cette condition remplie, 1’équation (2) doit avoir m
racines réelles, négatives et simples. Aucune racine de (2) ne
pouvant étre > 0 (voir (4)), la condition nécessaire et suffisante
est donnée par A, ou les s; doivent étre construits & partir de
I’équation (2).

Démonstration du théoréme 2. Si les racines de 1’équa-
tion (1) satisfont & la condition du théoréme 2, la fonction f(x)

peut étre représentée comme un produit de facteurs de la forme

x® + Bi? (Be > 0),
(@ + on)® + 7® = 2* + 2007 + u® + yi® (x> 0, 7 >0),  (5)
x + O (6 > 0), (6)
ol au moins un de ces facteurs a ou bien la forme (5) ou bien la
forme (6); en multipliant ces facteurs, on voit que
a, > 0 pour 0 < v < n. (7)
Supposons la condition (7) remplie. Pour que I’équation (1) posséde
précisément 2p racines purement imaginaires différentes, il faut
et il suffit que 1’équation d,(z) = 0 (dans la notation de D) posséde
précisément 2¢ racines purement imaginaires différentes, c’est-
-a-dire que I’équation d(y) = O (on obtient d(y), en posant 22 = y
dans d,(x)) ait précisément ¢ racines réelles différentes®); pour
4) A. Hurwitz, Math. Annalen 46 (1895), pp. 273—284.
5) C’est-a-dire: dans g(2?) sont réunis les termes de f(x) avec une
puissance paire, dans z h(z®) ceux avec une puissance impaire de x.

8) Chaque racine réelle de d(y), c’est-a-dire chaque racine réelle com-
mune de g(y) et h(y), est négative, en conséquence de (7).



cela, il faut et il suffit (voir B) que la signature de la forme (3) —
ot les s; sont construits & partir de d(y) — soit égale & g. Supposons
aussi cette condition remplie.

Alors on peut écrire

1(2) = o(x) p(2),
‘P(x) s b()xa + blxa_l SR e ba—lx + bu:

p(x) = coaZe + cox2e—2 4 cux?e—* + ... + Cgp
o=n—20, by=c,=1, b,=0 pour » <0 et pour »> o,
¢, =0 pour » <0 et pour » > 29, €33 =0 pour 1< » < p,
ot ’équation y(x) = 0 posséde 2p racines purement imaginaires
différentes deux & deux (donc simples); et il faut chercher encore
la condition nécessaire et suffisante pour que les parties réelles de
toutes les racines de I’équation g(z) = 0 soient négatives. D’aprés
C, cette condition peut étre exprimée comme il suit: en posant

by, by, bs, . . ., bayg
bo; b2) b4s 2] va—Z
A,, == 0, bl’ ba, s s ey b2,_3 (V = 1, 2, 3, . .),

on doit avoir
4, >0 pour 1 < v < 0 =n— 2.

Transformons 4, de la maniére suivante: & la colonne s-iéme
(s =1,2,...,7),ajoutons la colonne (s — 1)-iéme, multipliée par c,,
ensuite la colonne (s — 2)-iéme, multipliée par c,, ... et enfin la
colonne premiére, multipliée par cz;_s. On obtient ainsi un déter-
minant dont la valeur est égale & 4, et dont le terme, situé dans la
r-iéme ligne et s-iéme colonne est égal a

s—1

0
2 bos—r—2, C2y = 2 b2s—r—,2ag Coy = Q2g—r
v=0 y=—00
(remarquons que ¢, = 1); on a donc
al; g, Apy o« oy A2y—1
Ao, Aoy Ay, « « -, A2p—2
Av —_ 0’ Ay, Agy o o .y A2y—3 ,
0, ag, ag, . . ., G2p—4
S e 6 s @y

ce qui achéve la démonstration. Pour démontrer encore la remarque
ajoutée & la fin du théoréme 2, il suffit de remarquer que pour
u>oonab,=0,dou 4, =0 pour » > o.

*
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Prispévek k teorii rovnie n-tého stupnd.
(Obsah predeslého élanku.)

VygSetfujme rovnici s redlnymi koeficienty
f(x) =ape™ + aan—1 + ... + Gn—Z + an = 0,
kde ay = 1, a, + 0. Kladme a, = 0 pro » > n.
" Obsahem této prace je dikaz nasledujicich vét:
Véta 1. Aby vlechny kofeny rovnice (1) byly ryze imagi-

narni a jednoduché, ]e nutné a staéi, aby byly splnény tyto pod-
minky:

1. n = 2m (m celé), az, > 0, az,—; = 0 pro 1 < » < m.

2. 80,81, .S
8y, Sa, cee Syt >0Pr0 Oévém_l;
Syy Syt15 « 5 82 i v

Pri tom s; znaéi potenéni souéty kofent rovnice

aoy,n + a2y’"—'1 + a4y'”_2 + e + Aom = O.

Véta 2. Budiz o celé, 0 < 20 < n. Aby rovnice (1) méla
20 kofenu ryze imaginarnich a jednoduchych a n — 2¢ kofent
8 redlnou &¢asti zdpornou, je nutné a staéi, aby byly splnény tyto
podminky:

l.a, >0pro»=0,1,2,.

2. Polozme f(x) =g xz) -+ xh(xz) kde g(y), h(y) jsou poly-
nomy; budiz d(y) nejvétsi spoleénd mira mnohodlent g¢(y), h(y);
necht 7 je stupeii mnohoélenu d(y) Potom signatura kvadratické

formy
Z 285+n—2?/eyn

é=1 9=

mé byti rovna é&fslu ¢ (znakem s; znadime zde potenéni soudty
kotenti rovnice d(y) = 0).

3. Klademe-li
@y, g, Ag, . . ., A2p—1 1
|
Ao, Aoy Agy « « 5 A2p—2 |
Av pa— O) al; as, ooy B2y 3 :
O; a07 az, . y A2y—4
.......... , y

mé byti 4, > 0 pro 1 < » < n— 2.

Poznémka. Jsou-li splnény podmfnky véty 2, jest 4, =0
pron—2 <v < m.
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CAST FYSIKALNL.

An extension of the precise method of Kunzl and
Koppel for determining the constants of a crystal
grating.

F. Bouchal and V. Dolejiek, Praha.

(Recieved August 28, 1934.)

Just as Kunzl and Képpel have derived and experimentally verified
a new precise method for determining the constants of a crystal grating
from the Pavelka’s equation, we have applied the equation of Valouch and
deduced from it & new precise method serving the same purpose. Thereby
the scope of the Kunzl and Koppel’s method has been greatly enlarged.
Another advantage of the new method is that the same fictive values of
the grating constant are derived, as it is done using directly the Bragg’s
law, but with greater accuracy.

Some time ago, Kunzl and Koppel!) have worked out a new
method for the precise determination of the constants of crystal
grating which in some cases yields better results than other precise
methods. The. principle of it — firstly used by Pavelka?) and
Valouch?) — consists in measuring the difference between two
glancing angles instead of measuring the glancing angle itself, as
it is usually done. Let us denote by ¢, the glancing angle corre-
sponding to the spectral line of the wave length 4, in the mt order
and by g@,, the glancing angle belonging to the line of the wave
length A, in the n* order. Then we have according to the simple
Bragg’s law

mi, = 2d sin @y, nid, = 2d sin @,
and from it the following equation for the grating constant d may
be deduced : :
ni, _ sin » ’ 1)
2¢  Ja*—2acos x + 1 _

1) V. Kunzl and J. Képpel: C. R. 196 (1933), 787; 196 (1933) 940;
Casopis 68 (1934), 109; Journ. de Phys. 5 (1934), 145.

?) A. Pavelka: Bull. de I’Acad. de Sc. de Bohéme 28 (1927), 442.
3) M. A. Valouch: Bull. de I’Acad. de Sc. de Bohéme 28 (1927), 31.

Sin (Pn-,v =

Casopis pro p¥stovéni matematiky a fysiky. 3 33



where
ma
o = M:,‘ and % = @pu— Py

Pavelka has measured the angle % in two different orders but using
the same spectral line (m = n, 4, = 4,), while Valouch’s measure-
ments were performed in the same order but with different lines
(= m, Ay + A).

Owing to the fact that the Bragg’s equation does not hold
exactly and the values of the grating constant d derived from it vary
with the spectral order, both these methods yield only approximate
values of d. Pavelka’s method gives the values depending not
only on m and = but also on A and Kunzl and Képpel4) have de-
duced an equation enabling us to calculate from approximate
values of d obtained by the Pavelka’s method the true values of
a grating constant. They have determined by this method the
constant of the rhomboidal surface of a quartz crystal (1011)
measuring the angles » in a way similar to the Siegbahn’s precise
method for determining glancing angles. In this connection we
wish to point out that with the Kunzl and Koppel’s method it is
possible to determine directly the true constant of a crystal grating,
without a knowledge of the index of refraction of the X-rays and
without the aid of the theory of Lorentz.

Values of d obtained by the Valouch’s method (m = =, 4, = 4,)
depend only on # and are identical with the fictive grating con-
stants d, derived from the Bragg’s law

nA = 2d, sin ¢. "
As we ha.ve shown elsewhere,®) they can be calculated directly from
the measurements of the angle x by means of the equation

U A — A\ [ At A \2JE |
d,.—}_n[( sin 4 )+(cos1}x)]' : 2)
'I}:;e true grating constant d., is given"by the known relation
4d2,0
dn = dw (1 — m—z—)

The equation (2) affords us a new possibility of precise deter-
mination of constants of crystal grating. The precision of this new
method may be seen from measurements made by us on the rhom-
boidal surface of a quartz crystal. The results of these measurements -
are given in Tables 1 and 2; Table 1 contains the measurements

4) V. Kunzl and J. Kappel: C'asopls 63 (1934), 109; Journ. d. Phys. 5
(1934), 145.
. . 8)."F.Bouchal a,ndV Dole;ﬁek C. R. 199 (1934), 1054.
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n the first order, Table 2 those in the second order. In the first
columns the numbers of the plates are given, in the second we
have noted the differences 4 between both lines measured on the
plates in millimeters, in the third the corresponding values e
in degrees, in the, fourth the values x of the angles measured on
the scale of the spectrometer, the relation between ¢, « and =
being given by the equation
x = 3(o + &).

The values of » thus obtained and corrected to temperature of 18°C
are given in the following columns. The last column contains the

middle value of x4 For these measurements the following waves
have been chosen:

CuKa, 4= 1537,395X.U.
CuKp, 1=1389,3 X.U.

Values of the constants of quartz crystal grating calculated from
these results by means of equation (2) are in good agreement
with those found by Kunzl and Koppel as it is shown below:

Bouchal-Dolejsek Kunzl-Koppel
d, = 3336,11 X. U. d, = 3336,09 X. U.
d, = 3336,46 X. U. d, = 3336,49 X. U.
d, = 3336,62 X. U. d, = 3336,63 X. U.

There are some special advantages in the measurement of
crystal grating according to ouri new method. The errors due to
the displacement of the crystal calised by lack of adjustment or by
temperature changes, or due to the displacement of the centre of
gravity of spectral lines are eliminated to a much greater extent
than in the method of measuring directly the glancing angles. They
are eliminated even more than in the Kunzl and Koppel’s method.

' The insignificance of the error due to a possible displacement
of ‘the reflecting surface can be seen from the following. We have
purposely displaced the quartz crystal by 0,1 mm from the posi-
tion in which it had been fixed during the mentioned measure-
ments, though such a big displacement cannot occur in a precise
work. The deviation & of the angle » caused by the displacement x
can be calculated by the equation :

_ 4z (A + A,) 8in? §x

‘ 7 [(A — 44)* cos® §x + (4, + 4,)? sin? Ja]¥’

where r denotes the radius of curvature of the spectrograph. The
deviations § from the values x» contained in Tables 1 and 2 calcu-

lated for » = 180,17 mm, 2 = 0,1 mm are given in the sixth column
_ of Table 3. The corresponding measured differences between the

§ ==
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Table 3.

Order Lines 5 g
I Cu (Kx, — KB, 1° 18’ 11,0”
11 Cu (K&, — KB)) 2° 49’ 45,9”
»x* An = % —x* 0 4@
1° 18’ 10,3” 0,7” 0,567 112”7
2° 49 43,6” 2,3” 2,47." 103~

angles x» (the third column) and the angles »* with a displaced
crystal (the fourth column) are in the fifth column. The last column
of Table 3 contains the corresponding deviations of the glancing
angles . A comparison shows that deviations of the angles » due
to the displacement of the crystal are decidedly insignificant,
when compared with deviations of the glancing angles. In the same
way it can be easily seen that deviations of the angles » due to
temperature changes are considerably less than those of ‘the
angles @ under the same conditions.

Our method can also be applied for determining the accuracy
of adjustment. Thus for instance Siegbahn and Dolejiek®) have
obtained for the constant of the prism surface of quartz grating
in the first order _

d, = 4246,64 X. U,

while Berquist?) using a new and very precise tubus spectrometer
of Siegbahn has found

d, = 4244,92 X. U.

There is an unexpected difference between these values and it can
be shown that it is due only to the displacement error in the Sieg-
bahn and Dolejiek’s measurements. They have determined the
glancing angles for the K hnes of Cu, Fe and Cr and obtained the
following values:
A P1geC
Cu Koy 1537,30 100 25’ 39,7"
Fe Ko,  1932,30 130 8 56,1
- Cr Koy 2284,84 15° 36" 29,7".

From them we can calculate the corresponding values of » in each
case and with the help of equation (2) we get ’

d, = 4244,26 X. U.

This is in a fair agreement with the Berquist’s value for d,. There
.18 however one more point to consider: The values of the wave

%) M. Slegbahn and V. Dolejek: Zeitschr. f. Phys. 10 (1922), 159,
7) O. Berquist: Zeitschr. f. Phys 66 (1930), 494.
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lengths of Cu K&, and Fe Ku, used by Berquist are a little diffe-
rent from those used by Siegbahn and Dolejsek. Taking it into
consideration we obtain by equation (2)

d, = 4244,92 X. U.

This agrees within the limits of error of observation with the above
mentioned Berquist’s value. The accuracy of Berquist’s measure-
ments can be similarly controlled by our equation (2).

When controlling the precision of some measurements with
equation (2) we have to regard the following: In the case that the
angles @¢, and ¢@p, have been measured each with a different
adjustment or generally with different errors of crystal, the adjust-
ment errors are not the same and cannot be eliminated. But even
in this case, the difference between the results derived from equa-
tion (2) and those derived from the equation where the glancing
angle is used shows that there exists an error in the measurements.
This condition is essential for the possibility -of determining the
angle » from two measured glancing angles ¢, instead of directly
measuring the angle x. We know from the data given by Siegbahn
that the tubus spectrometer should be independent on adjustment
and that in the vacuum spectrometer the possible accuracy of
the adjustment of a crystal is about 0,001 mm or more.

In the former case (Siegbahn-Dolejsek), where the adjustment
was the same in all three cases (Cu, Fe, Cr), we can firstly deter-
mine the adjustment error z by comparing the results calculated
by equation (2) with those derived from the Bragg’s equation. As
a result we have found 2 = 0,018 mm. Of the two results, one
obtained be equation (2) and the other by the Bragg’s equation,
the former is nearly correct, in as much as in this case the adjust-
ment error is practically eliminated, as shown in Table 3.

By comparing the mentioned results with those obtained by
Berquist with the tubus spectrometer, we see that the validity
of our assertion is verified. By comparing the Berquist’s results
after equation (2) with the results derived directly by the help
of Bragg’s equation, we obtain two results which differ. This shows
undisputably that there exists an error in the measurements. If
it appeared from adjustment, the adjustment error should be
0,004 mm. It cannot be verified if this error is due to an irregula-
rity in the used crystal or to an error in the reading of the.glancing
-angle or to same other errors. It is certain that the difference of
both results — equation (2) and Bragg’s equation — can only be
caused by the fact that different errors having influence on the
medasurements manifest themselves differently in both equations..

Our results prove that there are many possibilities for the
improvement of the scope of the Kunzl and Koppel’s method.
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A new and analogous method for precisely measuring the wave
lengths of emission lines is being worked out by Mr. Inanananda

in our laboratory.
*

Rozsifeni precisni metody Kunzlovy-Koppelovy pro méFeni
mFiZzkovych konstant krystalu.

(Obsah piedeslého éldnku.)

Autofi uzili rovnice Valouchovy a odvodili z ni novou
metodu pro presné urdeni mifzkovych konstant krystali podobné
jako V. Kunzl a J. Képpel vytvoiili novou metodu na zakladé
rovnice Pavelkovy. Stejné jako v metodé K. K. méfi autofi rozdil
dvou thlu sklonu.

Misto mé¥eni rozdilu Ghli jedné linie ve dvou riznych fadech
m&¥ rozdil Ghlé dvou linif riznych vlnovych délek v témze Fadu.
V tomto pifpadé jednotlivé fiktivni miizkové konstanty se rovnaji’
mifikovym fiktivnim konstantdm plynoucim pfimo z Braggovy
rovnice. Viechny vyhody metody K. K. zistavaji pfi tom zacho-
vény, jak autofi experimentdlné dokizali méfenim mifzkové
konstanty rhomboedrické plochy kfemene, pomoci vinovych
délek Cu Ko, a Kp;. Tuto mifzkovou konstantu méfili prvné K.
a K. pomocf vinové délky Cu K, v prvém a druhém fadu.

Piiklad dal$i mo¥nosti pouZiti této metody podali autofi
srovnanim difvéjiich méfeni prismatické plochy kiemene metodou
Siegbahnovou a prepoétenim jich podle vzorce jimi udaného. Uka-
zali tim, %e uZiti jejich vzorce v daném pi{padé eliminuje prakticky
chybu justace krystalu.

Srovnénim s novymi hodnotami Berquistovymi ukézali, Ze
i tam, kde poditéni podle jimi udaného vzorce nedé. vysledek
spravnéjsi, dovoluje srovnani vysledkd poditanych pomoci ného
a pomoci Braggovy rovnice kontrolu docilené presnosti.
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Sur la stabilisation des oscillations par couplage.
Rostislay Kosfil, Praha.
(Regu le 20 novembre 1934.)
On cherche a établir des relations entre les coefficients de ’équation
_de mouvement pour 1’élément libre et entre les autres coefficients qui
" entrent dans I'équation de mouvement par suite du couplage pour que les

oscillations soient stables, c’est-a-dire que le couplage produise des oscilla-
tions stables.

Considérons un systéme de =» éléments libres; les oscillations
du systéme (stables ou non) soient données par les équations
ar + bigr + i = 0, 1 < k< n.
Couplons les éléments du systéme. Puis le mouvement de 1’é1é-
ment de I'indice k£ sera donnée par les équations
ar + bepr + aapr + Z' (@@r + biepr + ciopr) +
r

. - (1)
+ Z'(oaepr + Prowr + viepr) = 0, 1S kS,

ou X' signifie la somme pour tous les r, & I'exception de r = k.
Les trois premiers termes représentent le mouvement de I’élément
libre. On ‘déduit I’équation ci-dessus en portant des expressions
suivantes?)

n -
T=14 Zaﬂvkz'-i- %%‘2' A Prpr + 1}52’ X @i + %'Z" MirPrPrs
k=1 T 4 E ¥

n
V=1 Y ant + 422 compr + 3EZ yopid, (2)
st r b or
e nﬂ -2 ’ i 1’ ’ ')
=} Y s + 422 dupigr + 122 fupi®,
i=1 ki Er

1) Rost. Koéﬁé.l,- Les vibrations des systémes couplés. Publications de
la faculté des sciences de I'université Masaryk No. 140. 1931.
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oll Arr = Gpk, Cir = Crky Ay = Gpiy €ty = — €r, by = Mgy — My -
—+ diy = eg, + dir, par I’équation de Lagrange

i(i{;)_ﬂ 4+ o n—r—7

d¢ atpk a(pk alPk

Dans 'expression pour 7' il faut pour 1 < k < n a; = 0.

Si I’élément de 'indice & effectue 1’oscillation composée définie
par les équations (1), chacun parmi ces éléments libres ne doit
pas forcément effectuer le mouvement harmonique, c’est-a-dire
ses oscillations ne doivent pas étre stables. Nous allons chercher
les conditions entre les coefficients az, bz, cz et les autres -coeffi-
cients de 1’équation (1) qui y entrent par suite du couplage pour
que l’équation (1) donne des oscillations stables, autrement dit,
pour que le couplage produise des oscillations stables.

En éliminant, du systéme de » équations (1), les variables
@1 Do + + o> Pk—1, Pk+1, - - -» Pn, ON Obtient 1’équation différentielle
qui contient la variable g, et ses dérivées. Il s’agit alors de trouver
les conditions nécessaires et suffisantes pour que 1’élément &
effectue des oscillations stables.

Désignons par

e = @ + 2oy, bix = b + ZBrrs ik = & + Z'Vir
T r T

et I’équation (1) devient
n

Y @ + bigr + cupr) = 0, 1<k <, (3

r=1
ou la sommation est étendue sur tous les 1 < r < n. Désignons
les intégrales particuliéres de ce systéme des équations

pr=eM, g, =M, .. g =M, . gy = €M,
done .
¢r=1¢r, (Pr:}hz(Pn lérén

et en substituant ces quantités dans (3)

Z(akrﬂ.z + bird + ) pr =0, 1 ék é n.

r=1
C’est un systéme de n équations homogénes a n variables. La
solution est possible quand
ay A 4+ by + ¢y, @pA® + bk + g, ooy G10dR - biad + C1a
_ A A2 + bz}). + Cy, Agpd? + b,,?}. + Cooy - - ., AonA? +.b2,,}. -+ cap o

1anA% 4 bn‘lﬂ- + Cn1, Gn2A® + b;l2}' + cné: ApnA® +'brm}~ + Cnn
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d’otr ,
oA 4 o AP A2 2 b agy A oaey =0, (4)

ou '
Qps Oygs « v .y Qig | (@11, Qygy - - oy Ayp—1, b1n
g = | Qat> Taps - - o R Z 1@ Qo - - .; Aoy, oy
. . i 7 : [
Iaul; @n2s « « «y Qpp | n—1)1U0n1, A2, . . ., Ay y—1, bn'
; all’. Ay -« - oy al,n—l; Cin
g = Z Oz, Ao, - - .5 Ggn—1, Con EB
nl &
n=1)I\I@n1; An2, . . ., App—1, Cyn
(%)) a’12, CECIEEY al,n—2: ,bl,ﬂ—b bl'n
+ Z Qgy; Aopy -« oy ag ,—2, b2,ﬂ—17 b2n R
__nl :
(m—2)121 U@n1, Apg, . .., App—g, bn,n—la bnn
_ Cis C1s -+ o5 Clu—1, Qin
C C e o ey Cog— a
veBgp—g = 2 2:1; 225 y L2m—1, W2n + (5)
nl *
@—1)I\UCr1, Cn2, - -+, Cun—1, Qpp
) C1i> Ci2y - - «5 Cln—2, bl,‘n—l, blnll
+ E Co1s Cos - - o) C2,n—2, b2,n—1> b2n|
: 2
nl * l
(n—2)121 \ICn1, Cn2y « « -, Cpp -2, bn,n—l: bun
c117 612’ CRUICE) cl,n-——-la bln
Kopr—y = Z c2:11 Cogy «+ oy C2,n—1, b21& :
nl
m—1)I1UCn1, Cn2, « .« «, Cpp—1, b
C11y C12, - -+ Cin
C C o o iy O
Kop = 2:1, 225 s O2n
Cnl, Cn2; « - «, Cpp

Z'{} est la somme des déterminants (dont le nombre est indi-
queé & X) que 'on obtient en permutant les lettres a, b, ¢ cités dans
le déterminant. Désignons les racines de cette équation par 4,,
Ay . . ., An. Le nombre de racines deux & deux différentes soit »;
désignors ces racines par 1, 4, . . ., 4,. Pour chaque » + 1 < p <
< 2n il existe un 1 < o < » de telle propriété que 4, — 4,. Dé-
signons la multiplicité de la racine 4,, 1 < u < » par p,; on a alors.

: Z’p,, = 2n.
. s



La solution du systéme des équations différentielles (3) est donnée
par les expressions

v

_(pk = Z (Ok,”,oe’lut —+ Ck’,,’ltelﬂt + pee —+ Ck,”’pl‘_ltpu_lelut),

p=1
B2 » 27”—1
P — Ck,,‘,otaelllt, . (6)
pour k =1, 2, ..., n; ol en général Cy,, = 0 pour tous les k, p, 0.

I. Quand 1, est réel, trois cas peuvent arriver:
1. 4,> 0, puis pour ¢ > 0 et ¢t — oo est Cp,qtoeht — oo,
2. a) A, = 0, puis pour o > 0 et t > o0 est Cy, qt°e*ut — 0,
b) A, = 0, puis pour ¢ = 0 et ¢ — oo est O, st°e’st = const.,
3. 4, <0, puis pour ¢ >0 et t— o est Cp,qtoetut— 0.

_ II. Quand la partie imaginaire de 2, est différente de zéro,
en écrivant A, — o, + iw,; trois. cas peuvent se présenter de
nouveau:

1. 9, >0, puis pour 0> 0 et t— oo est Ci,qtetut — 0,
2. a) g, = 0, puis pour ¢ > 0 et ¢ > o0 est Cy, it t — oo,
b) o, = 0, puis pour ¢ = 0 et - oo les oscillations arri-
vent,
3. 0. < 0, puis pour ¢ > 0 et { — oo les oscillations arrivent.

Pour que les oscillations stables s’établissent, il faut que
I’élongation primitive infiniment petite reste toujours infiniment
petite, c’est-a-dire que les racines 1 ne doivent pas étre égales aux
valeurs mentionnées sous 1 et sous 2a, dans le cas I de méme que
dans le cas II. La condition pour les oscillations stables est que les
racines & la partie réelle nulle soient simples, les racines & la partie
réelle négative peuvent étre aussi multiples. Pour que les oscilla-
tions prennent naissance, il est nécessaire qu’au moins une racine
ait la partie imaginaire différente de zéro. ~

Il s’agit maintenant de trouver les conditions, auxquelles
doivent satisfaire les coefficients de 1’équation (4) pour que ses
racines satisfassent aux conditions citées ci-dessus. Nous n’avons
rien supposé & 1’égard des coefficients de 1'équation (1), sauf qu’ils
soient réels et a; > 0 pour 1 < k < n. On ne peut donc rien dire
des coefficients de ’équation (4). Supposons que le premier coeffi-
cient & + 0 — en partant des puissances élevées — ait l'indice
2n — m; divisons 1’6quation par ce coefficient et écrivons I’équa-
tion résultante sous la forme de C

HA) = am - Bm—t 4 B2 4 ..+ =0,  (T)
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B = 22tk ) <k < m.
X2n—m

I1 en résulte que I’équation (7) peut avoir la racine égale & zéro
-qui n’est que simple. Quand I’équation (7) a la racine égale a zéro,
écrivons F(1) = f(1)/A, dans le cas contraire posons F(A) = f(A);
le degré de F(A) soit m’. Puis F(4) doit avoir des racines purement
imaginaires exclusivement simples et des racines qui restent
4 partie réelle négative. Les conditions auxquelles doivent satis-
faire les coefficients de 1’équation donnée pour que ses racines posse-
dent les propriétés indiquées sont expliquées dans ma note ,,Contri-
bution a la théorie des équations du »-iéme degré.?)*

La condition nécessaire et suffisante, pour que les racines
purement imaginaires d’'une équation donnée a coefficients réels

fl@) =a" + a1 + aga®2 + ...+ a, =0, (8)

{a» &= O et @, = 0 pour sy n) soient s1mples et que les racines qui
restent aient la partie réelle négative, est
1. ay,—s, > 0 et ou tous les a, o, 1 posmfs ou tous égaux

a zéro pour 0 < v < [———2—1]

2. désignons par o la signature de la forme quadratique °
T T
E Se+n—2YeYn, (9)
E=19=1
ol les s sont les sommes des puissances des racines du plus grand
commun diviseur

d(y) Edoy’+d1y'*’ +...+d. =0,
des deux polynémes g(y) = g(«?), h(y) = h(?), I'un formé des ter-
mes aux puissances z paires, I’autre formé des termes aux puissances
2 impaires de I’équation (8) f(z) = g(z) + xh(a?). 11 doit étre

4, >0 pour 1 < » < n— 29,

Y

ou
a, Ay, Gp, . . -3 QAgy—1 3)
: 17 Ay, Agy . .., A2p—2 .
4, =| 0, a, a,, ..., @—3 | -

e iy vl E a,
i s

2) C‘asopls pro péstovani matem. a fysiky, 656 (1936), pp. 28—32.
3) Bi la signature ¢ de la forme quadratique (9) satisfait & la con-
dition 0 £ ¢ < §n, les n — 29 déterminants 4, pour 1 < v < n— 2¢ sont po-

sitifs. Alorsil faut qu’au moins un coefﬁcient impair a, ,, ; soit positif
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Les conditions de ce théoréme étant satisfaites, on a 4,= 0 pour
n—2 + 1 v . -

11 faut y ajouter encore la condition qu’au moins une des
racines soit complexe avec la partie imaginaire différente de zéro,
autrement le mouvement oscillant n’aurait pas lieu. Cette con-
dition arrive sous no 2. Alors nous allons résumer:

Pour que le systéme des équations différentielles (3) donne
les oscillations stables, il faut et il suffit que 1’équation caractéristi-
que (7) remplisse les conditions suivantes:

1. S'il y a racine nulle, elle doit étre simple. Dans ce cas.
introduisons la fonction F(A) = f(1)/A, autrement F(1) = f(4);
désignons par m’ le degré de F(2).

2. La signature de la forme quadratique

m' m'
zs'ew—zlsﬂm
E=1n=1
oll s’ sont les sommes des puissances des racines de l’équation
caractéristique F(A) = 0, doit étre moindre que son rang au
moins de 2.

3. fm—2, > 0 et ou tous les B2 positifs ou tous égaux
a zéro pour 0 < » < [m 2t—1]

4. Désignons par o la signature de la forme quadratique:

2 Z Se+n—2YelYn,
é=1n=1

ol1 les s sont les sommes des puissances du plus grand commun.
diviseur i

dly) =doy* + dyy—1 4+ ...+ ds —0

de deux polynémes, g(y) = g(A2), h(y) = h(4?), I'un formé des ter-
mes aux puissances x paires, ’autre formé des termes aux puis-
sances x impaires de I’équation F(1) = 0; F(1) = g(A?) 4 Ah(A?).
11 doit étre

4, > 0 pour 1 < v < m' — 29,

et, par conséquence, que tous les coefficients soient positifs—c’est le-
théoréme 2 de ma note citée ci-dessus.

8i la signature ¢ = n, c’est-a dire n est paire,-le degré du plus grand.
commun diviseur peut &tre égal & in, & condition que h(z) = 0 identique-
ment, c’est-a-dire que a,,_; = 0 pour 1 <9< 4n. Puisque la signature
est égale au degré g(y), la forme quadratique (9) doit étre définie positive,.
ce (gui est équivalent & la condition 2 du théoréme 1 de ma note citée:
ci-dessus. ’
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*Ces régles permettent, d’aprés les valeurs des coefficients, de
constater, si les oscillations stables arrivent ou non. On peut aussi
trouver les coefficients qui entrent dans 1’équation par suite du
eouplage pour que les oscillations stables arrivent. On a rien
supposé a l'égard des oscillations libres, donc elles peuvent. étre
aussi instables et se stabilisent par le couplage.

Quand 7 éléments sont couplés, les coefficients entrants par
le couplage doivent satisfaire aux conditions ax = @, Cir = €,
dyy = dpy, etr = — €. Le couplage ajoute donc en général
4 (n— 1)n termes a coefficients «,y,d et ¢ qui peuvent étre

différents et encore 4(72") termes & coefficients a,c,d et e qui
sont liés par la condition citée ci-dessus. En total, le couplage
ajoute .en général 4n (n — 1) 4 4 (72") = 6n (n— 1) termes. Si

le couplage doit étre symétrique, puis iy = Qyiey Chr = Crke, Oy = Gyt *
err = 0, 0 = Orky Vir = Vrks Okr = Ork, & = 0, alors le nombre
des termes qui s’ajoutent par suite du couplage peut étre au maxi-

mum 6( ) = 3n (n— 1). Si le couplage doit étre antisymétrique,

puis il faut ax = 0, cir = 0, diy = 0, €4y = — €1, gy = 0, yar = 0,
O = 0, &r = — &n et le nombre des termes qui s’ajoutent par le

couplage peut étre au maximum 2 (72") =n (n— 1). C’est de cette

fagon que le nombre de coefficients est déterminé et ceux-ci peuvent
varier de sorte que les osclllatlons stables arrivent.

"
Sfabilisace kmité spraZenim.
(Obsah predeslého &lanku.)

M&jme systém = volnych elementi; kmity téchto elementu
(aﬁ sta.b}lni nebo nestabilnf) }sou da.ny roynicemi -

aWk'i—bg(pb—l-ck(pk—O l<k<n

'Kdyi )bou tyto elementy spi‘aieny, pak je pohyb Ic-tého elementu
déan rovnicemi
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@mr + bepr + e + 27 (@rrpr + bir@r + Cirpr) +

. . (N
+ X (awrpr + Brrpr + vier) = 0, 1 < ke <,

kde X’ znadi soudet pro viechna r, vyjimajic r = k. :

© Kdy% k-ty element kond sloZeny pohyb kmitavy definovan
rovnicemi (I), nemusi obecné jesté kazdy z nespfaZenych elementi
konati jednoduchy harmonicky pohyb, t. j. nemusi jeho kmity
byti stabilni. Chei nalézti, jaké musi byti podminky mezi koefici-
enty ptvodnimi a koeficienty, jez piistupuji spfaZenim, aby
rovnice (I) dévala stabilni kmity, ¢ili aby spfazenim vznikly
z ptvodnich kmitd kmity stabilni.

Oznaéme

W = ax + X', b = bx + Z'Brr, i = & + Z'Vir
r r T

pak rovnice (I) nabyva tvaru _
Z (akr;].)r + bkr(];r + »Ckr‘Pr) =01 é k é N, (IT)
r=1

a soudet se nyni vztahuje pro v8echna 1 < r < n. Podminka exi-
stence Fefeni tohoto systému rovnic zni

@y A2 - byd 4 €y, @igA? + bygh + Cgy - . .y 1nA® + bind + C1a

ani? + b2]..l + Cg1, @gA? + bggd + Cop, . . ., A2nA® 4 bond + Con —0;

An1A% + bpid + Cp1, @n2d® 4 buod 4-Cuz, - - ., Anad® + bl + Cpn
upravenim
A2 + oy APl L L4 xoy = 0,
kde « jsou zndmé funkee a, b, c. '
Necht prvy koeficient « &= 0 — postupujeme-li od nejvyssich

mocnin — m4i index 2n — m; délme rovnici timto koeficientem
a vyslednou rovnici piSme tvarem

fA=im 4 fimt + B2+ ...+ =0, (III)
kde .

ﬂkzﬁw’ lékém.

X2n—m
Aby systém diferencidlnich rovnic (II) ddval stabilni kmity,
k tomu je nutné a stadf, aby rovnice (III) spliiovala podminky:
1. nulovy kofen muZe miti jen jednoduchy; kdyZ mé nulovy
kofen, zavedeme funkci F(1) = f(4)/4; jinak F(A) = f(A); stupen
F(A) oznadme m’; ]

2. signatura kvadratické formy
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m m
8'ern—2ledy,
=1 7=
kde s’ jsou potenéni soudty kotenti charakteristické rovnice F (1) =
= 0, mus{ byti aspoii o 2 niz&f, neZli je jeji hodnost;
3. fm—2» > 0 a bud wvSechna Bp—2-1> 0, anebo vSechna

Pwlo—1=0pro 0 »< [m ; 1];
4. kdyz signatura kvadratické formy

T T

E Se+n—2YeYn;
g=1n=1 -

je o, pii tom s jsou potenéni soudty kofent nejveétsi spoleéné miry
dy)=doy* +dyy'+ ... +d:=0

dvou polynomu g(y) = g(42), h(y) = h(A%), utvofenych jednak z &le-
ni o sudych mocnindch 4, jednak z ¢éleni o lichych mocnindch A
rovnice F(1) = 0; F(A) = g(A?) + Ak(A?), pak musi byti

4, >0pro 1< v < m' — 2,
ﬂl’ ﬂa:. ﬂﬁ: o« ey ﬂZv—l

la ﬂz, ﬂd; IR Y ﬂZv—-2

A" = 09 ﬂp ﬂsy CEEEES) ﬂ2v—z-3 d
B
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GASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY 'A'Fvs"lkv':

CLANKY A REFERATY.

Emmy Noetherova.
Viadimir Ko¥inek, Praha.

14. dubna letosniho roku zemfela v Americe po operaci
Emmy Noetherova ve véku 53 let. Tim odchézi ze soudasného
matematického svéta jedna z nejvyznamnéjsich osobnosti, osobnost
velmi pozoruhodna. Zvlastnost zjevu Emmy Noetherové spodivi
nejen v tom, Ze jakoZto Zena patii beze sporu mezi pfedni sou-
¢asné matematiky svétové, nybrz piedevsim v obsahu a své-
raznosti jejfho matematického dila. Narodila se v Erlangich?)
23. bfezna 1882, jsouc dcerou zndmého matematika Maxe Noethera.
Po pifkladu svého otce vénovala se studiu matematiky. Roku 1907
promovala v Erlangdch. Za valky prisla do Gotting, kde se
roku 1919 habilitovala a kratce potom dostala udebny piikaz.
V Gottingach pusobila az do 1éta 1933. :

Prvni mné znama price Noetherové jest jeji disertace.?)
V ni se zabyva Noetherovs teorii invariantd kvadratickych forem
v duchu Gordanové. Jde p¥i tom o stanoveni Gplného systému
forem pro obecnou ternarni bikvadratickou formu. Noetherova
fesf tuto Glohu jen &astedné, nebot urduje jen tak fedeny relativné

1) Zivotopisnd data byla vzata z &lanku: B. L. van der Waerden:
Nachruf auf Emmy Noether, Math. Ann. 111, 1935, 469—476. K tomuto
¢lanku jest pfipojena i bibliografie praci Noetherové. Pokud jsem zjistil,
jest tato bibliografie uiplné a% na to, Ze v ni schézi disertace Noetherové
uvedens v poznamce ?). Ve svém ¢lanku uvadim jen velké prace Noetherové,,
jinak odkazuji ¢tené¥e na tuto bibliografii. Hermann Weyl napsal rovné#
posmrtnou vzpominku na Noetherovou do amerického casopisu Secripta
Mathematica, 8. vol., July 1935. Tento &lének byl mn& bohu¥el nep¥istupny:.

%) Uber die Bildung des Formensystems der terniren biquadratischernt
Form. J. f. r. u. a. Math., 184, 1908, 23—90. Van der Waerden uvadi ve
zminéné posmrtné vzpomince za jeji disertaci pojednéni pozd&jsi: Zur
Invariantentheorie der Formen von n Variablen, J. f. r. u. a. Math:
189, 1911, 118—154, coZ viak spodivé na omylu; nebot pravé v pojednén{
jim mylnd za disertaci poklédaném Noetherové sama oznaduje na str, 121
hoFeni pojednéni za disertaci, co¥ opakuje i ve strutném vytahu z této
price: Zur Invariantentheorie der Formen von n Variablen, Jahresb: d;
D. Math. Ver. 19, 1910, 101—104, na str. 102. Van der Waerden pojednéni
z roku 1908 uplnd prehlédl, nebot je neuvédi ani v pFipojené bibliografii.

Casopls pro psstovéni matematiky a fystkky. D1 b1



Gplny systém - forem. UZivé piitom metod Gordanovych a po-
stupuje ryze podetné&, tedy zpusobem, ktery pozdéji tak potirala.
Teorii invariant@t kvadratickych forem zabyva se Noetherova
jebté pozdé&ji v nékolika pojednanich. V nich, adkoliv jeji postup
jest stale jesté podetni, objevuje se jiz jeden rys pro Noetherovou
tak vyznaény, Gsilf po nejvétsi obecnosti vysledkt. Za valky
uvefejriuje dvé prace o diferencidlnich invariantech. Zahy po vélce
se viak jiZ obraci k prvni z obou skupin problému moderni algebry,
v nichZ spoéiva vlastni vyznam jeji badatelské prace. Obé tyto
skupiny problému: obecné teorie idealti a teorie nekomutativnich
systémi rozrostly se ji pod rukama v celé rozséhlé teorie a v nich
se definitivng projevuje jeji osobitost, a to jak ve formulaci pro-
blémt, tak v metodach jejich FeSeni.
V teorii idealt vzala si Noetherova za tkol prenésti teorii
" o rozkladu idedldi v primidealy, ktera plati v maximalnich fadech
algebraickych téles, na obecné komutativni okruhy. Aby se ji
to podatilo, byla nucena provésti dvé zevseobecnéni. Pozadavek,
aby kaZdy idedl dal se rozloZiti v soudin primidealt, byl totiz
pro-obecné okruhy v dvojim sméru pifli§ silny. Jednak primidealy
jakoZto zdkladni kameny pro vybudovéni libovolného idealu
byly pojmem pili§ specidlnim a bylo nutno je nahraditi obecnéj$im
jmem primarnich ideilt, jednak se ukézalo, Ze nelze z pri-
marnich idedli vytvorit libovolny idedl jakoito soudin. Bylo
nutno soudin nahraditi nejmensim spolednym nasobkem idealii
&ili jejich primnikem, hledime-li na idedly jakoZto na. mnoZiny.
Noetherové se podafilo dokazati vétu, Ze kazdy ideal v okruhu
dé se vyjadiiti jakoZto nejmensf spoleény nésobek (prunik) ko-
neéného podtu primérnich ide4li. Pfi tom o okruhu bylo nutno
jen uéliniti predpoklad o fetézci déliteli (Teilerkettensatz), t. j.
predpoklédati, Ze ka%déd posloupnost idedld, v niZ libovolny ideal
jest délitelem piedchézejictho (Fetézec déliteli, Teilerkette), mé jen
konedny podet ¢lent od sebe riznych. Tento vysledek byl znim
jiz pfed tim pro okruhy polynomi, kdez se k jeho dikazu po-
uZfvalo té vlastnosti, Ze kazdy idedl t&chto okruhii ma koneénou
basi. Jest pravé velkym vykonem Noetherové, Ze poznala, Ze pied-
poklad o konedné basi idealt jest totoZny s vétou o Fetézci déliteli,
a %e se daleko lépe hodf pro dikazy v abstraktnich okruzich. Dals{
rozvoj teorie idedli ukazal velky vyznam pojmu ,,predpoklad
(v8ta) o Fetézci déliteli” a analogicky Noetherovou utvoreného
pojmu ,,predpoklad (véta) o Fetézci nasobkd‘. Noetherové vy-
Setfovala - dale, jaké pPedpoklady musf splilovati okruh, ab
v ném platil rozklad idedlt v soudin primideéldi, a naSla v pod-
stat® toto: Plati-li v okruhu mimo piedpoklad o fetézci déliteld
jest® predpoklad o Fetézci ndsobki, které jsou viechny déliteli
néjakého idedlu, a existuje-li v okruhu jednotkovy element, pak
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se da kazdy ideal jednoznaéné vyjadriti jakoZto soudin primérnich
idedld. Jedna-li se dale pii tom je$té o obor integrity, ktery jest
celistvé uzavieny ve svém podilovém télese (ganz abgeschlossen),
pak dé se kazdy idedl rozloziti v soudin primideali.?) P¥j aplikaci
této abstraktni teorie idealt na teorii ideali v okruzich polynomu
ptisla Noetherova na myslenku vybudovati na teorii idealii teorii
eliminacé. Uvefejnila o tomto pfedmété nékolik pojednani, kdyz
viak k definitivni formulaci soudasné s ni dospél van der Waerden,
pienechala mu jeji uvefejnéni.

Druhou velkou skupinou problému z abstraktni algebry, ke
které se Noetherova po teorii idedld obratila, byla teorie ne-
komutativnich systému. Teorie algeber ‘(hyperkomplexnich é&fsel)
byla jiz od zadatku 20. stoleti pfedmétem &etnych praci americkych
matematikl. Jejich vysledky shrnul v knihu Dickson. Tato kniha
vy§la pod nazvem Algebren und ihre Zahlentheorie roku 1927
v némeckém prekladé. Teprve tento pieklad upozornil vé&tsi
mérou na tuto teorii evropské matematiky a tak jiZz téhoZ roku
podidvs Artin nové, daleko krat§i a obecné&jdi odvozeni hlavnich
vét o struktuie algeber. Za takového stavu véci ujala se préce
‘v tomto oboru Noetherovéa. Brzo pfisla na to, Ze celou teorii algeber
lze velmi jednodusSe a obecné vybudovati pomoci pojmu moduluy,
zvla§té pomoci jistého druhu moduld, které prvni definovala
a nazvala representaénimi moduly (Darstellungsmoduln). Tim se
celd teorie stala nejen velmi struénou a piehlednou, nybrz dala
se i stejnym zptisobem vybudovati tak zvana teorie representace
algeber pomoci matic (Darstellungstheorie), t. j. dala se rozreSiti
tuloha, najiti k dané algebfe vSechny matiéni okruhy s elementy
z daného, po piipadé nekomutativniho, télesa, které jsou s danou
algebrou isomorfni. Mnoho vét z této teorie podafilo se ji pii tom
dokézati pro nekomutativni systémy daleko obecn&jsf, neZ jsou
systémy hyperkomplexnich &isel.4) KdeZto v teorii idealii nahradila
ve svych vySetfovanich vyjadieni idealti pomoci koneéné base
vétou o Tetézci délitelt, zde pravé naopak vydatné poufZila vy-
jddfeni koneéného modulu pomoci jeho base. -

. Noetherova pracovala i po roce 1929 v tomto oboru netinavné
dale. Tak zéhy objevila to, co jest podstatného na zptsobu, kterym
Dickson sestrojil jisty druh nekomutativnich t&les po ném nazva-
nych, a stvofila tak pojem vaitiniho souéinu. (verschranktes

8) Tuto teorii ide4ltt uvefejnila Noetherové ve dvou pojednénich:
Idealtheorie in Ringbereichen, Math. Ann., 88, 1921, 24—66, a Abstrakter
Aufbau der Idealtheorie in algebraischen Zahl- und Funktionenkérpern,
Math. Ann. 96, 1927, 26—61. ' :

4) Tato svéd vySetfovani uloZila Noetherovéd ve velkém pojednéni

g‘}ipe%l;omplexe Grossen und Darstellungstheorie, Math. Zsch., 80, 1929,
—692, | 5
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Produkt).’) Celd vé&c spoéivala v tom, %e ke zvolenému Galoisovu
nadtélesu koneéného stupné adjungujeme elementy jeho Galoisovy
grupy pifi vhodné definici séftdni a nasobeni mezi elementy grupy
a elementy télesa. Tim dostaneme jednoduchou algebru specidalniho
typu a za jistych podminek, které rovnéz Noetherovsd nalezla,
nekomutativni t&leso Dicksonova typu. Tuto teorii Noetherové,

kterd mé zékladni duleZitost pfi studiu struktury nekomutativ-
nich téles, uverejnil Hasse v jednom svém pojednéni.8) Pomoci
vnitfnfho soudinu podafilo se Noetherové spoleéné s Hassem
a- R. Brauerem roziesiti tak zvany problém nekomutativnich
téles, t. j. Glohu stanoviti v8echna nekomutativni télesa koneéné
hodnosti nad danym algebraickym é&iselnym télesem koneéného
stupné jakozto centrem. Ukézali totiZ,”) Ze kazdé takové nekomu-
tativni téleso jest typu Dicksonova a da se tedy vytvoriti vnitinim
goudinem. Daéle se ji podatilo p¥i tomto studiu struktury nekomu-
tativnich téles zevSeobecniti Galoisovu teorii z komutativnich
téles na télesa nekomutativni a pfitom vysledky tykajici se struk-
tury nekomutativnich téles formulovati co nejobecnéji.t) V po-
sledni dobé, kratce pred svym odchodem z Némecka, obratila se
ke studiu aritmetiky jednoduchych algeber. Prvni velmi zajimavé
vysledky v tomto sméru, kterych docilila tim, %e soudasné pouzila
moduli i vnitinich soudinti, uvefejnila rok pred svou smrti.?)
Pro ni nepfiznivy vyvoj udalosti v Némecku a nahlé jeji smrt
zabrénily ji dosdhnouti na tomto poli definitivnich ucelenych
vysledki. 4
* . ZaloZenfim a vybudovanim abstraktni teorie idealu a velkym
podilem, kterym ptispéla ke stavbé teorie nekomutativnich sy-
stému, zapsala se Noetherovda nesmazatelné do déjin moderni
algebry. Zéirovenl lze vidéti i na tomto struéném vylideni jejtho
dila, v dem spodivd osobitost jejiho matematického mySlend.

Noetherové snagila se vidy nalézti ty nejvSeobecnéjsi podminky,
za kterych plati véty uréité matematické teorie. Aby toho dosahla,

rozkléddala pojmy, které se v oné teorii vyskytovaly, na fadu pojmi

8) Zavédim pro pojem ,,verschranktes .Produkt'‘ nézev ,,vnitini
soudin'‘ ve shod$ s nézvem ,,produit intérieur*‘, ktery zavedl pro francouz.
gtinu C. Chevalley. Hasse v pojednéni 1. ¢. ¢) napsaném a,nghcky uZiva
nézvu ,,crossed product‘‘.

%) Helmut Hasse: Theory of Cyclic Algebras over an Algebraic Number
Field. Trans. Amp Math. Soc. 84, 1932, 171—214.

7) Beweis eines Hauptsatzes in der Theorie der Algebren, J. f. r. u.
a. Math. 167, 1932, 399—404.

8) Tato vySetFovéni obsahuje druhé jeji velké pojednéni z teorie ne-
komutativnich systémf: Nichtkommutative Algebra, Math. Zschr. 87,
1933, 514—541.

') ‘Zerfallende verschrénkte Produkte und ihre Maximalordnungen.
Actualités scientifiques et industrielles, Nro. 148, 1934. V bibliografii van
der Waerdenov$ myln& uveden rok 1935 za rok uvefejnéni.
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jednodussich, abstraktnéjSich a obecnéjsich. Pro takto novd
utvofené pojmy vybudovala novou teorii, daleko obecnéj’i nez
teorie pivodni, z niZ plynuly véty pivodni teorie jakoZto specidlni
piipady. Tim ziskala nejen velké zevSeobecnéni vysledkd, nybri
i celd teorie stala se jednodussi a prihlednéjsi. P¥i tom zavrhovala
jakykoliv podetnf aparat, pracovala jen s pojmy a jich vzédjemnymi
logickymi vztahy. Dobie to vystihl van der Waerden, kdyz vy-
jadfil hlavni zédsadu, kterou se p¥i svém badani Fidila, takto:19)
Alle Beziehungen zwischen Zahlen, Funktionen und Operationen
werden erst dann durchsichtig, verallgemeinerungsfahig und
wirklich fruchtbar, wenn sie von ihren besonderen Objekten los-
gelost und auf allgemeine begriffliche Zusammenhénge zuriick-
gefilhrt sind. P&kné lze sledovati tuto jeji metodu na obecné
teorii idealti. Aby zevSeobecnila vétu o rozkladu idedlu v soudin
primideslti, nahradila pojem primidedlu nékolika pojmy obecnéj-
§fmi, méné restriktivnimi, jako primdrni ideal, ireducibilni ideél,
jichZz jest primidedl. specidalnim ptipadem. Podobné nahradila
soudin prinikem a formulovala fadu predpokladi obecné a ab-
straktné. Takovou formulaci jest na piiklad véta o Fetézci délitelu.
Tim dostala teorii o rozkladu idealii v obecnych komutativnich
okruzich a zaroveii nasla Gplné obecné ty predpoklady, které musi
okruh splilovati, aby v ném platil specialni rozklad idealt v soudin
primidedlt. Tento jeji ryze abstraktni a logicky postup, odmitajici
veskery podetni aparat, sotva by Sel pouziti ve viech odvétvich
niatematiky, ale jest jisto, Ze pravé v nékterych modernich mate-
matickych disciplindch, jako jest moderni algebra, teorie mnoZin
neb topologie, jen tento postup vede k opravdu vyznamnym
objeviim. A jest pozoruhodné, Ze to byla pravé Zena, kterd zdu-
raziiovala vyznam této abstraktni metody, a kterd ji s takovym
Uspéchem pouZivala, nebot z dé&jin matematiky lze vidéti, Ze
abstrakce patii k nejtéZim vécem v lidském mysSleni.

Osobné byla Noetherové Zena cele soustfedénd na svou préaci,
jiz byla pln& oddina celym svym ohnivym temperamentem.
O vnéjif hmotné podminky svého Zivota, které byly velmi skrovné,
prili§ nedbala a Zila jen pro matematiku. V Gottingach shro-
mézdila kolem sebe cely kruh mladych algebraiki, ktef{ spolu
s ni pracovali na problémech moderni algebry, a rozdavala Stédie
z nepfeberné zdsoby svych badatelskych myslenek. Predhitlerovské
Némecko mélo pro tak skvély talent jen udebni pitkaz. Tteti ¥iSe
pak piirozené nemohla strpét na université Zenu a k tomu jesté
zidovku. Proto ji byla v 16t& 1933 odiata venia legendi a Noethe-
rové byla nucena opustiti Némecko. Dostala misto na universit®
v Bryn Mawr v Americe. Atkoliv se tim jeji hmotné poméry

10) L. e. 1), str. 469.
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zlepiily, Noetherovs nemohla si na Ameriku zvyknout a velmi
se ji styskalo po Gottingédch. Neodolala, aby alesponi o prazdninich
1934 nenavitivila Némecko, které se k ni tak Spatné zachovalo.
A ne# tyto riny prebolely, Noetherova umird. Odchdzi s ni dobry
¢lovék a velky matematik.

Loxodromicka geometrie.
(Vytah z disertace.)
Ludmila Illingerové, Praha.
(Doslo 20. kvétna 1935.)

Loxodromy jsou &ary na rotadnf plose, které sviraji s poledniky
plochy konstantn{ ahel ¢. T. zv.- Merkatorovou projekef plochy na
rovinu pfejdou loxodromy v pfimky. Nechdme-li v parametrickych
rovnicich plochy proménny thel, t. j. Ghel rotace, probihati vSechny
hodnoty, nejen do 2z, zobrazi se plocha obecné do celé rovmy
rozdélené v rovnobéiné pasy, 2x Siroké. Hranice t&chto past
pfedstavuji tyZ polednik plochy. Pro zjednodu$eni budeme studo-
vati jen jeden takovy pas. Aby toto zjednodufeni nebylo na Gjmu
obecnosti, musfme vSechny pasy, do kterych se plocha zobrazila,
zobraziti na tento zvoleny pas. Ponévadz kaZdy bod plochy zobra-
zuje se soudasné do viech past, m4 jednu soufadnici uréitou,
kde#to druhd jest dana aZ na nasobek 2z [P, (z,, y, + 2Y%n)].
KaZda loxodroma v nafem péasu piejde v systém rovnobéznych,
stejnd od sebe vzdilenych tsetek. Dvéma body P, (2, ¥, + 2kn),
P, (%5, y, + 2%kn) prochazi nekonedné mmnoho loxodrom; jejich

o 3~ 1
spoledns rovnice jest y-— y, — 2%n = 1" % :—2—nx( k k),
(x—a), k=0, + 1, + 2, +3,... Vyrazem 2n (1Ic—- S’Ic) misto
néhoZ zavedeme IT,,, jest kazda loxodroma, prochézejici dvéma
body, pevn& stanovena. Tangens fhlu, ktery kazds loxodroma
— Y+ 27k — k) _

Ty — X,

svird s poledniky plochy, jest tg @, =

Ya— Y + ™y
zs — xl ’

Obrazce vzniklé z loxodrom miZeme studovati jako obdobné
Gtvary v rovind. Velmi zajimavou &isti loxodromické geometrie
~ jest loxodromicks trigonometrie, kters studu]e vztahy mezi stra-

nami a Ghly loxodromického trojtahelnika, t. j. obrazce vzniklého
ze t¥ loxodrom. Pondvad? uvaZované zobrazeni plochy na rovinu
Je konformnf, jest soudet ¢thld ka%dého loxodromického trojiihel-
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nika m. Dosadime-li do vét rovinné trigonometrie za délky stran
trojahelnika vztahy, kterymi jest vézana loxodromické a eukli-
dovsks délka strany, t. j. 8;, = €;/F1,, obdrifme obdobné véty pro
loxodromicky trojuhelnik. P¥i tom znaéi s loxodromickou vzdale-
nost dvou vrchold, e vzdélenost euklidovskou a F funkei z-ovych

souradnic téchto bodii: pro z; =+ , jest F = (v, — ) : f Va(z) dz,

' . Ty
pro x, = x, jest F =1 :]/Z(xl), kde ]/}.(z) jest polomér rovno-
bézky p¥islugného bodu na ploSe. Tak zni sinova véta loxodro-
mické trigonometrie:

sin o @ 8in B : 8in y = 8p3Fp5 : 85 F'gy 1 815F5,
véta o prumétech:
8190F 15 = 803 Fo3 COS B + 83, F'g; cos &, atd.,
véta kosinova:
81022 = 8552 F 5% + 85,2F 312 — 285985 FogF'; cO8 p, atd.,
véta tangentova:
(812F12 + S35F3g) : (812F 12 — 805F'3s) = 8 $(y + o) : tg J(y — ), atd.

Stojf-li dvé z loxodrom v trojihelnfku na sobé kolmo, zjednodusf
se vysledky, které jsme obdrzeli, a ziskame tak véty obdobné vété
Pythagorové a vétdm Euklidovym v euklidovské geometrii. Tak
na pf¥. Pythagorova véta loxodromické geometrie:

812 F19® + 82 Fs? = 85y F'gy .
Dvéma body prochdzi nekoneéné mnoho loxodrom. Pro tangentu
tihlu, ktery svird jedna z nich s poledniky plochy, plati tg ¢, =
— 1 .
= yz_x?/l—:_"x—IIl? Pro dvé loxodromy prochézejicf tymiZz dv&ma
e 21T, — 1T,
z

body tg ¢, — tg ¢, = 7, pro t¥i loxodromy
tgp — g @, _ UL, — 1L, — ey — 2y + ko — %y )
tgo, —tg gy ML, —3L,  tky— *ky + ks — *hy

Tento vztah t¥{ loxodrom, prochazejicich tymiz dvéma body,
jest nezévisly na volb® zdkladnich bodd, zdvisf pouze na volbd
&isel k. Volime-li pro jeden z obou uvazovanych bodi viechna
k = 0, kde¥to pro druhy bod jsou konstanty &fsla vesmés rizni,
tvo¥{ viechny loxodromy, témito dvéma body prochézejict, svazek

a pro ka¥dé t¥i loxodromy v tomto svazku plati e —t8e_
» . gy — 18 ¢,

D17



= (P PyPs) . cos «, pfi temZ (P,P,P;) jest obydejny dé&lici pomér
uvazovanjrch tii loxodrom ve svazku a « jest thel, ktery mezi
sebou sviraji loxodromy zvolené ve svazku za zékladni. Pro &tyti
loxodromy v tomto svazku obdrzime vysledek: dvojpomér &ty¥
loxodrom, prochézejicich tymiz dvéma body, zévisf

ey — 2ky + ey — 2Ic

pouze na $islech k; (P PyPyP,) = i, _2k1 Tk, 3 Maji-li
oba, zékladni body soufadnice p; (z;, yl) Do (xz, Yo + 22kn) kde 2k
je libovolré celé &islo, pak pro euklidovskou vzdalenost téchto bodu
ha libovolné loxodroms (™k = m) plati e, = (x, — x,) sec g, pro
euklidovské vzddlenosti obou bodi na dvou riznych loxodroméch
. €m €y = COS @y : COS @y. Tangenty ti{ loxodrom z uvaZovaného
svazku jsou ve vztahu

(m —n)
m g on — 1 tg Pm
Ze vzorce pro tangenty Ghli dvou loxodrom ve svazku tg ¢, —
gy = Ta—
Ty — Ty

dromy ve svazku, charakterisované &isly 7,,, 2I1,,, t. j. %k, — %k,
oy — %2, byly kolme musi pro konstantn{ ahel, ktery svfra jedna

1
__17(12 Hl; Jestlize
Lo

L, — I, = 0, t. j. Y%y — 2k, = Yk, — 2k,, splyvaji ob& loxodromy
v jedinou -
Dalsi zajimavou partii loxodromické geometrie jest loxodro-
micks geometrie projektivni. Studuje vytvory dvou vzdjemné
projektivnich svazkt loxodrom. Jejich obraz v Merkatorové pro-
jekei: jest svazek kuZelosetek. MizZeme zde také uvazovati dva pro-
jektivn{ svazky loxodrom, které maji stied v jednom bodé; vytvo-
rem jejich jest opét svazek kuZelosetek. Tento piipad nemé ana-
logie v obyéejné geometrii projektivni.

Diilezité jest déle teorie loxodromickych kuZelosedek. Loxodro-
mické kruznice na pf. maji veliky vyznam v geofysice k vysetieni
-sttedu zemétieseni. Definujeme je jako geometrické misto bodd,
které maji stejné loxodromické vzdalenosti od daného bodu. Ana-
logicky definujeme loxodromickou elipsu jako geometrické misto
bodu, které maji staly soudet loxodromickych vzdélenosti od dvou
pevnych bodd a podobné loxodromickou hyperbolu a loxodro-
mickou -parabolu. Rovnice loxodromickych kuZelosedek jsou
obecné stupné vy&$iho neZ druhého a Ize dokazati, Ze jeding plocha,
jejf% loxodromické kuZelosetky se v Merkatorové projekei zobra-
zujf do ‘kuZelosetek, jest rotaéni vilec.

tg @ =

2 obdrzime daldi vysledky: aby dvé loxo-

z nich s poledmky plochy, platit cosec 2¢ =

bs



Poznamka k stejnoihlym rovinam étyfrozmérného
prostoru.
Libuse Kuderovd, Nymburk.

Dv& roviny ¢, % v Styfrozmérném prostoru S,, jejichz obé
extrémni odchylky jsou si rovny, nazyvidme rovinami stejno-
tihlymi.!) Kazdou pifmkou &tyfrozmérného operatniho prostoru 8,
jehoz ib&Znym prostorem je trojrozmérny elipticky prostor Hs, lze
vésti pouze dvé?) roviny stejnotihlé k pevné zvolené roviné o béz-
nicich @, @'. Tedy tb&Znikem b (na E;) pfimky, kterou roviny
proklddame, lze vésti pouze dvé abéznice 1@, 2Q stejnouhlych rovin
k ptvodni dané.

V niasledujicim ukdZeme, Ze 0bézinice zminénych piimkou
prolozenych stejnouhlych rovin &tyfrozmérného prostoru S, jsou
ve vzajemném vztahu s Cliffordovymi®) rovnobézkami eliptického
trojrozm&rného prostoru X (ve?enymi bodem k piimce).

I. Zakladem E, jest realny 'polarny prostor imagindrni plochy
druhého ¥adu. V obrizku zvolena imagindrni plocha kulova, jejiz
predstavitelkou jest redlnd koule o stfedu s, dotykajici se ptdo-
rysny m.

Uloha: Bodem k vedme obé mozné Cliffordovy rovnobéiky
k volené piimece Y. :

Z bodu & vedeme piicku K (elipticky kolmici) k Y a jeji abso-
lutni poldte Y’. Kolmice K protina piimky Y, Y’ v bodech e, 'e
a jeji absolutni polara K’ v bodech ¢, ‘c. Od bodu ¢ na K’ naneseme
pak ,elipticky* na obé strany délku ke do c¢m nebo do cn. Spojenim
bodu k s koncovymi body m resp. n obdriime jiz obé Cliffordovy
rovnobszky M, N z bodu k k Y, Y". '

Avak prenésti v eliptickém prostoru délku ek z K na K’ od c*)
znamend, nalézti na K’ takovy bod m, aby

(&:2&iek) = (&'i1Eicm). (1)
Pii tom { g}: 152"- jsou absolutni elementy na { ]Ig'.
Rovnice (1) .\,réak predpoklada projektivnost fad
K (&, ek, ...) nK' (£, 0,m, .. ),

1) Josef Klima: ,,K urdeni thlu dvou rovin v prostoru étyfrozmérném

a n&které tlohy s tim souvisici.* Casopis M. F., 62 (1933), str. 132—139.
) H. de Vries: ,,Die Lehre von der Zentralprojektion im vierdimen-

sionalen Raume*, str. 70.

3) Bonola-Liebmann: - ,,Die nichteuklidische Geometrie®, str. 199.

%) Vaclav Hlavaty: ,,Iffvod do neeuklidovské geometrie*’, str. 97.
Prenogs délek v hyperbolické roving. — Zde tlohu provédime v eliptickém
Prostoru. .

&
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v nich% zname §&;, &, e, k, &', &, c. Hledame m nésledujicim
zpisobem:

Projektivni fady na K a K’ (jichZz skutetné délky ziskdme
sklopenim do °K a °K’) udinime perspektivnimi v roviné tak, aby
stfed perspektivity byl v jednom y neb druhém y’ stiedu, z nichz
se promita®) absolutni involuce, uréujici dvojinu absolutnich ele-
mentth &;, & na K, do absolutni involuce, uréujici zdkladni ele-
menty &';, 1&’; na K’. Pii tom e = ¢ necht je samodruznym bodem
obou perspektivnich fad. Hledané stfedy v, y* budou tedy na spoj-
nici pfidruZenych bodu le, lc.

Absolutni involuce na K (&;, 1&;), obsahuje bodové pary ele,
flf, hlh; involuce na K’ (5'.-, 15’.-) pary clc, rir, IYl. Body jednotlivych
part si odp0v1da.]i tak, Ze na pf. volenému f na K (v roviné rovno-
b&iné s ndrysnou stiedem koule s) ptislusi priseéik f jeho anti-
polérné roviny ¢* (kolmé k ») 8 K (e, = K',).

Obé& absolutni involuce na sklopenych °K a °K’, urdené diive
zminénymi bodovymi pary (pfi éemz involuce bodova ze sklope-
ného °K’ jest pienesena do K’y tak, Ze % = ¢,), promitneme pa-
prskovymi involucemi ze stfedu *s na kruznici 2, jim jdoueci, Stred
absolutni involuce na °K je 7, na K’y 4. Par délici harmonicky

%¢0le °K _ . . .,
{ ety 2 { K',® nalezfef tedy absolutni involuci o dvojnych bodech

%, %e. a stfedu jest Pak jsou v prisedicich {7,=
o, Icy 6’ ) b b o ] P y'=

— (0,
((o:,bbf” ;‘ ;;“)) oba stiedy (na %lelc,), z nichZ se promitd jedna invo-
= 0

luce ve druhou a tedy i (°&;, °1&;, %, %) do (&'s, 1&s, Co, { :lz%).
' 0

Bod m, perspektivng ptidruZeny bodu % ziskdime promitnu-
tim % ze stfedu p. Pfemistime-li obs perspektivni &tvefiny (°&;, %1&;,
%, %) & (&'iy 1&'ig) Co» My) Zp&t na K a K’ v prostoru, dostaneme:

(62&iek) = (&'*& iem).
Tato rovnice, difvéjsi (1), viak definuje elipticky rovnost
ek = cm.

Promitneme-li °% z druhého stfedu y perspektlwty, dosta-
neme na K’y bod n, té vlastnosti, Ze zase ehptlcky

ek = ‘
Usetky { %" preneseme z preklopeni do primé&ti a spojenfm
y MoCo P pe P

5) Eduard Weyr: . Projektivné geometrie zé.kladnich utvam"l prvniho
Fadu“, str. 135.

»
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) Kisg, /S,

{kg dostaneme obg Cliffordovy rovnobéiky | 3 k ¥, Y’. Abso-

M
lutni poléry M’, N’, vychézejfce z %k absolutné p¥idruzeného ke k
na K, prochézeji body m a n sdruZenymi v absolutn{ involuci &
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na K’ viéi m, . Body m,, 'n, na K', jsou vlastné praméty bodu %
ze stfedl ¢ a 9’ na K',.
Pro kontrolu rovnobéznostl (hyperboloidické polohy) rovno-

bézek Y, Y’ {_JZ’VI N jsou vedeny v obrazku: pricka {g z bodu {

v, )%
z,t,q

II. Uvazujme nyni perspektivu ¢&étyfrozmérného prostoru!
Jsou-li v S, dvé roviny.e a l¢ stejnothlé,®) maji jejich tbéinice
@, 1Q i normilrovinové GbéZnice Q’, 1@’ hyperboloidickou polohu.
Pak jsou si rovny oba dvojpoméry (aa'bb’) a (a*a*'b*bx’), které
tvoii priseéiky zminénych étyi Gbéznic s obéma v obecném pii-
padé moinymi jejich- absolutné sdruZenymi transversilami @@,

@v.”) Ub&nice @, Q' pevné roviny protinaji transversily {8:

Qw

v pérech { Z?’(ax » absolutn{ involuce na { Qv

na {11%/7[ jez protina ¥, Y'» {ZJ\',I, postupné v bodech {
4

Stejnouhlé roviny povedeme v prostoru 8, piimkou, jejiz
abéznik necht je zvoleny bod b na Qv. Tim jdou jiz ob& moZné
GbéZnice 1@, *Q rovin stejnothlych k pevné roviné o Gbéznicich
@, Q'. Absolutni poldry (Normalebenenfliichtlinien) 1¢)’, 2Q" proché-
zeji bodem &', absolutné sdruzenym k b na Q.

Na druhé pfiéce Qv hledame takovy par absolutné sdruzenych
bodl b*b*’ (je mozny jesté druhy par b* xbx x’), aby (aa’bd’) =
= (@Xax'bxbx").

Pak spojnice

' {bbx =19 b'bx’ = 1@’
bhx x = SQ b'bxx' = 2Q'

jsou jiz abéinicemi stejnoﬁhlych rovin { :8 a maji hyperboloidickou

polohu s @, Q'.

a) V dfle Vriesové jsou pary b*b*’' — b* xb* %’ hledany zpu-
sobem, ktery, jak ukdZeme v odstavci f), je vlastné sestrojovanim
C]iffordovych rovnobé&znikt v eliptické geometrii (¢ili je eliptickym
pienosem délky abz Q¢ do a*b* neb v druhou stranu a*b* * na @¥).

Ke kazdému bodu p na @v je sestrojen jednak jemu pfidru-
Zeny p’ v a,bsolutni involuci a za druhé bod p* piidruzeny tak, aby

(@*a*'pp*) = (aa’bb’).
Body p... a p* ... tvoi na Qv dv& projektivni ¥ady bodové
8 dvojnymi body a*,a*’. Jsou tedy prostfednictvim bodd p .

®) H. de Vries: ,,Die Lehre von deér Zentralprojektion im vierdimen-
sionalen Raume‘‘, str. 66.

7) Kadetdvek-Klima-Kounovsky: ,,Deskriptivni geometrie*, II. dil,
str. 946. 2
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projektivni i Fady:.

y S / LN

Volime-li na @ takovy bod p = b%, aby jemu odpovidajici p’
v absolutni involuci i p* v ¥ad& o dvojnych bodech a*, a*’ sply-
valy v jediném b*’, pak tento je dvojnym bodem fad p’...
co s IPE L.
Dvojina b*bx’ je parem absolutni involuce na @* a vyhovuje
zarovenl podmince
(@*a*'bxbx') = (aa'bb’). (2)

Existuje jesté druhy par bx*bxx’ podobnych vlastnosti
jako bxb*’.

B) Abychom uké4zali, %e jsme ke konstrukei projektivnich
dtveiin (2) mohli pouziti eliptického pfenosu délek, uvedeme je do
perspektivni polohy tak, Ze udinime a = a* samodruznym bodem
obou nyni perspektivnich ¥ad. Stfedy perspektivity 4, 4’ jsou pak
na spojnici odpovidajicich boda a’, a*’. Par bb" absolutni involuce
na Qv se ma promitnouti zase do paru b*b*’ absolutni involuce
na @, vyhovujictho zéroveti podmince (2). Je proto nutno stfedy
perspektivity 4, ' na a’'a*’ voliti v jednom neb druhém sttedu,
z nichz se promit4 absolutni involuce na @¢ (dvojné body i, ;) do
absolutni involuce na Q¥ (x;, »;). Jsou pak perspektivni (7, 7's,
a,a’, b, b’) a (i, %', a%,a*’, b*, b*'). Po rozmisténi tedy

(r,-t’ia‘b) = (mx,,’axbx ),

¢im% definovéana elipticky rovnost délek ab a a*b*. Promitame-li
z druhého stfedu A’, dostaneme ab = b* XaX.

Ptenesli jsme tedy vlastng elipticky délku ab z Q? do a*b*
nebo b**a* na Qv pravé tak, jako jsme pii sestrojovani Cliffor-
dovych rovnobézek k Y, ¥’ bodem k (v oddile I.) pfenageli délku ke
z K do ¢m neb v druhou stranu nc na K'. Dostdvame tudiz:

,Ub&zny trojrozmérny prostor euklidovského &tyi¥-
rozmérného prostoru 8, je elipticky prostor K, UvaZu-
jeme-li v tomto prostoru E; ob& Cliffordovy rovnobéiky
M,N vedené bodem k k dané pfimce Y, pak tyto jsou
abéZnicemi dvou moznych stejnoahlych rovin étyfroz-
m&rného prostoru 8, proloZenych pfimkou (o abézniku k)
kroving, jejiz Gb&%Znice je pfimka Y.«

D13



Poznamka k teorii kiivek kaustickych.
Zdenék Pirko, Praha.

1 Vrcholnym bodem metricko-analytické teorie kiivek kau-
stickych jest znama véta Queteletova-Gergonneova,l) ktera pravi:
Kaustika B (zrcadlicf nebo lamavé) ki¥ivky I" pro takové pa-
prsky, které se dotykaji k¥ivky 4 (¢ili jsou normalami jiné
kiivky A’, evolventy to kiivky A4), jest evolutou sekundéarni
kaustiky B’. Sekundarni kaustika B’ jest obalkou kruZnic K,
jejichZ stredy lezi v incidenénichjbodech na kfivce I' a které se
dotykaji kfivky 4 (v pifpadé katakaustlk), nebo ma.]i polomér
rovny 1/ poloméru kruznice K (v pifpadé diakaustik); pfi tom zakon
lomu je dan vztahem

siny
sin »'

JestliZe k¥ivka A se redukuje na bod, plati rovnéz znam4 véta
Weyrova®) pro katakaustiky: Sekundéarni katakaustika B’
jest podoidou k¥ivky I" vzhledem k sviticimu bodu jako
poélu. Pii tom podoidou rozumime podle Brocarda®) geom. misto
bodl soumérné sdruZenych s danym bodem (pélem) podle viech
teden dané kiivky (kfivky zakladnf). Je patrno tudiZ, %e podoida
neni nic jiného neZ ki¥ivka homotetickd v poméru 2 : 1 k Gpatnici
kiivky zakladni vzhledem k pélu.

Vétou Weyrovou stava se teorie kiivek katakaustickych pro
bodovy zdroj kapitolou teorie tpatnic. V nésledujicim platnost
véty Weyrovy, jde-li opét o bodovy zdroj, roz&fiime i na p¥ipad
diakaustik.

2. BudiZz déna zékladni k¥ivka I, s rovnici f(z, y) = 0.
Rovnici 8ikmé tpatnice pro thel e, I (definujeme-li ]1sty smys])
vzhledem k poditku jako pélu obdriime eliminaci z, y z rovnic

f(x: ?l) =0a .
5_1( of g)xww+yww
oz dy| (2f/9x)* + (of/oy)*’

1 ( of of\ =offox + yof/oy
1= ‘_( 3y ) (0f /o)t + (3f/0y)*"
(v = tg ¢). Vysledek budiz tvaru F(£, 7) = 0.

1) Quetelet, Démonstration et développements des principes fonda-
mentaux de la théorie des caustiques sécondaires, Mém. Acad. Belg., V, 1829;
Gergonne, Sur les caustiques planes, Ann. de Math., XV, 1824-—1825 viz
na pf. Loria, Spezielle algebraische und transzendente ebene Kurven, 11,
1911, str. 306 a n.

') Emil Weyr, Uber die Identitidt der Brennlinien mit den Evoluten
der FuBpunktcurven, Zeitschrift Math. Phys., XIV, 1869, str. 376 a n.
R 2'2) Brocard, Notes de bibliographie des courbes géométnques, 1897,
str. 221.

(1)
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Rovnice (1) — spolu s pifslusnou rovnicf pro g—z — urduji

specidlni piipad Ludwigovych-Wilsonovych?) linedrné-kvadrati-
ckych dotykovych transformaci s aequatio directrix tvaru

0 , 1 X, = £2 2_,___._?./_) _(_:f. ) = 0.
(&m0 y) = 8 + 1 (x L) e— (S + o)

Rovnice tato v soufadnicich &, 5 predstavuje kruznici

— ), 5 (24 o) VI+u ]

X ) ’ TP

jdouci pélem. P¥i tom r je privodié zékladni kiivky méfeny od
pélu, tudiz polomér uvazované kruznice je ve stilém poméru
k poloméram kruZnic majicich stiedy na kiivee Iy a jdoucich
podatkem..

Dokézeme nyni snadno, Ze Sikmé tpatnice I'y* je obalkou
kruznic 2 = 0. Specidlné pro & = }x obdriime znidmou vétu
Stubbsovu®) o oby&ejnych apatnicich.

Hledejme dale geom. misto bodd soumérné sdruZenych
s poélem podle bodu &ikmé tapatnice Ij*. Kiivku oznatime *I'¢;
jeji rovnice jsou *& = 2¢, *n = 2, kde &, 7 jsou dany rovnicemi (1);
nazveme ji analogicky k podoidé Brocardové §ikmou podoidou
kiivky I',. Tato kiivka je tedy obalkou kruZnic ‘

2
nop p
3. Tuto kruZnici mizeme tedy co do velikosti identifikovati
s kruznicf K z odstavce 1, polozime-li

-l—=V1—+‘I-‘—2, t.j. A=sine. (2
A Iz

Méme tedy hledané roziffeni véty Weyrovy ve tvaru: Sekun-
darni kaustika B’ jest §ikmou podoidou k¥ivky I vzhle-
dem k sviticimu bodu jako pélu; je-li rovnice kiivky I" tvaru

f(x, y) = 0, pHsludi ji kiivka I" s rovnici f(ac— %, -Z 4+ y) = Q,
thel promft4nf m4 oblouk arcsin 4, je-li 4 index lomu.
Vlastnf v&tu Weyrovu obdrizime pro 4 = 1 (¢ = {&, u = o0);
S§ikm4 podoida piejde v podoidu Brocardovu, kiivky I"a I'" splynou.
4) Wilson, Untersuchung einer linearquadratischen Beriihrungstrans- '
formation, 1913. (Thomas & Hubert, Weida i. Thiiringen.)

5) Salmon-Fiedler, Analytische Geometrie der hoheren ebenen Kurven,
1882, str. 390 (pozn. str. 504). ’ )
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" VYUCOVANI.

Prispévek k metodice sloZitého drokovani.
Dr. Jar. Simersky, T¥ebori.

Uvod. Slozité trokovani patii k t&m oborim stfedogkolské
matematiky, kde je k sprdvnému feSeni tloh velmi Zadouci dobry
nazor, kdyz se jednd vétsinou o Glohy dosti slozité. Nase udebnice
prihliZzeji zpravidla jen k Glohdm zékladnim, jednoduchym a spoko-
juji se odvozenim formulf pro vzrist a diskont jistiny, pro vypodet
nastfddaného kapitdlu, uklddaji-li se pravidelné jisté dastky vidy
na zadatku (nebo na konci) roku, pro vypodet jistiny, zajistujic
roénf rentu atd. TiebaZe se tyto zdkladni alohy fefiti musi, aby se
‘staly spolehlivym zdkladem pro dalsi alohy sloZité, pfece nejsem
asi daleko od pravdy, soudim-li, Ze ony rizné formule nemaji éasto
pro zaka valné ceny. Na pf. formule pro vypodet nastiadané jistiny
muZe zék pouZiti jen v tom piipadé, Ze terminy vkladd souhlasi
s terminy arokovacimi. Kdybychom Zadali, aby #ak znal zpaméti
vSechny mozné formule, kterych by bylo tfeba k Fefeni onéch
rozmanitych tloh, jeZ tvoif udebnou latku naseho stfedoskolského
slozitého trokovéani, byla by jeho pamét velmi a zbytedné preté-
Zovana a vysledek by byl asi ten, jak zcela oteviené uvadi zndmy
metodik W. Lietzmann,!) %e by Zak sdhl obydejné po formuli
nepatfiéné. Ostatné Zadny moderni uditel, Gzkostlivé se varujici,
aby neudinil z matematické vyuky Sablonu, nemiZe spatfovati
splnéni udebného tkolu néjvyssich t¥id st¥edni skoly v tom, aby
zak prosté dovedl na specialni piipad aplikovati formule a uZitim
tabulek je vydislovati. Klonfm se proto k nahledu, jejZ jako jednu
ze schidnych cest doporuduje 1. c¢. Lietzmann, nezéddati od Zdku
zpaméti vibee Zadnych formulf krom vzorce K, = Ky " (z néhoZ
ibned plyne formule pro diskontovéani), viechny tlohy pak Fe&iti
sestavovéanim a s¢ftdnim geometrickych fad. Nad to nezddam od
%aki ani znalosti obecného vyrazu pro stiadatele @, zdsobitele B
a umofovatele U, kdyZ pfece jsou uvedeny v zdhlavi tabulek.

1) Methodik des math. Unterrichts, II, 251.
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Ov$em mnozi #4ci si je zapamatuji, kdyz bylo rozfe$eno né&kolik
aloh, v nichZ je mozno @, R nebo U pouziti. _
Postavime-li se vSak na toto stanovisko, pak musfme dat
z4kdm spolehlivy navod, jak se maji k tloham stavéti a je TeSiti.
A tento metodicky nédvod je pfedmétem naSeho pojednani; bude
zaloZen na zisadé, Ze cesta k porozuméni vede rukama a o€ima.
Vzrist a diskontovani jistiny. ProtoZe feSenf v8ech tloh
budeme opirati jeding o formuli K, = K", vyzadujme, aby Zdk
tuto formuli nejen bezpeéné znal zpaméti (zapamatuje se velmi
snadno), nybrZ aby ji umél odvoditi a vyjadiiti z ni hbité K, g, n.
Necht spolehlivé lii tirokovéni celoroéni (p. a., t. j. per annum) od
pololetnitho (p. s., t. j. per semestre); a protoZze je dnes v praxi
obvyklé trokovéani p. s., budiz k nému pii feSeni Gloh ptihliZeno
v&t8i mérou, nez jak vyZzaduji nase zndmé sbirky Gloh z matematiky.
Jedna-li se v nékteré slozitsjéi tloze o dvoji trokovou miru nebo
vyskyta-li se vedle Grokovani p. s. téZ trokovani p. a., je radno
k troditeli ¢ ptipojovati indexy, souhlasici s poétem procent, tedy
na p¥. ¢, = 1,02, g, 5 = 1,045. Dulezité je dale zavésti jednou pro
vzdy pravidlo pro indexovani vzrustajici jistiny. V dlohach,
neopirajicich se o urdity letopodet, existuje vidy jisty rok, jejz
chépeme jako prvy. Hodnotu jistiny na zatitku tohoto roku
oznadujme K, jeji hodnotu na konci tohoto roku (¢ili na zadatku
roku druhého) K, atd., na konci n-tého roku K,, a to i tehdy, kdyz
se jedna o trokovéani pololetni. Budeme tedy psati na pi. pfi 4%,
p. 8. K;p = Kg,?° a nebudeme se rozpakovati uzit oznadeni na pt.
Kgs pro hodnotu jistiny na konci sedmnactého pololeti. Jsou-li
dasové tidaje tlohy stanoveny letopodtem, pak analogicky bude
znamenati K, 45 hodnotu jistiny na konci roku 1925, jeji hodnotu
na zadatku roku 1935 pak oznaéime K, ,,. Soudim, Ze Glohy ziskaji
pro zaka na ,,zivotnosti‘‘, kdyZ je budeme zakladat na letopoétech.
(Formule pro. vzrist jistiny bude pak miti tvar na pf. Koy =
= K,434q'® pii firokovani p. s., jezto od konce r. 1934 do konce
r. 1940 uplyne 6 let.) . '
St¥dadani. Ulohy, tykajici se sttddani, rent, umofovani
a cennych papiri, kde je zdkladem vzrtst neb diskont jistin,
doporuéuji op¥iti o ndzor vhodného schématu. Nepochybuji o tom,
¥e mnozi na8i profesofi takovych schémat uZivaji, snad v rtznych
forméach, s tim spoleénym cilem, aby jediny pohled dal Ziku
dobrou ptedstavu o celém ,dgji*“ Glohy. Takové schéma nenf
vlastn& nic jiného nez to, demu ve fysice fikame 8asové rozvinuti.
Kde#to viak n&kteif uditelé davaji zapisovati jednotlivé tdaje
tlohy na jedinou pimku, dasovou osu, doporuduji uzivati sché-
matu obsfrngjstho (asponl zpodatku, ne% Zak nabude jisté prakse),
v ném% kazdy z vypsanych Gdaji tlohy ma svou vlastnf 8asovou
osu. Sestaviti takové schéma je velmi jednoduché, uzfvaji-li Zaci

Casopls pro p¥stovéni matematiky a fysiky. D2 D17



Stveretkovaného papiru,?) jak dile o tom bude fe¢. Nemohu viak
souhlasiti s tim, aby se na pf¥. p¥i st¥ddani, kdy se pravidelnd uklé-
daji stéle stejné ¢astky vidy na zadatku roku, tyto vklady zapiso-
valy na &dasovou osu takto: a,,a, ... Nemame-li zdka uvadéti
v omyl, musime trvati na tom, aby se na asové ose stejné éastky
oznatovaly stejnym znakem. KdyZz je ovSem turodéime, pak je
mozno tyto &astky, zurodené k témuz terminu, lisiti indexy. Ve
schématu dile uvedeném nebude vSak toho tieba.

7] 2 5 |6 10

—a aq_

Schema 1.

Za podklad schématu uzivaji Zaci, jak bylo fedeno, &tveretko-
vaného papiru. Zpoédtku budou &rtati vertikily, znaéici postupné
podétek roku 1, 2 atd. Pozdé&ji si schéma zjednodusf. Budiz na pt.
déna tloha takovéto: ,,Kdosi uklada po 5 let vidy podatkem roku
dastku a, po dalsich 5 let vidy na zadatku kazdého pololeti dastku b.
Jakou hodnotu m4é nastfddand jistina na konci 10. roku, je-li Gro-
kovéd mira 4%, p. 8.7

Zék necht sestavuje schéma ihned po opakovan{ tlohy a do-
provazi je slovy asi takto: ,Na zadatku 1. roku byla uloZena
dastka a, taktéZ na.zaditku roku 2. atd. aZ posledni na zalatku
roku 5. Na zadatku roku 6. byla uloZena &astka b, v pololeti 6. roku
rovné%, a% posledni v pololeti roku 10. Chceme zjistiti hodnotu
nastiddané jistiny na konci 10. roku. (KrouZek na pifslusné verti-

1) Utitel uZije mensi pomocné tabule &tveretkované. Autor dal si
zhotoviti takovou tabuli z tenké prekli¥ky se siln&j§im rémem, do n&ho%
-Lsroou nahofe zafroubovéna dv® Zroubové vietena, zakondend  kovovymi

ufky, jimi¥ se tabule zavsi na dva hdaky, zachycené na tabuli hlavni.
Jedna strana této pomocné tabule je tveredkovéna (strana &tveretki 5 cm),
na druhé strand je vyrysovana kruZnice se svislou a vodorovmou osou
a 8 tednami pro zobrazovénf hodnot goniom. funkef. : :
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kéle. Vzrist ¢astek a, b budiZ vyznaden vodorovnymi, napravo
orientovanymi tseékami, konéicimi u vertikily, jez predstavuje
konec 10. roku.) ,,Prvni éastka a nabude na konci 10. roku hodnoty
agq®® (¢ = 1,02), drubhd aq@'8, posledni aq!?, jsouc uloZena 6 let.
Podobné &astky 0. Hodnota nastfdadaného kapitdlu na konci
10. roku je tedy

K=0bq+bg®+ ...+ bg" + ag®® + ag™* + ... + ag®

¢ili
g —1 L0 —1
K_bq——q—l + ag =1
coz lze psati
pd’—1
K = bQy + ag =1

Poznamka. Pii sestavovani schématu je velmi dilezité
urditi spravné exponent turoéitele pii vzristu jednotlivych vkladd.
Z4ci mohou byti (aspoii zpodatku) ptivedeni do rozpaki, maji-li
udati, kolik rokd uplyne na pt. od zagatku roku 5, do konce roku 10.,
jak se vyskytlo pravé v predchozi Gloze. Proto necht si nélezité
uvédomi, Ze

1. od za&. r. n-tého do za&. r. m-tého uplyne (m — n) let,

2. podobné od konce r. n-tého do konce r. m-tého (m — n) let;

3. tedy od zad. r. n-tého do konce r. m-tého (m — n + 1) let,

4. od konce r. n-tého do zag. r. m-tého (m — n — 1) let.

Nejlépe je oviem v piip. 3 chapati konec r. m-tého jako za-
¢atek roku (m + 1)-ho, takZe podle 1 uplyne (m + 1 —n) let,
v pitipadé 4 podobné chipati zaditek r. m-tého jako konec r.
(m — 1)-ho, takZe podle 2 uplyne (m — 1 —n) let.

Renta. Zak, ktery by byl vychovévan jen k aplikaci formul,
hledél by pravdépodobné pii tlohdch o renté uZiti formule se zéso-
bitelem; a pfece je fada tloh o renté, p¥i jejichZ Fefeni je na misté
nikoli diskontovani, nybrz naopak tGroéeni, a je tedy nékdy mozZno
uziti k vyéislenf nikoli zdsobitele, nybrz stfadatele. Takové tloha
je na pt. tato: ,,Osoba 40let4 uloZila si jistinu K na 49, p. s. Poéi-
najic 61. rokem vybirala odtud vidy poditkem roku rentu r.
Zemfela -kratce pred dovrienim 72. roku. Kolik zanechala dé-
dictim 2 :

Zjednodu$ené schéma tlohy viz na dalsi strance! ‘

Poznémka: Osoba 40letd je ta, kterd dovrsila 40. rok v&ku
(samoziejmé, Zdk si to v8ak musi jednou pro vidy uvédomiti).
Proto 41. rok jejif chapeme v tloze jako rok prvy. Viecky &astky
je t¥eba ztiroditi ke konci roku 32, nebot je zjistiti hodnotu zbytku Z -
na konei tohoto roku. ' o o :
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Podle schématu plati rovnice
Z +rg? 4 r¢g* 4 ... + rg* = Kqt.
Pii Grokovani celorotnim zménila by se na

41 60 | 61 72 |
1 20 | 21 321
—K Kq?—-

r rqz’_
r rqu_
r rq'—
Z.__.

l

Schema 2.
Z+rq+re+ ...+ rg® = Kg%,
odkudz
Z = Kg** — rQy,.
3 55 | 56 30+n
|1 25 [ 26 n
] e
—a tag
a ag ™
a aq
|
nge——r
‘ ~/n-25)

Schema 3.

Byl-li formulaci této Glohy urden termin, k némuz se vSechny
ééstkizﬁroéily, jsou mnohé dlohy (a praveé didakticky nejcenn&jsf),
v nichZ na takovém terminu ‘mezdlez{ a moZno jej nékolikerym
zpisobem voliti. Na pt.: ,,Clovek 30lety ukladé vidy podétkem
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roku 84stku a na p% p. a. a% do roku 55. Jak dlouho by musel byti
%iv, aby nastfadany kapital vyderpal, vybird-li od zag. roku 56
vidy potitkem roku rentu r?* Nechceme-li zavadét zbytednou
komplikaci, je mo#no Yegiti tuto tlohu tfemi zptsoby: a) viechno
Groditi ke konci roku n-tého,?) b) viechno diskontovati k zadatku
roku prvého, ¢) nebo koneéné vklady a troéiti a renty r diskonto-
vati ke konei roku 25. Schéma 3 zndzorliuje tento zpisob c).
Podle schématu plati rovnice

ag+ag+ ...+ ag® =rg— =20 f rg——2) 4 . . +rg=1 4 r. (1)

(Zéci necht pidi geometrickou fadu vZdy vzestupné podle mocnin
troditele! P¥i séitani fad dopoustéji se Zaci nejéastéji té chyby,
%e nespravné uréi potet jejich &leni, nejedna-li se oviem o fadu tak
prihlednou, jaka je na levé strané predchozi rovnice (1). Budiz zde
tedy uvedeno nékolik metodickych poznimek o s¢itini geom. fad.

1. Rada ag® + ag® + . .. + ag?® mé &lent 20 — 5 4- 1.

2. Rada na pravé strané rovnice (1) ma &lent n — 25 + 1,
protoze bez posledniho jich je n — 25.

3. Zobecnénim 1 plyne, %e fada ¢™ + g™+t 4 ...+ ¢! +
+ ¢* ma élend n —m + 1.

4. Stoupaji-li exponenty trotitele o jednotku, mozno snadno
urditi podet élenti fady srovnénim exponentd s pofadovym &islem
dlenti Fady. V ¥adé na pf. ¢* + ¢° + ... + ¢" % je exponent kaz-
dého &lenu o 3 vétdi nez jeho pofadové &islo, takZe élen ¢"—2 je
(n — 2 — 3)-ti, jak plyne té% podle pfedchozi pozn. 3, podle niZ mé
napsand fada éleni n — 2 —4 + 1.

5. Jde-li o ¥adu, kde exponenty mocnitele stoupaji vidy
o 2 jednotky, pak, jsou-li tyto exponenty sudé, predstavme si
je déleny dvéma a podet &lent uréime podle pozn. 1. Jsou-li tyto
exponenty liché, zvétdme je vesmdés o jednotku a mame piipad
predchozi.) . :

Rovnici (1) upravuji Zaci postupné

a/q . —q——l = rq “ . ——q_—_l_)
1 gn—24 = |
aQ25 =17q. q”_24 . q— 1 ’
aQys = rqRy—24. A (2)

Odtud se vypotte R,—2s & pomoci tabulek stanovi n. ‘
K téze vysledné relaci (2) se oviem musi dospéti, Fedi-li se
Gloha ostatnimi dvéma zpisoby dfive uvedenymi. Jest velmi

3) Posledni renta z konce roku n-tého bude spotfebovéna b&hem roku

(n + 1)-ho. Aby byl tedy kapitél zcela vyderpén, musel by ¥iti jeho majitel
do konce roku (30 + n + 1)-ho. ‘ .
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prosp&no, aby se kaZdsa wloha, jez pfipousti nékolik zpisobu
fefeni, poditala vSemi t&mito zpusoby tak, Ze tiida pracuje rozdé-
*lena na vhodny podet skupin.

Cenné papiry. Ulohy o cennych papirech obydejné pripadaji
z4kim obt{Zné. A prece uzitim schématu se stanou prithledné. Budiz
déna tloha: ,,Kdosi koupil 50 obligaci (4%, p. s., nominale 1000 K&)
a Groky z nich plynoum ukladal na 4% Pp. s. Po 10 letech j je prodal
pti kursu 95. Penize, je% za né dostal, uloZil rovné% na 4%, p. s. Po
dvou letech podal vybirati vidy pocatkem roku éastku r =

(g i

1 2 ol h | 2| ]| % 15
I »
4 »
28
. "
"
u i
u ekl
K .
i L
r q"—
5 2
7—

|

Schema_4.

= 10.000 K¢&. T¥i roky nato zemfel, nevybrav uz 4. renty. Kolik
za.necha.l dédictim ?°

Zék bude sestavovani schema,tu slovné doprovizeti asi takto:
»Na zad. 2. pololeti 1. roku uloZil 29, Grok % z nominale (po stran&
poznamend % = 50 . 20 K&), podobné& poditkem kazdého pololeti;
posledni Grok u uloZil na zaé. r. 11. P¥i tom obligace prodal, strzeny
obnos K (po strané K = 50 X 950 K&) ulozil. Tim jsou vyznadeny

viechny jeho vklady. Podtrhneme (silnd vodorovns d&ara). Po
- 2letech, t. j. na zaé. r. 13 vybral prvni rentu r, zaditkem r. 14
druhou, na zad. r. 15 tfeti; na koneci tohoto roku zemfiel a dédicim
za.nechal zZbytek Z. Véechny dastky zGrodéime ke konci roku 15,
nebot’ chceme zjistiti hodnotu zbytku Z na konci 15. roku. Prvni
firok » by nabyl na konei 15. roku hodnoty ug?*, kde ¢ = 1,02, atd.*

- Kdy#% je schéma sestaveno, piSe se ihned rovnice
Z + g + rgt + 1g8 = Kg® + ug®® + ug + ... + ug™;

T



odtud
g —1

Z = Kg® + uggu— ¢S

Schémat, o nichz byla fed, uzivam p¥i vyuce sloZitého taroko-
véni (i pojistovani) uz nékolik let a udinil jsem s nimi zkuSenosti
piznivé. Nedomnivém se ovSem, jak jsem uZ vySe naznadil, Ze
bych byl v predchozich odstavcich podal néco nového; jsem naopak
presvédden, Ze mnozi kolegové, kteff p¥i vyuce slozitého Grokovani
narazili na obtfZe, snazili se jako j4 je preklenouti vhodnou gra-
fickou pomiickou, kters by udinila Zéktm dlohy prihlednymi.

Q 1 24 r r r
a | a a | 25 | 26 nt | n
Schema 5.

Utelem predchoziho pojednéni je tedy jednak upozorniti kolegy
zatatedniky, %e je mozno pomoci uvedenych schémat sloZité troko-
vani z4ktm usnadniti, jednak dati popud kolegim zkufenym,
aby uvefejnili v tomto dasopisu svij vyufovaci postup v tomto
dilezitém oboru stfedofkolské matematiky. ‘
Dodatek. Pred oti§ténim tohoto &lanku dostala se mi do rukou
novs udebnice aritmetiky pro V.—VII. t¥idu stfednich 8kol (autofi
Bydzovsky-Teply-Vyéichlo, vyd. J. C. M. a F., schv. vyn. MSANO
ze dne 22. srpna 1935). S uspokojenim shleddvdm, Ze se v této
udebnici radf uzfvati grafického zndzornéni pii feseni aloh sloZitého
arokovani; v difvéjsich udebnicich to nebylo. Grafy jsou otistény
na str. 142, 145, 147 a 148. Li¥{ se od na&ich schémat jediné tim, Ze
se v nich vklady a renty zapisuj{ na jedinou &asovou osu; pak se
oviem mus{ vzrist resp. diskontovani kadé dastky zobraziti
linif zlomenou do pravého thlu, jejiZ vodorovné &ist neni nidim
jinym ne¥ d4stf $asové osy této dastky v nafem schématu. K prova-
dénf t&chto grafu ve &kole dluZno viak pfipomenouti to, e mé-li
graf v Zakov® sefité vypadati vzhledn®, nutno uZfti papiru &tve-
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re¢kovaného. K srovnéni takovychto graft s naimi schématy
uvadim graf &. 5, odpovidajici difve uvedenému schématu &. 3,
k ¢emuZ nutno jeSté dodati, Ze v Zakové sefité bude tento graf
i predchozi schémata vypadati vyraznéji, kdyz sit Stverecki je
tisténa v sefitech barvou svétle modrou.

Ucast Zactva na teSeni tloh z Rozhledi.
Karel Lerl, Valagské Mezi¥{¢1.

V nasledujicich nékolika fadcich a tabulce chei ukézati na

stale klesajici zdjem studujicich o naSe Rozhledy matematicko-
piirodovédecké. Nahlédneme-li do starych roénikii Casopisu nebo
pozdéji do Piflohy, vidime, Ze byvalo vétsi mnoZstvi proponova-
nych tloh, mnohem té&z8ich a seznam feSiteld byl udavdn na né-
kolika strankdach. Ackoliv pievratem ziskdn byl u nas velky
podet 8kol, zvla§té zi{zenim novych na Slovensku a Podkarpatské
Rusi, Ize stdle od prevratu pozorovati vétsi a vétsi Gbytek poétu
odbératelt a zajmu o tlohy stale vice ubyva, pfes to, Ze redakce
Rozhledd s nejvétsim snaZenim hledi uédiniti jejich obsah co nej-
zajimavéjdim a proponované dlohy jsou nyni nékdy aZ velmi
lehké. Jak to vysvétliti? Zajisté naladou, povahou a sklony dnein{
mlédezZe, jejiZz zajem se nese zcela dasto jinam mimo 8kolu, snad
i mirngj§imi pozadavky Skolnimi a osnovami. Na kolik to vSe
pridisti i dnesni hospodaiské krisi a nezaméstnanosti vystudované
mladeZe, je dalsi otazkou.
- Tabulka je sestavena celkem z 25 let, a to z nékolika roé¢nikt
predvaleénych, namatkou vybranych (r. 1905, 1908, 1911, 1914),
pak ze viech aZ do dnesni doby. Rozhledy podaly vychdzeti misto
Piilohy ve 8k. r. 1921—1922. Kazdy jisté piisvédéi, Ze nékolik
zde uvedenych &isel zietelné mluvi (tabulka).

Méjme stidle na paméti i pozndmku o vzristu podétu nejen
gkol, ale i Zactva. Tyto viechny okolnosti bylo by zajimavé zjistiti
pfesné statisticky a vyvoditi pak Ghrnem zavér. Na pf. k tplnosti
tabulky bylo by dobré piidati podet st¥. §kol, Zactva a odbérateld,
¢imZ by onen nezijem vice vynikl. Srovname-li i roénfky z dob
valeénych, kdy vyssi tfidy byly odvodnimi komisemi zbaveny
%4k, s poslednimi lety Rozhledd, jsme ve svém piesvéddent
utvrzeni. Jedno je jisté, Ze dnedni nafe stfedni 8kola je zcela jind
neZ byvala pred pievratem, a neni jiz 8kolou vyb&rovou. Z tak
malych tabulek nelze toho mnoho usouditi, ale nékteré véci ptece
jen jasné vystoupi. Na. pt. jakou byla udéldna deskriptivni geometrie
sspopelkou’’ rulenim redlek a odstrkem, jakého se ji dostalo na r.
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gymnasitch a r. r. gymnasiich. KdyZz v né&kterych letech byly
tlohy z fysiky mélo FeSeny, muZe to byti redakci pobidkou pro
piisti rok na zmenfeni pozadavki, jezto pro hromadéni latky
ve vyi&ich tfiddch pifi velkém podtu Zéki lze ji jen s velkymi
potiZemi dostateéné probrati. Ale jsou patrné i jiné zjevy. Viimne-
me-li si v dob& popfevratové v tabulce maksima FeSiteld (r. 1924),
vidime v seznamu jejich nékolik, ktefi dnes pracuji védecky,
a jeste vice pak stfedoskol. uditeli. Je to po deseti letech, kdy tito
se stejnou ctizddosti jako tehdy pracuji pro zvySeni naseho kul-
turnfho Zivota mezi ostatnimi narody. — Skromné tyto poznadmky
jsou vhodnym nadmétem pro Sir§f diskusi o v8ech pii¢inach jeviciho
se apadku a o zpusobech, jakymi by bylo lze dosahnouti drivéjsiho
stavu.

Podet tloh Potet | Podet zaslanych <)

Rok | Rotnik danych Yoli- FeSent &

telt @

m f | dg m f dg ©
@ | 1905 XI 36 — — 75 951 | — — 951
<l 1908 | XIv 37 13 6 120 | 1787 | 108 | 155 | 2050
T 11911 | XVII 36 10 10 53 | 510 | 163 | 200 | 873
Al 1914 XX 30 10 8 72 | 938 | 111 59 | 1108
1915 | XXI 30 12 5 44 | 384 | 47 30 | 461
1916 | XXII 22 15 7 55 | 605 | 112 35 | 752
1917 | XXIII | 20 |. 10 5 39 | 221 27 | 110 | 358
211918 | XXIV | 20 5 5 52 | 274 30 83 | 387

Q
;E;

1919 | XXV 15 5 3 36 121 64 34 | 219
1920 | XXVI 15 5 3 42 | 253 83 | 28 | 364
1921 | XXVII | 15 5 3 52 | 424 | 41 50 | 515
1922 I 22 3 4 49 | 437 36 87 | 560
1923 1I 20 10 5 48 | 417 47 41 | 505
1924 IIT 20 10 5 59 | 434 56 70 | 560
1925 v 20 10 5 37 | 271 49 67 | 387
b 1926 \4 20 10 5 34 192 40 27 | 259
o | 1927 VI 20 10 5 28 172 18 33 | 223
% 1928 VII 20 10 5 44 | 333 | 47 41 | 421
N | 1929 | VIII 20 10 5 46 | 394 | 23 44 | 461
é 1930 IX 20 10 5 23 | 215 21 15 | 251
1931 X 20 10 5 41 | 423 10 91 | 524
1932 | XI 20 10 5 156 | 1567 | 29 25 | 211
1933 XII |-20 10 5 20| 127 | 49 31 207
1934 | XIII 25 10 5 | 17 118 | 45 18 181
1935 | XIV 25 10 5 32 | 248 | 43 9| 300
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Poznamky k pokusim v uéebnici
Petirové-Smokové.
Vratislav Charfreitag, Hradec Krélové.

(Cést Stvrts.)*)

‘Mechanika. Str. 139 a ndsl. V nauce o rovnovaze a pohybu
téles pevnych doporuduji hojné pouZivini silomért; lze je zakou-
piti do sbirek hotové nebo je zhotoviti — tiebas ve fysikdlnim
praktiku — (viz na p¥. Sechovsky-Silhdéek: Fysikélni praktikum,
str. 28).

Tak hned sklddani sil stejnosmérnych str. 140, 2 lze nazorné
ukdzati pomoci siloméru (je to téZ podotéeno v tlohach str. 142);
tento zplsob m& vyhodu, Ze nepouziva dalsf pomocné sily R’,
kterou se rudf vyslednice R sil P, a P,.

Str. 140, 3. Skladani sil protismérnych. Také zde mi-
Zeme se vyhnouti zavadéni pomocné sily R’, dame-li pod wvétsf
zavaZi (obr. 191b) listovni vahy, které hned ukazi vyslednici.

Str. 142, b). Sklddani sil rovnobéinych stejnosmér-
nych. Podle mého ndzoru je na niz&im stupni vhodnéjsi toto uspo-
Fadéni pokusu: Tyé 1 m dlouhou (obr. 194) zavésime uprostied na-
pruzné pero, dostatetné silné a na vertikalnim méfitku zjistime
tuto zakladni polohu. Pak zavésime ve stejnych vzdalenostech od
zévésu (na pi: 3 dm) dvé stejnd zavaZi (na p¥. po 2 zdvazich hekto-
gramovych); zavitnice se prodlouzi, coz opét zjistime na verti-
kilnfm méfitku. Potom obé zavazi sejmeme a zavésime je upro-
stfed; prodlouzeni zavitnice je totéz jako diive. Je tedy vaha-
téchto 4 hektogramovych zavazi vyslednici bou plivodnich slozek,
protoZze zpusobila tyz Géinek. — Pak vezmeme 2 nestejna zavazi
(2 hg a 3 hg). Aby se tyé neotidela, je nutné umistiti je v riznych
vzdalenostech (3 dm a 2 dm). Zjistime prodlouZeni, sejmeme obé
zévaii, ddme je doprostfed atd. Vyhodou je tu, Ze Zici skutedné
vid{ hledanou vyslednici; nenf zapotiebi %4dné kladky, Zadného
vyrovnivactho zavazitka, ani Zidné pomocné sily R’ (opaéného
sméru), jeZz by rusila skuteénou vyslednici.

Str. 148. Stdlost polohy. Zhotovime si §ikmy hranol z pa-.
piru (nebo Sikmy plechovy valec), nahote otevieny a takovy, Ze
prazdny se kacf. Naplnime jej ddstedné piskem (vodou); sniZenfm
t&%i¥t& ziskd hranol polohu stilou a nekacf se. (Sikmé v&% v Pise.)

Str. 149. Kladky. U pevné kladky za silu uzivé se obyéejné
zavaii, pfi dem% provazce visi rovnobéiné; s vyhodou pouZijeme
tu siloméru zrovna tak jako u kladky volné resp. kladkostroje.

U kladky volné pouZijeme dvou siloméri; konec provazu A

*) Viz Casopis rod. 64., str. D 71, 108, 144.
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v obr. 207 pfipevnime k jednomu siloméru, ktery zavésime na hik;
druhy silomér (v ruce) ukéaze velikost sily. Bfemeno volime vé&t&{
(na p¥. 10 hg), aby bylo moZno zanedbat véhu volné kladky.

Str. 156. Vahy listovni. Zminfme se, Ze étyfthelnfk AOM
a bod vpravo od M (obr. 218) je rovnobéznik (oboji protéjsi strany
jsou stejné dlouhé); proto tyéinka spojend s miskou je v kazdé
poloze vertikdlni (a tedy miska horizontalni), nebot je rovno-
béZna s MO, jez je trvale v poloze svislé.

Str. 159. Naklonénd rovina. V pifpadé, Ze sila pilisobi
rovnobézné s délkou naklonéné roviny, lze ukazati silomérem
zavislost této sily na Ghlu «. Na silomér zavésime valcovité zavazi
(1 hg) a poloZzime obé na horizontalni desku. Silomér drzime v ruce
a desku pomalu odklanime. Vzrist pfislu§né slozky vahy lze piimo
odedisti na siloméru. , :

Str. 166. Padostroj Atwoodtuv. Tento piistroj pusobi
nékdy pii experimentovani jisté obtiZze. Na pf., neni-li podlaha
dosti pevnd, stadi krok experimentatora stranou, aby uz zévaii
nepro§lo otvorem stoletku 3 (na obr. 231) a pod. Vyhneme se
tomu tim, %e padostroj upevnime na vhodném misté trvale na
zed v poslucharné. Kazdy zruénéj$i mechanik provede snadno
potfebnou adaptaci. Spodek ptistroje ddme uifznout a oba sloupce
se upevni na ¢tvercovou desku (30 cm—35 cm); k této desce jsou
vpiedu pfipevnény i svorky pro pifvod a odvod proudu. Nahofe,
asi ve vy#§i, jak je nakreslen stoledek 3, pfipevni se padostroj po-
moci Zeleznych tramedki ke zdi; dolni deska opatii se tfemi vel-
kymi Srouby; dva umoZiiuji pohyb padostroje smérem ke zdi,
tfet{ vpravo a vlevo. Témito &rouby nastavime padostroj presné
jednou pro vidy. — Ottesy podlahy pfi piechdzeni na padostroj
nijak nepusobi, takZe je piistroj pfipraven stile k experimentowani.
Dalsi vyhodou je, Ze pii trvalém umisténi aparatu v uéebné neni
tieba se obavati né&jakych poruch v chodu kladky, jez mohou
nastati, kdyz se pfistroj pfendsi z kabinetu do posluchidrny. —
Pro zékladni pokusy volme zava?i M a M, dosti velkd (na pf. po
200 g) a pomoci posuvnych &aéek na kyvadle (nebo zavazitka na
metronomu) upravme jednotku dasovou tak, aby se za prvych
5 jednotek probéhla draha 125 cm. Jde-li spravné tento pokus,
zda¥i se i viecky ostatni. — K pokusim o zdkonu rychlosti (str.
167, 2) pfipomindm: Stoledek 3 nemé byti u 5, resp. 20 nebo 45 cm,
jak je v udebnici, nybrz vyse o tolik, kolik &inf tloudtka zévazi M;
jinak trval by pohyb rovnomérng zrychleny déle nez mé byti. —
Potvrditi pokusem vétu (str. 170), Ze pomér P/a své hodnoty ne-
méni, lze jen tenkréte, je-li setrvadnost kladky tak mals, %e ji lze
zanedbati vedle setrva¢nosti hmot. M a M,. Kladka musi byti
Presné centrovdna a tieni{ zmenfeno na nejmensi moZnou miru
(do vytisténych loZisek képneme dobrého hodinového oleje).
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Str. 168. Padostroj stitirkovy (obr. 232). PouZijeme jesté
druhé niti, na niZ jsou olovéné kulitky navleéeny v stejnych vzda-
lenostech, t. j. 4, 8, 12 a 16 dm od podlahy. Nestejny rytmus pii
dopadu téchto kulidek je proti prvému pokusu velmi napadny.

Str. 173. Vrh vodorovny. K dukazu, Ze doba, za kterou
dopadne téleso vrzené vodorovné na vodorovnou rovinu je stejnd,
jako kdyZz je puSténo volnym padem, bylo sestrojeno mnoho
- ruznych pifstroju. (Viz Dr. Zahradniéek: Zakladni pokusy fysikdl-
ni, str. 39.) Velmi jednoduse da se to dokdzati tim, Ze z malého
déla (détské hratky) vystielime kulitku vodorovné a soudasné
druhou pustime se stejné vySe volnym pidem. Obé dopadnou
soudasné. : :

Str. 184, T¥enim vzniks teplo. UkdZeme znamym pokusem
Tyndallovym. Kovovou trubici s trochou éteru tfeme dievénymi
klestémi s mékkou korkovou vlozkou (odstfedivy stroj). Vzniklym
teplem uvede se éter do prudkého vypafovani a pary bud vyrazi
zatku, kterou je trubice uzaviena (po 1—3 minutach) nebo je
zapalime na konci sklenéné trubitky (otvor ne p¥ilis azky);
hot{ vysokym plamenem.

Pii vykladu energie elektrické objasnime zakim pojem
skilowatthodiny“. Jednoduchymi pokusy (2 akumulatory
4 Voltové, Voltmetr, Ampérmetr a 2 zZarovky z kapesni baterie —
zapiaté jednou do serie, po druhé paralelné) ukaZzeme, Ze vykonnost
elektr. proudu zdvisi pffmo na napéti a na intensité proudu, t. j.
1 watt = 1 Volt X 1 Amp. :

Akustika. Str. 192. Sifenfzvuku. Maly zvonek upevnime
na pruzny ocelovy drat, ktery prochéazi zatkou silnosténné skle-
néné baiky, takze zvonek je v batice neprodysné uzavien. Baiiku
ponoiime Gpné pod vodu a pohybovanim docilime, Ze zvonek zni
a to silnéji, nez kdyZz jim pohybujeme ve vodé pifmo (bez baiiky).
S batikou takto upravenou lze predvésti jesté tento pokus. Na dno
ddme trochu vody, kterou pfivedeme do varu a vaiime delsi dobu.
Kdy#% je vzduch z baiiky vypuzen, uzavieme ji zatkou se zvonedkem;
po ochlazeni vznikne nad vodou prostor skoro vzduchoprizdny
(podobné jako pii zndmém pokuse Franklinové) a zvonek zni jen
velmi slabé. Je-li zdtka opatfena jefté jednim otvorem, kterym
prochézi kratkd sklenénd tydinka, moZno pomoci ni ponendhlu
vpouktéti vzduch do baiiky a zvonek zni silnéji.

Str. 194. Zvéstné trubice. Na jeden konec gumové trubice
1—2 m dlouhé nastréime ndlevku, na druhy naslouchatko. Tikot
kapesnich hodinek, jez driime v nalevce, jest v naslouchitku dobte
slySitelny.

Str. 196. Struny. Vhodnd délka struny na polychordu je
120 cm (délitelno 2, 3, 4, 5, 15). — Body odpovidajici t6nim
durové stupnice (té% molové), t. j. body ve vzdalenostech 13}, 24,
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30, . . . cm oznadime &ernymi (dervenymi) $rkami. — K ukézéni,
e vyika zékladntho ténu struny je piimo imérna druhé odmocniné
z jejtho napéti, ddme si zhotoviti 3 zédvazi 3,2 kg, 1.8 kg a 2,2 kg
opatfené nahofe i dole hatky k zavéSeni. Zavésime-li postupné
jedno, ob& a viecka 3 zdvaZzi (v nahofe naznateném sledu), jsou
napéti 3200 g, 5000 g a 7200 g; vysky t6ént, jez postupné dé struna,
jsou v poméru /3200 : J/5000 : }/7200 = 4 : 5 : 6, t. j. zazni tvrdy
trojzvuk.

Str. 197. Svrchni tény struny ukéZeme tim, Ze po rozezvudeni
dotkneme se lehce (suchym S§tétcem) struny v 1/,, 1/; atd., éimz
umléime tény, jez nemaji v onom bodé uzlu (téz tén zdkladni)
a sly§ime pak — byt i slab&ji — piislusny t6n svrchni.

Str. 198. Laditka. Uzly laditky ukaZeme pomoci malé
sklenéné kulitky, zavé¥ené na niti, kterou postupné sniZujeme od
horniho konce ladi¢ky k ohbi, aby se stédle dotykala ramene la-
ditky. Kulitka odskakuje ze zadatku velmi zivé, &fm ddle, tim
méné, az v uzlu visi klidné.

Obrazce Chladniho. Pisek sypeme s vétsi vySe; misto
prstem piidrzime desku nehtem; vysokych tént, které divaji
velmi krasné a slozité obrazce, docilime, vedeme-li smyéec kolmo
k desce. Nehet pridrzime jednou uprostfed strany &tverce, po
druhé ve vrcholu; vzniklé obrazce jsou orientovany v prvém pii-
padé podle symetrél stran, v druhém podle thlopficek.

Str. 200. Retnou pi¥talu pro svrchni tény zhotovime si
takto: Ke sklen&né trubici (30 cm délky, vnitini svétlost 8—10 mm)
ptitmelime malou kovovou pi§talku a do trubice vpravime mékky,
tenky mosazny drat, ktery difve navineme na ty&inku mensiho
priméru nez mé trubice. Drat uvnit¥ trubice se roztahne, ptihne
ke sténam trubice a vytvoif Sroubovici, kterou urovname tak, aby
vyska zavitu byla asi 3 mm. Tyto zdvity poméhaji k vytvofeni
uzlit v trubici, ktersd diva celou Ffadu svrchnich témi. Zikladni
tén a jeho oktdva se zpravidla nedaji vyloudit; ale dalsf ozvou se
velmi snadno; zejména 7. tén (zvySend sexta) je velmi ndpadny.
Foukati ze zadatku velmi slabé! o

Str. 201. Resonance (spravné vynucené spoluchvéni). La-
di¢ka opfens o stolni desku muZe tuto rozechvéti i tak, Ze zavzni
spodni oktdva. Dotykdme-li se nozkou laditky desky jen slabé,
rozechvéje se deska tak, Ze na jeji jeden kmit pfipadnou 2 kmity
ladigky, t. j. jeji kmitodet je jen polovi¢ni jako laditky a slySime
dolni oktévu; teprve ptitiskneme-li nozku siln&ji, zavzni norméaln{
tén laditky. Pokus nutno nacviditi! " (Pokratovéni.)
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ZPRAVY A DROBNOSTL

Profesor Miloslav Pelifek osmdesatnikem. Dne 19. listopadu do#il
se osmdesati let Cestny dlen a mistopredseda brnénského odboru nasi
Jednoty, diive fadny, nynf Cestny profesor deskr. geometrie na ceské
vysoké kole technické v Brné, MILOSLAV PELISEK. Jeho zésluzné
védecké price v oboru geometrie bylo v nafem Casopise vzpomenuto
pied deseti lety. Dnes tésime se z toho, %e v plném zdravi a dusevni
svéZesti doZivd se svého vzicného véku a Ze i za poslednich deset let
obohatil nagi literaturu nékolika pracemi z kinematické geometrie. Do
dalsich, ké% bohdd jesté hojnych let prejeme mu, aby v spokojenosti
a ve zdravi uZil svého zaslouZzeného odpocinku. J. K.

Prof. Eduard Cech ¢lenem tistavu pro pokrotila studia v Prince-
tonu. N&§ vynikajfcf matematik E. Cech, profesor Masarykovy univer-
gity v Brné, prijal pozvédn{ dstavu ,Institute for Advanced Study‘
v Princetonu ve stdté New Jersey na rok 1935-36; do Princetonu odjel
koncem z&#{ a bude tam pusobiti a% asi do kvétna piféttho roku. Cleny
dstavu jsou ulenci prvnfho ¥4du — jmenujeme jen namditkou A. Ein-
steina, O. Veblena, H. Weyla; ostatné téZ na université v Princetonu
jsou matematikové svétového jména, z nich# Cechovi zvld¥té blizky
bude topolog S. Lefschetz. MiZe nés naplniti uspokojenim, Ze také
¢eskoslovenské véda bude na tomto ustavé zastoupena, a to odbornikem
vekutku svétového formatu; &innost Cechova v Princetonu jisté ne-
zistane bez podstatného vlivu na rozvoj topologie v Americe (kterd mé -
v -tomto oboru té% vynikajici specialisty). Ostatné redakce Casopisu
obdrZela ji¥ ted — na samém poédtku Cechova pobytu v Princetonu —
rukopis L. Zippina z Princetonu, navazujici na myslenky Cechovy.

Red

Prva mezinarodni topologickd konference. Velmi duleZitym ¢ini-
telem pro pokrok matematické védy (a ovSem i kaZdé jiné) je osobni
styk aktivné pracujfcich badateli. K ruznym zplsobiim, jakymi tento
styk byvé realisovdn, zdsluhou ruskych matematika pribyl v posledni
dobé zpisob novy, ktery slibuje se stdti vyznamnym. Jsou to konfe-
rence vénované specidlnf matematické discipliné a obeslané individuélné
pozvanymi vynikajicimi badateli v této discipliné. Prvé takovd konfe-
rence se konala v Moskvé ve dnech 17. aZ 23. kvétna 1934 a byla véno-
véna tensorovému podtu. Mezi tdastniky byl z Ceskoslovenska prof.
Hlavaty. : '
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Ve dnech 4. a% 10. z4if 1935, rovné% v Moskvé, se konala druhd
podobné organisovand konference, vénovand topologii a jejim aplikacim.

Konference se zudastnilo aktivné 38 delegdtd, z nichZ kazdy mél
asponl jednu predndfku. Nejvétsi pocet Gdastniki (tfindct) byl oviem
z Ruska: Alexandrov, Bogoljubov, Bruslinskij, Cohn-Vossen, Gordon,
Jeframovié, Kolmogorov, Krylov, Markov, Némickij, Pontrjagin, Ro-
zanska, Tychonov. Velmi znaény (deset) byl také podet ucastniki ze
Spojenych stdti: Alexander, G. Birkhoff, v. Kampen, Lefschetz,
v. Neumann, Smith, Stone, Tucker, Whitney, Zariski. Nésleduje s péti
acéastniky Polsko: Borsuk, Kuratowski, Mazurkiewicz, Schauder,
Sierpinski; se tfemi tdastniky Holandsko: v. Dantzig, Freudenthal,
Hurewicz; se dvéma tdastniky Svycarsko: H. Hopf a de Rham. Kone¢né
po jednom tdastniku mély tyto staty: Ceskoslovensko (Cech), Dénsko
(Nielsen), Francie (A. Weil), Némecko (Nobeling) a Norsko (Heegard).

Podle obsahu miiZeme predndfky rozdéliti na pét skupin. Nejvice
prednafek (18) bylo z kombinatorické topologie; 7 prednédSek bylo
vénovino ryze mno¥inovym metoddm v topologii; 4 predndsky byly
o uzit{ topologie v diferencidln{ geometrii; aplikacim topologie na analysu
a algebru bylo vénovéno 9 prednéfek; aplikacim na mechaniku 3.

Prabéh konference byl velmi uspokojujici. JeZto kazdy tcastnfk
prednasel o vécech blizkych osobnfmu zdjmu vSech jinych tdcastnfku,
byla po ka?dé prednéice zpravidla velmi zajimavé debata, a mnohdy u
sama prednidika byla vice vzdjemnou rozpravou neZ prednéikou.
Celkové piednitky poddvaly — ad nékolik dalsich vyznamnych topo-
logi se nemohlo konference zidastniti — velmi dobry obraz okamZitého
stavu topologie a jejfch rozmanitych vétvi a aplikacf; nékolikréte se také
objevilo, %e stejnd novs idea se zrodila sou¢asné u nékolika badatela.

V zévéreéné schiizi bylo usneseno,.aby se mezinirodni topologické
konference konaly pravidelnd kaxdy étvrty rok, tedy vidy rok pred
mezingrodnfm matematickym kongresem, a na mezindrodnim kongresu
mé byti vidy podédna zprdva o pribéhu a vysledcich konference. Za
udelem pipravy pif§ti konference byla zvolena komise: Alexandrov,
Cech, Freudenthal, Heegard, Hopf, Lefschetz, Nielsen a Sierpinski.
Pi{3ti konference bude pravdépodobné ve VarSave.

V rémeci konference konala se 6. z4fi schiize moskevské matema-
tické spoleénosti na pamét zesnulé E. Noetherové.

Za zdatily pribéh konference hlavni dik néleif jejimu pfedsedovi
Alexandrovovi a sovétské vlddé. Viem zahraniénim ucéastnikim byla
hrazena cesta od ruskych hranic, ubytovéni i strava. O spoledenskou
strdnku a o moZnost poznati Zivot dneinf Moskvy se skvéle postaral
Voks. ' Cech.

JKongres Mezinarodni Astronomické Unie (International Astrono-
mical Union) konal se letos ve dnech 10.—17. dervence v Pafizi. Mezi-
nérodn{ astronomické unie je sdruZenf astronomu z celého svéta, profe-
siondla i d4stedné amatért, jer pordds své kongresy vidy v intervalech

D31



t# let. Cleny Unie se stdvaji dlenové nérodnich astronomickych komitéti
anebo ¢lenové nékterych komisf. Z Ceskoslovenska byli pitomni z élenti
Unie rektor praZské techniky prof. dr. J. Svoboda, prof. dr. V. V. Hein-
rich, doc. dr. V. Nechvile, doc. dr. J. M. Mohr a dr. B. Sternberk. Jako
hosté se zucastnili dr. V. Guth, dr. J. Novdkova, dr. F. Link, dr. H.
Slouka.

Na predposlednim kongrese konaném v Cambridgi, v Massachu-
setts v Americe, byl zvolen na ndsledujici tiflet{ presidentem prof.
F. Schlesinger, feditel Yalské observatoie v New Haven. Sjezdova
jedndn{ pafiZzskd sam idil. Mistopredsedy byli T. Banachiewicz z Kra-
kova, E. Bianchi z Milanu, Ch. Fabry z PaifZe, N. E. Norlund z Kodané
a F. Nusl z Prahy. Prof. Nusl se viak pafiZského sjezdu pro nemoc ne-
ztdastnil.

Pracovni program Unie je obsaZen v pracech jednotlivych komisf,
jich% je nynf 31, nebot komise 1, 2, 7, 15 a 21 byly zruseny. Tyto zbyva-
jicf komise jednaji o nomenklatute, efemeridich (nezbytnych na pf.
pro ndmotin{ plavbu), bibliografii, telegramech, meridianové astronomii,
piistrojich, slunecénich skvrndch, zjevech chromosférickych, zareni
a spektroskopii sluneéni, zatménich, standartnich vlnovych délkich,
fysikédlnich pozorovdnich planet, nomenklatufe lundrni, zemépisnych
délkéch, variacich zemépisnych délek, efemeriddch malych planet,
létavicich, mezindrodni mapé oblohy (Carte du Ciel), paralaxich a vlast-
nich pohybech hvézd, fotometrii, dvojhvézddch, proménlivych hvéz-
déch, mlhovindch, spektralni klasifikaci hvézd, radidlnich rychlostech,
éage, vybranych partif oblohy (Selected Areas), hvézdné statistice, slu-
neén{ paralaxe, sloZenf hvézd a spektrofotometrii.

Zéjem astronoma inklinujfctho k fysice sméfuje proto k celé radé
komisi, z nich% nejdulezitéjsi jsou ovSem vSechny tifi komise sluneénf,
. spektrdln{ klasifikace hvézd, radidlnfch rychlostf, spektrofotometrie
a koneéné o vnitinfm sloZeni hvézd. Ve vSech otédzkdch téchto komisf
uplatiiuji se obé slozky fysiky, teoretickd i praktické, pfi emZ mySlen-
kové spekulaci nejlépe prospivaji otdzky sloZeni hvézd, jeZ tvoif dnes
nejvetsf ¢dst teoretické astrofysiky.

Jak z ndzvi jednotlivych komisf vysvitd, spoéfvéd vyznam M. A. U.

v organisovani kolektivni mezindrodni price, v dohodé o raciondlnfm
‘usmérnén{ Castokrdte imornych statistickych pracf, v roztifdénf kol
tykajicich se vypotéti nezbytnych pracovnich pomiicek, jeZ se vétSinou
tabulujf, v mo#nosti osobni vymény ndzori a koneéné i v nemalé mire
v moZnosti navdzéni védeckych stykti mezi ruznymi observatofemi
_a ustavy celého zemského globu. S tohoto hlediska zejména m4 pro nas
. stdt, kde astronomie dosud nezaujimé misto piiméfené pomérné podet-
nému nérodu Seskoslovenskému, ddast co nejvétitho pocétu osob sviij
vyznam. Je proto tfm vice nutno litovati, Ze se mnohé stdty stavéjf na
stanovisko tak nepochopitelné a neposkytuji podpory dostateénému
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poctu zéstupcu ktei{ by representovali a dokumentovali pred cizinou
kulturni vysi celého ndroda a statu.

Paifzského sjezdu se zicastnilo asi 300 hvezdé,ru Nejpocetnéjsi
byla ovSem delegace francouzskd. Také nékteii Némci a Rusové prijeli;
snad proto, Ze byli zvoleni ¢leny jednotlivych komisi. SluZi totiz uvésti,
ze po valce nebyli Némci ptipusténi do M. A. U., coZ jim konetné ne-
vadilo, protoze sami vytvofili jiz ddvno Astronomische Gesellschaft,
jez mé do jisté miry rdz mezindrodni.

Sjezd v Pafizi mél plny védecky uspéch; na jednotlivé podrobnosti
nelze zde oviem zachdizet, sjezdové jednani je obsaZeno v Draft Reports,
jez pres svoji struénost maji na 250 stran. Kromé toho dostalo se sjezdu
iéinné finanéni i mravni podpory se strany francouzské vlddy. Sjezd byl
zahéjen za ptitomnosti presidenta republiky p. A. Lebruna, dne 10. ¢er-
vence v Centre Berthelot, jen# slouzi podobnym udelim. President
Lebrun pozval udastniky na garden party do elysejského paldce dne
15. dervence, kdez viichni mu byli pfedstaveni. Jiné spoleéenské uda-
losti, jako vylety autokary do Fontainebleau, Meudonu, Versailles, pak
ptijeti na paiiZské radnici, soirée na pariZské observatori organisované
fed. E. Esclangonem a jeho choti, recepce potrddand francouzskou
astronomickou spoleénosti v I. poschodi Eiffelovy véZe v den nédrodniho
svitku, jakoZ veder na rozloudenou poiddany nirodnim astronomickym
komitétem francouzskym, zistanou nezapomenutelnymi i citové tak
zdiskreditované kasté lidi, jako jsou astronomové.

U piflezitosti tohoto pafiZzského astrenomického kongresu byla
organisovidna také vystava astronomickych pfistroji a dokumenti, ale
po pravdé budiZ tedeno, Ze spife zklamala, protoze vétSina véci byla -
zndma jiz ddvno z literatury.

Na dalsf t¥flet{ byl zvolen presidentem feditel pafizské observatore
p. E. Esclangon a pfi§ti sjezd se bude konati r. 1938 ve Stockholmu.

Mokhr.

Zprava o &innosti matematické sekee Krajinského odboru Spol-
ku &sl. profesorti v Brn& za ¥k. rok 1934-356. V uplynulém &kolnim roce
konala matematick4 sekce naSeho odboru 7 prednaikovych a debatnich
schiizi. Nejmens{ ndvitéva byla 8, nejvétsi 23, primérns 13 osob.

Dne 5. ijna 1934 predvedli dr. Antonin Bélaf a prof. Otokar
Bage ,,Pokusy z nauky o vinéni*“. Byl ukézén piistroj, jim% lze demon-
strovati viechny zdkladni tkazy vlnéni na pifpadé vin vodnich. Do
plechové nédoby tvaru obdélnika je nalita voda. Stejnomérnd hloubka
a odraz svétla je docilen sklenénou deskou ponofenou na dno. Rozkmi-
tdn{ déje se malym elektromotorem o excentrickém hifdeli, jim# se méni
amplituda, a na néjz lze nasazovati budide ruznych tvari. Zménou
napeti (5—8 V), resp. zafazenym reostatem, lze méniti frekvenci.

o postavenou obloukovou lampou (stejnosmérny proud!) lze pak
promitnouti obraz vin zvétSené na stinftko, umisténé nad tabulf (skres-
len{ Sikmou projekef nevadf). — Nasazenfm bodového . budite demon-
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‘struje se vznik kruhovych vin a zdvislost délky viny na frekvenci
(rychlost vin z4visi pfimo na hloubce vody). Na kovovém stinftku ukédZe
se odraz vln kruhovych, na stinftku s tzkou Stérbinou pak princip
Huygensuv, pti Stérbiné Siroké potom piimoéaré sffenf a ohyb. Pou-
Zitfm dvojitého budice dokéZe se interference dvou kruhovych vin
(hyperboly minim a maxim jsou velmi ndpadné). Obklopi-li se budi¢
kruhovym hfebenem, lze pozorovati vné kruhu sklddani elementérnich
rozrucha v obalovou vinoplochu. Nasazenim pffmého hiebene s malym
resp. vétsim poétem otvori lze demonstrovati vznik obalujici rovinné
viny z elementdrnich vlnek kruhovych, a koneéné nasazenfm budice
ptimkového vzniknou viny dokonale rovinné. U nich lze ukédzati pfedné
odraz na zrcadle rovinném, dutém a vypuklém (ohniska vyniknou zcela
zietelné), a na zrcadlech Fresnelovych pak interferenci. Déle lze uka-
zati pii prichodu vin tizkou Stérbinou vznik elementdrnich vinek kulo-
vych podle Huygense, pfi &iroké pak $térbiné pifmocaré Sffeni a ohyb,
a pfi nékolika Stérbindch vedle sebe posléz ohyb miiZkou, a konecné
lom planparalelni deskou hranolem a ¢ot¢kami. Pfi tom zmensen{ rych-
losti vln (a tedy lom ke kolmici) docili se vloZenim sklenénych zrcadel
na sklenénou desku na dné, ¢imz se zmensi hloubka vody a tfm i rych-
lost vln; zména délky a sméru vln je tu velmi ndpadnd.

Dne 7. prosince 1934 predndSel dr. Karel Koutsky na téma:
,,Uvod do teorie mnoZin‘‘. PrednéSejfci vylozil zdkladnf pojmy o mno#i-
nich (mnozina, jeji elementy a ¢dsti, soutet, prufez a rozdil mnoZin).
Déle vysvétlil vzdjemné zobrazeni mnoZin, zejména jednojednoznaéné,
a z toho plynouci pojem jednozna¢né funkce definované na mmnoZiné.
Zévérem svého vykladu vysvétlil pojem ekvivalence mnoZin a pojem
kardindlnich &isel (mocnost mnoziny). Struény obsah této predndsky
byl rozmnoZen a rozdén élentin sekce.

Dne 18. ledna 1935 konal dr. Milo§ Neubauer prednédsku ,,0 uspo-
fadanyjch mmofindch*. Byla podéna definice potddku, podobnosti
mno#in a porddkového typu. Probrdny byly porddkové typy = (pro
n=1,2,8,...), t. j. typ koneéné mnoZiny, déle potddkovy typ w
(typ mnoziny 1,2,3,... pritozenych &fsel v pfirozeném pofddku)
a k nému inversni pofddkovy typ w*; ddle pofddkovy typ 7 (typ viech
raciondlnich &isel (sefazenych podle velikosti) a koneéné potddkovy
typ 4 (t. j. typ vBech redlnich é&isel sefazenych podle velikosti). Na-
konec podéna byla definice soudtu a soudinu pofddkovych typu a ukd-
zéno, e platf{ pro né zékon asociativni, nikoliv viak komutativni.

. Dne 13. bitezna 1935 prednégel dr. Karel Koutsky ,,0 kardindlnich
#slech'. Predndska navazovala na prednéfesav ,,Uvod do teorie mno-
4in‘“, ktery ilustrovala rozmanitymi pifklady mno%in koneénych,
spodetnych i nespocetnych, pti em# byla vénovéna vyznaénd pozornost
vzdjemnému jednojednoznaénému zobrazeni. Podéna definice soudtu
kardindlnfch &fsel & ukdzdna platnost zdkona asociativnfho i komu-
tativntho. Zvldsté pak byla odvozena pravidla pro souéty kardindlnfch
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tisel R, (kardindlntho é&fsla spodetné mnoziny) a R (kardindlniho ¢&isla
kontinua).

V druhé &4sti této schiize zahdjen rozhovor o zkuSenostech s Nd-
wrhem osnov pro stfedni Skoly v matematice, fysice a deskriptivni geo-
metrii. Usneseno rozdéliti rozhovory podle tiid a predméti.

Dne 5. dubna 1935 po dvodnim referdtu dr. MiloSe Neubauera
a 26. dubna 1935 po referdtu prof. Stanislava Lisky bylo v téchto
rozhovorech' Zivé pokradovéno a 17. kvétna 1935 byl potrad letosnich
schiizi na¥i sekce rozhovorem o zkuSenostech s absolventy strednich
gkol na 8kolédch vysokych prozatim ukonéen. Do posledni schiize dosta-
vili se pozvani pp. profesoti zdejiich vysokych ¥kol, prof. dr. Karel
Cupr, prof. dr. Josef Klima a prof. dr. Ladislav Seifert, ktefi
promluvili o svych zkuSenostech a ztéastnili se Zivé debaty. — ProtoZe
v debatnich sechiizich o zkuSenostech s novymi osnovami a o zkuse-
nostech s absolventy stiednich $kol bude jesté pokracovéno, podtime
o nich souborny referdt po jejich ukonéeni.

Dr. Karel Koutsky a prof. Ladislav Stanék.

Monografje matematyezne je nizev polské sbirky matematickych
monografif, kterou rediguji Banach, Knaster, Kuratowski, Mazurkie-
wicz, Sierpinski, Steinhaus. Tato sbirka je vénovéna hlavné oném
¢4stem moderni matematiky, které spodivaji na teorii mnozin. Vyslé
svazky zpracovavaji vesmés velmi dileZité obory — dileZité i pro toho,
kdo se zabyvé hlavné klasickou matematikou; to je ostatné piirozené
pii rostoucim vlivu, kterym teorie mnozin pusobi nejen pfi vytvafent
novych obortt matematiky, nybrz i pfi rozvoji klasickych nauk. Dosud
vySlo téchto Sest svazkl: S. Banach, Théorie des opérations linéaires;
S. Saks, Théorie de 'intégrale; C. Kuratowski, Topologie I, W. Sier-
pinski, Hypothése du continu; A. Zygmund, Trigonometrical series;
S. Kaczmarz a H. Steihaus, Theorie der Orthogonalreihen. Svazky
dosud vy#lé jsou monografickymi uéebnicemi v nejlep§fm smyslu
slova: neptedpoklddaji mnoho védomosti u étendte, poddvajf Gplné
vypracované dikazy a prihlizeji s obzvlastni peélivost! k nejnovéjsi
literatute. Rozsah dosud vydanych. svazki pohybuje se mezi 194
a 332 str. Cena je mirnd — na pt. kniha Zygmundova (332 str. 8°) stoji
pouze pét dolaru. Vrétime se k ]ednothvym svazklim této znamenité
sbirky jeité obsirnéjifmi recensemi. Red:

K otazce pomicek pro fysikélni praktikum. PHi vyutovéni fysice
jsou praktickd cvideni pro Zédky &ésti zvldsté zajimavou a uiteénou.
BohuZel jest zadasté nesnadné cvifeni tato f4dné organisovati; pifCina
tkvi v nedostatku vhodnych pomiticek. Profesofi Roubault a Bour-
guignon, pisobici na Lycée Lakanal v Pariti, pokusili se ¢éstecnd zdo-
lati tuto poti%.a o svém usili a vysledeich poddvaji zprdvu v 6asopnse
,,L ensexgnement scientifique’ (¢. 74, leden 1935). -

. Praktickéd cvident mohou byti provédéna, jak zndmo, dvidina
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riznymi zpusoby: 1. VBichni Zdci pracuji soudasné na stejném po-
kusu; predmét praktickych cviceni jest kazdou cviebnou hodinu
zmenen, — nebo 2. Zici, rozdéleni ve skupiny po dvou, pracuji sou-
¢asné, ale na ruznych pokusech, jejichZ podet se rovnd podtu skupin.
Zdku; skupiny ty si vyménuji pfedméty pokust cyklickou zdménou.

Prvni uvedeny zpiisob, tak zvany ,,sériovy‘‘, md dileZité vyhody:
Pokusy jsou v pifmém vztahu k predmétu soudasného vyudovani
a mimo to umoznujf porovndvani praci Zdku a i vysledkd téchto praci.
Aviak, aby na piiklad deset skupin po dvou Zdcich mohlo pracovati
soudasné na stejném pokuse, musili by miti k disposici deset kust kazdé
potiebné pomicky, coZ je vylouceno z divodi finanénich i technickych-
(uloZeni, udrZovéni, atd.). — Druhy zplisob m4 nesmirnou zévadu
pedagogickou: Zéci délaji pokusy po piipadé i z partif u¢iva, které jesté
nebylo prostudovéno, takZe nemohou dostateéné rozuméti smyslu a vy-
znamu. cviceni. .

Autofi jali se Geliti chybam -prvni metody, studujice materidl,.
ktery se sklddd ze souddst{ béZnych (metry, pravitka, kreslici prkna,
razné hacky, motouz, atd.), nebo normalisovanych, a to za tim udelem,
aby se téZe souddstky dalo uZiti mnohondsobné. Tak sestrojili na pr.
manipulaéni lavici, kterd muZe byti soucdsti naklonéné roviny, optlcke‘
lavice, polychordu, Wheatstonova mostu, atd. Ona lavice muZe se
prisroubovati na sedadku, na politku, na nohy stolu, a utvofiti sloup
Atwoodova padostroje nebo stojan pro kyvadla. — Nebo: Silnd kladka
hlinfkové s kulickovym loZiskem muZe byti pouZita pfi 15 pokusech.
Jest moZno pretvofiti ji v registracéni pristroj. — Stoly i sedacky maji
" tvary piizpisobené k ]é]lch uzivéni jako podstavell pristroju (rozmeéry,
véha, atd.).

Zéci dostédvajl manipulaéni pldny s ndvodem k pouziti a monto-
van{ riaznych souddstf{ a s kontrolnfmi otdzkami. J. Arnaudiés.

Nové poznatky o radioaktivit¥ drasliku. Draslik a ,,umélﬁ radio-
aktivita.© Draslik — podobné jako rubidium a samarium — je oproti
celym genetickym faddm ,,béZnych* radioaktivnich prvka zcela osamo-
cenym radioaktivnim prvkem. Béiny radioaktivni prvek, élen nékteré
ze tif zndmych fad, md svij ,,prvek matefsky*, z kterého rozpadem
‘vznikd. S4m se pak rozpadd jako celkové radioaktivn{ individuum a je
pfesné zndmo, jaky prvek jeho rozpadem vznikd.

‘Osamocené mpostaveni drasliku v tomto smyslu pusobilo velké
obtf¥e hlubifmu poznénf jeho radioaktivity. Jak znimo, jsou podle praci
Astonovych zné,my dva isotopy drasliku

IQK’ 19K

(mdax horni je atomové véha, dolni atomové cislo) R. 1928 snazil se
Hevesy a Logstrup o parcidlni délenf téchto isotopi. U prepardtu,
. kde bylo vice isotopu-téZ&fho (£K), zjistili také procentusdlné stejné
vyssi radioaktivitu. Nahromadéni té2stho isotopu zdafilo se pfi tom
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v mnozstvi o 5% vy&§im, neZ je mnozstvi tohoto isotopu v béZném
drasliku. Zdélo se tedy pravdépodobné, Ze isotop *K (ktery je dastéjsi),
neni radiogktivni, radioaktivita piisludf isotopu téz&fmu 4K.

Ponékud odchylny ndzor projevila jiz r. 1926 L. Meltnerové,.
Jeji ndzor spoéival na tabulce ¢sobari, prvki se stejnou atomovou
vahou a riznym atomovym é&islem (na pf. 121Zn, 1218b, 4°Ar, 4°Ca). Vétsi-
nou se isobary Lisf o 2 jednitky v atomovém ¢isle, mezi nimi lezi¢f isobar
obytejné nenf zndmy a snad je nestabilni. Tato domnénka se totiZ opird
o tabulku isobart spemelne prvki radioaktivnich, kde ze tif isoba-
rickych druht atomu je prostiedni vZdy nejméné stély, t. j. mi nej-
krat$i poloGas. Sousedni prvky drasliku jsou argon a véapnik, které oba
maji isotopy atomové vihy 40. U drasliku jsou zndmy isotopy 39 a 41,
isotop 40 snad by tedy mohl byti v souvislosti s ra.dloaktlwtou drasliku
— protoze je ve skupiné isobart 40 prostiedni.

Zd4 se, %e nazor Meitnerové je novéj§imi pracemi podepien a Ze
vskutku isotop K je radioaktivni. Ve prospéch tohoto ndzoru jsou
predeviim dal¥{ vysledky pokusi o déleni isotopt drasliku a soudasné
sledovani jejich radioaktivity jemnymi elektrometry a citlivymi ,,poéi-
taci‘ paprsku Soudasnou diskusi atomovych vah obycejného draslfku,
jakoZ i frakef, lze dokdzati, Ze hromadéni téZ#siho isotopu 'K probfhé
rychleji, nez soudasné stoupani radieaktivity. Touto cestou dikazi
vzijemné se dopliujicich lze vskutku podepiiti ndzor, %e radioaktivni
isotop mé atomovou vahu 40. Jeho mnoZstvi v drasliku piftomné je
oviem tak nepatrné, Ze na né nestacila citlivost pokusu Astonovych.
Z ruznych uvah se jeho mnozstv{ odhadu]e na 10—% a% 10—3 gramu pro
gram drasliku. -

Existence isotopu 2K stala se rdzem jasnéjif, jakmile byla objevena
uméld radioaktivita. Fermi na pf. bombardoval r. 1934 draslik neutrony
a zjistil, zé mimo svoje obvyklé zéfeni beta vysfld jesté tvrd$i beta-
téstetky, odpovidajici uméle radioaktivnimu prvku s poloasem 16 ho-
din. DeJ probihd podle ,,atomové‘‘ rovnice:

4K 4 n= 3K ' {y -

Tézky isotop drasliku 22K se rozpadd s polotasem 16 hodin za vysfldni
d4stecek beta, proto o ném nemiZe byti niéeho zndmo z pokusi Asto-

novych, ani oviem z prirody. Na druhé strané podafilo se r. 1935 Heve- *
symu dokézati, %e scandium bombardované neutrony poskytuje isotop
draslfku, ktery je indenticky s isotopem Fermiho. V rovnici (1) je
vychozim ¢lenem isotop 4K, t6Z3{ isotop drasliku, jehoi je v pifrodnim
drasliku pouhych 79,, zatim co lehéfho isotopu 3K je 93%. Je tudfiz
pravdépodobné, Ze také 1sotop 3K reaguje na bombardovéni neutrony:

89K 4 in = 43K.
Vysledkem by byl isotop 40K jemus pnsuzu]eme ,,prn‘ozenou ¢ radio-
aktivitu draslfku. ProtoZe polotas drasliku pfirozené radioaktivniho je
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tédu 10" let, je vyloudeno, aby mnoZstvi K vyrobeného bombardo-
véinfm neutrony néco piidalo k radioaktivité puvodnfho drasliku. Vy-
tézky bombardovéani neutrony jsou slabé, rozpad 9K velmi pomaly —
ani bombardovénim neutrony po celd desetileti nedocilili bychom tudiz
umélého zvyseni prirozené radioaktivity drasliku.

Hevesy viak mini, e to, ¢eho nelze dociliti v laboratotich ¢lovéka,
odehrévalo se v laboratoiich prirody: prvky v dobéich preterestrickych
byly vystaveny bombardovéni neutronii, tenkrite ve smésici prvka byla
také bohatd a pestrd smésice prvka ,,uméle’“ radioaktivnich. Kdyz
bombardovéni prestalo, rychle vymiely ty prvky, které meély kratké
polotasy — ty, které dnes v laboratoiich se vyrabéji uméle a které jsou
geneticky vac¢i ostatnim zndmym prvkim osamocené — ,,outsidefi‘
v dneénim systému prvku a isotopu. Dlouhé polotasy vyskytly se viak
u drasliku a rubidia (tad 101—10" let), které isotopum hmot 40 a 86,
umoznily pretrvgni az do dnesnich dob, kdy pusobi radioaktivitu dras-
liku a rubidia v piirodé. Polo¢asy obou téchto prvki jsou vskutku toho
téddu, Ze snesou srovnéni se stdiim nasi slune¢ni soustavy.

Z naznatenych novych myslenek a dedukei mozno jasné pozorovati,
jak novy objev ,,umélé radioaktivity“ pomahd vysvétlovati i zjevy
odlehlé, které domnéle s nim nemaji nic spoleéného. Santholzer.

0Oznadovani bodé a pfimek v deskr. geometrii. Po vydani osnov
z r. 1908 bylo v uéebnicich Jednoty dosaZeno jednotnosti v oznacovéni,
tak¥e i v deskr. geometrii Pithardt-Seifertové byly body oznacovény
‘velikymi pismeny a piimky pismeny malymi. Ale na obou technikdch
.zustalo v deskr. geometrii staré oznaceni Tilserovo a Jarolimkovo.
Kdy#Z pak i v nové uéebnici Kadefdvek-Klima-Kounovsky, vydané pro
obé nase techniky, bylo toto oznaéenf podrZeno, bylo i ve stredoskolské
deskr. geometrii Klima-Ingrifové zavedeno. Hlavni diivody pro tento
krok jsou asi tyto: deskr. geometrie je dosti presne oddélena od ostatni
-geometrie stredofkolské, v obrazcich jejich je oznaceno znacné vic
bodii neZ jinych ttvara a popisovdni malymi pfsmeny méné pieplnf
obrazec, ve svétové literatute nenf v oznadovéni jednoty a konedné .
" oznadeni TilSerovo a Jarolimkove je u nés tradiéni. Vime, Ze oznadeni
pouzité v Pithardt-SBeifertovi se dosti vZilo a %e pravé jednotnost v celé
- geometrii stfedoskolské byla kdysi uvitdna; nepfijala-li viak toto ozna-
- ¢en{ technika, jevily se duvody pro ndvrat k oznaleni Tilser-Jarolim-
kovu pddnéjéimi nez poZadavek uplné jednoty v celé geometrii stiedo-
Skolské. Pravé pro vyluénost deskr. geometrie a zv1dété okolnost, Ze stejné
oznadeni setek a bodu nemiZe v ni vésti k omylum, jako je to tam, kde
se Gsetkami potits, lze se domnivati, ie odchylné oznacovini nezpusobi
ve vyuéovéni zvlddtnich obtiii. L. C.



LITERATURA.

A. Recense védeckych publikaci.

J. A. Schouten a D. J. Struik: Einfiihrung in die neueren Metho-
den der Differentialgeometrie. Bd. I. J. A. Schouten: Algebra
und Ubertragungslehre. 2. vollst. umgearb. Aufl. Groningen a. Bata-
via, P. Nordhoff N. V. 1935. XII, 203 stran, K& 108,—.

V &asti algebraické jest — pokud vim poprvé v uéebnici — zaveden
pojem smi¥enych komponent. Tento pojem dovoluje jednak zavedeni nové
definice veli¥in, jednak vede k novému pojeti jednotkového tensoru vzhle-
dem k transformacim. (Prévé zmin&ného pojeti mohlo byti ve druhé &asti,
analytické, vydatn&ji pouZito.) Vedle toho jsou zde rizné problémy alge-
braické geometrie (na p¥. teorie elem. d8litelt atd.) vyloZeny s jednotného
hlediska. — V &asti analytické je zaveden nejprve pojem pfenosu (konexe)
pro velidiny a pseudovelidiny a to na zéklad§ pojmu ,,;ovnob&Zného po-
suvu‘‘, Sesti poZadavky (z nich% prvg plyne z ostatnich, ref.). Z podstatné
novych pracovnich metod v knize uZivanych je se zvlasté zminiti o dvou:
Jednak je to zavedeni t. zv. D-symboliky, kterd dovoluje v -analyse uvahy
o velifinach, jejich? komponenty patfi riznym prostortm (a je tedy nutna
v n&kterych disciplindch, na p¥. pti studiu prostoru Einsteinovych ,,semi-
vektori*') a redukuje zarover podstatn® t. zv. ,,projekéni metody pfi
konstrukei indukovanych konexi. (Jako takové ukaZe se zvléstd vyhodnou
v druhém svazku tohoto dila, ve kterém Struik zpracovdvé teorii prostoru
X,, v X,.) — Druhym velkym kladem této knihy je p¥ibliZeni pracovnim

metodém Cartanovym, coZ je umoZnéno zavedenim t. zv. ,,objektu anholo-
nomie*, ktery vede ke Cartanov® ,,vnéjii derivaci‘. Ctenéti je tak poskyt-
nuta mo¥nost bez obtiZi participovati nejen na vysledeich Schoutenovy
Zkoly, ale zéroven vniknouti do pracovni metody Cartanovy. — Je pfiro-
zend, %e ve svazku pomérnd tak malém nelze vechny problémy a discipliny
diferencidlni geometrie zak¥ivenych prostorit podrobnd rozbirati, nebo
i jen uvad&ti. (Tak na p¥. nejsou zde zastoupeny tyto discipliny: Vitaliho
., VySki* geometrie, teorie Berwaldovych prostort, vysledky Kawaguchiho
skoly, diferencilni geometrie konformni & projektivni.) Teorie, jeZ jsou zda
probrény, jsou vybrény tak, aby poskytovaly &tenafi moZnost novych
aplikaci. Tak na ptiklad teorie deformace (vypracované zcela nové Schou-
tenem a v. Dantzigem) je dileZitym principem v p8tirozmérné projektivni
teorii relativity, unitdrni geometrie (Schouten) je nezbytnou pomickou
ve spinorové analyse, teorie pseudovelidin (Schouten-Hlavaty) byla jednim
z podnétll rozvoje japonské Skoly o obecnych konexich atd. Vedle toho je
uvedena, pripadn® studovéna celd Fada problémi, jeZ prohlubuji znalosti
o struktufe prostoru (Cartantv princip zachovén{ kfivosti a torse prostoru,
Schlesingerovy tivahy o paralelnim posuvu atp.), — Prvni syazek hyl napsén,
jak to je uvedeno v nadpise, jen Schoutenem a nese také petet jeho osob-
nosti, toti¥ nesmirn® vyvinuty smysl algoritmicky, ktery snad na prvy
pohled Setbu knihy zté%uje, ale pfi dokonalém prostudovani odméiduje
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Stenafe ziskdanim jednoticiho principu v mnohych disciplinédch, které na
prvy pohled jsou jen mélo pFibuzné. — Druhy svazek této knihy piSe
Struik a jak jsem z rukopisu mohl zjistiti, je vénovan hlavné teorii induko-
vanych konexi a problémiim uloZeni (Mayer, Burstin atd.). Budeme o ném
v pfihodné dobé& taktéZ referovati. Hlavaty.

F. Kohlrausch: Praktische Physik, 17. apln& pfepracované vydéani,
Lipsko 1935, X + 960 str., 512 obr., vaz. K¢ 256,—.

*Nové vydéni Kohlrauschovy ,,Praktické fysiky‘ bylo svéfeno Fediteli
z P. T. R., Henningovi a fad® spolupracovnikt z téhoZz ustavu, tedy jist& do
rukou nejpovoland&j§ich. Rozsahlost latky vyZadala si spolupréace celkem
19 odbornikt, ¢im# byla vnesena do celkového zpracovani jista, nestejno-
rodost, kterd je vSak s druhé strany vyvéZena.spolehlivosti je(inotliV)'rch
tdaju a vyb&rem zarutenych, modernich, fysikélnich metod. Kniha je rozdé-
lena na Sest dild. Prvni dil ,;Allgemeines iiber Messungen‘ pojednava
o zpracovani fysikdlnich pozorovani a obsahuje zéroven piehled fysikalnich
jednotek, o nichZ bylo v d¥ivéjsich vydanich pojedndno na konci knihy.
V oddile ,,Mechanik‘ jsou uvedeny metody pro méfeni hmoty, délky a &asu
a jsou do tohoto oddilu pojaty téZ kapitoly o elasticité a akustice. Do oddilu
,,Zustandgrossen und Warme* jsou zafadény nejen metody termometrické
a partie fysiky s tim souvisici, nybrz i zéfeni tepelné a jeho méfeni. Obsa-
hové zustal celkem nezménén oddil ,,Optik‘‘, ovSem a¥ na potfebné rozsi-
Yeni latky samé, které si vyZadal zietel k novym pracem v tom oboru. Zato
od zaklad je pfepracovan oddil ,,Elektrizitat und Magnetismus‘‘. KdeZto
rozdéleni kapitol tykajicich se méfeni napé&ti, proudu a odporu, resp. méfeni
elektrostatickych a magnetickych ztstalo celkem nezménéno, jest pojednéni
o st¥idavych proudech rozélenéno na obor frekvence nizké, stfedni a vysoké.
Elektronovym lampam je vzhledem k jejich dileZitosti pro techniku méfeni
vénovéna zvldstni kapitola. Posledni oddil ,,Korpuskeln und Energie-
quanten‘‘ obsahuje nejen mérné metody z oboru X-paprskti a z radioakti-
vity, ale téZ novou kapitolu o urdeni konstant atomt a molekul metodami
spektroskopickymi. RovnéZ i vnéjsi tprava knihy doznala v tomto vydani
prospésné zmény. V dFivéjSich vydanich byly vytiStény nékteré partie
knihy drobnym tiskem, aby se rozliSily od sebe véci dilezité a méné dule-
Zité. Ponévad# rozdéleni latky timto zplsobem je velmi obti#né, bylo od
toho odliSovani v novém vydani upusténo a drobnym tiskem je uvedensa -
pouze literatura, kterd je v nékterych 8astech knihy zaznamenéna i z r. 1935.
Poukazy, které byly diive sestaveny pod nédzvem ,,Technisches*, byly
zafadény na pfislusnd mista do knihy samé. ,,Prakticka fysika‘’, o jejiz
oblib& svédéi dostatednsd jeji 17. vydani, splni jisté i tentokrét plné prani
Kohlrauschovo, aby zavadéla nejen studujici fysiky do praktické prace,
ale aby i pFi védeckych pracech byla dobrym radcem, a koneéné ab
i.technickym fysiktim byla ndpomocna p¥i FeSeni riznych problémi v jejic
povoléni. ' V. Petr#ilka.

B. Recense didaktickych publikaci.

Stan. Petira-Dr. Mikuld¥ Smok: Fysika pro ni#¥i §koly st¥edni.
Sedmé, uplng prepracované vydéni. Nakladem JOMF v Praze 1933. Cena
K¢ 28,60. : )

Udebnice' je oznadena jako nové, pfepracované vydéni Fysiky Peti-
rovy. Skutednd se ji velmi zna¥né bliZi, misty vSak je knihou zcela novou.
Je samoz¥ejmé, %e rozdily spodivaji pfedeviim v tom, Ze bylo nutno vyho-
v&ti novym osnovém, a to jak co do litery pfedpisujici nové pofadi latky
i mnohé partie nové, tak i co do ducha obsaZeného v pozndmkéch k osno-
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vam. Ale i tam, kde by ze zn&ni osnov nevyplyvala nutnost ndjakych zmén,
je vyklad ¢asto vice méné pFepracovan. ;

Hned v tivodu na p¥iklad je velmi chvélyhodno vloZeni zminky o no-
niu a mikrometrickém Sroubu s prisluSnymi obrazci, bez podrobné&jsiho
vykladu; ten ostatnd je moZno u Sroubu podati pozd&ji, u nonia by viak
byl na mist8. Mezi zakladni pfedstavy fysikalni (podle zn&ni osnov) byla
za¥azena spravnd sila a pFislusné pojmy vedlejsi. Shleddvéame tu s uspoko-
jenim, Ze jiZ od podatku je tu zdraziiovén princip akce a reakce, véc, kterd
f4dn& nevyloZena vede Zéky &asto k trapnym omylim. Ze po této strance
neulpivé nové zpracovani udebnice jen na povrchu véei, dokazuje hned
v nésledujicim oddile odstavec o Archimedové zékons. Obvykly experiment
dokazujici vztlak kapaliny na t8leso je doplndn (v ulohédch A) pokusem
dokazujicim i reakei t&lesa na kapalinu. Doporucovalo by se i v nauce
o magnetismu zd@razniti, Ze magnet a Zelezo pFitahuji se vzéjemnd& silou
stejn& velikou, pravé tak ,,slaby‘‘ a ,,silny* magnet (jsou znamy pochybené
., vyndlezy* perpetua mobile na nespravném pochopeni této véci). Také
u pokusu Guerickova okolnost, Ze 16 koni mohlo byti nahrazeno osmi
a reakei pevného héku, stoji za zminku. Obsirn& vyloZena a dvéma obrazci
zdtraznéna je nutnost pfihliZeti p¥i poditani préce jen k sloZce dréhy ve
sméru sily. Zékon zachovéni prace opakovén je u kaZdého stroje zvlast
a na konec znovu zddraznén. Snaha po zvySené presnosti v definovéni
dale%itych pojmt je patrna ve znaln® zlepSeném vykladu el. potencidlu.
I tak obtiZné (na tomto stupni) vysvétleni rozdilu mezi vahou a hmotou
snaZi se uebnice vyloZiti naprosto precisng. Vyklad, ponékud tézky a snad
zbyteén& obfirny, miize byt oviem uéitelem podle okolnosti upraven (tiStén
petitem). Recensent davé pfednost vykladu asi takto vedenému: Sila, udg-
lujici télesu zrychleni, musi pfemshati setrvaény odpor télesa (= setrvaéné
hmota). Zrychleni zplsobené touZ silou je nepfimo tmérné hmoté t&lesa.
Tedy v celku vyklad ,,Fysiky‘‘ RySavého. Na rozdil od obou uéebnic pak
formulace vysledku: Zrychleni pohybu je pfimo umé&rné sile pohyb phsobici
a nepfimo um&rné hmot& pohybovaného télesa.

Moderni teorie fysikalni ovlivnily do jisté miry vyklady uéebnice
v nauce o elekt¥ing. Ucebnice seznamuje Zéky s elektrony a podéva vyklad
nékterych zjevii na zédkladd jich predstavy, vraci se viak potom k star§imu
zpasobu vykladu pomoci dvoji elekt¥iny. Refeni toto je v celku Stastné,
nebot dfisledné vybudovéni vykladu pomoci elektront a jejich pohybu by
vedlo nutng k zm&nd ustélenych zvyklosti v oznafovani sméru proudu;
o elektronech pak zcela pomléeti by té% nebylo spravné. Definitivni zptsob
vykladu néle?i jisté k didaktickym otdzkam &ekajicim na rozfeSeni. —
Udebnice se zmitiuje i o poklesu potencidlnfho rozdilu na svorkéch zdroje
pracujiciho, a to s pozndémkou, %e to souvisi s vnitinim odporem zdroje. Pro
uplnost bylo by dodati, %e pokles je v&t&i, je-li pfipojeny vnéjsi vodié vodi-
véjsi. Také o samoindukei je pojednéno. Jednoduse, aviak vystiznd je vylo-
Zena polarita induktoru.

Nejvice podstatnych zmdn nachdzime v druhé &asti nauky o elekt¥ing.
Tempo je tu pro Zéka primdérného a% piili§ rychlé, pfes viechnu jasnost
vykladu. Uéitel mu¥e arcit ndkteré véci podle okolnosti pfiméfend zkratiti.
Spravné jest, vénuje-li vyklad vice mista radiotelefonii neZ radiotelegrafii,
JeZto prva je v Zivot® obecném bézndjsi.

Recensent doporuduje koneénd ndkolik mensich oprav a doplikd.
U plosnych obsahtt uvésti planimetrovéni vé¥enim vystfiZené plochy
& porovnénim se zvé¥enou plo¥nou jedrotkou téhoZ materidlu. Vé&tu:
» + . . zaveden st¥edni den sluneén{ jakoZto 365. dil doby jednoho roku. ..*
nahraditi jinou (budi v. %¥4kovi dojem, %e rok (obdansky) je jednotkou
zékladni, pFirozenou, den odvozenou); 1épe ¥ici, %e je to primérny den slu-

nefni. Také je dobre lifiti (celkovy) tlak na dno atd., a pFslusny tlak
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hydrostaticky v hloubce dna atd. U kondensatortt mél by byt uveden zaji-
mavy & pouény pokus s rozkladnou lahvi leydskou. Pfi vykladu &lankt
zdiirazniti, Ze podstatnou véci je potencidlni rozdil (elmot. sila éldnku), a Ze
elektrody mohou miti bud obé kladny, nebo ob& zédporny potencidl, nebo
potencialy raznych znamének, jen rozdil Ze je (na otevieném élanku) vidy
ty¥. Uloha 5 na str. 100 mé se formulovati takto: ,,Jest sprévné, %e teplota
— 40° F odpovidé teploté — 40° C ?*‘ Podle formulace v uebnici by se smélo
pséti té% 100°C = 212°F, coZ odporuje spravné rovnici 100°C = 180° F.
PFi.vykladu tepelné roztaZnosti je doporuéitelno upozorniti, Ze objem duti-
ny se zvétsuje tak jako létka, z niZ jsou st&ny. Pii pokuse o roztaZnosti
kapalin sloupelek v trubici z tohoto divodu mnohdy klesé. Mélo vhodné.
(a& obvykld) je véta: ,,V t&%i&ti mo¥no si vidy mysliti celou vahu télesa
soustfed&nu‘’‘; lépe: T&Zist8 je moZno vidy poklédati za plisobisté celkové
véhy télesa. P¥i vykladu odporu prostiedi mél by byt uveden padék.

Poznédmky k osnovam vyslovné Zédaji, aby Zéci byli zésadné uvadéni
v pfimy styk se skutefnosti. M4 se tak diti jednak navézénim na jejich
vlastn{ zkufenosti, jednak pokusy. K prvému p¥ihliZi kniha hlavné ve své
petitové Eésti a v tlohdch uvahovych (A). Ugebnice popisuje &asto duleZité
plistroje ufivané v Femeslech a prumyslu, moderni prostfedky dopravni,
pohonné zaf{zeni a pod. Jen vodni turbinu v knize nenachézime, atkoli
o raml (s obrazcem) zminka udinéna je. Z technickych zafizeni velmi diile-
Zitych a zcela nové. do knihy pojatych jest uvésti zvlasté transformétor
(a vlastn® vie o st¥idavych proudech).

Pokud se tkne experimentélni stranky, je moZno ¥ici, %e jsou uvadény
vesm&s pokusy osvédéené a b&inym inventafem fysikdlnich sbirek bez obtiZi
proveditelné. Také k provadéni pokust a méfeni Zédky je v udebnici hojn&
podn&th. Revise experimentéalni stranky udebnice je patrna na p¥. hned
u tlaku kapalin na dno. Pokus s pFistrojem Hartlovym (pohyblivé dno,
rtutové tésnéni) je nahrazen jinym (dno pfitlaované zatiZenym vahadlem).
Cennou &asti udebnice jsou té% ulohy B, jichZ vybér prozrazuje zkusSeného
autora vyborné sbirky p¥iklada z fysiky.

Jiny poZadavek osnov jest, aby nézvoslovi i oznalovani veli¢in bylo
na obou stupnich pokud mo#no stejné. Po této strance je tfeba konstatovati,
#e kniha potfebuje fetnyeh zmén; dluZno oviem uvaZiti, e kniha vysla
jekt® pred publikaci ,,Ndvrhu komise JCMF pro nézvoslovi a oznadovani*
(r, 63 tohoto Sasopisu, str. V 67 a nésl.), i dojde zajisté po definitivnim jeho
vy#izeni k Gpravé odchylek.

Jinak po strénce jazykové je udebnice psédna slohem jasnym a bez
jazykovych nespravnostf.

© se uebnice nevyhybd ani ve své tercidnské &4sti obeecnym vzorciim,
je nutno jen schvéliti.

Historické pozndimky jsou za¥azeny viude tam, kde mohou k oZiveni
a prohloubeni vykladu pFispsti. Je sprdvné, ¥e nenf jimi plytvano. Zivotni
data vynikajicich badateli jsou uvadéna pod &arou a v celé knize jednotnd
Sislovéna. Vyskytne-li se v pozd&jéich vykladech ty% badatel znovu, je
mo#no podle &isla odkazu vyhledati si p¥fslunou pozndmku,

Dobrou pomtickou fysikélnfho vyudovéni jsou schematické obrazy
p¥istroji. Proti 298 obr. 4+ 1 pkiloze vydédni starého obsahuje utebnice
329 obr. 4+ 4 pfilohy. Céstednd jsou obrazce pFejaty z vydani starého,
mnoho obrazil je viak novych. VétSina jsou obrazy lené. Z nich jsow
didakticky cenné (ve smyslu poznémek k osnovdm) pfedné ty, které ideali-
suji technicky pFistroj, davajice potladenim &éeti méné vyznamnych vy-
mfm' outi vdei hlavnf, principu, na ném} je pFistroj zaloZen. Sem patfi
{z obr, novych): prineip aneroidu, manometr kovovy, indukéni elektrika,
voltmetr, tepelné motory, vodni kola, rumpél, vratidlo, aeroplan, fonograf,
gtroje optické, dynamo, transformétor. Druhou skupinu didakticky cennych
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obrazoti tvo¥i ty, které maji zndzorniti prib&h fysikéiniho déje nebo usnad-
niti jeho pochopeni: obrazee vztahujici se k rovnovéaze sil (na riznych
mistech), gnomon, pokusy elektrostatické, jednoduché stroje a princip
zachovéni préce na nich, pohyb vodide v magnetickém poli a elmag. indukce,
elektronové lampy a radiotelefonie. Plati-li o obrazcich vibec, Ze jich
nikdy nemuiZe byti dosti, plati to o poslednich zvlast. Po této strénce, jak je
vidno z predeslych Fadki, nelze této udebnici mnoho vytykati. Jen velektro-
statice by se vyplatilo zafaditi obrazce znézoriiujici d&j v nékolika fézich
(nabijeni indukei, sséni hrott). Také zndémé obrazce kmith nosnych, modu-
Jovanych, usm¥rnénych a akustickych kmitti membrany naslouchétka by
vykladu radiotelefonie zna¢né prospély.

Dile¥ité je jisté spravné a thledné provedeni obrazcti. Proti pivodnim
jsou z¥eteln&jsi, vyrazn&jsi, popisovény normalisovanym pismem a celkem
p¥kn& pusobi. V nékolika pFipadech je ufito v témZ obrazci dvoji projekce
(véc, kterou lze vytknouti mnohym obrazeiim pfejatym z vydani sta-
rého): (79) elektroskop listkovy (t8leso elektroskopu v 8ikmé projekei,
podstavec v axonometrii), (128) pokus s tfaskavym plynem (miska v axono-
metrii, podstavec pod ni v Sikmé projekei); obrazky astronomické: poél
hlavni kru¥nice, jeZ se jevi jako elipsa, nemtize byt na obrysu koule. Za to
nskteré obrazce jsou bezvadné: (130) 8lének Danielitv, (220, 221) rumpél
a vratidlo. Obréazek (16) nepokoje hodin pérovych je zbyteény, rovnéi
cifernik stopek (17); také pokus o subjektivnich pocitech tepelnych neni
tfeba podpoftiti obrazcem (19).

Celkové tiprava knihy je p&kna. Proti pfedeflému vydéni je uZito
lep§iho papiru, formét je normalisovén. Tisk je zietelny a dobfe &itelny.
Textové Gast je tiSténa trojimi typy'): garmond (8asti zédvazné), borgis
(84sti, jeZ lze podati individuélng podle okolnosti), petit (84sti doplitujici,
tilohy, poznamky atd.). My$lenka tato je velmi dobré, rozliSeni garmondové
a borgisové Gasti je vak pom&rnd mélo zFetelné; snad by bylo lépe odliSiti
je jinak (Sarou po stran&, hvézditkou na podatku odstavce a pod.). Tisko-
vych chyb recensent neshledal. Rozsah udebnice vzrostl z piavodnich
215 stran na 236, byl by viak vétsi, kdyby nebylo hojn& pouZito mensich
typt. Na druhé strand vSak hojndjii obrazce vzrist poétu stran &asteéné
vysvétluji. Véeny rejstfik, podrobn&jdf ne# ve vydani starém, usnadni
u¥ivani knihy i Z&kovi, ktery ob&as potfebuje si ndkterou partii zopakovati,

Celkem lze tedy miti zato, ¥e udebnice i v novém vydénf bude hojné&
a s uspSchem pouZivéna. VSestrannd péde, kterou knize vénovali autofi,
tiskdrna i nakladatel jist® si toho zaslouZi. . Vdclav Skalicky.

Valouch-Spadek-Biman: Meroveda pre III. triedu strednych
§kdl. Tretie, prepracované vydanie. Nakladom Jednoty &sl. matematikov
a fyzikov v Prahe 1935. 62 str. Cena K& 7,40.

Tymto ITI. dielom zakonduje sa nové vydanie znémej uéebnice Valou-
chovej, prepracované podla osnov z r. 1933. Co bolo povedané o pedlivosti
a svedomitosti prepracovania prvych dvoch dielov, plati i tu v miere ne-
stendenej.

Od predo&lého vydania li¥i sa tento diel najmé v rozyvrhu létky. Posu-
nutim vety Pythagorovej a Euklidowvych na zadiatok udebnice (§ 3) bolo
mo#né previest ‘podstatné zmeny v rozdeleni:létky a -usporiadat %u podla.
istého systému, ktory sa prejavuje zvlédte v stereometrickej dasti. Tym, ako
1 vypustenim partie o podofm}"ch uholnikoch a poufitim strutnejsej formy
pri_opakovani znémych poznatkov z ni¥fich tried, ked maju byt vycho-
diskom pre dalsi postup, podarilo sa autorom rozsah kni¥ky znaéne zmensit.

Pokial sa tyka spdsobu spracovania litky, treba pripomeniut zvladte
viade zdéraziiovany poZiadavok presnosti i potrebu riadneho odévodnenia.
—————————

1) Viz také autoreferét v Cas. 63, str. D 29.
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pre ka¥dé tvrdenie. Je patrné snaha najst pre kaZdy vzorec vhodné odvo-
denie, pre kaZdu vetu postadujici dokaz. Pri tom 8asto pouZiva sa tieZ
aritmetiky, &m ukazuje sa na uzku suvislost oboch &asti matematiky.
S uspokojenim treba konstatovat, e ani vzorec pre vypoclet objemu a po-
wrchu gule nebol uvedeny bez odvodenia.

Na precviéenie udiva je pripojeny ku kaZdej Gasti cely rad vhodne vo-
lenych cvienf, z ktorych mnohé cerpajt létku z praktického Zivota. Pri
vybere a usporiadani je pa.rna.ta,né na nenutené opakovanie celej latky
Skoro v kaZdej skupine cvifeni najdeme niekolko otézok, ktorymi si mé
#iak uvedomovat zévislosti jednotlivych veli¢in (di%ok, obsahov & objemov)
na uréujacich prvkoch — zaklad funkcionalneho myslenia. Niektoré z cvi-
&eni vedu Ziaka vhodnymi otédzkami uZ tie k diskuzii o vysledku (omedzenie,
podet rieSeni), iné nabadaju k vymyslaniu vlastnych prikladov, po pripade
pofadaju, aby Ziaci stanovili uréovacie prvky vlastnym meranim s uvedo-
menim se medz{: presnosti pri merani i vypoctu. Nezabuda, sa ani na pesto-
vanie odhadu (kontrolovaného vypoétom).

Mnohé partie (v hojnejSom poéte ako u vydania predoslého) st dopl-
nené historickymi poznamkami, ktoré sa u Ziakov stretédvaja pravidelne
s poteSitelnym zéujmom.

V celej udebnici sa pouZiva dosledne ustéleného nézvoslovia — obvod,
obsah; povrch, objem — i jednotnej symboliky (z latiny — povrch S,
objem V).

Graficka upra.va vyniké prehladnostou tlace a bezvadnym prevedenim
obrazkov, ako u% v dieloch predoslych.

Chyb v udebnici, okrem niekolkych prietlakov, niet. Str. 8, 2. riadok:
— 60, namiesto = 60°, str. 32, 3. riadok: prefo namiesto a preto, podobne
17. riadok, str. 33, cvié. 153: prieseénikov namiesto prieseénika, str. 38,
obr. 79:-vrehol oznadeny F namiesto K, posledny riadok: ods. 26 namiesto 28,
str. 58, ovi€. 305: priemer 28 m namiesto 2,8 m, str. 61, 12. riadok: = MP,
namiesto = MP. Nebolo by snad na 8kodu veci, keby dané obrazce v cvu\Se-
niach, najmé premeny obrazcov sa tykajucich, boly presne uréené, tak ako
na pr. v cvié. 39. Jednak preto, Ze by si Ziaci pri sostrojovani daného opa-
kovali zékladné konstrukeie z niZ8ich tried a tiez pre to, Ze neni vidy vhodné
ponechat volbu obrazca Ziakom samym, ponevaé na nej zavisi dost dasto
riesiteInost ulohy. Zvadsil by sa tak sice ¢iastoéne rozsah kniZky, ale tato
nevyhoda by bola dostatotne vyvéZend tym, Ze by uditel pri ukladani
dom. tulohy mohol udat proste &islo prislusného cvidenia a nestricat Cas
bliZ8im vysvetlovanim.

. Ked edte raz prezerdme celi udebnicu v novom vydani, modZeme
s radostou a uspokojenim konstatovat, Ze sa ném dostdva do rik kniZka,
ktord spliiuje vsetky prﬁdpoklady dobrej uéebnice a ktora svojimi hodno-
tami prispeje k povzneseniu urovne geom vyudovania na ni%Som stupni.

Jos. Filip.

Parametr; rod. 2,!) sef. 1.—7. Mlody matematyk; ro¢. 1, seS. 1—17.
A. M. Rusiecki, ktery potal vydavati Parametr, ptipojil k ndmu &ast pro
studenstvo s ndzvem M. m. Sefity 1.—7. druhého roé. %’a‘rametru obsahuji
8laénky, ‘tykajici se vyudovéani na:-8kole nérodni i stfedni. Do oboru gkoly
stfedni zasahuje Slanek dr. Mihulowicze o probirani nauky o umérnosti
a uvaZuje moZnosti rizného jeho vyjadfovéni na jednotlivych stupnich
vyspélosti Z4kovy. Staniszewski se zabyvé uvodem do nauky o obecnych
_&islech, kde radi dospéti k nim postupnym zkracovénim zédpisu postupu
vypoétu a uZitych pfi tom slov. Straszewicz pife o skupindch nutnych,_
postadujicich .8 od sebeneodvislyeh vztahl, kterym- museji vyhovovati

1) Referat o Yoé. 1. viz Cas. ro¥. 60. (P¥iloha did. -met str. 32)9,1-06 61,
str. D 25.
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strany a thly trojuhelnika, a uvadi t¥i takové ekvivalentni skupiny, zaloZené:
v podstat® na vété o soudtu thli a na vétach sinové, o pramétech a cosinové.
Hoborski jednd o zavedeni pojmu iracionalniho &isla na stfedni Skole
a o svych zkuSenostech v tom sméru; zdé se mu, Ze dosavadni pokusy
v Polsku éinéné na zéklad& definice Dedekindovy vedly k slabym vysledkim,
protoZe je to véc pro Zaky ve v&ku, o ktery se jedné, pFili§ abstraktni. Ty#
autor se zabyvéd v dalfim ¢ldnku nepfimym dikazem a dovozuje, Ze se
nesmi ze stfedni S8koly vyfadovati. Jurgielewiczéwna popisuje postup
svého vyudovéni na uéitelském tustavé. Frycz podévé svoji modifikaci
Daltonského planu. Dr. Steckel pojednavé o Zékovskych matematickych
krouZeich, v nich% jest prohlubovati a rozSifovati Skolni ldtku a uvadéti
v samostatnou préci. Posléze Hornowski oceriuje?) tlohy dané p¥i pisem-
nych maturitnich zkouskdch a konstatuje, e terminologie v nich je ne-
jednotné, stylisace %e nebyvéa vidy néleZité, a koneéné, Ze poZadavky jsou
velmi nestejné. Clanky z:oboru Skoly nérodni se zabyvaji. podatky nauky
o zlomecich (Racinowski, Krasitiski), o délitelnosti (Neapolitariski),
o prvych poééteich déleni (Szablewska); o postupu pfi uvadéni v feSeni
uloh jednaji dr. Jeletiska a dr. Miller6wna.

Mlody matematyk obsahuje ¢lanky z d&jin matematiky (zejména
v Polsku), z astronomie a j. Autofi dovedli nékdy dati svym éldanktm
nazvy, které je ¢ini Zaktm zajimavé. Tak ¢lanek, ktery jedna o tloze najiti,.
jak nejdéle muZe byti Slunce nad obzorem v dané &asti povrchu zemského,.
mé nadpis: ,,Rekord &éasové délky dennfho letu v hranicich republiky
Polské*. Vypoéet, kolikerym zpusebem lze rozdéliti na séitance uréitého
druhu dané é&islo, mé nadpis: ,,Rozmé&niti zloty‘‘. Ml. m. obsahuje ovSem
také hojné& uloh. :

Bohu#el, zdé se, Ze se Sasopisy. pro nezijem &tendft neudrZely.

: - ) ‘Jos. Vaviinec.

The tenth yearbook of the national council of the teachers of mathe-
maties. The teaching of arithmetics. (New York, Bureau of publications
Teacher§ college, Columbia University. 1935, str. VI a 289.) Tato desaté
rotenka americkych uditeld matematiky jest vénovéna aritmetice a sice:
podatktm poditéni a obsahuje t¥indct pojednéni. Brownel v prvém &ldnku
»Psychological considerations in the learning and the teaching of arithmetic‘*
se zabyvé trojim smérem, jimZ se muZe brati vyudovani pocttm, a to teorii
drilu, teorii pfileZitostného udeni v rdmei projektu a koneénd udeni na pod-
klad§ porozuméni vyznamu operaci (meaning). Obraci se rozhodn& proti.
populérnimu drilu, vytykaje mu mnoZstvi chyb, zejména, %e dit&ti ukladé
velikou nédmahu, jeZz je pfedurduje k neuspéchu; Ze v ndm nevzbuzuje:
reakef, jeZ se domnivé vzbuzovati; Ze, kdyby se tyto reakce dit&ti vstipily,
budou nevhodnym zékladem dalsiho udeni, aritmetice; d&ti, udené timto
zptisobem dochégeji uspéchu jinymi cestami, ne% kterymi je chce dovésti
uditel. Obraci se také proti pfileZitostnému udeni, protoZe je mélo tdinné
a vyZaduje mnoho &asu. TFeti zptsob pracuje na zéklad® porozuméni a neni
tu mista, aby bylo aritmetice uéeno jako souhrnu nesouvislych fakt;: 8ini
aritmetiku méné v&ci paméti ditéte a obraci se vice k jeho inteligenci.
Brueckner v &ldnku ,,An analysis of instructional practices in typical
clases in schools of the United States‘‘ se zabyvé tim, Semu se v americkyeh:.
Skolédch u¥i a jakym zptsobem, a tu vidime ze statistiky, ¥e toho, o &em se'
ném psavé, jako by nés v tom Amerika pfedhénéla, je hodnd mélo a %e jsou
véci, kde jsme my napfed. Buckingham v pojednéni , Informational
arithmetic‘‘ jedn4 o tom, jak p¥i vyudovéni aritmetice naudit Zaky podtafsky
myslit a divat se pa svét. Buswell v &lanku ,,The relation of social arithme-

?) Némci provadsji také takové pfehledy. Bylo by zajimavé, kdyby se-
také n¥kdo u nés ujal té préce a sestavil kriticky pfehled maturitnich oté-
zek z matematiky podle maturitnich protokold.
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tic to computational arithmetic** ukazuje, %e to nejsou dva protichiidné
sméry, nybr¥, %e se navzédjem dopliuji. Veden{m R. Hanny podnikla ¥ada
uditelt zkouméni, v jaké mife je t¥eba jednotlivych aritmetickych vykonti
v rlznych udebnych situacich v 3. a 6. roce vyucovacim a vysledky ulo#ili
v &éldnku ,,Opportunities for the use of arithmetic in an activity program‘‘.
Prevlads stitani a nasobeni, nejménd se vyskytuje déleni. Zapomina se tu
asi na to, Ze se ve Skole mohou pripustiti jen takové situace, aby je d&ti
zvladly. Neni tu urden skuteény pomsr, v kterém se potfebuji. Johnson
v pojednéni ,,Economy in teaching arithmetic* se pfimlouvé za to, aby se
na nejnizsich stupnich nepoéitalo obyéejnymi zlomky vtbec, nybrz, aby se
pfeméniovaly v desetinné, p¥i em¥, zd4 se, chce, aby si d&ti hodnoty k sobg
patfici pamatovaly. S4m oviem p¥iznéva, %e nemyzsli, %e by se mély vibec
vynechat, nebot je jich t¥eba v algeb¥e a ve vy88ich partiich matematiky.
Pachybuji, %e by tento névrh by utelny. Judd a Morton pojednévaji
v &lanku ,,Current practices in teacher-training courses in arithmetic*
© tom, jak je v riznych Skoldch k vzd&léni uditela postaréno o jejich odborné
vzdélani k vyulovani aritmetice; je vidsti, Ze je o né& postardno velmi ne-
stejné a nékde pFimo nedostatedns. Overmanuv Slének ,»»The problem of
transfer in arithmetic‘‘ se zabyvé pfenosem cviku a autor dochézi k vysledku,
Ze existuje a %e jeho velikost z4visf na zpisobu vyuBovéni; zale¥i totiZ na
tom, aby %4k ¥4dné& rozumsl metods dotyéného vykonu, byly mu objasnény
jeho divody a principy, na nich# je zalofen. Je t¥eba dbati také toho, aby
nenastal ne#ddouci prenos, Plynouci z nesprdvné generalisace. Repp v po-
jednéni ,,Types of dril in arithmetic** vidi v drilu prostiedek, jak zv&tsiti
4ékovo porozuméni vykonu a jeho usnadndni. Rozeznéva dva typy a to
isolovany dril, kdy se cviéi stale jedno a totéZ, a smiSeny, kdy se cviéi razné
vykony. Isoloveny je na mistd, kdy# jde o novy vykon, smifeny, jde-li
-0 podrZeni nabytych védomosti a cviku. Ukazuje se také na to, %e cvik neni
Jen vysledek opakovéni, ale také duSevniho zréni. T¥eba si tu viimnouti
toho, %e autor, mluv& o drilu, nemysli tim bezduché dfeni. Smith, jeden
z vedoucich americkych metodiki, se zabyvé v é&lanku ,,Retrospect, intro-
Apect, prospect‘‘ tim, co ve vyudovani aritmetice v Americe bylo, jest a co
asi bude. Uznévs, ¥e co do dikladnosti je Amerika za Evropou. Pro bu-
doucno prorokuje zjednoduseni terminologie (ndkteré nézvy pry se vyne-
chaji), odstranéni dalSich &asti létky ze Skoly (nejv. spol. mira, nejm. spol.
nésobek, kracen{ zlomki a j.). Snahy po feseni tkola z okoli dit&te, které
je zajimaji, se rozif¥, a vykony podetni, jim% se dnes uéi na vy&&im stupni,
8e pfemist{ niZe. Do vy&§ich stupiia vtahne levny poéitaci stroj atd. Vétsina
déti se bude udit jen tomu, co nejsirsi lidové vrstvy potfebuji a vyssi partie
budou jen pro specialisty ... Je pry nebezpeéno prorokovat, ale je to
p8kné kratochvile a jen vymy#lenim lep&f budoucnosti se buduje pokrok . . .
Je viak otézke, bylo-li by to vie, co autor ‘prorokuje, vskutku pokrokem.
Thiele v pojednani ,,The mathematical viewpoint applied to the teaching
of elementary school arithmetic* zavrhuje na zéklad® svych pokust bez-
duchy dril stavéjici na pouhém opakovgni & pfimlouva se za rozumové
Fedeni zékladnich tloh; jde o to, naudit ¥aka, aby vidél vztahy &isel a ne-
uéil se isolovanym fakttm., Wheeler v &lénku ,, The new psychology of
learning* seznamuje &tendfe s hlavnimi principy nov&jsi psychologie, pokud
se aplikujg na vyufovani aritmetice. Posléze Upton v Fo;edné,ni »Making
- long division automatic‘* se zabyvé Siroce pisemnym délenim dvojeifernym
- &fslem a dochézi k tomu, co my ji% ddvno éinime, toti¥, e odhadujice’ cifru
podilu pfi dvojciferném déliteli, vynechéme viibec druhou cifru a zv&téime
Prvou o jednu, je-li druhé v&t3i ne¥ Sest. Zajimavé je statistické vysSet¥eni,
v kolika pFipadech se tak obdr¥f sprévné cifra podilu. Celkem mo#no ci,
e vyvoj posatetniho vyubovéni potttim jde v Americe proti sméru, ktery
u nds podle stardfch americkych vzortt propaguje posud dr. P¥thoda. se
8vymi spolupracovniky. - : Jos. Vaviinec.
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C. Pavodni publikace &eskoslovenskych matematikd a fysiki.

V. Hlavaty: Espaces abstraits courbes de Koénig. (Rendiconti
Circ. Palermo, 59 (1935), 1—39.) Studium projektivnich zak¥ivenych
prostortt Kénigovych, které mo#no n-rozm&rnému prostoru adjungovati.
V druhé 84sti studium problémi uloZeni Kénigovych prostortt v prostorech
o vysSim podétu dimensi.

V. Hlavaty: Systéme complet des invariants d’une courbe-
dansunespace projectif courbe. (Abhandl. aus dem Seminar fiir Vektor-
und Tensoranalysis. Lief. II—III, Moskva, Leningrad (1935), 119-—144.)
V projektivnim n-rozmérném . k¥ivém prostoru neexistuje kovariantni
diferencial obecnych veliéin. Lze vSak stanoviti pfes to kompletni systém
diferencidlnich invarianta dané k¥ivky a systém bodovych hustot. Tyto dva
soubory pojmi jsou vazdny obdobou Frenetovych vzorct.

V. Hlavaty: Zur Konformgeometrie. I. Eichinvariante Konne-
xion. (Kon. Akad. van Wettenschappen, Amsterdam, Proceedings, 38
(1935), 281—286.) V n-rozmérném konformnim prostoru (n = 3), ktery nent
konformné-euklidicky 1ze udati konnexi, kters je invariantni viiéi konformni
zmén& metriky. Tato konnexe je zvlaStni p¥ipad Weylovy konnexe.

V. Hlavaty: Zur Konformgeometrie. II. Anwendungen, ins-
besondere auf das Problem der Affinnormale. (Kon. Akad. van
Wetenschappen, Amsterdam, Proceedings, 88 (1935), 738—743.) Aplikace
shora zmin&éné konnexe na teorii uloZeni prostorii v konformnim prostoru
o vy$§im po¢tu dimensi. Stanoveni normaly a p¥islusné indukované konnexe
(oba pojmy jsou nejvyse tfetiho ¥adu) pro afinni (n — 1)-rozmérnou nad-
plochu v n-rozmérném afinnim zak¥iveném prostoru. )

Z. Hordk: Sur le calcul absolu des variations. Prace Mat.-Fiz.,
XLIII, p. 119—149. Warszawa 1935.

Autor se zabyvé variatnim podtem se stanoviska podtu absolutniho
a ¥esi tuto zakladni ulohu: Najiti n funkef 2”(¢), » = 1, ..., n, pro které
integral [F (a, b, ...; dzl/dt, ..., dz"/d¢; £) df mé extrémni hodnotu, pfi
dem¥ F je skalédrni funkee afinorovych poli a (z, . . ., 2), b (2%, . . ., 2"),.. .,
vektoru d’/d¢ a integraéni proménné ¢.

*.V. Jarnik¢ O jistém problému minimdalnim. Price moravské
pHirodov. spole¢nosti, sv. VI, spis, 4 (1930).

V. Jarnik: Ein Existenzsatz aus der Theorie der diephanti-
schen Approximationen. Prace matematyczno-fizyczne 89 (1932),
str. 135—144.

V. Jarnik: Uber die Mittelwertsatze der Gitterpunktlehre.
Vé&stnik Kr. &es. spol. nauk 1931, &. 20, str. 17. '

V. Jarnik: Zur Theorie der diophantischen Approximationen.
Monatshefte fiir Math. u. Phys. 89 (1932), str. 403—438.

V. Jarnik: Uber die Mittelwersiatze der Gitterpunktlehre III.
Math. Zeitschr. 86 (1933), str. 581—617. v

V. Jarnik: Uber die Menge der Punkte, in welchen die Ablei-
tung unendlich ist. The Téhoku Math. Journ. 87 (1933), str. 248—253.

V. Jarnik: Uber die Differenzierbarkeit stetiger Funktionen.
Fundamenta math. 21 (1933), str. 48—58.

V. Jarnik: Uber Gitterpunktein mehrdimensionalen Ellipsoi-
den: Eine Anwendung des Hausdorffschen MaBbegriffes. Math.
Zeitschr. 88 (1934), str. 217—256. d
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. V. Jarnfk: Sur les nombres dérivés approximatifs. Fundamenta
math. 22 (1934), str. 4—186.

Em. Klier a F. Erhart: Pozndmky ke kritické rychlosti a rych-
losti zvuku. Strojnicky obzor, 14, &is. 23, 1934.

Autofi podévaji jednoduché odvozeni vzorce a novou definici pro
kritickou vytokovou rychlost plynt. Dokazuji toto¥nost kritické rychlosti
se zvukovou. >

F. Link: Sondages de la haute atmosphére & l'aide des phéno-
meénes crépusculaires. Journ. des observateurs, 17 (1934), 161.

. F. Link: Densité de la haute atmosphére calculée d’aprés les
phénoménes crépusculaires. C. R. 200 (1935), 78.

F. Link: Tables d’éclairements crépusculaires de la haute
atmosphére. Mémor. de I'Inst. Météor. de Pologne 1935, sesit 5.

J. M. Mohr: Stellar Motions and Edmondson’s Formula for
the Mean Parallax. The Astronom. Journ., 44 (1934), 10.

J. M. Mohr: The rotational Space Motions of the Stars. Spisy
pfirodov. fak. Karlovy univ., &s. 185, 1935, str. 40.

V. Petriflka: Langsschwingungen von kreisférmigen Quarz-
platten. Ann. d. Phys. 28 (1935), 156. :

Autor studoval podélné kmity destitek k¥emenovych, brousenych
kolmo k optické ose. Nalezl viechny t¥i typy kmitt po¥adované teorii:
kmity rovnob&#né s polom&rem, kmity k nému kolmé a konetn¥ kmity,
které se d&ji v obou t&chto sm&rech soudasnd. Z frekvenci kmita prvnich
dvou typ mo#no stanoviti dosti p¥esnd Youngiv modul a priblizn&Poisso-
novu konstantu. *

Q. Vetter: Nicolas Kopernik et la Bohéme, Bulletin scientifique
de I’école polytechnique de Timisoara, 4, fasc. 3/4.

Q. Vetter: Problem 14 of the Moscow Mathematical Papyrus,
Journal of egyptian Archeology (1933), 16—18. Prispévek k hypotese, jak
- asi Egyptané objevili vzorec pro objem komolého jehlanu.

.Q. Vetter: L’évolution des sciences sur le territoire de la
République Tchécoslovaque, Bulletin of the international Committee
of historical Sciences, vol. 5, part II, 333—352. ’ )

Q. Vetter: La préparation théorique et practique des profes-
seurs de mathématiques de I’enseignement secondaire dans les
divers pays. Tchécoslovaquie, L’enseignement mathématique, 82,
381—394, :
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SPOLKOVY VESTNIK.

RADNA VALNA SCHUZE
Jednoty c¢eskoslovenskych matematiki
a fysikd v Praze

se bude konati v pondélidne 9. prosince 1935
o 17. hodiné ve fysikalnim ustavu university
Karlovy v Praze Il, u Karlova 5.

PORAD:

Cteni protokolu posledni valné schiize.
Zprévy funkcionéiu.
Zprava kontrolujici komise.
Dopliiovaci volby:
a) Feditele na 3 roky;
b) 7 ¢élentt vyboru na 3 roky;
c) 1 &lena vyboru na 1 rok;
d) 6 néhradnik@ na 1 rok;
e) 3 kontrolujicich komisafi na 1 rok.
f) 1 &lena fysikalni sekce védecké rady
na 1 rok.
- 5. Volné névrhy (podepsané aspoii od 5 élent

a podané pfedsedovi nejméng 3 dny pied
valnou schizi).

oo o =

Poznédmka : Podle &ldnku 12 stanov jsou vylofeny udty spolkové
ve spolkové kancelé¥i v Zitné ul. &. 25. Je tedy volno pp. &lentim v ufed-
nich hodinédch v nd nahlédnouti.



VYROCNI ZPRAVA ZA ROK 1934-35.

1. Zprava Feditelova.

Vdkené shromdidént!

Vybor Vam pFedklads p¥ehled svého pisobeni v uplynulém spravnim
roce a zad4, aby se jeho ¢innosti dostalo Vaseho schvéleni.

Vybor zvoleny na valné schiizi dne 7. prosince 1934, o nf% byla oti§t&na
zpréva ve Véstniku, roé. 4, str. 45, se ustavil, jak bylo uvedeno v cit. zpravs,
a konal 8 schtizi; kromé toho byly konény éetné schize presidia, komisi
a védecké rady, jako? i Glenské schtize s prednéSkami. Z vyboru vystupuji,
proto¥e se kondi jejich funkéni obdobi: prof. dr. V. HRUSKA, prof. dr.
M. KOSSLER, prof. dr. K. RYCHLIK, Yed. dr. M. SMOK, vrchni $kol.
rada dr. J. STEPANEK, dr. M. VALOUCH a prof. dr. F. ZAVISKA;
mimoto zemtel prof. dr. V. POSEJPAL a resignoval prof. dr. V. RYSAVY,
na jejich¥ mista byli do vyboru povoléni doc. dr. J. HRDLICKA a prof.
dr. F. VYCICHLO.

Letos vySel 64. rodnik Casopisu pro péstovdint matematiky a fysiky
a 14. rodnik Rozhledu matematicko-p¥irodovédeckych. Pp. Slenové dostali
8 sefitt Casopisu, ktery v lichych &islech p¥inéfel Rozhledy, v sudych
dslech v8deckou &ast a &ast nazvanou Vyuéovani, Zpravy, Litera-
tura, k ni¥ se pFipojuje spolkovy véstnik. Pro vydévéni Casopisu plati
¥4d oti¥tény ve Vdstniku, 1933/34, str. 72. Nové tprava Casopisu byla
piijata sympaticky skoro veskerym &lenstvem. Podnéty, které pp. élenové
zaslali vyboru k jeho vyzvé, byly bedlivé uvéZeny a vzhledem k nim a k né-
vrhiim redakce rozhodi vybor, aby uprava Casopisu a¥ na dali ztstala beze
zmény a Rozhledy aby vychézely v dvouarchovych seSitech pétkrat roéns,
pfi ¢em# obsahovg budou upraveny tak, aby jesté vice vyhovovaly zadjmém
a potfebam st¥edoskolskych studujicich. (%,asopis pak vyjde v 4 sesitech
roéné ve volnych lhiitdch s tym¥ obsahem jako letos. — Déle vychdzel
4. roénik Aktudrskych véd a 30. roénik (sl. strojnika a elektrotechnika. —
Redakce ¢asopisti jsou uvedeny na str. 12.

Pro Sborntk JOMPF p¥ipravuje prof. dr. K. PETR Zéklady algebry,
prof. dr. F. NACHTIKAL Akustiku, prof. dr. F. ZAVISKA Termiku
a prof. dr. V. HLAVATY Diferenciélni geometrii.

V Knihovné spistc matematickych a fysikdlnich vyjde sv. 18, prof.
dr. E. CECHA Bodové mnoiinﬁ (rukopis prvé &asti se sézi) a sv. 19 prof.
dr. F. NACHTIKALA Technické fysika (druhé vydéni).

Hv¥zd4¥skd rodenka pro rok 1936, roé. 16, dr. B. MASKA vyila
v listopadu v obdobné tprav® jako loni. ProtoZe je p¥i tom piihliZeno
k pot¥ebdm stfednich Skol, doufé vybor, %e vSechny stfedni Skoly zakoupi
ji pro ¥dkovské knihovny a fysikélni praktika.
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Z udebnic vysly: B. BYDZOVSKY - 8. TEPLY - V. VYCICHLO,
Aritmetika pro V.—VIL. t¥., 6. pfeprac. vyd., H. DEVORECKY - M. SMOK,
Fysika pro vyssi t¥., I. dil, J. FERENYI, Technické hydromechanika pro
pramysl. skoly, J. KLIMA-V. INGRIS, Deskriptivni geometrie pro VI./VIL.
t¥. redlek, J. KLIMA-V. INGRIS, Deskriptivni geometrie pro reél. a ref.
redl. gymn., M. VALOUCH -M. A. VALOUCH, Tabulky logaritmické,
9. vyd., J. VOJTECH, Geometrie pro V. t¥. gymn. viech typt, 6. pfeprac.
vyd., J. VOJTECH, Geometrie pro V. t¥. realek, 6. pfeprac. vyd., J. VOJ-
TECH, Geometrie pro VI. t¥. gymn. vSech typa, 5. pfeprac. vyd., J. VOJ-
TECH, Geometrie pro VI. tf. redlek, 5. pfeprac. vyd., J. VOJTECH,
Geometrie pro VII. t¥. gymn. a redl. gymn., 5. pfeprac. vyd., B. BYD-
ZOVSKY -S. TEPLY -F. VYCICHLO - M. ONDRUS, AritmetikapreIV.tr.,
2. preprac. vyd., J. KLIMA - V. INGRIS - E. RIMAN, Rysovanie pre
III./IV. tr. gymn. a real. gymn., J. KLIMA . V. INGRIS - E. RIMAN,
Rysovanie pre IIL./IV. tr. ref. redl. gymn. a redlok, J. VOJTECH-L.
BUCAN, Geometria pre IV. tr., 2. preprac. vyd., A. DAUDET, Choix de
contes, II. dil, J. RENARD, Choix de contes. Pismo pro popis ryst, 4. vyd.

Safa#tkova udend spoleénost v Bratislavé vyhovéla Zadosti Jednoty
o jazykovou revisi slovenskych vydéni jejich uéebnic a povéfila ji p. prof.
dr. V. VAZNEHO.

Ve Sbirce predndsek a rozprav, vydévané Extensemi &sl. vysokych skol
ve 3 Fadéach: praZské, brn&nské a bratislavské, vySlo v Fadé praZské
12 svazki, z nichZ letos vysly sv. 11, A. MUSIL, Dnesniorient v politice
svétové, a sv. 12, V. KYBAL, Velikani Spanélskych d8&jin, v Fad&
brnénské 3 svazky a v fadé bratislavské 6 svazki. Prospekty této sbirky
s obsahy jednotlivych svazkt posleme na poZadéni a prosime pp. éleny, aby
ji doporudovali laskav® téZ studentstvu.

V prodeji mé Jednota publikace vydavané Csl. spoletnostt chemickou,
Jednotou &eskych filologi, Praiskym linguistickym kroutkem (Travaux),
Klubem modernich filolog. (Xenia Pragensia), Krdl. éeskou spoleénostt
nouk (Bolzanovy spisy) a Spolednostt prdtel antické kultury (Sbirka
pfekladt Museion a Prednésky a rozpravy). Kromé toho prodévé
vSechny publikace nakladateldt domécich i zahraniénich.

Jednota peduje jiZz po nékolik let o to, aby byly za pFiméfené ceny
vyrabény opravdu dobré fysikalni pristroje, které by vsestranné vyhovo-
valy potfebédm nafich 8kol. Proto z¥idila p¥i svém knihkupectvi oddéleni
pro opatfovani uéebnich pomicek a od roku 1931 financovala vyrobu
fysikélnich p¥istroji a pomohla tak vybudovati dobfe zafizenou dilnu
a rozsahly sklad firmy FrantiSek Kment. Aby mohla se zdarem pokradovati
v této své'pééi, kterou pokladé za svoji povinnost pravé tak jako vydavani
cennych vé&deckych spistt a dobrych uéebnic, a ji prohloubiti, zaloZila
zvldstni samostatnou spoleénost FYSMA, vyroba védeckych a udebnich
pFistroju, spoleénost s r. o., Praha XIX-Bubeneé, Piettova 180, ktera pfe-
vzala celou dilnu a veSkeré zafizeni firmy FrantiSek Kment, Praha XIX-
Bubened, Piettova 180, a komisionelni rozprodej skladu hotovych vyrobkii,
pofizeného Jednotou. ’

Spoleénost FYSMA vyrdbi, dodévd a opravuje piistroje védecké
1 demonstraéni, vSechna zafizeni z oboru matematiky, fysiky, chemie
a p¥irodnich v&d a 8kolni pomicky vSeho druhu s veSkerym p¥isluSenstvim.
Prozatim ji vedou: prof. dr. A. ZACEK, prof. dr. A. WANGLER a prof.
dr. M. A. VALOUCH. Vedoucim mechanikem je osv&ddeny odbornik-
8 dlouholetou praksi ve vysokoskolskych ustavech a v dilnéch na jemné
piistroje. Od 1. prosince 1935 se ujal obchodniho vedeni spolefnosti ing.
RNDr. V. MICHAL, byv. asistent fysikal. tstavu techn. a ufednik spoleg-
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nosti pro obchod roentgenovymi potfebami v Praze. Podnik jest uplné
samostatny a neni na ném zudéastnén ani p. F. Kment ani jiny vyrobce.
Veskeré objednévky a dotazy jest Fiditi bud na knihkupectvi Jednoty nebo
pfimo na spoleénost FYSMA.

K oslav® 85. narozenin presidenta Ceskoslovenské republiky, prof.
T. G. MASARYKA, bylo Jednotou vénovadno Fondu pro podporu védeckého
baddnt 10 000 K&.

Maresovu fondu, z ndho¥ se udgluji odmény ¥ésitelam iloh v Rozhle-
dech, ‘vénovali jeho zakladatelé, vladni rada ing. JINDRICH MARES
s choti, dalSich 500 K¢&, takZe fond ¢&ita nyni 9000 Ké. BudiZ jim za to
viely dik. :

Mackuv zdklad Fondu pro podporu védeckého badéni, ktery zaloZil
nejmenovany ¢len Jednoty vénovanim 1000 K¢ a k némuZ Jednota pFispsla
Sastkou 2000 K&, dostoupil vyse 4310 K&. Vybor Jednoty se obraci na
vSechny pfétele a %4ky s prosbou o pfispévky tomuto zakladu.

V uplynulém roce prednasSeli v Jednoté tito zahraniéni hosté: prof.
dr. R. RISSER, Pafi#, J.L.DESTOUCHES, PafiZ, prof. A. GULDBERG,
Oslo, a prof. G. VRANCEANU, Cernovice.

Komise vyborem zvolend (CERVENKA, INGRIS, VOJTECH
a VYCICHLO) vypracovala za predsednictvi vl. rady L. CERVENKY
navrh pro jednotné oznadovini matematickych pojmiu a velidin se zietelem
k vyudovani matematice na stfednich skoldch. Vypracovany navrh, o némz se
préve kond uzii anketa, bude oti$tén ve spolkovém v&stniku, aby jej mohli
vEichni élenové Jednoty posouditi. Té4Z komise dokonéuje nédvrh jednotné
terminologie, ktery bude v brzku predloZen ¢lenstvu.

Vybor povétil prof. V.- INGRISE a Yed. dr. M. SMOKA, aby mali
v patrnosti pofadéni kursu pro profesory redlnych obordi v dobé co mozZné
nejblizsi.

Od 1. ledna 1935 prestdlila Jednota do vlastniho domu v Praze II,
Zitna 25.

Udet pokladnt v odd. 4 dopliiuji tato data k 30. dervnu 1935: Jm¥ni
zékladni 110 100 K¢&; fond pro podporu védeckého badéni 74 609 K¢ (zdklad
Kolacktv 4706 K8, Kuderav 14 574 Ké, Macktuv 4310 K&, Mrnavkav
14 199 K&, Sobotktv 4000 K&, Strouhaltv 8560 Ké&, Studniékav 7451 K&, Va-
niaustv 12 702 K&, Weyrav 4107 K¢); Marestv fond 9000 Ké; Kavanuv
fond 1100 K&; Pospisilova cena 500 Ké&.

Péandm jednatelivm na ustavech vzdéva vybor viely dik za jejich vzor-
nou a ob&tavou soudinnost a vznésSi k nim snaZnou prosbu, aby i nadéle
t¢inné podporovali Jednotu v jejich snahéch. Seznam vSech pp. jednatelti
je v odd. 8 (podle stavu dne 30. ervna 1935).

Pocet &lent, klesl o 36, takZe proti lotiskym 1747 €lentim je letos 1711
8lent; pf¥ibyl 1 ¢len Sestny, 5 élent zakladajicich, 4 &leni skuteéni
a ubylo 46 &lentt éinnych. Seznam &lent jest uvefejnén v odd. 8.
Prosime pp. &leny, aby jej laskavé zrevidovali a shledané nedopatfeni
oznédmili spolkové kanceléafi.

Zaméstnanctt Jednoty bylo dne 30. éervna 1935 v kancelé¥i, naklada-
telstvi a knihkupectvi 8 osob, v knihovn& 1 osoba. .

K veliké nasi litosti opustili nés letos navidy: ésiny a zaklddajict
&len, dlouholety &len vyboru, dr. VACLAV POSEJPAL, profesor Karlovy
university v Praze, skuteéni é&lenové ing. VINCENC FISCHER, autor.
stavitel v Letkdch, BOHUMIL HOBZEK, feditel divéfho reél. gymnasia
v Hradei Krélové, dr. EWALD KLEIN, profesor ref. real. gymnasia
v Novom Meste n. Vahom, dr. VIKTOR NEJDL, feditel redl. gymnasia
v Mélniku, OTTQ OTTIS, profesor redl. gymnasia v Rokycanech, JA-
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ROSLAV PAZDIREK, major v Milovicich, dr. HYNEK SECHOVSKY,
profesor gymnasia v Praze XII, ing. JOSEF SEDO, techn. komisa¥
v Benedové, ing. VACLAV TVRDY, profesor textilni priimyslové Skoly
v Brnd, a é&nny den KAREL JANOVSKY, profesor anglického reél.
gymnasia v Praze. Cest bud jejich pamétce!

Na konec kondm milou povinnost, projevuje jménem vyboru nej-
vielej$t diky vSem p¥iznivetm a podporovatelim Jednoty, zejména mini-
sterstvu Skolstvi a ndrodni osvéty za podporu nasi vydavatelské &innosti,
profesorskému sboru pfirodovédecké fakulty na université Karlové v Praze
za propjéeni mistnosti pro spolkovou knihovnu, &éitdrnu a ke konéni
pfednéskovych schuzi, Feditelstvim matematického a fysikalniho ustavu
university Karlovy a stfednich 8kol v Praze za propujéeni mistnosti ke
konéni schiizi, Yeditelstvim Skol stfednich a odbornych za zaslédni vyroénich
zprév, pFiznivem knihovny za vénovani knih, jakoZ i redakeim dennich
listh v Praze za ochotné uvefejliovani zprav spolkovych. RovnéZ jest mi
pot&Senim pod&kovati vSem nasim spolupracovniktim v kancelé¥i, knihovng
a knihkupectvi za jejich horlivé plnéni povinnosti.

V Praze dne 9. prosince 1935.

Dr. MILOSLAV VALOUCH,
Teditel.

2. Zprava o ¢lenskych schuzich.

Matematickd sekce v8decké rady pofadala 11 schizi. PrednéSeli:

Dne 22. ¥ijna 1934 prof. dr. RENE RISSER (Pa¥i#): De la dis-
persion afférente & la somme de 7 erreurs dans le cas oli chacun des
erreurs composants est régie par une loi simple. i

Dne 24. ¥ijna 1934 prof. dr. RENE RISSER (Pa¥i¥): Les prin-
cipes de la statistique mathématique.

Dne 8. listopadu 1934 OTOMAR PANKRAZ: Rovnice prémiové
reservy v socidlnim pojisténi. . : o

Dne 22. listopadu 1934 K. ROSSLER: O kanonickém svazku pro-
jektivni diferencidlni geometrie. .

Dne 29. listopadu 1934 doc. dr. V. KORINEK: N&které vysledky
z moderni algebry. }

Dne 17. ledna 1935 prof. dr. V. JARNIK: O aditivnich vlastnostech
posloupnosti pFirozenych é&isel. _ -

Dne 31. ledna 1935 as. dr. V. KNICHAL: O superposicich funkef.

Dne 21. bfezna 1935 as. dr. O. PANKRAZ: Piispévek k narodohospo-
dé¥skému zdkonu poptévky.

Dne 7. a 9. kvétna 1935 ALF GULDBERG, profesor university
\S' Oslo: Eine Anwendung der Differenzengleichungen in der theoretischen

tatistik.

Dne 8. kvétna 1935 G. VRANCEANU, profesor university v Cerno-
vicich: La géométrisation des groupes non holonomes.

Fysikdlnt sekce védecké rady pofadala 12 schizi.-P¥ednéfeli:

Dne 23. ¥ijna 1934 dr. LUCAS (Jena): O novych poznatcich fysi-
kélnfch a chemickych, ziskanych uZitou optikou (némecky).
. Dne 6. listopadu 1934 prof. dr. V. DOLEJSEK: Konfigurace elek-
trontt v atomech a Moseleytiv zékon. . L
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Dne 13. listopadu 1934 prof. dr. K. TEIGE: Teorie doznivani séld.

Dne 4. prosince 1934 doc. dr. F. BEHOUNEK: Ionisatni mé&feni
paprskii .y a rovnice Klein-Nishinova. N

Dne 15. ledna 1935 dr. V. KUNZL a J. KOPPEL: Stanovenf
skutedné mifZkové konstanty krystalt. ;

Dne 26. tnora 1935 as. dr. V. POSPISIL: Méfeni udinku svétla na
brownické &8astice v osvétleni boéném a metodou Fiirthovou.

- Dne 5. btezna 1935 dr. V. KUNZL a ing. J. SLAVIK: Ventil pro re-
gulaci velmi malych tlakd plynu.

Dne 19. bfezna 1935 prof. dr. F. LINK: Soumrakové zjevy a vyzkum
vysoké atmosféry.

Dne 2. dubna 1935 JEAN LOUIS DESTOUCHES (Pa¥iZ): O teorii
neutronu a neutrina (franc.).

Dne 3. dubna 1935 J. L. DESTOUCHES: O pojmu fysikélniho
prostoru (teorie mnoZstvi a topologie) (franc.).

Dne 14. kvétna 1935 as. dr. Z. SEKERA: Fotoelektrické méfeni
polarisace difusnfho zéfeni oblohy, a dr. V. KUNZL: O nové fokusadni
metodé roentgenspektroskopické.

Dne 21. kv&tna 1935 doc. dr. V. PETRZILKA: O podélnych kmitech
kifemennych destitek.

Referaty o pfednéskéch jsou otiStény ve Véstniku, roé. 4, str. 44, 47,
49—51, 53—b55. Schiize byly konédny v mistnostech universitniho tstavu
matematického a fysikdlnfho. Za jejich laskavé proplijéeni vzdavé védecké
rada srdeény dik feditelim obou ustavii. Po fysikélnich pfednaSkéch byly
pfedvédény a vystavovédny ukézky novych piistroja fysikélnich a che-
mickych & upozorfiovdno na nové publikace.

Dr. E. SCHOENBAUM, Dr. V. DOLEJS'EK,
pfedseda matematické sekce. ' predseda fysikalni sekce.
Dr. V. JARNIK, Dr. M. A. VALOUCH,
pofadatel matematické sekce. ) pofadatel fysikailnf sekce.

Stredoskolskd komise pofadala 11 schtzi. PrednéSeli:

Dne 30. ¥ijna 1934 prof. dr. F. NACHTIKAL: Fysikalni nézvoslovi.

Dne 27. listopadu 1934 as. V. PLESKOT: Drobnosti z aplikované
matematiky.

Dne 18. prosince 1934 prof. dr. J. BILEK: Nové rozvrieni latky
z fysiky ve Sich t¥iddch (pouZiti epidiaskopu pii vyudovéni).

Dne 29. ledna 1985 as. V. PLESKOT: Nomografie pro stfedofkolskou

raksi. -

P Dne 12., 13. a 14, tinora 1935 prof. dr. V. HRUSKA: O modernich
poéitacich strojich (s demonstracemi a cvidenimi).

Dne 9. dubna 1935 doc. dr. J. SAFRANEK: O foto8lénku.

Dne 11., 12. a 13. dubna 1935 prof. dr. V. HRUSKA: O planimetrech
(s demonstracemi a cvitenimi).

Schiize byly konény v mistnostech fysikédlniho ustavu universitniho,
utstavu aplik. matematiky na technice, I. redl. asia v Praze IT a redlky
v Praze £ Za jejich laskavé propdjéent vzdéva komise srdedny dik Fediteltum

Dr. J. BREZINA, Dr. F. VYCICHLO, dr. A. WANGLER,
pledseda. pofadatels.
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3. Zprava knihovni.

Podet svazkd (mimo Sasopisy) vzrostl o 135. Vydaje na knihovnu
¢inily: za Sasopisy 12 847,50 K&, za knihy 13 738,30 K&, za vazbu 8asopisi
a knih 3243,50 K¢, za remuneraci manipulantky 3250 K&, za uklid 180 K&,
za vylohy 247 K&; celkem 33 506,30 K.

Darem dostala knihovna tyto knihy:

BOUCEK J.-NOVAK VL.: Praktickéd fotografie. 3. vyd. (Dar
autora.)

Tticet let pojistné techniky. (Dar Spolku pojistnych technikt
v Praze.)

Prof. L. PEPRNY, daroval knihovnd 7 knih a 2 atlasy a prof.
HOSTINSKY separity praci svych a svych %akd.

Prof. A. F. KOVARIR z Yale University, estny &len JCMF, vzdal
se ve prospéch knihovny JCMF honoréie v &éstce 617 K& za &lanek Radio-
aktivita v Technickém slovniku nauéném. Za tento peniz budou zakoupeny
knihy a oznaleny jménem darcovym.

Knihovna je otev¥ena jako minuld léta v pondéli, ve st¥edu a v patek
od 1/,17 do 18 hod. mimo svatky a vysokoSkolské prizdniny.

Knihovnici d&kuji vSem, kdo¥ knihovnu obohatili dary nebo jim
prispéli ve vykonsvéni jejich funkef.

Dr.J. BREZINA, Dr. K. RYCHLIK, Dr. V.TRKAL,
Dr. F. ZAVISKA,

N knihovnfei.

5. Rozpolet na spridvni rok 1935—36.

Pfijem K& Vydéni K¢ -

1. Prisp&vky ¢lenské . 40000 | 1. Spravni vy'lbhy s i 200000
2. Za spisy a pomiicky || 400000 | 2. Na vydéni spisd . . 220000
3. Rizné . . . .. 21000 | 3. Na knihovnu . . . . 30000
4. Vydéani védecké rady 3000
5. Dotace brnén. odboru 8000
461000 461000

Dr. BOH. BYDZOVSKY, Dr.JOS. STEPANEK, Dr. MIL. VALOUCH,
pokladnik. Gdetnf sprévce. Feditel. ’
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6. Zprava kontrolujici komise.

Podepsani revidovali dne 13. bfezna a 5. za¥ 1935 udetni knihy
a doklady Jednoty, jakoZ i udetni zév&rku. Ve viem byl shledén vzorny
pofddek a petlivé hospodafeni. Movité jméni bylo vykézéno pokladni
hotovosti, prikazy o pfebytcich u pendznich ustavii a cennymi papiry podle
rozvazného udtu.

Dne 21. listopadu 1935 byla revidovéna knihovna a &ftdrna. Jejich
sprava jest zafizena velmi udelnd a provédna vzornd.

Podepsani navrhuji valné schiizi, aby dala vyboru absolutorium za
spravni rok 1934/35 a zéroveri jemu a zejména Yediteli podskovala za aspésné
vedeni a za ob&tavou praci pro Jednotu.

Dr. VACLAV LENZ, Dr. BEDRICH SALAMON, JAN SRUTEK,

kontrolujfcf komisafi.

7. Vyro¢ni zprava brnénského odboru.

Radné valné schiize se konala dne 8. listopadu 1935 ve fysikélni sini
teské vysoké Skoly technické v Brnd. Zahajil ji prof. dr. VL. NOVAK
upozornénim, Ze se mistopfedseda odboru prof. MIL. PELISEK dotZije
dne 19. listopadu 1935 osmdeséti let, a blahopfél mu jménem viech k tomuto
Zivotnimu jubileu. — Od &teni zépisu o posledni valné schiizi bylo upusténo,
jeZto jest otiStén ve Véstniku, rod. 4, str. 13/14.

Zpriva jednatelova. Odbor konal v uplynulém roce 1 valnou
schizi a 6 dlenskych schiizi s primérnou névitdvou 34 osob. Prednégeli:

8. XI. na valné schizi prof. dr. V. NOVAK: Jos. K. Sumec. (Alma.-
nach Akademie, 1935.)

10. I. prof. dr. J. SAHANEK referoval o experimentélnich vy-
sledcich ziskanych pfednéfejicim pFi buzeni netlumenych Hertzovych vin
diodami, bez ptisobeni magnetického pole; déle o experimentélnim potvrzeni
pribéhu dynamickych charakteristik, jak vyplyvaji z teorie prednésejiciho,
H. Holmannem (Sitzungsberichte der preussischen Akademie, 1933, VI
Nakonec pfredvedeno buzeni Hertzovych vin (pod 1 metr) s magnetrony,
které vénovala prednédejicimu firma Philips. Ziskané osciladni energie
byla zji§tovdna pomoci Zérovky zafazené do okruhu t&snd spi‘a.iené%lo
S oscildtorem. Jednim magnetronem se &ty¥dilnou anodou ziskéna osciladni
energie postadujici k plnému rozsviceni dvacetipstiwattové Zérovky.
Ukézky smérového tu&inku ladénych reflektord.

24, I. T. GAJDOS: Akustické md¥en{ interference. (Spisy p¥ir. fak.
Mas. un., &. 218.)

14. III. B. POSPISIL: O Menger-Nébelingov® vétd o n obloucich.
(Casopis, r. 64, str. 293.)

24. III. prof. A. MAZUREK: O vzniku fotografického objektivu.



V10

PYednéSejicf ukédzal na nesnadné vypodty, pro n&¥% nutno za¥iditi
shor podtéft, ktery je v neustdlém kontaktu s dilnou. Cetné vady sfé-
rickych ploch, které se vybruSuji pfesnymi stroji, nutno opravovati sou-
stavnd podle promysleného plénu. Pfikladem byl uveden fotograficky
objektiv ,,Benar*’, pfedloZeny p¥isludné vypodty a demonstrovény soudédstky
i hotovy objektiv. PfednéSka byla doprovézena demonstracemi jednotli-
vych stadif vyroby a etnymi diapositivy znézortiujicimi za¥izenf tovarny
a dilen.

9. V. prof. dr. M. KOSSLER: Funkce s predepsanymi hodnotami.
(Casopis, r. 64, str. 150.)

Jednatel d¥kuje prof. NOVAKOVI a ZAHRADNICKOVI za pro-
pljéovéani pFednaskovych sini k &lenskym schtizim a dennimu tisku za
uvefejiiovani zprav.

Podle zprévy knihovnikovy p¥fibylo v knihovn® 43 spisi a knih,
z toho 18 svazkt éasopist. Dva svazky ziskany darem (A 236ab). Vézéno
bylo 21 svazkii, z toho 12 periodik. Knihy byly ptijéovény jako v minu-
lych letech v pond&li a ve &tvrtek odpoledne. Z vypiijéenych knih bylo
b&hem roku vraceno 135 svazki. P¥irtistky knihovny jsou otistény v odd. 10
na str. 40.

Zpréva pokladnikova za spréavni rok 1934/35.

Pfijem Ké | h Vydéni K¢ | h

1. Dotace JCMF 1934/35 || 8000 |— | 1. Schodek z min. roku 81 |55
) | 2. Za knihy a 8asopisy 6484 (20
3. Za vazbu knih . . || 415 |—

4. Za pfednésky . . .| 600 |—

5. Spravni vylohy . . 170 |30

6. Prebytek na pf. rok | 248 |95

Celkem . || 8000 |— Celkem . || 8000 |—

Na ndvrh revisort, ktefi revidovali pokladnu i knihovnu, bylo
déno vyboru absolutorium.

Volby do vyboru nebylo letos nutno konati. Za néhradniky byli
zvoleni doc. dr. KLAPKA a prof. dr. ZAHRADNIUEK, za revisory prof.
dr. KLADIVO a prof. PAUL.

Volné névrhy: Usneseno opStovnd po¥ddati ustfedi o subvenci
na skffti pro knihy.

Dr. KAREL CUPR,
jednatel. .
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8. Statisticky piehled.

a) Vybor.

P¥i dopliiovacich volbach, konanych na valné schizi dne 7. prosince
1934 v posluchdrn® matematického ustavu universitnfho, byli zvoleni:

Za pokladnika na 3 roky (do konce roku 1937):
Dr. BOHUMIL BYDZOVSKY, profesor university Karlovy v Praze.

Za &leny vyboru na 3 roky (do konce roku 1937):

Dr. JAN BREZINA, profesor redl. gymnasia v Praze.

Dr. VOJTECH JARNIK, profesor university Karlovy v Praze.
Ing. dr. RUDOLF KUKAC, profesor vys. udeni techn. v Praze.
Dr. FRANTISEK NUSL, reditel stat. hvézdarny v Praze.

Dr. VIKTOR TRKAL, profesor university Karlovy v Praze.

Dr. ALOIS WANGLER, profesor pfi zemské Skolni rad® v Praze.
JOSEF ZDAREK, profesor st. primyslové Skoly v Praze.

Za &lena vyboru na 2 roky (do konce roku 1936):
VACLAV INGRIS, profesor p¥i zemské Zkolni rad$ v Praze.

Za nahradniky (na 1 rok):

Dr. FRANTISEK LEHAR, profesor resl. gymnasis v Praze.
STANISLAV TEPLY, profesor redl. gymnasia v Praze.

Dr. FRANTISEK VYCICHLO, profesor realky v Praze.

Dr. JOSEF HRDLICKA, docent vys. udeni techn. v Praze.
ZDENEK KREJCI, posluchad university Karlovy v Praze.
FRANTISEK PROCHAZKA, poslucha$ university Karlovy v Praze.

Za kontrolujici komisaf¥e (na 1 rok):

Dr. VACLAV LENZ, profesor vys. uteni techn. v Praze.
Dr. BEDRICH SALAMON, profesor university Karlovy v Praze.
JAN SRUTEK, profesor redl. gymnasia v. v. v Praze.

Podle dnesniho stavu skladé se vybor z t&chto &lenti: ‘
Predseda: LADISLAV CERVENKA, vlddni rada v. v. v Praze (do konce
r. 1936).
Mistopiedseda: STANISLAV PETIRA, vrchni 8kolni rada v Praze (1936).
Reditel: dr. MILOSLAV VALOUCH, sekénf ¥f v. v. v Praze (1935).

Pokladntk: dr. BOHUMIL BYDZOVSKY, profesor university Karlovy
v Praze (1937).
Jednatel: dr. VACLAV POSEJPAL, profesor university Karlovy v Praze
(1936), zemiel 8. dubna 1935.
Knihovnici: dr. FRANTISEK ZAVISKA, profesor university Karlovy
v Praze (1935).
dr. JAN BREZINA, profesor redl. gymnasia v Praze (1937);
dr. KAREL RYCHLIK, profesor vys. udeni techn. v Praze (1935);
dr. VIKTOR TRKAL, profesor university Karlovy v Praze (1937).

Uéetnt sprdvce: dr. JOSEF STEPANEK, vrchni ¥kolnf rada v Praze (1935).
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Archivd#: dr. MIKULAS SMOK, profesor reslky v Praze (1935).

Zapisovatel: dr. ALOIS WANGLER, profesor pfi zem. 8kol. rad® v Praze
(1937).
Bez zvlddtnt funkce: dr. JOSEF HRDLICKA, docent vys. udenf techn.
v Praze (1935);
. dr, VACLAV HRUSKA, profesor vys. udeni techn. v Praze (1935);
VACLAV INGRIS, profesor p¥i zem. ¥kol. rad$ v Praze (1936);
dr. VOJTECH, JARNIK, profesor university Karlovy v Praze (1937);
dr. MILOS KOSSLER, profesor university Karlovy v Praze (1935);
ing. dr. RUDOLF KUKACQ, profesor vys. ueni techn. v Praze (1937);
dr. BOHUSLAV MASEK, mistoreditel st. hvézdérny v Praze (1936);
dr. FRANTISEK NACHTIKAL, profesor vys. uéeni techn. v Praze (1936);
dr. FRANTISEK NUSL, Feditel st. hvdzdérny v Praze (1937);
dr. KAREL PETR, profesor university Karlovy v Praze (1936);
dr. VLADIMIR RYSAVY, profesor reél. gymnasia v Praze (1935),
resignoval 20. zé¥i 1935; dr. FRANTISEK VYCICHLO, profesor
redlky v Praze (1935);
dr. AUGUST ZACEK, profesar university Karlovy v Praze (1936);
JOSEF ZDAREK, profesor st. pramyslové Skoly v Praze (1937).

b) Védecka rada.

Clenové sekce matematické (do konce r. 1936):

Dr. VLADIMfR_HEINRICH, profesor university Karlovy v Praze.

Dr. EMIL SCHONBAUM, profesor university Karlovy v Praze, predseda.
Dr. JAN VOJTECH, profesor vys. Skoly technické v Praze.

Delegét vyboru: dr. VOJTECH JARNIK, pofadatel.

Clenové sekee fysikilni (do konce r. 1936):

Dr. VACLAV DOLEJSEK, profesor university Karlovy v Praze, predseda.
JAROSLAV FRIEDRICH, profesor realky v Praze.
*Dr. MILOSLAV A. VALOUCH, profesor vys. ueni techn. v Praze, pofadatel.
Delegat vyboru: dr. FRAN TISEK NACHTIKAL.

c¢) Redakee.

1. Casopis pro péstovéani matematiky a fysiky.

Hlavnf redaktofi: dr. VOJTECH JARNIK a dr. FRANTISEK ZAVISKA.

Odborni redaktoti: JAROSLAV FRIEDRICH, dr. FRANTISEK VY.

© .- QICHLO & dr. ALOIS WANGLER.

Redakéni rada: dr. BOHUMIL BYDZOVSKY, dr. EDUARD OECH,
dr. VACLAV DOLEJSEK, dr. VACLAV HLAVATY, dr. BOHU.
SLAV HOSTINSKY, dr. MILOS KOSSLER, dr. KAREL RYCH-
LIK, dr. MILOSLAV A. VALOUCH a dr. AUGUST ZACEK.

2. Rozhledy matematicko-pFirodov&decks.
Dr. FRANTISEK VYCICHLO a dr. ALOIS WANGLER.

gL 3. Véstnik JCMF.
Dr., MILOSLAV VALOUCH,
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. 4. Aktuédrské v&dy. . )
Dr. EMIL SCHONBAUM a dr. VILEM HAVLIK. RN

5. Csl. strojnik a elektrotechnik.
Ing. JAROSLAV JINDRA, vladni rada MSO v. v. v Praze.

d) Vybor brnénského odboru.

Predseda: dr. VLADIMIR NOVAK, profesor geské techniky v Brng (1937).
MistopFedseda: MILOSLAV PELISEK, &estny profesor Seské techniky
v Brn& (1936). :
Jednatel: dr. KAREL CUPR, profesor $eské techniky v Brnd (1936).
Pokladnik: dr. LADISLAV SEIFERT, profesor Masarykovy university
v Brng (1936). '
Knihovntk: dr. JOSEF SAHANEK, profesor Masarykovy university v Brnd
(1937);
Bez zvlddtnd funkce: dr. EDUARD CECH, profesor Masarykovy university
v Brné (1937); i
dr. LADISLAV MORAVEK, profesor p¥i zem. §kol. rad$ v Brn¥ (1937);
dr. ANTONIN SIMEK, profesor Masarykovy university v Brnd (1936).
Néhradnici (na 1rok): dr. JIRT KLAPKA, docent deské techniky v Brné;
dr. JOSEF ZAHRADNICEK, profesor Masarykovy university v Brns.
Reviso¥i (na 1 rok): dr. BOHUMIL KLADIVO, profesor feské techniky

v Brng;
HUBERT PAUL, profesor I. r. gymnasia v Brné&.

e) Jednatelé Jednoty (216)

ve sprgvnim roce 1934—356.

Banskd Bystrica, real. gymnasium: p. prof. VOJTECH PETAK.

— div. ref. redl. gymnasium: p. prof. VACLAV VYBORNY.
Benedov, reél. gymnasium: p. prof. FRANTISEK MULLER.

Beroun, reél. gymnasium: p. prof. VACLAV HRUSKA. .

— obchodni akademie: p. prof. ANTONIN NOVAK.

Boskovice, reél. gymnasium: p. prof. OTTO ZIVNUSTKA. .
Brandys n. Lab., reél. gymnasium: p. prof. ANTONIN KOLAR. .
Bratislava, reél. gymnasium: p. prof. JOSEF KRIZEK. .

— div. ref. redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN NAVRATIL.

— reédlka: p. prof. KAREL ZDRAHAL.

— pramyslova kola: p. prof. OLDRICH SILHAN. -
Breclay: ref. resl. gymnasium: sl. prof. MARIE VONDRACKOVA.
Brno, gymnasium:. p. prof. METOD NECAS.

— prvni re4l. gymnasium: p. prof. ALOIS HOLY. . .

— druhé reél. gymn.: p. prof. BOHUSLAV STAROSTA. .

Brno, tfetf rel. gymnasium: p. prof. BEDRICH POSPISIL. .

— div. real. gymnasium: sl. prof. dr. BOZENA NOVOTNA.

— ref. real. gymnasium: p. prof. JOSEF HORAK.

— dfv. ref. re4l. gymnasium: p. ¥rof. JOSEF KOVAR.

— prvni reélka: p. prof. FRANTISEK POSEJPAL.

— druh4 reélka: p. prof. dr. ANTONIN BELAR.

— uditelsky tstav: p. prof. FRANTISEK JUVA. . :

— 1. praumyslové 8kola: p. prof. VLASTIMIL VACH. : Ao L

— III. pramyslové kola: p. prof. dr. JINDRICH KUBICEK. y

— technika: p. prof. dr. KAREL CUPR. )
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Budovice, redl. gymnasium: p. prof. JOSEF KRIBEK.

Cdslav, rel. gymnasium: p. prof. FRANTISEK PULKRABEK.
Ceskd Lipa, ref. rel. gymnasium: p. prof. ALOIS BOUCEK.

Ceskd Trebovd, resl. gymnasium: p. prof. JOSEF SKOLIL,.

Ceské Budjovice, ref. reél. gymnasium: p. prof. JAROSLAV MANAK.

— div. ref. reél. gymnasium; p. prof. IGNAT CEJKA.

— realka: p. prof. FRANTISEK HORAK.

— “uditelsky tstav: p. prof. JAN ZLABEK.

Cesky Brod, resl. gymnasium: p. prof. JAN STANGLER.

Cesky Té¥in, real. gymnasium: p. prof. JOSEF KOTALA.

Dolni Kubin, resl. gymnasium: p. prof. JOSEF BARTOS.

DomatZlice, reél. gymnasium: p. prof. VACLAV BENDA.

Duchcow, ref. redl. gymnasium: p. prof. BOHUMIL SLAVIK.

Dvar Krdlové n. L., redl. gymnasium: p. prof. dr. FRANTISEK KOZA.
Hluétn, reél. gymnasium: p. prof. dr. ALFONS HYSKA.

Hodonin, reél. gymnasium: p. prof. VACLAV NEMECEK.

Hradec Krdlové, gymnasium: p. prof. JOSEF LOUDA.

— div. redl. gymnasium: p. prof. JAROSLAV VOLF.

— reédlka: p. prof. JOSEF MATYK.

— uditelsky ustav: p. prof. dr. LEV PILZ.

Hranice, reél. gymnasium: p. prof. KONRAD ROTREKL,.
Hustopede, resl. gymnasium: p. prof. ZDENEK HEINDL,

Chrudim, resl. gymnasium: p. prof. ALOIS RIHA.

Chust, ref. reél. gymnasium: p. prof. NIKOLA J DOBROGORSKIJ.
Ivandice, reél. gymnasium: p. grof. FRANTISEK KUNDRATA.
Jaromé#, reélka: p. prof. VILEM KAVALEK.

Jevidko, redlka: p. prof. VOJTECH JELEN.

Jiéin, redl. gymnasium: p. prof. FRANTISEK DUSEK.

— redlka: p. prof. dr. JAROSLAV BUCHAR.

Jihlava, ref. redl. gymnasium: p. prof. MIROSLAV JIROUSEK.
Jilemnice, redl. asium: p. prof. JOSEF MACHAC.
Jindfichiv Hradec, redl. gymnasium: p. prof. JAN LISKA.
Karlovy Vary, ref. redl. gymnasium: p. prof. LADISLAV KLEISL.
Karvinnd, pramyslové skola: p. prof. ing. VACLAV SIMAK.
KeZmarok, reél. gymnasium: p. prof. JAROSLAV KREJZLIK.
Kladno, redlka: p. feditel BOHDAN KAUFMANN.

Kldstor p. Znievom, reél. gymnasium: p. prof. JAN STALMASEK.
Klatovy, reél. gymnasium: p. prof. EMANUEL KOUKOL,.

Kolin, rel. gymnasium: p. prof. dr. VACLAV VESELY.

Kostelec n. Orl., reslka: p. Yeditel FRANTISEK GRANAT.
Kodice, redl. gymnasium: p. prof. ing. KAREL SOVAK.

— reélka: p. prof. BOHUMIL DVORACEK.

Kralupy n. Vit.,-ref. reél. gymnasium: p. prof. dr. JAROSLAV JARUSEK.
Kreminica, ref. redl. gymnasium: p. prof. EMILIAN CIHALTK.
Kromé#z, redl. gymnasium: p. prof. dr. FRANTISEK BOUCHAL.
— arcibisk. gymnasium: p. prof. ZENO JOKL.
— redlka: p. prof. JOSEF KREJCT.
Kutnd Hora, reélka: p. prof. FRANTISEK TOMST.

— uditelsky ustav: p. prof. FRANTISEK KOTAN. ,
Kyjov, rel. gymnasium: p. Feditel FRANTISEK TAUCHMANN.
Levice, ref. redl. gymnasium: p. prof. JAROSLAV SAVRDA.
Liberec, ref. resl. gymnasium: p. prof. MILOS MATERNA.
Lipnik, reélka: p. prof. JOSEF SIROKY.

Lipt. Sv. Mikuld$, reél. gymnasium: p. prof. LUDVIK VOLNY.
Litoméfice, ref. reél. gymnasium: p. prof. KAREL BAUER.
Litomysl, ref. redl. gymnasium: p. prof. RUDOLF WALTER.
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Litomy$l, uditelsky ustav: p. prof. dr. VLADIMIR LIBICKY.
Litovel, reél. gymnasium: p. prof. ing. JAN KROUZEK.

Louny, redlka: p. prof. ADOLF BABUSKA.

Ludencec, ref. redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN LERL.
Malacky, gymnasium: p. prof. FRANTISEK KRSEK.

Mélnik, redl. ggmnasium: p. prof. VACLAV DVORAK.
Michalovce, real. gymnasium: p. prof. FRANTISEK HRADECKY.
Mistek, redl. gymnasium: p. Feditel ANTONIN GRAUPNER.
Miladd Boleslav, gymnasium: p. prof. VOJ' TECH EBENLENDER.

— reélka: p. prof. KAREL REGNER.

Mor. Ostrava, ref. redl. gymnasium: p. prof. ALOIS PERINA.

— reélka: p. prof. FRANTISEK SYSEL.

— primyslové Skola: p. prof. INOCENC DOKOUPIL.

Mor. Budéjovice, redl. gymnasium: p. prof. JOSEF GOLDMANN.

Most, ref. re4l. gymnasium: p. prof. JOSEF KOTYK.

Mukadevo, redl. gymnasium: p. prof. VACLAV VILIMEK.

Ndchod, redl. gymnasium: p. prof. RUDOLF MAREK.

Némecky Brod, reél. gymnasium: p. prof. FRANTISEK PERINA.

Nitra, redl. gymnasium: p. prof. KAROL HLUCIL.

Nové Mésto na Moravé, redlka: p. prof. JOSEF FIALA.

Nové Mesto n. Vdhom, ref. redl. gymn.: p. prof. LUDVIK HOUSKA.
Nové Zdmky, redl. gymnasium: p. prof..dr. FRANTISEK HYHLIK.

Novy Bohumin, ref. resl. gymnasium: p. prof. FRANTISEK ZIVNY.
Novy BydZov, redl. gymnasium: p. prof. FRANTISEK FALTUS.

Novy Jiéin, reél. gymnasium: p. prof. ANTONIN TULACEK.

Nymburk, redlka: p. prof. JOSEF SEHNOUTKA.

Olomouc, real. gymnasium: p. prof. KAREL MENINGER.

— div. ref. redl. gymnasium: p. prof. EMANUEL AMBROS.

— redlka: p. prof. dr. JOSEF MASEK.

— uditelsky ustav: p. prof. KAREL BAZAL.

Opava, reél. gymnasium: p. prof. dr. MARIAN HAAS.

— uditelsky -ustav: p. prof. dr. FRANTISEK MARES.
Orlovd, re4l. gymnasium: p. prof. ZDENEK HORAK.
Pardubice, redl. gymnasium: p. prof. FERDINAND MLADEK.

— redlka: p. prof. dr. JOSEF HONZAK. .
Pelh#imov, redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN VALENTA.
Pisek, gymnasium: p. prof. JOSEF JIRAK.

— reélka: p. prof. dr. VACLAV SUKDOL,

— lesnické ustavy: p. prof. ZDENEK MASEK.

Plzeri, gymnasium: p. prof. ANTONIN SPELDA.

— real. gymnasium: p. prof. JOSEF LUTOVSKY.

— div. real. gymnasium: p. prof. VOJTECH KLACAK.

— II. redlka: p. prof. ANTONIN HECHT.

— obchodni akademie: p. prof. JAN DOUDA.

— I. pramyslové 8kola: p. prof.-dr. JAN SEYDLER.

— II. pramyslové Skola: p. prof. ing. FRANTISEK CISAR.
Poliéka, redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN LOCHMANN.
Praha 1, div. redlné gymnasium: p. prof. JAROSLAV HYNEK.

— 1, reélka: p. prof. JAN ZID.

— 1, %en. uditelsky ustav: p. prof. dr. JAN KOPECKY.

— 1, pramyslové $kola: p. prof. JOSEF ZDAREK.

— 1II, akad. gymnasium: p. prof. dr. FRANTISEK ULLRICH.

— II, Jirdskovo gymnasium: p. prof. ANTONIN RABAN.

— II, prvnf re4l. gymnasium: p. prof. dr. JAN- BREZINA.

— 1II, druhé reél. gymnasium: p. prof. FRANTISEK HRUBY.

— II, div. reél. gymnasium: p. prof. HYNEK KRUPICKA.
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Praha 11, div. ref. reél. gymnasium: pi. prof. dr. JINDRISKA STANKOVA.
— II, reélka: p. prof. dr. JAN SCHUSTER.
— II, mu¥. uditelsky ustav: p. prof. dr. METODEJ OSTRY.
— III, redlka: p. prof. JOSEF DUBSKY.
— VI, reélka: p. prof. STANISLAV SMELY.
— VII, div. real. gymnasium: sl. prof. KARLA MULLNEROVA.
— VII, reélka: p. prof. dr. EMANUEL HEROLT. .
— "VIII, re4l. gymnasium: p. prof. JAROSLAV KULHANEK.
— X, realka: p. prof. BOHUMIL KARASEK.
— XI, gymnasium: p. prof. BOHUSLAV STHPAN.
— XI, reslka: p. prof. FRANTISEK BOCEK.
— XTI, gymnasium: p. prof. RICHARD HRZAN.
— XII, prvni reél. gymnasium: p. prof. VACLAV SMIDA.
— XII, druhé reél. gymnasium: p. prof. dr. ZDENEK MALY.
— XTI, div. ref. real. gymnasium; p. prof. JAN VASATKO.
— XII, redlka: p. prof. FRANTISEK VRANA. .
— XIII, reél. gymnasium: p. prof. HUGO DEVORECKY.
— XVI, reél. gymnasium: p. prof. LADISLAV KLIR.
— XVI, div. ref. redl. gymnasium: p. prof. BOHUMIR KONICEK.
— XVI, reélka: p. prof. KAMIL KUCHLER.
— XYVI, obchodni akademie: p. prof. VACLAV SELIGER.
— XVI, primyslovs 8kola: p. prof. ing. dr. JAROMIR KOSVANEC.
— XIX, arc. gymnasium: p. prof. dr. ALOIS JEMELKA.
— XIX, ref. redl. gymnasium: p. prof. dr. ANTONTN ZAHRADKA.
— min. 8kol. a nér. osv.: p. vr. min. kom. OLDRICH JENISTA.
— zem. §kol. rada: p. vir. dr. JOSEF STEPANEK.
Prachatice, redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN JEDLICKA.
Prerov, real. gymnasium: p. prof. MARTIN KRALICEK.
Predov, ev. kol. gymnasium: p. prof. STANISLAV FELBER.
Predov, reél. gymnasium: pi. prof. HELENA MANKOVA.
Pfibor, redl. gymnasium: p. Yeditel JOSEF KALAL.
Pfibor, utitelsky ustav: p. prof. EMANUEL SMEJKAL.
Pftbram, gymnasium: p. prof. EMANUEL CIHELKA.
P#bram, reélka: p. prof. FRANTISEK JUSTIN.
Prievidza, redl. gymnasium: p. prof. VACLAV KOLC.
Prostéjov, gymnasium: p. prof. JOSEF ONDROUCH.
— dfv. redl. gymnasium: p. prof. dr. BOHUMIL HACAR.
Rakovnik, reslka: p. prof. RUDOLF OURADA.
Rimavskd Sobota, redl. gymnasium: p. ¥editel JAN FALUBA.
‘Rokycany, reél. gymnasium: p. prof. OTTO OTTIS.
Roudnice, redl. gymnasium: p. prof. dr. VACLAV SPACEK.
RuZomberok, redl. gymnasium: p. prof. JAROSLAV LAVICKA.-
Rychnov n. Kn., gymnasium: p. prof. FRANTISEK JELINEK.
Skalica, redl. ggymnasium: p. prof. KAREL CULIK.
Slezskd Ostrava, div. ref. reél. gymnasium: p. prof. JOSEF SPISAR.
— uéitelsky ustav: p. prof. FRANTISEK VESELY.
Sobéslav, uditelsky tstav: p. prof. FRANTISEK SEJNA.
Spisskd Kapitula, uditelsky tstav: p. prof. HUBERT HORKA.
Spidskd Novd Ves, reél. gymnasium: sl. prof. ANNA POLACKOVA.
Strakonice, redl. gymnasium: p. prof. KAREL VANECEK.
Sudice, ref. resl. gymnasium. p. prof. STANISLAV PLICKA.
Sv. Jan pod skalou, ulitelsky tstav: p. prof. dr. ALOIS VOSAHLIK.
Stub. Teplice, utitelsky ustav: p. prof. JAN BUNATA.
Sumperk, reblka: p. prof. ADOLF SLAVIK. ,
T'dbor, reél. gymnasium: p. prof. BOHUSLAV PEKAR.
— reélka: p. prof. JOSEF RYBAK.
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Telé, redl. gymnasium: p. prof. ing. dr. JAN ROHACEK.
Tisnov, ref. real. gymnasium: p. prof. EMANUEL JIRECEK.
TFebié, resl. gymnasium: p. prof. FRANTISEK NAVARA.
TFebori, redl. gymnasium: p. prof. dr. JAROSLAV SIMERSKY.
Trenéin, redl. gymnasium: p. prof. VOJTECH VIKAR.
Trnava, redl. gymnasium: p. prof. EMILIAN CTHALIK.
Trutnov, redl. gymnasium: p. prof. KLEMENT SPACEK.
Turé. Sv. Martin, ref. redl. gymnasium: p. prof. JOSEF FILIP.
Turnov, redl. gymnasium: p. prof. ANTONIN HALADA.
Uherské Hradidts, redl. gymnasium: p. prof. FRANTISEK PTACEK.
Uhersky Brod, real. gymnasium: p. prof. RUDOLF TOMICA.
Ustt n. L., ref. real. gymnasium: p. prof. JOSEF VOKOUN.
Uzhorod, reél. gymnasium: p. prof. STEFAN PETRUS.
Valadské MeziFtét, redl. gymmasium: p. prof. OTAKAR KODL.
Vysoké Majto, redl. gymnasium: p. prof. KAREL OKTAVEC.
Vyskov, real. gymnasium: p. prof. ARNOLD BUDIK.

" Zdbfeh, real. gymnasium: p. prof. OSKAR KUNOVSKY.
Zlaté Moravce, redl. gymnasium: p. prof. VACLAV BOK.
Znojmo, reél. gymnasium: p. prof. BOHUSLAV BLAHA.
Zwolen, ref. real. gymnasium: p. prof. FRANTISEK VYVADIL.
Zatec, uéitelsky ustav: p. prof. VOJTECH PICKA.
Zilina, div. real. gymnasium: sl. prof. EMA KASKOVA.
Zilina, redlka: p. prof. VILEM LAMPARTER.

f) Cestni &lenové (105).
Zesnuli (59):

Appel Paul, rektor university v Pa¥iZi (1923).

Battaglini Giuseppe, profesor university v Rim& (1872).

Dr. Blazek Gabriel, gen. Yed. Hypotetni banky kral. Ceského v Praze (1870).
Brisse Charles, profesor university v Pa¥iZi (1873).

Cremona Luigi, profesor university v Miland (1871).

Curie Pierre, profesorka university v PaFiZi (1923).

Dr. Ceéka Jakub, profesor redl. gymnasia v Praze (1912).

D’Ovidio Enrico, senétor, profesor university v Turinu (1872).

Dr. Dvordk Vincenc, profesor university v Zéhfebd (1912).
Ehrenfest Paul profesor university v Leydenu (1923).

Finger Josef, profesor vys. 8koly technické ve Vidni (1870).
Goldhammer D. A., profesor university v Kazani (1923).

Dr. Gruss Qustav, profesor university v Praze (1912).

Hermite Charles, profesor university v PafiZi (1892).

Hotiel Quillaume Jules, profesor university v Bordeaux (1873).
Chasles Michel, profesor university v Pa¥iZi (1873). :
Chwolson Orest Danilovié, profesor university v Petrohrad® (1923).
Jandedka Vdclav, 8kolni rada v Novém BydZové (1870).

Dr. Jarolimek Censk, Frofesor vys. 8koly technické v Praze (1909).
Jerdbek Vdclav, Yeditel redlky v Teldi (1912).

Dr. Kamerlingh Onnes Heike, profesor university v Leydenu (1923).
Dr. Kodym Stanislav, spisovatel v Praze (1870).

Dr. Koladek Frantidek, profesor university v Praze (1899).

Dr. Krejét Jan, profesor university v Praze (1871).

Dr. Kuéera Bohumil, profesor university Karlovy v Praze (1920).
Lerch Matydé; profesor university Masarykovy v Brnd (1911).
Libicky Antontn, ¥editel redlky v Hradci Kralové (1927).

Dr. Liznar Josef, profesor Karlovy university v Praze (1923).
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Lorentz Hendrik Antoon, profesor university v Leydenu (1923).
Loétdk Josef, zemsky 8kolni inspektor v Brné& (1872).
Dr. Mackd Bed¥ich, profesor university Masarykovy v Brné (1928).
Majcen Juraj, profesor university v Zahfebu (1923).
Mittag-Leffler Gésta, profesor university ve Stockholmu (1923).
Painlevé Paul, profesor university v PafiZi (1923).
Dr. Palacky Frantidek, historiograf kral. Ceského v Praze (1872).
Pdnek Augustin, profesor vys. §koly technické v Praze (1901).
Dr. Petzval Josef, profesor university ve Vidni (1874).
Dr. Prochdzka Bediich, profesor vys. uéeni technického v Praze (1912).
Pokorny Martin, Feditel stfedni Skoly v Praze (1884).
Dr. Posejpal Vaclav, profesor university Karlovy v Praze (1928).
Rehoiovsky Vdclav, profesor vys. 8koly technické v Brn& (1896).
Segre Corrado, profesor university v Turinu (1923).
Dr. Seydler August, profesor university v Praze (1884).
Slavtk Jan, zemsky 8kolni inspektor v Brné (1904).
Dr. Sobotka Jan, profesor university Karlovy v Praze (1906).
Stary Vdclav, Yeditel realky v Praze (1912). :
Strnad Alois, Yeditel realky v Kutné Hote (1910). -
Dr. Strouhal Cenék, profesor university Karlovy v Praze (1899).
Dr. Studniéka Frantisek Josef, profesor university v Praze (1892).
-P. Simerka Vdclav, fara¥ v Jensovicich (1870).
Dr. Solin Josef, profesor vys. Skoly technické v Praze (1892).
Sourek Antonin, profesor university v Sofii (1912).
Stefdnik Milan Rastislav, hvézda¥, ministr vélky Ceskoslov. republ. (1919).
Dr. Theurer Josef, profesor vys. Skoly banské v P¥ibrami (1912).
Dr. Tilder Frantidek, profesor vys. Skoly technické v Praze (1871).
Dr. Variaus Josef Rudolf, profesor gymnasia v Praze (1870).
Dr. Weyr Eduard, profesor vys. Skoly technické v Praze (1884).
Dr. Weyr Emil, profesor university ve Vidni (1875).
Dr. Zahradnik Karel, profesor vys. §koly technické v Brné (1912).
Zijici (46):

Baillaud Benjamin, Yeditel hvézdarny v PaFi¥i (1923).
Borel Emile, profesor university v PafiZi (1925).
Bragg William H., Sir, profesor university v Londynd& (1923).
Deslandres Henri Alexandre, Yeditel observatofe v Pa¥i%i (1928).
Dickson Leonard Eugene, profesor university v Chicagu (1923).
Dickstein Samuel, profesor university ve Varfave (1923).
Fréchet Maurice, profesor university ve Strasburku (1928).
Fubini Quido, profesor techniky v Turinu (1923).
Hardy G. H., profesor yniversity v Oxfordu (1923).
Henry Victor, profesor university v Curychu (1923).
Kova#tk Alois F., profesor university Yale v New Haven (1923).
Langevin Paul, profesor na Collége de France v Pa¥i%i (1926).
Levi-Civitd Tullio, profesor university v Rim& (1923).

. Lindeléf Ernst Leonard, profesor university v Helsingfors (1923).
Loria Gino, profesor university v Janov® (1923).
Mellin Hjalmar Robert, profesor techniky v Helsingfors (1923).
Perrin Jean, profesor university v Pa¥Fi¥i (1928).
Petrovié Mihaljo, profesor university v Bélehrad® (1923). .
Picard Emile, tajemnik Académie des sciences v Pa¥Fi%i (1923).
Plemelj Josef, profesor university v Lublani (1923).
Rutherford Ernst, Sir, profesor university v Cambridge (1923).
Siegbahn Manne, profesor university v Upsale (1923).
Sierpitiski Waclaw, profesor university ve VarSave (1923).
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Sundmann Karl Frithiof, profesor university v Helsingfors (1923).
Takagi Teiji, profesor v Tokiu (1923).

Variéak Viadimir, profesor university v Zah¥ebu (1923).

Volterra Vito, profesor university v Rim& (1923).

Weis Pierre, profesor university ve Strasburku (1923).

Dr. Zeeman Pieter, profesor university v Amsterodamu (1923).

Dr. Byd#ovsky Bohumil, profesor university Karlovy v .Praze (1928).
Cervenka Ladislav, vladni rada v. v. v Praze (1928).

Dr. Josef Frié, tovarnik v Praze (1928).

Dr. Hostinsky Bohuslav, profesor university Masarykovy v Brné& (1928).
Hiibner Vdclav, profesor redlky v. v. v Praze (1928).

Dr. Ldska Vdclav, profesor university Karlovy v Praze (1912). -
Lomgakov A. S., profesor vys. 8koly technické v Praze (1923).

Dr. Masek Bohuslav, mistofeditel stat. hvézdarny v Praze (1923).
Dr. Nachtikal Frantidek, profesor vys. uéeni techn. v Praze (1934).
Dr. Novdk Viadimir, profesor vys. skoly technické v Brné (1921).
Dr. Nusl Frantidek, feditel statni hvézdarny v Praze (1920).

Peltsek Miloslav, profesor vys. Skoly technické v Brné. (1912).

Petira Stanislav, vrehni 8kolni rada v Praze (1923).

Dr. Petr Karel, profesor university Karlovy v Praze (1909).

Dr. Pleskot Antonin, profesor v. v. v Praze (1927).

Dr. Valouch Miloslav, sekéni §&6f min. 8k. a n. o. v. v. v Praze (1921).
Dr. Zdviska Frantisek, profesor university Karlovy v Praze (1930).

g) Zakladajici €lenové (314).
a) Zesnuli (120):

Addmek Antonin, profesor stat. primyslové Skoly v Praze (1884).
Dr. Axamit Ignde, profesor akademického gymnasia v Praze (1873).
Baudi§ Josef, Feditel akademického gymnasia v Praze (1870).
Bélsky Josef, stavitel v Praze (1874).

Bilka Petr, majitel vyuéovaciho ustavu ve Vidni (1872).

Bily Josef, profesor reélné Skoly v Pisku (1874).

Dr. Bla%ek Gabriel, dvorni rada v Praze (1870).

Bondy Bohumil, tovarnik v Praze (1874).

Dr. Boticky Emanuel, profesor university v_Praze (1871).
Bran¥ovsky Vdclav, dékan v Chotusicich u Céslavé (1871).
Clam-Martinic JindFich, hrab¥ (1872).

Dr. Cetka Jakub, profesor redl. gymnasia v Praze (1898).

Cervenka Jaroslav, profesor gymnasia v Praze (1880).

Cerych Antonin, podnikatel staveb v Praze (1872).

Dr. Durdtk J oseff) profesor university v Praze (1872).

Finger Josef, profesor vys. §koly technické ve Vidni (1870).

Dr. Gruss Gustav, profesor university Karlovy v Praze (1913).
Harrach Jan, hrabé (1872).

Heide J., knihvedouci v Lysé nad Labem (1873).

Hejnic Otakar, profesor realky v Kutné Hofe (1880).

Heyda Qustdv, podnikatel staveb v Saalfeldenu (1875).

Dr. Hldvka Josef, vrehni stavebni rada v Praze (1872).

Dr. Hof Emanuel, pfednosta aerod. sekce voj. let. tist. v Praze (1919).
Dr. Houdek Frantisek, profesor v. v. a tovarnik v Praze (1872, 1912 ad hon.).
Hromddko Frantidek, profesor st¥edni Zkoly v Praze (1870).

Hron Jakub, profesor gymnasia v Hradeci Kralové (1892).

Dr. Hrys E., feditel ustavu ke vzddléni uditelek v Plzni (1872), °
Chanovsky-Dlouhovesky F'., baron v Némdicich (1872),
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Jelinek VavFinec, profesor vysii primyslové 8koly v Bechyni (1899).
Jerdbek Antonin, 8kolni rada na Krél. Vinohradech (1913).

Jefdbek Vdclav, Feditel redlky v Teléi (1913).

Jirstk Valerian, biskup v C. Bud¥jovicich (1872).

Juppa J., tovarnik v Praze (1873).

Kapras Jan, profesor gymnasia v. v. v Novém Byd¥ové (1913).
Kareé Alois, vypravéi lodf v Bréméch (1873).

Kadpr Josef, profesor redl. gymnasia na Smichovs (1901).
Kavalier Josef, tovarnik v Sézavé u Uhli¥. Janovic (1872).

Dr. Kavdn Ji#t, vrehni komisaf stdtni hv8zdérny v Praze (1906).
Kheil Karel Petr, docent vys. 8koly technické v Praze (1882).

Kittl Antonin, soukromnik v Praze (1872).

Kttt Emanuel, soukromnik v Praze (1872).

Klika Josef, profesor udit. ustavu v Kutné Ho¥e (1870).

Klumpar J., Yeditel gymnasia v Kral. Hradci (1871).

Kolousek Jan, profesor vys. 8koly technické v Praze (1903).
Kolovrat-Krakovsky Hanué, hrabs (1872).

Kovd#tk Jan, profesor gymnasia v Olomouci (1873).

Dr. Kuééra Bohumil, profesor university Karlovy v Praze (1903).
Dr. Kuned Vdclav Vojtéch, ryti¥, mistofed. ndémo¥. akad. ve Rjece (1873).
Dr. Lhotsky Mofic, advokat v Hradei Kralové (1882).

Libicky Antonin, Feditel realky v Hradci Kralové (1896).

Lobkowvic JiF, kni¥e, nejvyssi marsélek kral. Ceského (1872).

Dr. Loha# Frantifek, advokat v Jic¢ing (1872).

Mach Adolf, Yeditel redlky na Kral. Vinohradech (1907).

Dr. Mach Arnodt, profesor university ve Vidni (1871).

Dr. Machytka Bohumil, univ, docent, prof. obch. akad. v Praze (1926).
Dr. Majer Antonin, feditel statni pramyslové ¥koly v Plzni (1872).
Monin Theodor, profesor v Sofii (1886). . i
Mrdz Frantidek, hlav. ¥editel praZsko-duche. dréhy v Praze (1872).
Mriidvek Josef, Yeditel redlky v Praze (1910).

Ndprstek Vojtéch, majitel pivovaru v Praze (1871).

Nekvasil F. J., architekt a podriikatel staveb v Praze (1872).

Dr. Neumann Mirumil, docent univ. a tovarnik v Praze (1872).
Oliva Alois, velkoobchodnik v Praze (1872).

Pacovsky Antonin, mistr truhla¥sky v Praze (1873).

Pdnek Augustin, profesor vys. Skoly technické v Praze (1898).
Plch Kornel, profesor v Bohusudové (1884). '
Podhajsky Jan z Kaschenbergu, vrehni infenyr ve Vidni (1872).
Pokorny Martin, feditel st¥edni &koly v Praze (1871).

Dr. Posejpal Vdclav, profesor university Karlovy v Praze (1913).
Pour Josef, profesor redlky v Praze (1898, 1912 ad honorem).
Pravda Jan, vrechni inspektor p¥i evid. katastru (1872).

Dr. Prochdzka Bedfich, profesor vys. udeni technického v Praze (1905).
Rehotovsky Vdclav, profesor vys. §koly technické v Brn¥ (1885).
Remed Frantidek, soukromnik v Tejnecku (1882).

Rokos J., utitel na m&§tanské skole v Brandyse n. L. (1873).
Rozvoda Jind#ich, feditel m&Stanské Skoly v Hlinsku (1872).
Sallabadev Ivan, ministr financi m. 8. v Sofii (1906). -

Salla& Josef, profesor redlky v Praze (1919).

Dr., Seydler August, profesor university v Praze (1872).
Schwarzenberg Bed¥ich, kni¥e, kardinal arcibiskup praZsky (1872).
Schwarzenberg Karel, kni¥e (1872). v
Skrejéovsky J. S., majitel novin v Praze (1872).

Skfivan Antonin, majitel obchodniho u&ili§t® v Praze (1872).
Slavik Jan, zemsky Skolnf inspektor v Brn¥ (1893).
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Smolik Josef, profesor 8eskosl. obch. akad. v Praze (1871, 1912 ad honorem).
Sobidka Jaroslav, zemsky 8kolni inspektor v Praze (1912 ad honorem).
Dr. Sobotka Jan, profesor university Karlovy v Praze (1901). .
Soudek J., katecheta reél. gymnasia v Chrudimi (1873).

Soumar Antonin, méstan v Jiéind (1872).

Sova Frantisek Vr., profesor real. Skoly v Pardubicich (1873).

Dr. Strouhal Cenék, profesor university Karlovy v Praze (1882).

Dr. Studniéka Frantidek Josef, profesor university v Praze (1870).
Sucharda Antonin, profesor vys. 8koly technické v Praze (1896).
Sumec Josef, profesor vys. 8koly technické v Brn& (1909).

Svoboda Vaclav, zemsky Skolni inspektor v Jié¢ind (1871).

Sanda Frantidek, feditel reélné Skoly v Karlind (1871). A
Sevitk Frantisek Bediich, Yeditel, docent techniky ve Vidni (1872).
Simek Frantisek, profesor ustavu uéit. v Sobéslavi (1873).

Sourek Antonin, profesor university v Sofii (1888).

Stépdnek J., ¥editel redl. koly v Rakovnice (1874).

Stulc Vdclav, probost kapitoly na Vysehrads (1873).

Dr. Taftl Emanuel, 8kolni rada v Klatovech (1871, 1912 ad honorem).
Tdlsky Josef, profesor obchodni akademie v Praze (1873).

Teige Karel, profesor gymnasia v Roudnici (1880). .

Dr. Theurer Josef, profesor vys. §koly bariské v P¥ibrami (1896).

Tille Jan, ¥editel stétni pramyslové skoly v Praze (1871).

Dr. Tilder Frantidek, profesor vys. Skoly technické v Praze (1871).
Tonner Emanuel, Yeditel Eeskosl. obchodni akademie v Praze (1872).
Tama Frantidek, Skolni rada v Ceskych Bud&jovicich (1912 ad honorem).
Ulrich Frantidek, Yeditel redlné Skoly v Kral. Hradci (1872).

Dr. Varaus Josef Rudolf, profesor gymnasia v Praze (1901).

Vik Jan, ¢len ¥adu poboZnych 8kol v Kyjové (1870).

Vocdsek Josef, profesor realky v Hradci Kralové (1912 ad honorem).
Dr. Vykruta Jan, profesor stét. priamyslové skoly v Praze (1929).
Vydek Frantidek, inZenyr a Feditel v Bélehrads (1873).

Weber Josef, profesor gymnasia v DomazZlicich (1872).

Webr Josef rytiF z Pravomils, zemsky 8kolni inspektor v Praze (1871).
Weidenhoffer A., tovarnik v Némeckém Brodé (1872).

Dr. Weyr Emil, profesor university ve Vidni (1870).

Zeleny Vdclav, Yeditel obec. redl. gymnasia v Praze (1871).

b) Korporace (133):

Beseda v Hradci Kralové (1873).

Beseda ,,Budislav‘‘ v Kladn& (1873).

Beseda katolick4 v Praze (1873).

Ceskoslovenskd spoleénost chemickd v Praze (1924).

Klub pitrodovédecky v Praze (1912).

Knihovny vys. 8koly technické v Brn& (1922), ref. real. gymnasia v Levi-
cich (1920), ref. redl. gymnasia v Praze XIX (1921), real. gymnasia
v Ptibofe (1910).

Matematicky dstav university Masarykovy v Brnd (1920).

Méstanskd beseda ve Vodiianech (1873).

Obce m¥st BeneSova (1873), Caslavd (1872), Dvora Kralové (1874), Holic
(1873), Ho¥ic (1874), Hostomic (1872), Jitina (1872), Karlina (1872),
Kolina (1872), Loun (1872), Némeckého Brodu (1872), Nymburka
(1874), Pelh¥imova (1874), hlav. m&sta Prahy (1872), Rakovnika (1872),
Smichova (1872), Tdbora (1872), Vysokého Myta (1874). ‘

Obdanské zdlotny v Céslavi (1871), Benefovs, Bud&jovicich, Dob¥¥i, Do-
mailicich, Holicfch, Ho¥icich, Hostomicich, Hradci Krélové, Chrudimi,
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Jaromé¥i, Ji¢ins, Jilemnici, Karling, Koling, Kou¥imi, Lomnici n. Pi,
Netolicich, Ndmeckém Brods, Novych Benatkach, Novém Strafeci,
Nymburce, Pardubicich, Pod&bradech, Pfeloudi, Slaném, Smichovs,
Vodtianech (1872), v Ml. Boleslavi, Rakovnice, Sedlci (1873), v Tur-
nové, Vysokém Myt (1874).

Okresnt zastupitelstvt v B&lé u Bezdéze, Benesové, Berouns, Blatné, Cé,sla.vi,

- Dobf#i8i, Ho¥icich, Chrudimi, Kutné HoYe, Lomnici n. Pop., Lounech,
Mladé Boleslavi, Mnichov$ Hradisti, Novém StraSeci, Presticich,
P¥fbrami, Roudnici, Slaném, Smichovs, T¥eboni, Unhosti, Zbirové
(1872), v Humpolei, Chlumei n. C., Jidins, Karling, Nechanicich,
Rychnové n. Kn., Velvarech, Veseli n. Lu¥nici (1873), v Hofovieich,
Hradei Kréalové, Litomysli, Nasavrkach, Nymburce, Pisku, Ritanech,
Sobéslavi, Vysokém Myt8, Zbraslavi (1874).

Pamdtka Jaromira Marese, abiturienta zem¥elého 13. Servna 1917 ve Styr-
ském Hradci po zranéni v .10. so¥ské bitve (1917).

Sbor profesortt gymnasia v Jind¥ichové Hradci (1871), real. gymnasia v Do-
maiZlicich (1872), reél. gymnasia v Chrudimi (1872), gymnasia v Jiéing
(1872), redl. koly v Kutné Hote (1872), gymnasia v Litomysli (1872),
redl. Skoly v Pardubicich (1872), gymnasia v Pisku (1873), I. Ses. redl.
gymn. v Praze (1874), reédlky v Praze II, Jetna (1872), gymnasia
v Prerové (1874), real. 8koly v Rakovnice (1873), gymnasia v Tabo¥e
(1872).

Sbor uditelt m&¥tanské Skoly v Céslavi (1873), ve Vysokém Myt§ (1873).

Spoleény rolnicky cukrovar u Hradce Kralové (1872).

Spolkovd rolnickd tovirna ma cukr v Uh¥indvsi (1872).

Spolkové tovdrny na cukr v Ceském Brods, v Lugci, u Mélnika (1872).

Spolkovy rolnicky cukrovar v Kralupech (1872).

Spotitelna v Jiding (1872).

Stdtnt hvézddrna v Praze (1922).

Stdtni dstav meteorologicky v Praze (1919).

Ustav experimentdlns fysiky Masarykovy university v Brng (1922).

Ustav pro lékarskou fysiku university Komenského v Bratislavs (1924).

Ustav pro teoretickou fysiku p¥i Masarykovs universitd v Brng (1921).

stav a semind# pro teoretickow fysiku p¥i Karlovs universits v Praze (1922).

Vojenskd akademie v Hranicich (1921).

Vojensky technicky ustav v Praze (1921).

¢) Jednotlivei (61):

Ing. Broulim Karel, Gtednik CSD, Tébor.

Dr. BydZovsky Bohumil, profesor university Karlovy v Praze (1921).
BydZovsky Jan, kandidat profesury v Praze (1928).

Cervenka Ladislav, vlédni rada v. v. v Praze (1911).

Dr. Cupr Karel, profesor vys. 8koly technické v Brnd (1919).

Dr. Dolejéek Vdclav, profesor university Karlovy v Praze (1933).
Ferkl Josef, feditel gymnasia v Pisku (1928).

Dr. Hambdlek Jaromir, profesor obch. akademie v Olomouci (1919).
Hlavsa Vdclav, vrehni m&¥. komisa¥ MF v Praze (1918).

Dr. Honzdk Josef, profesor realky v Pardubicich (1918).

Dr. Hostinsky Bohuslav, profesor university Masarykovy v Brng (1915).
Hruby-Geleny Josef, velkostatkat v Cervenych Pedkéch (1930).

Dr. Hruska Vdclav, profesor vys. uSeni technického v Praze (1923).
Hiibner Vdclav, profesor redlky v. v. v Praze (1919).

Dr. Janko Jaroslav, odborovy rada min. soc. péte v Praze (1928).
Jansa Frantisek, Yeditel redlky v. v. v Lipnfku (1901).

Jdnsky Cyril M., profesor university v Madison; USA (1920).
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Kocidn Dominik, ¥editel redlky v Kromé&¥Fizi (1919).

Dr. Kassler Milo, profesor university Karlovy v Praze (1919).
Kubelik Stanislav, profesor v. v. v Praze XI (1919).

Dr. Ldska Vdclav, profesor university Karlovy v. v. v Praze (1919).
Dr. Lenz Vdelav, profesor vys. udeni technického v Praze (1919).
Lexa Jan, finanéni rada v. v. v Praze (1920).

Dr. Libicky Viadimir, profesor pedagogia v Litomysli (1918).

Malir Josef, profesor redl. gymnasia v. v. v Praze (1897).

Maridk Jaroslav, profesor ref. real. gymnasia v Ces. Budjovicich (1919).
Dr. Masek Bohuslav, mistofeditel stat. hvézddrny v Praze (1904).

Dr. Mayer Jan, min. rada, zem. 8kol. insp. v. v. v Jind¥. Hradci (1892).
Melichar Jan, profesor redlky v Kromé&¥izi (1916).

Dr. Nachtikal Frantisek, profesor vys. uéeni technického v Praze (1934).
Pelisek Miloslav, profesor vys. §koly technické v Brné (1926).

Petira Stanislav, vrehni 8kolni rada v Praze (1909).

Dr. Petr Karel, profesor university Karlovy v Praze (1904).

Dr. Pleskot Antonin, profesor v. v. v Praze (1930).

Dr. Pleskot Frantisek, profesor v. v. a tovarnik v Praze (1928).

Dr. Potodek Jan, asistent Masarykovy university v Brné (1934).

Dr. Prochdzka Julius, profesor redl. gymnasia v BeneSové (1934). .
Repa Vdclav, kanovnik v Ces. Bud&jovicich (1916).

Dr. Rudolf Frantisek, profesor redl. gymnasia v Jevitku (1920).
Dr. Rychlik Karel, profesor vys. ueni technického v Praze (1919).
Dr. Rydavy Vliadimir, profesor redlky v Praze XII (1926).

Dr. Schoenbaum Emil, profesor university Karlovy v Praze (1923).
Dr. Schuster Jan, profesor redlky v Praze II (1931).

Slavtk Adolf, profesor realky v Sumperku (1918).

Dr. Svoboda Jind¥ich, profesor vys. uéeni technického v Praze (1932).
Dr. Salamon Bed#ich, profesor university Karlovy v Praze (1921).
Dr. Smok Mikuld$, Yeditel redlky v Praze (1934).

Srutek Jan, profesor reél. gymnasia v: v. v Praze (1920).

Dr. Stépdnek Josef, vrchni §kolni rada v Praze (1906).

Dr. Tesssler Viktor, profesor university Komenského v Bratislave (1917).
Dr. Trkal Viktor, profesor uhiversity Karlovy v Praze (1919).

Dr. Valouch Miloslav, sekéni §éf min. §. a n. o. v. v. v Praze (1911).
Dr. Valouch Miloslav A., profesor vys. udeni techn. v Praze (1922).
Dr. Vetter Quido, profesor university Karlovy v Praze (1917).
Vicovsky Jaroslav, generélni tajemnik v Praze (1927).

Dr. Vojtéch Jan, profesor vys. udeni technického v Praze (1924).

Dr. Vojtéch Viktorin, profesor university Karlovy v Praze (1910).

Dr. Zdviska Frantisek, profesor university Karlovy v Praze (1916).
Zbéhltk Edvard, profesor redlky v. v. v Brn& (1911).

Dr. Zdéek August, profesor university Karlovy v Praze (1934).

Zldbek Jan; profesor uéit. Gstavu v Ces. Bud&jovicich (1919).

h) Skuteéni &lenové (1095).
a) Zesnuli (9):

Ing. Fischer Vincenc, aut. stav.,Letky. Ottis Otto, Rg Rokycany

Hobzek Bohumal, ¥Yed. dRg Hradec Kr. Pazdirek Jaroslav, major, Milovice.

Dr. Klein Ewald, Rg Nové Meston.V. Dr. Sechovsky Hynek, G Praha XII

Dr. Nejdl Viktor, Yed. Rg M&lnik. Ing. Sedo Josef, tech. kom., BeneSov.
Ing. Tvrdy Vdeclav, pf v. &. text., Brno.
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b) Korporace (186):
Profesorské shory, knihovny, sbirky a tstavy kol:

Brno, ustav pro deskriptivni geometrii vys. §koly technické.

Brno, ustav matematiky a deskript. geom. vys. Skoly zem&d&lské.
Prqha, astronomicky tstav pfirodov. fakulty Karlovy university.
Praha, fysikélni tstav pfirodov. fakulty Karlovy university. -
Praha, matematicky semina¥ pFirodov. fakulty Karlovy university.
Praha, ustav astron. sfér. & matematiky vys. sk. spec. nauk na technice.
Praha, ustav deskr. geom. vys. §k. inZ. stavit. na technice.

Praha, ustav deskr. geom. vys. 8k. stroj. a elektr. in%. na technice.
Praha, prvni ustav fysikalni vys. k. inZ. stavit. na technice.
Praha, druhy tustav fysikélni vys. §k. stroj. a el. inZ. na technice.
Praha, prvni Gstav matem. vys. 8k. stroj. a elektr. in¥. na technice.
Praha, matematicky ustav vys. §koly obchodni na technice.

Praha, ustav statiky a dynamiky vys. k. in%. stavitel. na technice.
Pftbram, fysikélni ustav vys. §koly bariské.

P#ibram, Gstav dilniho méFictvi a geodesie vys. 8koly batiské.

Banskd Bystrica, Rg Hole$ov, Rg - Lipnik, R

Bariskd Stiavnica, Rg  Horovice, P : Lapt. Sv: Mikuld$, Rg
Banskd Stiavnica, P§ Hradec Krdlové, G Latomérice, Rg'
Banskd Stiavnica, Ls Hradec Krdlové, R Litomysl, Rrg
Benedov, Rg Hradec Kralové, P53 Litovel, Rg

Beroun, Oa Hranice, Rg Louny, Rg
Boskovice, Rg Hranice, Ls Luéenec, Rrg
Bratislava, Rg Hustopede, Rg Malacky, G
Bratislava, dRrg Jaromér, Rg Mistek, Rg
Bratislava, P§ Jiéin, Rg Mladd Boleslav, G
Bfeclav, Rrg Jidin, R Mladd Boleslav, R
Brno, G Jihlava, Rrg Mor. Ostrava, Rrg
Brno, 1. Rg Jilemnice, Rg Mor. Ostrava, R
Brno, dRrg Jind#. Hradec, Rg Mor. Ostrava, P§
Brno, I. R Karvinnd, P§ Mor. Ostrava, h§
Brno, 1. P§ Kladno, Rg Mor. Budéjovice, Rg
Cdslav, Rg Klastor p. Znievom, Rg Mukadevo, Rg

Cesled Lipa, Rg Klatovy, Rg Mukadevo, Oa

Ceskd Trebovd, Rg Kolin, Rg Ndchod, Rg

Ces. Budéjovice, G Kostelec n. Orl., Rg Némecky Brod, Rg
Ces. Budéjovice, Rrg Kosice, P§ Nitra, Rg

Ces. Bud¥jovice, R Kremnica, Rrg Nové Mésto na M., R
Ces. Budéjovice, I. P§  Kroméiis, Rg - Nové Mesto n. Vih., Rrg
Duchcov, Rg Kroméité, R ' Novy Bohumin, Rrg
Dvir Krdlové, Rg Kutnd Hora, Rg Novy Byd#ov, Rg
Hluéin, Rg Kyjov, Rg Novy Jubin, Rg
Hodonin, R Levoéa, Rg Nymburk, Rg

Zkratky: G gymnasium, Rg real. gymn., Rrg ref. reél. gymn., d divé,
P utitelsky dstav, U universita, T technika, B vys. 8kola batiské, Z vys.
8kola zemé&ddlské, Oa obchodni akademie, O% obch. §kola, P§ pramyslové
8kola, H5 zem&dé&lsks Skola, h§ horni &kola, L& lesnické Skola, Va vojenské
akademie, m¥ m&§tanské Skola, MU meteorol. ustav, RU radiolog. ustav,
'ZU voj. zemdp. tstav, VPU vieob. pens. tstav, USO ust¥. soc. pojistovna,
Z8R zem. ¥kol. rada, MSO min. 8kolstvi, MF min. financf, MNO min. nér.
obrany, MSO min. soc. péée, MV min. vnitra, pf profesor, as. asistent,
ud. uditel, r rada v vrchni, § Skolni, o odborny, i inspektor. U &lenti pa-
sobfcich na Skoléch je titul zpravidla vynechén.



Olomouc, Rg
Olomouc, R
Olomouc, P
Opava, Rg

Orlovd, Rg
Pardubice, Rg
Pardubice, R
Pardubice, PS
Pelh#imov, Rg
Pisek, R

Pisek, Ls

Plzen, G

Plzen, Rg

Plzeri, dRg

Plzen, I1. R
Plzeri, 1. P8
Plzen, I1. PS
Plzen, 11. P8, Zék. kn.
Praha 11, akad. G
Praha 11, Jirdsk. G
Praha XI, G
Praha XII, G
Praha 1, dRg

Praha 11, 1. Rg
Praha 11, 11. Rg
Praha 11, dRg
Praha VIII, Rg
Praha XII, 1. Rg
Praha XIII, Rg
Praha XVI, Rg
Praha 111, R
Praha VI, R
Praha VII, R
Praha XI, R
Praha XII, R
Praha XVI, R
Praha 1, 1. P8
Praha XVI, I1. P§
Predov, Rg
Presov, P
P#tbram, G
P#itbram, R
Prostéjov, G
Prostéjov, dRg
Prostéjov, R
Prostéjov, Oa

Ostatni.

Bratislava, Slovenské poistovna, ué. spol.
Bratislava, Zemsks tradoviia pre poistovanie robotnikov na Slovensku.
Jince, Dustojnicky sbor d&lostfelecko-mé¥Fické roty.

Olomouc, Studijni knihovna.

Orlovd, Knihovna okresu fryStatského.
Plze, Okresni studijni knihovna Ciperova.

Praha,

Ceské astronomické spoleSnost.
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Roudnice, Rg
RuZomberok, Rg
Rychnov n. Kn., Rg
Slany, Rg
Strakonice, Rg
Strdainice, Rg
Sumperk, Rg

Tels, Rg

Tebié, Rg

Trnava, Rg

Turé. Sv. Martin, Rrg
Turnov, Rg

Uherské Hradisté, Rg
Uhersky Brod, Rg
Ustt n. Lab., Rg
Uzhorod, Rg

Valas. MeziFtét, Rg !
Vsetin, Rg

Vysoké Myto, Rg
Vyskov, Rg

Zabreh, Rg

Zlaté Moravce, Rg
Zilina, R

Praha, Csl. Gst¥edni inspektorat pro sluZbu cejchovni.

Praha, Elektrické podniky hlav. mésta Prahy.

Praha, Knihovna hlav. mésta Prahy.

Praha, Samosprava Svehlovy studentské koleje.
Praha, Spolek geskoslovenskych inZenyrd SIA.

Praha, Spolek &eskoslovenskych pojistnych techniki.
Praha, Spolek posluchagt inZenyrstvi pfi &es. vys. ueni techn.

Praha, Spolek posluchadt pojistné techniky.

Praha, Spolek posluchatt strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi.
Praha, Statni Gstav radiologicky.

Praha, Umsdlecké beseda.

Praha, Vojensky zemé&pisny tstav.

Rokycany, Mé&stské museum.

Vides, Ust¥edni knihovna 8kol. spolku ,,Komensky*.

¢) Jednotlivei (904):

Addmek Zdenék, I1. Rg Praha II.
Almasy Karel, ¥ed. don. prac., Praha.
Ambros Emanuel, Rrg Brno.

Ambros Klement, Yfed. Rg Lipnik.

Dr. Ambro% Josef, GF. pojist., Praha.
Andr§t Viclav, odb. ué. Ri¢any.
Archleb Ji#t, I1. Rg-Praha XII.

Arnaudiés Jacques, fr. Rg Praha XIX.
Artimovié Adrian, Rg Berehovo.
Awuerhan Rudolf, fed. P Ludenec.

Dr. Aulicky Viadimir, Rg Rim. Sobota.
Dr. Baborovsky JiFi, T Brno.
Babudka Adolf, Rg Louny.

Dr. Bactk Frantidek, Rg Kolin.
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Baknik Ladislav, Rg P¥ibor.
Baier Jan, Rg Usti n. L.
Balada Frantisek, Rg Videri.
Baloun Rudolf, P§ Hradec Kral.
Bdné Arnoét, Rg Nové Zamky.

Dr. Basiovsky Frant., Kostelec n. O.

Barantk Jozef, Rg Kosice.
Basrtoé Bohuslav, dRg Praha II.
Bartos Josef, Rg Vyskov.
Barto¥ Karel, Rg Kyjov.

Ing. Ba$e Frantidek, OlSsany u Rudy.

Base Otakar, II. R Brno.

Dr. Basta Jan, sekéni 8éf v. v., Praha.

Bauer Karel, Rrg LitoméFice.
Bazal Karel, P Olomouc.

Ing. Beéka Alois, Plzeii.

Bednd# Antonin, vir., MSO Praha.

Dr. Béhounek Frant., doc. U Praha.

Dr. Béla¥ Antonin, I1. R Brno.
Benda Josef, Rg Mistek.
Benda Vdclav, Rg DomaiZlice.
Dr. Bene$ Ladislav, pluk., Praha.
Berkovec Jan, 1. P§ Plzeni.
Dr. Bilek Jaroslav, R Praha X.
Bilek Karel, 1. Rg Praha XII.
Dr. Bily Josef, kom. MV, Praha.
Bittner Jindfich, R Tébor.
Blaha Bohuslav, Rg Znojmo.
Dr. Bldha Karel, G Plzen.
Blazek Josef, P§ Bratislava.
Blazek Viadimir, Rg Praha XVI.
Dr. Blih Otto, doc. ndm. U Praha.
Blumauer Richard, R Praha. ’
Bodek Frantisek, R Praha XI.
,JUDr. Béhm Rudolf, Praha.
Ing. Bohuslav Vdclav, as. T Praha.
Bok Vdclav, Rg Zlaté Moravce.
Borecky Vdclav, in¥%., Praha.
~ Bo#il Jan, major, Praha.
Dr, Boruvka Otakar, U Brno.
Boubal Vdclav, Rg Chrudim.
Boudek Alois, Rg Ces. Lipa.
Bouchal Frantidek, Rg Kroms&¥iZ.
Bozdéch Vdclav, O8 Praha XII.

Dr. Brdzdilovd Ludm., Jir. G Praha.

Brdiéka Jan, ¥. ud. v. v., Chrudim.
Dr. Bfezina Jan, I. Rg Praha II.
B#iza Rudolf, Yed. Rrg Tisnov.
Brélica Jan, pf v. v., Nivnice.
Bruskovd Vojtéska, Rrg Levice.
Dr. Brychta Frantidek; Rg Mistek.
- Brychta Otakar, R Praha VI.

. Ing. Dr. Bubentk Vdclav, T Brno.
Budéan Ludevit, Rg Trnava.

Buéek Jan, ué., Uzhorod.

Buditk Arnold, Rg Vyskov.

" Cejka Igndt, dRrg Ces.

Dr. Buchar Eugen, Rrg Susice.

Dr. Buchar Jaroslav, R Jidin.

Bukva Jan, ué., Tisovec.

Buriata Jan, P Stubnianské Teplice.
Dr. Bunickij Eugen, pf, Praha.

Bure§ Frantisek, R Jidin.

Bursa Rudolf, in%., Praha.

Cachovan Jan, Rg Klastor p. Zn.
Cebusky Alfred, Rg Opava,

Cettl Josef, R Mladé Boleslav.

Ing. Cibué Vdclav, B P¥ibram.

Cifka Eduard, Rg UZhorod.

Cihelka Emanuel, G P¥ibram.
Cimburek Frantisek, G Praha XIX.
Ing. Cisa# Frantisek, I1. P§ Plzeni.
Dr. Cisa¥ Jaroslav, vreh. ¥ed., Brno.
Cvetnié Lavoslav, $éf mat., Praha.
Cyphelly Vdclav, dRg Praha II.

Dr. (ech Eduard, U Brno.

Cechovd Marie, Rg Chot&bo¥.
Budsjovice.
Cernicky Frantisek, Rg Ces. Brod.
Ing. Cerny Jaroslav, kom., Tfebid.
Cerny Karel, as. U Praha.

C’emg] Otakar, Rg Kromé&¥iZ.

Cithaltk Emilidn, Rg Kremnice.
Cmolik Viclav, R Mor. Ostrava.
Culik Karel, Rg Skalica.

Ing. Dr. Cu#tk Frantisek, B P¥ibram.
Dané Jdan, Rg Bratislava.

Ing. dr. Dasek Vdclav, T Praha.
Davidek Antonin, fin. fed., Brno.
Devorecky Hugo, Rg Praha XIII.
Dianiska Pavel, Rg Rim. Sobota.

Dr. Dillinger Miloslav, Rg B. Bystrica.
Dr.DittrichArnoét, ¥ed. hvézd. St. Dala.
Dividek Otakar, R Mladé Boleslav.
Dlouhy Frantisek, Oa Hradec Kral.
Dobrogorskij Nikolaj, Rg Chust.
Dokoupil Inocenc, P§ Mor. Ostrava.
Dolansky Jan, Rg Klatovy.

Dolezal Jaroslav, ¥ed. v. v., Preloud.
Dopita Ladislav, pf. v. v., Brno. |
Dérner Bed#ich, kaplan, P¥ibram.
Dostal Bernard F., U Gainswille.
Dostdl Jan, Rg Jaromér.

Douda Jan, Oa Plzeri.

Dr. Drdb Karel, techn. G¥., Praha.
Drahoriovsky Old#ich, pf, Kolin.

Dr. Dratvovd Béla, doc. U Praha.
Dubec Anton, Rrg Zvolen.

Dubsky Josef, R Praha III.

Dwudek Josef, in%., Praha.

Duchek Frantisek, praporéik, KosSice.
Durana Albin, Rg Presov.

Durana Kornel, Rg Klé&tor p. Zn.



Dusil Karel, fed. Oa Beroun.

Dr. Dusl Karel, T Praha.

Dusek Frantisek, Rg Chrudim.
Dusek Frantisek, Rg Jidin.

Dwvordéek Bohumil, R KoSice.
Dwvotdak Floridan, PS Brno.

Dr. Dvotdk Frantisek, pf, Brno.
Dvotdk Josef, Rrg Litomysl.

Dvofdak Josef, R Pisek.

Dvordk Vaclav, Rg Mélnik.
Ebenlendr Vojtéch, G Ml. Boleslav.
Engelberth Richard, insp. UP Praha.
Ertl Otakar, poj. mat., Praha.

Dr. Fabidnovd Marze, Yed. v. v., Praha.
Ing. Fajtl Josef, odb. ué., D. Mokropsy
Faltus Frantisek, Rg Novy BydZov.
Faluba Jan, Yed. Rg Rim. Sobota.
Faus Josef, R Pardubice.

Felber Stanislav, G Presov.

Ing. Dr. Felber Vitézslav, T Praha.
Fetter Vdclav, or, MSO Praha.

Fiala Bohuslav, R Mor. Ostrava.

Dr. Fiala Frantisek, T Praha.

Fiala Jan, Rg Roudnice.

Fiala Josef, R Nové Mé&sto n. M.
Fiale Leopold, I. Rg Praha XII.
Ing. Fidler Jan, pluk., Praha.

Fikejs Bohumsil, Rg Praha XIII.
Filéakovd Elena, mad. Rg KoSice.
Filip Josef, Rrg Turé. Sv. Martin.
Ing. Fischer Alexander, Praha.

Dr. Fischer Jdn, P Ludenec.

Dr. Fischer Ota, Praha.

Ing. Fischer Vdclav, 8t. kpt., Praha.
Fiser Raymund, G Broumov.
Fiserova Viasta, Rg LitoméFice.
Forster Vitézslav, Rg Ban. Stiavnica.
Fousek Gustav, R Pibram.

Fousek Jan, R Praha I.

Franék Frantisek, R Praha II.

Dr. Frank Philip, ném. U Praha.
Frenyo Ludevit, Rg Rim. Sobota.
Frida Viastimil, fed. Oa Praha XVI.
Friedl Karel, min. rada, MVP Praha.
Friedrich Jaroslav, pf v. v., Praha.
Frolik Viadislav, GSD Hradec Krél.
Frydrych Josef, fed. m§ v. v., Praha.
Fuchs Jaroslav, Rg Zéb¥eh. >
Funk Theodor, Rrg Susice.

Fiiredi Hugo, P§ Iéoéice. N
Furka Stefan, Rg Lipt. Sv. Mikulés.
Dr. Fiirth Reinhold, nm. U Praha.
Gabriel . Bedfich, R Prostdjov.
Gallas Emil, ug., Bodina.

Gebauer Jan, pluk., Praha.

Geryk Emil, pluk., RuZomberok.
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Gjtvovié Teddy, pf, Susak SHS.

Dr. Glaser Walter, doc. ném. U Praha.

GQoldmann Josef, Rg Mor. Bud§&jovice.

Dr. Goldschmied Bed#ich, §éf labora-
toFi voj. telegraf. dilen, Praha.

Ing. Gottmann Ferdinand, CSD Nym-
burk.:

Grandt Frantidek, fed. R Kostelec n. O.

Graupner Antonin, Yed. Rg, Mistek.

Dr. Guth Vladimir, kom., Praha.

Habersberger Rudolf, Yed. rada, Praha.

Haberland Viliam, P Spisskéd Kapi-
tula.

Dr. Hacar Bokumil, ¥ed. Rg Sumperk.

Hdjek Emanuel, Rg Praha XVI.

Hajek Frantidek, ms Praha.

Hajek Miroslav, fed. Rg Chomutov.

Halada Antonin, Rg Turnov.

Dr. Hampl Mqloslav, doc. T Praha.

Hanu$ Josef, Rg Roudnice.

Hanzltk Inocenc, R Pisek.

Dr. Hanzlik Stanislav, U Praha.

Hartlovd Julie, Rg Rokycany.

Dr. Haas Marian Augustin, Rg Opava.

Hdva Bohdan, R Olomouc.

Havel Matéj, Rrg Mor. T¥ebové.

Havel Vdclav, ¥ed. Rg Kralupy.

Havelka Franti$ek, R Lipnik.

Havltéek Vdclav, vl. r, MSO, Praha.

Dr. Havltk Vilém, G¥. USP Praha.

Hecht Antonin, I1. R Plzen.

Dr. Heinrich Viadimiér, U Praha.

Ing. Hejtman Antonin, G¥. ZU Praha.

Hejtmdnek Jan, R Praha III.

Hellerovd Ludmila, Rg Karl. Vary.

Dr. Hendrich Ji#t, Benefov.

Hepner Karel, fed. R Bratislava.

Doc. dr. Herasymenko Polykarp, Plzei.

Dr. Herolt Emanuel, R Praha VII.

Ing. He#t Josef, kom. CSD Louny.

Ing. Herynk Josef, Usti n. L.

Dr. Heyrovsky Jaroslav, U Praha.

Hiad Vdclav, Rg Ces. T¥ebovi.

Dr. Hladky Konstantin, Rg U¥horod.

Dr. Hlavdéek Miloslav, Rg Néchod.

Hilavajovd Jana, R Zilina.

Hlavaty Emanuel, Yfed. R v. v., Praha.

Dr. Hlavaty Viclav, U Praha.

Hluéil Karol, Rg Nitra.

Hofman Konrdd, P Ban. Stiavnica.

Holubovd Marie, d Rrg Ko&ice,

Holy Alois, 1. Rg Brno.

Hordk Bo#islav, Rg Louny.

Hordk Frantisek, R Ces. Budgjovice.

Dr. Hordk Jan M., Os Praha II.

Hordk Josef, Rrg Brno.
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Dr. Hordk Zdenék, doc. T Praha.

Hordk Zdenék, Rg Orlové.

Horéiéka Miloslav, Rg Nitra.

Horka Hubert, P Spisskéd Kapitula.

Horniéek Jaroslav, Rrg Brno.

MUDr. Hoéédlek Josef, Pardubice.

Hoéek Jan, pf v. v., Praha.

Houska Ludvik, Rrg Nové Mesto n. V.

Hou%vitka Ervin, P§ Smichov.

Hou#viéka Vdclav, Rrg N. Mesto n. V.,

Hrabdak Vclav, vir, Brno.

Hrabétovd Jind#iska, dP Plzeri.

Hradecky Frantisek, Rg Michalovce.

Ing. Dr. Hrach Josef, Fed. pivovari,
Milé u Mostu.

Dr. Hrazdil Antonin, vor, MSO Praha.

Dr. Hrdliéka Josef, doc. T Praha.

Hroch Frantidek, Rg Nitra.

Dr. Hronec Juraj, T Brno.

Ing. Hruban Frantidek, P§ B. Stiavnica.

Hrubeé Ferdinand, Yed. v. v., Praha.

Hruby Frantidek, I1. Rg Praha II.

Hrudiéka Bohuslav, m§ Hrotovice.

Hrudka Josef, I. Rg Praha XTI.

Dr. Hru$a Karel, R Tébor.

Hruéka Miroslav, poj. mat., Praha.

Hruéka Vdclav, Rg Beroun.

Hrzdn Richard, G Praha XII.

Hubidka JindFich, Rg Tébor.

Dr. Husty Bed#ich, Rg Mistek.

Hutterer Ondfej, R Prostéjov.

Dr. Hyhlik Frantisek, RgNové Zamky.

Hynek Jaroslav, dRg Praha I.

Dr. Hyéka Alfons, Rg Hluéin.

Ing, Chalupnidek Bohumsil, T Praha.

Charfreitag Vratislav, dRg Hradec Kr.
harous Vilém, major, Praha.

Dr. Charousek Jan, R Lipnik.

Chrapan Jdn, fed. m8 Tornali.

Chrdska Eduard, R Praha XI.

Dr. Illingerovd Lidmila, Rg Dol. Ku-

bin.
Ingris Vdclav, ZSR Praha.
Janddsek Josef, in%., Cicero Ill. USA.
Janedkovd Augustina, dP Chrudim.
Dr. Janko Ladislay, nadpor., Praha.
Dr. Janku Viadimir, ¥ed. v. v., Olo-
mouc.
Janota Ladislav, PhC, Praha.
Jarour Zbynék, Rg Kyjov.
Dr. Jarntk Vojtéch, U Praha.
Dr. Jarusek Jaroslav, Rrg Kralupy.
Dr. Jadek Martin, dRg Plzeni.
Javarek Vidclav, GF. poji&t., Praha.
Jedlitka Antonin, Rg Prachatice. .
Jech Viclav, R Praha XVI.

Jelen Vojtéch, R Jevitko. i

Jelinek Frantidek, G Rychnov n. Kn.

Dr. Jemelka Alois, G Praha XIX.

Jenista Old#ich, vreh. kom. MSO,
Praha.

Jerdbek Josef, II. Rg Praha XII.

Jefabek Vdclav, voj. zem. dst., Praha.

JeZek Frantidek, Rg Uzhorod.

JeZek Josef, Oa Praha II.

Jirdk Josef, G Pisek.

Jiredele Emanuel, Rrg Tisnov.

Jiroudek Miroslav, Rrg Jihlava.

Jirsak Josef, m§ Dvar Kral. n. L.

Jokl Zeno, G Kromé&¥Fiz.

Jond$§ Jan, R Prost&jov.

Juldk Otakar, R Videni.

Dr. Jurek Bohumil, R Zilina.

Justin Frantisek, R Piibram.

Juva Frantisek, P Brno.

Kabeltkovd Helena, chot un, pf, Olo-
mouc.

Dr. Kaderdvek Frantisek, E Praha.

Kadesdvek Viadimir, npor., Praha.

Kalal Josef, ¥ed. Rg P¥ibor.

Kalina Dobroslav, fed. Rg Jaromé¥.

Dr. Kalivoda Viastimil, G¥. USP Praha.

Kamelsky Jan, 1. P§ Praha 1. .

Kampé de Fériet Joseph, U Lille.

Kdnsky Eduard, major, RuZomberok.

Kapitka Ludvik, as. Z Brno.

Kardsek Bohumil, R Praha X.

Karmazinova Anna, R Praha I.

Kaskovd Ema, dRrg Zilina.

Kadlik Jaroslav,taj.ber.spr.,N.Jiéin.

Kadovd Ludmila, dRg Kosice.

Dr. Kaucky Josef, doc. U Brno.

Kaufmann Bohdan, ¥ed. Rg Kladno.

Kavdlek Vilém, R Hradec Kral.

Kazda Jaroslav, P Vala8. Mezifi¢i.

Kejzlar Antonin, dRrg Sl. Ostrava.

Kervitcer Karel, poj. mat., Praha.

Klacdk Vojtéch, dRg Plzeti.

Dr. Kladivo Bohum:l, T Brno.

Dr. Klapka J#, doc. T Brno.

Kleiner Josef, délmistr, Dobromé&¥ice.

Kleisl Ladislav, Rg Karlovy Vary.

Ing. Klier Emanuel, Skod. z. Plzeii.

Dr. Kltma Josef, T Brno.

Klir Ladislav, Rg Praha XVI.

Dr. Klobouéek Josef, T Praha.

Klonga Karel, m8 Lipt. Sv. Mikulés.

Kloudek Emanuel, pplk., MNO Praha.

Kmet Vojtéch, in%., Bratislava.

Knejfl Vitézslav, Rg M&Inik.

Dr. Knichal Viadimir, as. U Praha.

Knor Vojtéch, P Stubni. Teplice.



Kocich Bohumir, P Sv. Jan p. sk.

Koénar Miloslav, as. U Praha.

Kodl Otakar, Rg Val. Mezifiéi.

Dr. Kohlmann Cenék, Rg Praha XVI.

Dr. Kokes Miloslav, Rg Mor. Budéjo-
vice.

Kold# Antonin, Rg Brandys n. L.

Kolc Viclav, Rg Prievidza.

Koletkar Boleslav, prokurista, Praha.

Dr. Kollert Antontn, poj. tech., Praha.

Komdrek Vdclav, vir v. v., Brno.

Ing.Koneény Bohumil, konstr.T Praha.

Koneény Frantidek, R Kromé&¥iz.

Koneény Ivan, Rg Kyjov.

Koniéek Bohumir, dRrg Praha XVI.

Konig Bed#ich, R Nové Mésto Mor.

Konopdsel Jaroslav, pf., Ces. Brod.

Konopasek Vidclav, R Pisek.

Kopp Vdclav, Gf. &SD, Beroun.

Kopacek Frantisek, Rg Uh. Hradisté.

Dr. Kopecky Jan, dP Praha 1.

Koppel Josef, I1. Rg Praha II.

Korebek Frantisek, I. R Brno.

Dr. Ko#inek Viadimir, U Praha.

Ko#inkovd Vlasta, I. Rg Brno.

Dr. Kortzek Karel, I. P§S Praha.

Korousovd Milada, Rg Pardubice.

Kosslerovd Zdenka, dRrg Praha XII.

Dr. Ko$ek Frantisek, I. P§ Praha 1.

Dr. Kostdl Rostislav, Rg Praha VIII.

Ing. Dr. Kosvanec Jaromir, pfedn.
odb. II. P§ Praha XVI..

Kotala Josef, Rrg Ces. T&sin.

Kotan Frantisek, P Kutné Hora.

Kotyk Josef, Rg Most.

Koudelka Frantisek, Rg Nové Paka.

Koukol Emanuel, Rg Klatovy.

Dr. Kounovsky Josef, T Praha.

Koutny Otakar, Rg Kyjov.

Dr. Koutsky Karel, dRg Brno.

Kovanda Stanislav, Yed. Rrg Zvolen.

Kovd# Josef, dRrg Brno.

Kowalskr Zdenék, I11. P$ Brno.

Dr. Koza Frantidek, Rg Dvir Kralové.

Dr. Kozel Jaroslav, R Zilina.

Kraliéek Martin, Rg P¥erov.

Krama# Josef, I. R Brno.

Krdsny Josef, m§ Pod&brady.

Krdtky Prokop, R Praha V1.

Kréma Vdclav, Rg Trenéin.

Krejét Josef, Yed. Rg Novy Jiéin.

Krejzlik Jaroslav, Rg KeZmarok.

Dr. Kreutzinger Rudolf, ném. T Brno.

K#tbek Josef, Rg Buovice.

K#itek Josef, Rg Bratislava.

Krkavec Ladislav, R Praha X.

V29

Krmedsky Julo, R Bratislava.

Kroupa Josef, pf, Ném. Brod.

Ing. Krou%ek Jan, Rg Litovel.

Krsek Frantisek, G Malacky.

Krupicka Hynek, dRg Praha II.

Kubdnek Alois, R Praha 1.

Ing. Kubec Josef, Praha.

Kubedel Jindvich, Rg Kostelec n. O.

Kubice Bedyich, m§ Duchcov.

Kubicek Frantisek, II. Rg Brno.

Kubtéek Jan, pf v. v., Praha.

Dr. Kubtéek Jindvich, II1. PS Brno.

Kubinek Jan, ms$ Tlumadov.

Kuéera Viadimir, Rg L. Sv. Mikulas.

Kucerovd Libuse, R Nymburk.

Kudela Adolf, R Zilina.

Dr. Kudela Frantisek, kom. MSP
Praha.

Kudrna Jan, Rg Brno.

Kuchler Kamil, R Praha XVI.

Ing. dr. Kukaé Rudolf, T Praha.

Kulhdnek Jaroslav, Rg Praha VIII.

Kulik Bohdan, pf Praha.

Kundrata Frantisek, Rrg Ivancice.

Kunovsky Oskar, Rg Zébieh.

Kunz Frantisek, Gf., Stod.

Dr. Kunzl Vilém, as. U Praha.

Kust JiFt, Rg Strakonice.

Kutilek Milan, Rg Bratislava.

Kutlik Igor,v.taj.ref. MSO Bratislava.

Kwvapil Alois, R Olomouc.

Kwvasnickovd Emilie, G Ml. Boleslav.

Kymla Karel, dRrg Olomouc.

Kyr Antonin, Oa Prost&jov.

Labsky Ladislav, v. adj. CSD, Pezinok.

Lamparter Vilém, R Zilina.

Landa Karel, 1. P§ Plzen.

Landsmann Jan, Rg Brandys n. L.

Ing. Lang Ferdinand, v.r. CSDP¥erov.

Langenberg Frantisek, 8i, yed. v. v.,
Praha.

Ing. Langr Josef, pluk. v. v., Praha.

Ladtovickovd BlaZena, dRrg Ces. Bu-
déjovice.

Laviéka Jaroslav, Rg Ru¥omberok.

Lebeda Antonin, Rg Ném. Brod.

MUDr. Lednicky Alois, Zéb¥eh n. O.

Ledvinka Josef, ¥ed. P {. Bud&jovice.

Dr. Lehar Frantisek, 1. Rg Praha II.

Lerl Antonin, Rg Jind¥. Hradec.

Lerl Karel, Rg Val. Mezi¥{&i.

Dr. Linhart Jaromir, P Kromé&¥i%.

Dr. Link Frantidek, G Praha XII.

Liska Jan, Rg Jind¥. Hradec.

Dr. Lidka Jaroslav, Rg Néachod.

Liska Josef, pf v. v., Ml. Boleslav.
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Liska Stanislav, I1. Rg Brno.

Litomisky Miroslav, Rg Uzhorod.

Littloch Karel, fed. dRg Prostdjov.

Ing. Litzman Ludvltk, ¥ed. Brno.

Lochmann Antonin, Rg Policka.

Loréenko Mykolo, pf ukr. vys. p.,
Praha.

Dr. Losan Josef, Rg BeneSov.

Louvar Josef, Rg Bratislava.

Lutovsky Josef, Rg Plzen.

Mddr Vratislav,dRrg Banskd Bystrica.

Mach Bohu$, Rg Levoda.

Machaé Josef, Rg Jilemnice.

Ing. Machek Jan, Gf., Praha.

Dr. Makarius Jan, dRrg Praha II.

Maldsel Juraj, G Malacky.

Maleéek Jan, ¥ed. dRg Brno.

Dr. Madlek Stanislav, Rg KeZmarok.

Maly Bohuslav, Rg Kutné Hora.

Mally Frantisek, in%., Cakovice.

Dr. Maly Zdenék, 11. Rg Praha XII.

Mancl Jaroslav, m§ Kralovice.

Mdnkovd Helena, Rg Prefov.

Ing. Marek Karel, L§ Hranice.

Marek Rudolf, Rg Néachod.

Mare$ Frantidek, ¥ed. v. v., Brno.

Dr. Mare§ Frantidek, P Opava.

Mare§ Jaroslav, G Ptibram.

Ing. Marhold Josef, Hradec Kral.

Ing. Ma#tk Augustin, HS Plzeri.

Ma#ik Jan, Rg Budovice.

Marjdnek Antonin, Rg Levice

Mastny Emil, m§ Velky Tynec.

Ing Madata Josef, Praha ’

Madsek Frantidek, min rada v.v. Praha

Dr. Masek Josef, R. Olomouc.

Dr. Masek Viadimir, Z Brno.

Masek Zdenék, LS. Pisek.

Maska Otakar, I1. Rg Brno.

Matas Bohumil, R Praha XI.

Matéjidek Vaclav, P§ Karvinns.

Matéjka Milod, Rg Boskovice.

Materna Miloé, Rg Liberec.

Mates Josef, pf v. v., Pardubice.

* Matousek Karel, ug., Stodulky.

Matyk Josef, R Hradec Kral.

Maurer Alois, GFfednik, Praha.

Mayer Karel, Rrg Bfeclav.

Mazurek Alovs, PS P¥erov.

Meduna Frantisek, G Brno.

Meninger Karel, Rg Olomouc.

Menzel Jindiich, Rg Jaroms¥.

Méstan Josef, Gf., P¥bram.

Ing. Meznik Jift, m&f. rada, Praha.

Mika Jaroslav, fed. Rg Skalica.

Dr. Mikan Milan, doc. T Praha.

Mikula Jaroslav, Rg Néchod.

Dr. Mikuliéek Jan, Rg T¥ebic.

Ing. Milinovsky Filip, P§ Praha XVI.
Maina#tk Otio, 1. P§ Praha I.

Milddek Ferdinand, Rg Pardubice.
Dr. Mohr Josef, as. U Praha.

Mokry Antonin, poj. tech., Praha.
Morav Karel, por., St. Boleslav.
Moravec Josef, ué., Praha.

Dr. Mordvek Ladislav, pf, ZSR Brno.
Mottl Alois, dRrg Praha II.

Mrdzek Vilém, kapitén, Olomouc.
Muk Jind¥ich, pf v. v., Praha.
Miiller Frantisek, Rg BeneSov.
Miillnerovd Karla, dRrg Praha.
Musil Frantisek, R Hradec Kral.
Najman Josef, fed. Rg Trutnov.
Navara Franti$ek, Rg Telé.

Dr. Navrat Viktor, &t MSO Praha.
Navrdtil Antonin, dRrg Bratislava.
Nedas Method, G Brno.

Ing. Nedoma Antonin, T Brno.

Ing. Nedomlel Frantisek, Jidin.

Dr. Nechvile Ji#4, tech. G¥., Praha.
Dr. Nechvile Vincenc, doc. U Praha.
Nekula Frantidek, Rg Prievidza.

Ing. Némec Alois, v. ¥ed. elektr.,
Pferov. :
Dr. Némec Bohuslav, pf v. v., Praha.

Némec Ferdinand, pf, Znojmo.

Némec Frantisek, Rg Hodonin.

Ing. Némec Frantisek, Skodovka,
Plzeni. .

Némeéek Vdclav, Rg Hodonin.

Dr. Némejcovd Adéla, Gi¥., Praha.

Dr. Neubauer Milo§, G Brno.

Neuwirth Karel, Rg Uzhorod.

Nevederal Cenék, v1. r. MSO Praha.

Nosek Josef, bank. G¥., Dvar Kral.

Novak Antonin, Oa Beroun.

Novdk Bohumil, pf v. v., Tébor.

Dr. Novak Hugo, as. T Praha.

Novdk Karel, ué., Hrotice.

Dr. Novdkovd Bohumila, pf, Praha.

Dr. Novotnd BoZena, dRg Brno.

Novotny Frantisek, ¥ed. v. v., C. Buds-
jovice.

Novotny Frantidek, ¥fed. R P¥ibram.

Dr. Nussberger Jaroslav, uf, cejch. G¥.,
Praha.

Ing. Obdridlek Vdclav, G¥., Praha.

Dr. Ohera Frantisek, Rg Znojmo.

Oktavec Karel, Rg Vys. Myto.

Olejniéek Andéloslav, I. R Brno.

Olzbut Vdclav, Rg Uher. Brod.

Ondrdk Frantidek, P Znojmo.



Ondrouch Josef, G Prost&jov.

Dr. Ostry Metodé;, P Praha II.

Outada Rudolf, R Rakovnik.

Pacak Jaroslav, Rg Trnava.

Ing. Pajer Vdclav, vSr, Praha.

Palla Eduard, méf. adj., Podbofany.

Pallas Ji#t, Rg Trebié.

Dr. Pankraz Otomar, as. T Praha.

Dr. Pantofliéek Jaroslav, T Praha.

Paul Hubert, Rrg Brno.

Pavlata Emanuel, R Bratislava.

Pavliéek Josef, Rg Pardubice.

Dr. Pavltk Bohuslav, as. U Praha.

Pavlista Ladislav, ZSR Praha.

Payerova BoZena, pf Praha.

Pekat Bohuslav, Rg Tébor.

Pelc Otto, P5 Kosice.

Perina Alois, Rrg M. Ostrava.

Petina Frantisek, Rg Némecky Brod.

Ing. Dr. Pestrecov Konstantin, New
York.

Petr Viadimir, Rg Litovel.

Ing. dr. Pet#ik Josef, T Praha.

Petrovié Stefan, Rg Kofice.

Ing. Petrtyl Karel, 1. P§ Praha I.

Petrus Stefan, Rg UZzhorod.

Dr. Petrilka Vdclav, doc. U Praha.

Picka Vojtéch, P Zatec.

Pi¢ Josef, Rg Kostelec n. Orl.

Dr." Pietsch Ferdinand, doe. T Praha.

Pildt Viadimir, dRg Prostéjov.

Pilny Stanislav, dRg Praha I.

Dr. Pilz Lev, P Hradec Kréalové.

Pitala Josef, pol. Rg Orlové.

Pithardt Josef, Yed. v. v., Praha.

Pithart Jaroslav, R Hradec Kralové.

Ing. Plasil Josef, §éfmat., Praha.

Pleskot Vdclav, as. T Praha.

Pleva Eduard, Yed. I1. R Plzeri.

Plicka Stanislav, Rrg SuSice.

Dr. Plithal Josef, Turnov.

Pluha# Jaroslav, dRrg Praha XVI.

Podivih Viadimir, rytec, Praha.

Podlesdk Frantidek, por., Vimperk.

Podlipsky Jaroslav, poj. mat., Praha.

Podtjagin Nikolaj, pf, Praha.

Pokorny Old#ich, m§ Semily.

Pokorny Viadimir, G Mor. Ostrava.

Poldékovd Anna, Rg Spis. Nové Ves.

Poldékovd Helena, dRrg Bratislava.

MUDr. a RNDr. Polland Bohumil, doc.
U a primé¥ nemoc., Praha.

Polivkovd Antonie, Rrg Praha XIX.

Poljakov Alexej, rus. Rrg Praha.

Pomyjkal Josef, Rrg Mor. Ostrava.

Posejpal Frantisek, I. R Brno.
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Pospisil Bedfich, I11. Rg Brno.

Pospisil Cendk, velkostat., Lochovice.

Dr. Posptsil Viclav, as. T Praha.

Posptsilovd Marie, Rg Plzern.

Potocny Vojtéch, m8 Brezno.

Ing. Prandstetter Eduard, Praha.

Dr. Prasinger Petr, Rg Jind¥. Hradec.

Ing. P#tbram Robert, konstruktér v. v.,
Praha.

Prochdzka Frantidek, Rg Litovel.

Dr. Prochdzka Jaroslav, as. T Praha.

Dr. Prochdzka Jind#ich, I. R Brno.

Prochdzkovd BoZena, R Kromé&¥iZ.

Projsl Jaroslav, I1. R Plzen.

Pracha Karel, in%., Praha.

Prida Viastimil, P§ Karvinna.

Ptdcek Frantisek, Rg Uher Hradist&.

Puéan Norbert, mechanik, Brno.

Pulkrdbek Frantidek, Rg Céslav.

Raban Antonin, Jir. G Praha II.

Rabiska Ludvik, G Ces. Bud&jovice.

Radoudovd Jarmila, Rg Litomé&Fice.

Rachaé Karel, Rg Rokycany.

P. Rakus Gracian, G Malacky.

Rd% Jaroslav, Rg Praha XIII.

Reciéar Karol, Rg Nitra.

Regner Karel, R Mladé Boleslav.

Rech Gustav, I1. R Brno.

Repka Vojtéch, Rg Trendin.

Rezdé Jaromir, ug., Sob&druhy.

Reznidele Josef, Rrg Ces. Budgjovice.

ReZnd Marte, Rg Spis. Nova Ves.

Rezny Jan, Rg Praha VIII.

Rtha Alois, P Chrudim.

ERtha Vdclav, Rg Klatovy.

Dr. Richter Richard, Rrg Ces. T&3in.

Riman EvZen, Rg Bratislava.

Ing. dr. Rohdéek Jan, R Telé.

Rohrig Adolf, ¥ed. dP Praha I.

Rolétk Viktor, in%., Praha.

Rosiar Samuel, Rg Rim. Sobota.

Rotrekl Konrdd, Rg Hranice.

Rudolf Viadimir, Rg Hranice.

Razicka Jaroslav, Rg Litovel.

Rybdk Josef, R Téabor.

Rychly Rudolf, R Praha IIIL.

Dr. Rysavy Josef, T Praha.

Dr. Sahdnek Josef, U Brno.

Dr. Santholzer Vilém, RU Praha.

Sehnoutka Josef, Rg Nymburk.

Seidler Arnoét, G KroméiiZ.

Seifert Jaroslav, R Praha II.

Dr. Seifert Ladislav, U Brno.

Dr. Sekera Zdenék, as. U Praha.

Seliger Viclav, Oa Praha XVI.

Dr. Semerdd August, T Brno.
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Setzer Ota, Rg Kralupy n. Vl1t.

Dr. Seydler Jan, 1. P§ Plzen.

Schauer Josef, Rg Rychnov n. Kn.
Ing. Schier Ferdinand, P§ M. Ostrava.
Sc%lof/ Antonin, GF. Zem. poj., Praha.
Sehmeiser Frantisek, v. insp., Kar-

vinnd.
Schulz Jan, R Praha X.

Dr. Simersky Jaroslav, Rg T¥ebori.
Sitka Erich, poj. mat., Praha.
Skalicky Vdclav, Rg Pardubice.

Ing. Skokan Jindrich, Praha.

Skolil Josef, Rg Ceské T¥ebové.
Slavik Bohumil, Rg Duchcov.

Slavik Cenék, Oa Hradec Kralové.
Slepdnkovd Ludmila, Rg Ptibor.

Dr. Slouka Hubert, as. U Praha.
Smejkal Emanuel, P Ptibor.

Smély Stanislav, R Praha VI.
Smetana Josef, P§ Bratislava.

Ing. Sochor Jaroslav, dRg Plzeri.
Sokol Vilém, mS Trnava.

Dr. Soudek Bohumsil, I1. Rg Praha II.
Spal Jaroslav, R Praha VII.

Spal Jind#ich, ¥Yed. Rg Néchod.
Spisar Josef, Rg Olomouc.

8Srb Jan, Rg Novy Bohumin.

Srovnal Antonin, pf, Praha.

Stanék Ferdinand, P Plzen.

Stanék Ladislav, I. R Brno.

Dr. Starkovd Jind#ika,dRrg PrahaII.
Starosta_Bohuslav, II. Rg Brno. -
Steffal Simon, Yed., Rg Tieboti. -
Steiner Josef, m§ Pist.

Stindl Rudolf, m§ Hrabyns.

Stoldrik Matus, vir, Bratislava.

Dr. Strdnsky Jaroslav, . VPU, Praha.
Stratil Jan, faré¥, Rajnochovice.
Straznicky Frantidek, Rrg TiSnov.
Sudek Vdclav, Rrg Turé. Sv. Martin.
Suchan Karel, Yed. Rg Budovice.

Dr. Suchy Karel, Rg Nitra.

Dr. Sukdol, R Pisek.

Dr. Svoboda Gustav, v.kom.MU Praha.
Svoboda Jan, ¥ed. rada Hyp. b. Brno.
Svoboda Josef, Rg Tfebori.

Svoboda Karel, I11. Rg Brno.

8ykora Bohuslav, Rg Nymburk.
Sykora Vojmir, R Praha XII.
Sysel_Frantidek, R Mor. Ostrava.

Ing. Sabata Zdensk, P8 Karvinné.

Dr. Safrdnek Jaroslav, doc. U Praha.
Salon Josef, ¥ed. Rg Michalovce.
Savrda Jaroslav, Rrg Levice.

Dr. Sebesta Viclav, B P¥bram.

Sejna Frantisek, P Sobsslav.

Sicha Karel, Gbetni, Krotehlavy.
Sikola Bretislav, Rg Pibor.
Dr. Silhdéek Karel, Rg Praha VIII. -
Silhan Old¥ich, P§ Bratislava.
Simdk Alois, P Kladno.
Ing. Simdk Vdclav, P§ Karvinné.
Dr. Simek Antonin, U Brno.
Simek Ludvik, T Praha.
imon Jaroslav, G Ml. Boleslav.
Ing. Sip Karel, mést. in¥., Turé. Sv.
Martin.
Stpovd Frantiska, dRg Plzei.
Siroky Josef, R Lipnik.
Skop Adolf, Rg Pardubice.
Ing. Slechta Jaroslav, tch. G¥., Praha.
Ing. Smejkal Jaromir, I. P§ Praha I.
Dr. Smida Jind#ich, Rg Pelh¥imov.
Smida Vdclav, I. Rg Praha XII.
Smika Augustin, R Rakovnik.
Ing. Smok Jan, v. tch. kom., Ke¥ma-
rok.
Sneler Vclav, MSO Praha.
Sofr Bediich, Rg Bansks Bystrica.
Dr. Soler Kliment, as. B P¥ibram.
Spadek Karel, 1. Rg Praha II.
Spadele Klement, Rg Trutnov.
Sgaéek Miroslav, m§ Opava.
Doc. dr. Spadek Vdclav, Rg Roudnice.
Spelda Antonin, G Plzei.
Ing. Spiddk Frantisek, m&F. kom., M.
Krumlov.
Srdmek Bohumil, dRg Praha I.
Srdmek Josef, I1. Rg Praha XII.
Ing. Dr. Srdmek Leopold, T Praha.
Srdmek Vdclav, Rg Chust.
Sroubek Jaroslav, techn. 6¥., Céslav.
Stalmasek Jdn, Rg Kléstor p. Zn.
Stangler Jan, Rg Cesky Brod.
Dr ng‘tech Vojtéch, G Ces. Bud8jovice.
Stépdn Bohuslav, G Praha XI.
MUDr.Stépdnd aromir, as.U Bratislava.
Ing. Stépdn Jaromtr, koncip., Micha-
lovce.
Stépdnek Jan, Rg Budovice.
Dr. Stépdnek Jaroslav, as. hv., Ondfe-

jov.
Dr. Stépdnek Josef, R Tébor.

Dr. Stépdnsky Vdclav, Rg Jaroms¥.
Dr. Sternberk Bohumil,v.kom.St.Dala.
Ing. Stétina Josef, m§ Dun. Streda.
Stibr Adolf, ¥ed. R Hradec Kral.
Stibr Vdclav, Rg Plzei.

Ing. Stvdn Antonin, mé¥. rada, Opava.
Stych Jaroslav, vreh. stav. rev., Praha.
Subrt Ji#t, Rg Pelh¥imov.

Svdb-Adolf, G Prostéjov.



Tarasevié Alexander, doc., Praha.
Tarbajovsky Emerich, G Prefov.

Dr. Tardy Vladimiér, G Praha XT.
Tatdr Juraj, Rg Bratislava.
Tauchmann Frantidek, Yed. v. v., Ky-

jov.

Ing. Tayerle Miloslav, tch. G¥., Praha.
Technik Vladivoj, Rg Liberec.

Dr. Teige Karel, U Praha.

Tenk Peregrin, techn. kom., Praha.
Teply Stanislav, Rrg Praha XIX.

Dr. Tereba Ludvtk, Rg Kromé&¥iiz.
Ters Ale$, I1. R Plzen.

Tesa¥ Jan, Rg Bratislava.

Ing. dr. Tesas Vdclav, Praha.
Tichdnek Bohumir, fed. v. v., Brno.
Ing. Tichy Alois, techn. rada, Plzer.
Tobek Jaroslav, I. Rg Brno.

Ing. Tochten Pavel, G Mukadevo.
Tolar Vdclav, II. P§ Praha XVI.

Ing. Tomd$ Karel, konstr. Butovice.
Tomica Rudolf, Rg Uhersky Brod.
Toméi Frantisek, R Kutnéd Hora.
Téth Stépdn, rotmistr, Nitra.

Dr. Trkalovd Marie, dRrg Praha XVI. .

Dr. Trnka Frantisek, G Praha XII.
Trnovsky Karol, Rg Presov.

Dr. Truksa Ladislav, doc. U Praha.
Tuéek Vojtéch, G Brno.

Tuldéek Antonin, Rg Novy Jiéin.
Dr. Tuleskov Gendo P., as. U Sofia.
Torz Jan, R Praha X. .

Dr. Ullrich Frantidek, ak. G Praha II.
Ing. U#tdil Josef, Praha.

Vaclavek Frantisek, Rg Kralupy.
Vach Viastimil, P§ Brno.

Valach Frantidek, fara¥, Prosenice.
Dr. Valdsek Josef, U Minneapolis.
Valenta Antonin, Rg Pelhfimov.
Valenta Emanuel, R Praha XVI.
Valentovd Anna, Rg Mor. Bud&jovice.
Vambera Josef, Rg Mélnik.

Vanééek Karel, Rg Strakonice.
Vanék Adolf, Rg Jilemnice.

Vané&k Dobroslav, Rrg Jihlava.
Vanék Josef, Rg Ptibor.

Vanovié Jan, Rg Bratislava.
Varenka Frantisek, R P¥ibram.
Vaddtko Jan, dRrg Praha XTI.

Dr. Vaéidek Antonin, doc. T Brno.
Dr. Vdwvra Boleslav, ZSR Praha.
Vdavra Eduard, Oa Beroun.
Vav¥inee Josef, fed. R Ml. Boleslav.
Vederka Josef, Rg Ném. Brod.
Velharticky Vojtéch, Rg Kutné Hora.
Veligek Frantidek, ms Dobfany.
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Dr. Velisek Josef, T Brno.

Vencdlek Frantisek, Rg Benesov.

Vesely Ferdinand,RrgTurd.Sv.Martin.

Vesely Frantisek, G Ml. Boleslav.

Vesely Frantidek, P Slezs. Ostrava.

Vesely Jan, II. R Plzerni.

Vesely Jind#ich, Rg Prachatice.

Vesely Vdclav, dP Plzeni.

Vicovsky Karel, Rg Céslav.

Vikdr Vojtéch, Rg Trenéin.

Vilimek Vidclav, Rg Mukadevo.

MUDr. Vina# Josef, doc. U, pl. v. v.,
Praha.

Ving Josef, ¥ed. v. v., Praha.

Ing. dr. Vitou¥ Pavel, b. kom., Praha. -

Vlach Frantidek, Rrg Mor. Tiebové.

Vidsek Karel, 1. Rg Praha II.

Vik Bohuslav, Yed. R Praha XII.

Vik Jaroslav, P§ B. Stiavnica.

Dr. Vodicka Karel,fed.G C.Bud&jovice.

Vokoun Josef, Rg Usti n. L.

Dr. Volentk Vojtéch, chemik, Plzeni.

Volf Jaroslav, dRg Hradec Krilové.

Volny Ludvtk, Rg Lipt. Sv. Mikulas.

Dr. Vondrdadéek Augustin, PS Bratislava.

Vondrddek Frantiek, R Ml. Boleslav.

Vondrdékovd Marie, Rrg Bfeclav.

Vopicka Viclav, R Mladé Boleslav.

Vordéek Josef, in%., Praha.

Vorel Viadimir, Rg Kromé&riz.

Vorlicky Vdclav, Rg Presov.

Vosyka Frantisek, ZSR Praha.

Vosyka Vdclav, R Praha X.

Dr. Vodahltk Alois, P Sv. Jan p. sk.

Vrdna Frantidek, R Praha XII.

Vtelensky Jaroslav, Rrg C. Budgjovice.

Vyborny Vdclav, dRrg Ban. Bystrica.

Dr. Vyéichlo Frant’iée%, R Praha X.

Vydra Viadimir, rada USP Praha.

Vykydal Jaroslav, Rg Plzen.

Vyvadil Frantisek, Rrg Zvolen.

Ing. Wadin Alexander, v. in¥., Prahs.

Wagner Frantidek, katecheta, Praha.

Walter Rudolf, Rrg Litomysl.

Dr. Wangler Alois, ZSR Praha.

Ing. Waters Ji#i, Praha.

Weiner Bohumil, Rg Z1. Moravce.

Werner Josef, Rrg Ludenec.

Dr. Wolf Frantisek, R Praha XII.

Wurm Bohdan, I. Rg Praha II.

Dr.ZahrddkaAntonin, Rrg Praha XIX.

Dr. Zahradniéek Josef, U Brno.

Dr. Zachoval Ladislav, as. T Praha.

Zajtéek Antonin, Rg Beroun.

Zastéra Josef, Rg Kralupy n. Vit.

Zatiepdlek Josef, II. Rg Praha II.
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Zdrdhal Karel, R Bratislava. Zabsky Bohumil, Rg Orlové.

Zedek Miloslav, R Olomouc. Zék Jan, G Pisek.

Dr. Zelenka Antonin, USP Praha.  Zamburek Josef, I1. R Plzeti.
Zelenkovd Alexandra, Rrg Praha/XIX. Zddrek Josef, 1. P§ Praha I.
Zelinka Rudolf, Rg Brandys n. L. Zddrskd Zdenka, dRg Hradec Kral.

Zid Jan, R Praha 1. Dr. Zddrsky Josef, pf v. v., Praha.
Dr. Zich Otakar, as. T Praha. Zdimal Alots, vir, Brno.

Zlatntk Frantisek, Rg Videri. Zidek Karel, konsul, MZV Praha.
Zuczek Josef, pol. Rg Orlova. Zivnustka Otto, Rg Boskovice.

Zukal Adolf, m8 Mor. Krumlov. Zivny Frantisek, Rrg N. Bohumin.
Zvach Jan, R Praha III. Zizlavsky Ferdinand, Jir. G Praha.

i) Cinni ¥lenové (193).

Zem#el (1): Karel Janovsky, Praha.

Kandiddti profesury a aspiranti (40): Jaroslav Anderle, UnhoSt —
Vladimir Awugustin, Duchcov — Old¥ich Bartdik, Opoéno — Jan Bilek,
Duchcov — dr. Jan Boudka, BeneSov — Rudolf Cihla#, Méstelko Trnévka
— Véclav Cikdn, Boji§t§ — Bohumil Caloud, Rg Pelh¥imov — Alois Dandk,
Pacov — Jan Filip, Brumov — Alois Hlaviéka, Milovice — Bohuslav
Jettmar, Harachov — Jan Jiroudek, C. Brod — Frantifek Kahuda, Zborov
— dr. Emil Kaépar, Rg Vys. Myto — Ladislav Klemera, Hradec Kral. —
Antonin Kodytek, Rg Hustopete — Emil Kraemer, Praha — Ladislav
Lehoudka, Praha — dr. Ji¥i Liska, Praha — Antonin Martiny, Skalica —
Jaroslav Matéjka, Praha — Old¥ich Myslivec, Petrovicky — Antonin
Nabhlik, Dolany — Josef Pdlenidéek, Ruzomberok — Josef Pa#tk, Bakov —
Zden&k Pirko, Praha — Rudolf Piska, Kostelec n. H. — Bohumil Polesny,
Ces. Krumlov — Véclav Pospidil, Praha — Karel Réssler, Praha — Bohumil
Sobotka, Brno — Antonin Stary, Praha — Véaclav Strach, Beroun — dr. Fer-
dinand Samonil, Praha — Jaroslav §ir, Praha — Ladislav Spadek, Praha —
FrantiSek Vejsada, Touskov — Véaclav Votruba, dRg Praha XII — Michal
Zynio, St. Yonkers. - : '

Posluchadi university Karlovy v Praze (98): Jiti Aksamit, Jifi Antropius,
Ludmila Bartoriovd, Jind¥ich Bélina, Josef Beran, Karel Beran, Miroslav
Brdigka, St8pén Bunganié, Jarolim Bure§, Jaroslav Cerman, Stanislav
Crha, Stefan Csank, Ladislav Czvank, Jarmila Dolej$t, Augustin Eberle,
FrantiSek Egermayer, Jaroslav Feifer, Jind¥ich Forejt, Antonin Freund,
Ji¥f PFriedmann, Jaromir Hdba, Josef Hdjek, Viktorie Hamalovd, Juraj
Has6tk, Karel Havliéek, Pavel Hiller, Jiti Hrudka, Josef Hudec, Karel
Huml, Leo Hundéa, Eliska Chvojkovd, Zden8k Jelinek, Jaroslav JeZek, Anna
Jiroutovd, Jaroslav Josifko, FrantiSek Kejla, Antonin Kertész, FrantiSek
Khol, Josef Klumpdr, Arnost Knopfelmacher, Véra Kofrdnkovd, Pavlina
Kopdéovd, Bené Kornreich, Vlastimil Kovd#, Zden8k Krejét, Eduard Kriegel-
stetn, FrantiSek Krista, Eduard K¥iwvdnek, Véclav Kudera, Jan Kurtulik,
Vojtéch Kypta, Gerde Lustigovd, Marie Matéjovcovd, Zdendk Matyds, Josef
Metelka, Rosalie Mu%tkovd, Jan Nawrdtil, Vaclav Peka¥, Antonin Peterka,
Vladimir Pfeifer, J. Podlipny, Alois Pokorny, Marie Prafdkovd, Anna
Pretschnerovd, FrantiSek Prochdzka, Jaroslava Prochdzkovd, Marie Randu-
lovd, Miroslav Rozstval, Jaroslav Ru%iéka, Jiti Rybdk, Jifi Seitz, Jan Schim-
mer, Stefan Schwarz, Karel Siebert, Karel Skdla, Jaroslav Slaba, Josef
Sobola, Pavel Stasek, Antonin Svadina, Josef Szigeti, Alibdta Szkupenovd,
Ludevit Sziies, Rudolf §ima, Ivan Simon, Antonin Spadek, Bohumil Svdbe-
nicky, Karel Svéd, Josef Talacko, Josef Tomdéek, Jaromir Tomes, Josef
Urban, Milan Vanéa, Vladimir Vand, Igor Vasilkovsky, Vincenc Vavruska,
‘Btefan Virdg, Josef Vitek, Bed¥ich Zdvarsky.
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Posluchadéi Masarykovy university v Brné (22): Miroslav Auda, Pavel
Cech, Milo§ DoleZel, -Jaroslav Hedvdbny, Augustin Hy%a, Martda Chytilovd,
Miroslav Karidk, Karel Kominek, Leo Krakéwka, Anezka Kuvasnidkovd,
Eduard Nechvdtal, Rudolf Ne$por, Josef Nowvdk, Bedfich Pospisil, Véra
Skoumalovd, Jaroslava Simddkouvd, Ladislav Thern, Lubomir Vadek, Old¥ich
Vyjtddk, Josef Winkler, Josef Zapletal, Zdirad Zdk.

Posluchadi eského vysokého uéent technického v Praze (11): FrantiSek
Bro¥, Antonin Hwuta, Karel Kindl, Dalimil Kybal, Ludevit Mikold&ik,
Marie Paledkovd, FrantiSek Rubin, Peta Ruzitka, Milo§ Spévdk, Frantiek
Vacek, Antonin Vasko.

Posluchaé &eské vysoké Skoly technické v Brné (1): Bedfich Strnadel.

Studugict ostatnich $kol (20): Bratislava Rg: Egon Fluss, Alexander
Lichner — Buovice Rg: Antonin K##% — Kremnica Rrg: Otto Hobst,
Juraj Sevétk — Ludenec Rrg: Tibor Kolbenheyer — Novy Bohumin Rrg:
Peek — Plzeti Rg: Frantifek Riha, Jan Tusl — Praha Rg: Ferdinand
Vitiéek — Praha XI R: Jan Bilek, Miloslav Cibulka, Vjadeslav Kaustka,
Karel Rohddéek — Strakonice Rg: Karel Temml — T¥ebon Rg: Josef
Snobl — Tren&in Rg: M. Pectkovd — ValaSské MeziFidi Rg: Josef
Bubltk — Veseli na Mor.: Frantifek Kozumplik — Zilina R: Ludevit
Mikolatk.

k) Polet &lenit ve spravnim roce 1934-1935.

, Kor- | Ziji- | ze- Celkem | 7my-

Clent poraci| cich [snulych letos‘ loni | na +

gestnyech . . . . . . . .. — 46| 69| 105| 104|+4 1
zaklddajicich . . . . . . . 133 61| 120| 314| 309|4+ 5
skutebnych . . . . . . 186 | 904 9| 1099 | 1095 | + 4
gnnych . . . . . . . ... — | 1e2 1| 193| 239 |—46
Ubrnem . . . . . .. .. 319 | 1203 | 189 | 1711 1747 |— 36

9. Prirastky praZské knihovny.

1. Matematika.

Ahrens W.: Mathematische Unterhal-
tungen und Spiele. I. sv., 3. vyd.
8,400 s. Leipzig 1921. IIL. sv.,
2. vyd. 10, 455 s. Leipzig 1918.

Berndtein S. N.: Sovremennoe ‘sosto-
Janie teorii verojatnostej. 43 s.
Moskva, Leningrad 1933.

Bohnert F.: Grundziige der ebenen
Geometrie. (Samml. Schubert II).
8,223 s. Berlin u. Leipzig 1915.

Bouligand @.: Introduction & la géo-
métrie infinitésimale directe. 8,
229 5. Paris 1932.

Bouligand G.: Géométrie infinitési-
male directe et physique mathéma-
tique classique (Mém. d. sc. ma-
thém., fase. 71). 60 s. Paris 1935.

Biirklen O. Th.: Aufgabensammlung
zur analytischen Geometrie der
Ebene. (S. Gosch, 256.) 2. vyd.
175 s. Berlin u. Leipzig 1920.

Couffignal L.: Les machines & calcu-
ler. Leurs principes. Leur évolution.
9, 86 s. Paris 1933.

Deltheil R.: Erreurs et moindres car-
rés. (Traité du Calcul des Probabi-
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lités, tome I, fase. IIL.) 1, 161 s.
Paris 1930.

Deuring M.: Algebren. (Ergebn. d.
Math. u. ihrer Grenzgeb., IV 1.)
5, 143 s. Berlin 1935.

Encyklopddie d. mathematischen Wis-
sengchaften. Dritter Band. Geo-
metrie. II. Teil, 2. Halfte, Teil-
band A. 11, 769 a% 1436 s. Leipzig
1921—1928. Teilband B. 13, 1437
aZ 2331 s. Leipzig 1921—1934.

Galbrun H.: Théorie mathématique
de ’assurance invalidité et de I’assu-
rance nuptialité. (Traité du Calcul
des Probabilités, tome III, fasc.
IV.) 156 s. Paris 1933.

Galbrun H.: Théorie mathématique
de l’assurance maladie. (Traité du
Calcul des Probabilités, tome III,
fase. VI.) 8, 219 s. Paris 1934.

Godeaux L.: Les transformations bi-
rationnelles de 1’espace. (Mém. d.
sc. math., fasc. 67.) 64 s. Paris 1934.
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