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Poznamka k teorii kiivek kaustickych.
Zdenék Pirko, Praha.

1 Vrcholnym bodem metricko-analytické teorie kiivek kau-
stickych jest znama véta Queteletova-Gergonneova,l) ktera pravi:
Kaustika B (zrcadlicf nebo lamavé) ki¥ivky I" pro takové pa-
prsky, které se dotykaji k¥ivky 4 (¢ili jsou normalami jiné
kiivky A’, evolventy to kiivky A4), jest evolutou sekundéarni
kaustiky B’. Sekundarni kaustika B’ jest obalkou kruZnic K,
jejichZ stredy lezi v incidenénichjbodech na kfivce I' a které se
dotykaji kfivky 4 (v pifpadé katakaustlk), nebo ma.]i polomér
rovny 1/ poloméru kruznice K (v pifpadé diakaustik); pfi tom zakon
lomu je dan vztahem

siny
sin »'

JestliZe k¥ivka A se redukuje na bod, plati rovnéz znam4 véta
Weyrova®) pro katakaustiky: Sekundéarni katakaustika B’
jest podoidou k¥ivky I" vzhledem k sviticimu bodu jako
poélu. Pii tom podoidou rozumime podle Brocarda®) geom. misto
bodl soumérné sdruZenych s danym bodem (pélem) podle viech
teden dané kiivky (kfivky zakladnf). Je patrno tudiZ, %e podoida
neni nic jiného neZ ki¥ivka homotetickd v poméru 2 : 1 k Gpatnici
kiivky zakladni vzhledem k pélu.

Vétou Weyrovou stava se teorie kiivek katakaustickych pro
bodovy zdroj kapitolou teorie tpatnic. V nésledujicim platnost
véty Weyrovy, jde-li opét o bodovy zdroj, roz&fiime i na p¥ipad
diakaustik.

2. BudiZz déna zékladni k¥ivka I, s rovnici f(z, y) = 0.
Rovnici 8ikmé tpatnice pro thel e, I (definujeme-li ]1sty smys])
vzhledem k poditku jako pélu obdriime eliminaci z, y z rovnic

f(x: ?l) =0a .
5_1( of g)xww+yww
oz dy| (2f/9x)* + (of/oy)*’

1 ( of of\ =offox + yof/oy
1= ‘_( 3y ) (0f /o)t + (3f/0y)*"
(v = tg ¢). Vysledek budiz tvaru F(£, 7) = 0.

1) Quetelet, Démonstration et développements des principes fonda-
mentaux de la théorie des caustiques sécondaires, Mém. Acad. Belg., V, 1829;
Gergonne, Sur les caustiques planes, Ann. de Math., XV, 1824-—1825 viz
na pf. Loria, Spezielle algebraische und transzendente ebene Kurven, 11,
1911, str. 306 a n.

') Emil Weyr, Uber die Identitidt der Brennlinien mit den Evoluten
der FuBpunktcurven, Zeitschrift Math. Phys., XIV, 1869, str. 376 a n.
R 2'2) Brocard, Notes de bibliographie des courbes géométnques, 1897,
str. 221.
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Rovnice (1) — spolu s pifslusnou rovnicf pro g—z — urduji

specidlni piipad Ludwigovych-Wilsonovych?) linedrné-kvadrati-
ckych dotykovych transformaci s aequatio directrix tvaru

0 , 1 X, = £2 2_,___._?./_) _(_:f. ) = 0.
(&m0 y) = 8 + 1 (x L) e— (S + o)

Rovnice tato v soufadnicich &, 5 predstavuje kruznici

— ), 5 (24 o) VI+u ]

X ) ’ TP

jdouci pélem. P¥i tom r je privodié zékladni kiivky méfeny od
pélu, tudiz polomér uvazované kruznice je ve stilém poméru
k poloméram kruZnic majicich stiedy na kiivee Iy a jdoucich
podatkem..

Dokézeme nyni snadno, Ze Sikmé tpatnice I'y* je obalkou
kruznic 2 = 0. Specidlné pro & = }x obdriime znidmou vétu
Stubbsovu®) o oby&ejnych apatnicich.

Hledejme dale geom. misto bodd soumérné sdruZenych
s poélem podle bodu &ikmé tapatnice Ij*. Kiivku oznatime *I'¢;
jeji rovnice jsou *& = 2¢, *n = 2, kde &, 7 jsou dany rovnicemi (1);
nazveme ji analogicky k podoidé Brocardové §ikmou podoidou
kiivky I',. Tato kiivka je tedy obalkou kruZnic ‘

2
nop p
3. Tuto kruZnici mizeme tedy co do velikosti identifikovati
s kruznicf K z odstavce 1, polozime-li

-l—=V1—+‘I-‘—2, t.j. A=sine. (2
A Iz

Méme tedy hledané roziffeni véty Weyrovy ve tvaru: Sekun-
darni kaustika B’ jest §ikmou podoidou k¥ivky I vzhle-
dem k sviticimu bodu jako pélu; je-li rovnice kiivky I" tvaru

f(x, y) = 0, pHsludi ji kiivka I" s rovnici f(ac— %, -Z 4+ y) = Q,
thel promft4nf m4 oblouk arcsin 4, je-li 4 index lomu.
Vlastnf v&tu Weyrovu obdrizime pro 4 = 1 (¢ = {&, u = o0);
S§ikm4 podoida piejde v podoidu Brocardovu, kiivky I"a I'" splynou.
4) Wilson, Untersuchung einer linearquadratischen Beriihrungstrans- '
formation, 1913. (Thomas & Hubert, Weida i. Thiiringen.)

5) Salmon-Fiedler, Analytische Geometrie der hoheren ebenen Kurven,
1882, str. 390 (pozn. str. 504). ’ )

D15



	
	Article


