#3D
VAL 7

—/

Werk

Label: Article
Jahr: 1934
PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?31311028X_0063|log91

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Konstrukce meridianu $roubové plochy.
F. Vyéichlo.

(Doglo 17. prosince 1933.)

1. Pro sroubovou plochu P bud ddna osa O, normalni kiivka N
vroviné » | O (t.zn.,%e jeznamo konstruktivni vytvoreni kiivky N.
konstrukce jejich te¢en a evoluty) a parametr uréujici Sroubovy
pohyb i co do smyslu.

Vytknéme na kiivece N libovolny nesingularni bod a a ozna¢me
n stied kiivosti kiivky N pro bod a. Rovina u = (a, O) protne
groubovou plochu v meridianu M. Nasi alohou je sestrojeni te¢ny
a stfedu kiivosti kiivky M pro bod a, je-li znam bod n. (Resp.
obracené.)

Zvolme si roviny v a p za prvou resp. druhou primétnu
ortogonalntho promitani, potom (v X u) = X prochdzi bodem a.
(Viz obr.)

Ktivku N nahradme pro nagi Glohu kruZnici kiivosti K, jejiz
stied je bod n, a plochu P plochou P*, jeZ vznika p¥islusnym Sroubo-
vym pohybem ktivky K.

Spoleéna teénd rovina a téchto ploch v bodé a je uréena .
teénou A kruznice K v bodé a a tetnou T Sroubovice 8¢, kterd
lezi na obou plochich a je vytvofena pfislusnym Sroubovym
pohybem bodu a. Pii tom je Pe = 4; Ty, | X,,; a jde bodem a,,.

Abychom uréili 7%, nanesme na 7', tseéku aa,' = a0, ana T')*
(v ptislusném smyslu) Gseéku aa,! rovnou parametru Sroubového
pohybu. Pak aa! = T Pro rovinu ¢ potom: ¢ = (P¢, a'). Pfimka
Ne = (u X a) je patrné teénou meridianu M v bodé a.

Spadova pifmka K¢ (vzhledem k roviné ») roviny e, procha-
zejici bodem a, vytvofuje pfi nafem Sroubovém pohybu rozvi-
nutelnou froubovou plochu, jez se dotyka ploch P, P* podél §¢;
proto jsou E¢ a T¢ jednim parem jejich sdruZenych teden v bodé a.
Vialec, ktery se dotyka plochy P* podél K, dotyka se v bodé a také
plochy P; jeho povrchové piimky jsou rovnobé&Zné k teéné 1™
sestrojené v bodé n k Sroubovici S*, jiz pfi naSem pohybu tento
bod opige. Je tedy piimka A s piimkou B, vedenou bodem @ rovno-
béiné k 7T, druhym spoleénym parem sdruzenych teen v bodé a
ploch P a P*. Obé plochy maji tedy v bodé a spoleénou involuci
sdruZenych teden a rovina » je protind v k¥ivkach, které se v bodé¢ a
oskuluji (maji tam trojbodovy styk). Jsou tedy jejich indikatrix
pro bod a totozny a obé plochy se v bodé @ oskuluji, t. j. libovolna
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rovina jdouci @ (a rizna od roviny teéné) sete obé plochy v kiivkach,
které majf v bod¢ a styk nejméné trojbodovy.

Pro ptimku B plati: B, | nO, a je-li b, praseéik B, s hlavni
pifmkou 4,! || 4, roviny a, kterd prochazi al, je ab, = n0,.

%0,

Nahradme dale #roubovici S* jeji oskulaéni kruZnici K»
v bodé n. Jejf rovinu oznadme p. Posouvdme-li kruZnici K tak, aby
jeji stfed n probihal kruZnici K* a jeji rovina byla stile rovnobé&na
k roving v, vytvoiime transla¢ni plochu P**. = : :
. Snadno nahlédneme, Ze pro FeSen{ naf tlohy je mo¥no nahra-
diti v okolf bodu @ plochu P* plochou P**. - oA S
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Posuneme-li k_i'ivku K*» ve sméru na, az bod » splyne s a,
prejde do polohy K, ktera patrné lezi na plose P**. Je-li [ stied
této kruznice K» a A st¥ed kruznice K™, je na = A",

Kone¢nd mysleme si kruznice K a K* nahrazeny parabolami
IT a Ti, je% je v bodé a oskuluji a majf v primétu do » p¥Hmku al za
spoleény pramér. Translaéni plocha stanovena parabolami bude
paraboloidem P2, ktery plochu P v bodé a oskuluje, jak opét
snadno lze ukazati. Za Gdelem konstrukce nasi Glohy miiZzeme -
tedy plochu P nahraditi paraboloidem P2. Rovina u protind jej
v kuzelosetce, jejiz stied kfivosti pro bod a je hledanym bodem m.
Abychom jej mohli snadno sestrojiti, transformujeme afinné&
paraboloid, aby zuistal oskulaénim v bodé @ a rovina u protinala jej
v parabole, ktera piip. v bodé a ma vrchol.

Libovolnd rovina o rovnobéina k roviné a vytne z parabol
IT a IT dvé tétivy, jeZ jsou sdruZenymi priméry kuZelosetky R,
v niZ o seée paraboloid P2; jeji stied je priseéik (¢ X al) = s.
Oznaéme dale x¢ priseéik ¢ s osou X.

Sestrojme koneéné k- paraboloidu P? paraboloid P2 afinné&
poloZeny, pro rovinu « jakozto samodruznou rovinu afinity a v niz
bodu s prislusi s, = x°. Potom je i tento paraboloid oskulaénim
k plose P v bod¢ a, jak je pfimo patrno, a rovina o jej protind
v kuZzelosetce R, kterd vznikne z R posunutim uréenym ss,.

Tétiva ktivky II obsaZenéd v roviné ¢ promitd se do » v tétiva
paraboly I1,, ktera m4 al, za osu, a za vrchol a kruznici K@ (sttedul,)
za kruznici kfivosti ve vrcholu. Prvy primét této tétivy je kolmy
k al, a jeji poloviéni délka je rovna Ve al, . as;; je tedy realnd,
kdyz I a 8 lezi na téZe strané bodu @, imaginirni, kdyZz tyto body
jsou na piimce al rozdéleny bodem a.

Prenesme rovnobézné& tuto polotétiva do ac’. Tedy: .

w =Veal, . as, ac' | .
(V obrazci zvolili jsme /, soumérné k @ vzhledem k s,, proto ac’ =
= aly.)
Tétiva kiivky /I v roviné o lezf na P a je rovna tétlvé para-

boly, v ni% sete plochu Pg? rovina ». Sete-li tedy an pHmku Pe
v bodé 7, plati pro délku d tétivy

= V2 an .ar.

Preneseme-li tuto tisetku }d bud realnou nebo imaginarnf od a na.
kolmici k an do ad’, obdrzime dva sdruZené poloméry ac’, ad’

kuzelosetky R,?, kters posunutfm danjrm tsetkou az° pi"echéz:[
v prvni prumét R,,, kiivky R,.
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Rovina u sede potom plochu Pg2 v parabole A,, jejiz stied
kiivosti piislusny bodu @ je hledanym bodem m. Tétivu této
paraboly rozpilenou bodem z° obdrzime jako#to priamér kiivky R,,,.
Je-li tudiz ae, polomér kuzelosetky R,* poloZeny na X, jest e,
prumétem bodu e poloZzenym na Ne a tsetka ae udivi smér
-a poloviéni délku uvedené tétivy.

Bod m lezi na kolmici k Nevbod& a a znagi-li ¢ prusedik této
kolmice a N, jest: — ‘ae?

am = =
2 at

ponévadz parabola 4, a afinné k nf poloZend parabola, pro Ne jako
osu afinity a v niz bodu 2° pfislusi bod ¢, maji v bodé a stejnou
ktivost.
_ Abychom tedy sestrojili bod m z daného bodu #, sestrojime
ac’, ad’, dale v involuci ve svazku, jehoz vrchol je @ a v ni% (4,,
aby), (T\%, an,) jsou dvé dvojice odpovidajicich si paprski, sestro-
jime piimku L,, které s X tvoii dalsi par involuce; body ¢, d’
vedeme rovnobézky k L, kterd X protnou v bodech y a é. Potom
ae,* = ay® 4 ad®. Je-li jeden z poloméri kiivky R imag., budto
na_ac’ nebo na ad’ repres. reilnou _lseCkou ac’ resp. ad’, potom
je ae® = —ay? + ad® resp. ae? = ay? — ad®.
Tim je téz délka ae stanovena. Je-li ae? kladné, plyne z vyrazu:
- ae?
am = —,
2 at

Ze body m a t nejsou rozdéleny bodem a; je-li ae? zdporné, pak
body ¢ a m jsou rozdéleny bodem a.

2. Médme-li obricené sestrojiti bod n, kdyz je dan bod m,
sestrojime nejprve délku ae a tedy polomér ae, kiivky R, jakoz
i polomér ac’, k némuZ zname pro polomér sdruZeny v R,* sice
polohu, ale nikoliv délku. PonévadZ konstrukce p¥imky L, nedozn4
tu Zadné zmény, lze také bod y sestrojiti jako prve a z relaci d¥ive
uvedenych vyplyvé konstrukece bodu 8, at jiz jsou délky na X nebo
na ac’ redlné nebo imaginarni. Rovnobézka bodem ¢ k L, stanovi
na 4 bod d’, takZe koneéné obdrzime bod % z relace:

! o ad’?

an =

2ar
pii GemZ n, r lezi opét na téie strang, nebo na raznych stranich
bodu a, podle toho, je-li délka priméru ad’ reilni nebo imagindrni.
3. Konstrukee se zjednodusf, kdy# teéna rovina « plochy P je
kolma k roviné u, nebo kdy# prochézi osou X.

prvém pripadé je tetna A kolma k ose X. Zavedeme rovinu «
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