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Mosaika.
Prof. Dr. Viadimir Novdk.

Vyroéi. Dne 7. ledna t. r. bylo tomu 100 let, co se narodil
v Gelnhausenu Johan Filip Reis, vynalezce telefonu primitivniho
tvaru, ktery se v praksi neujal, ale byl prvnim zafizenim, které
elektromagneticky pfrenaSelo akustickou energii ze stanice na
stanici. Reis jako sirotek stal se uéném v barviiském zivodé;
vzdélaval se ve volnych chvilich tak, Ze se mu zahy dostalo uéitel-
ského mista na Garnierové tstavu ve Friedrichsdorfu u Hamburku.
Prvni ,,telefon“ vyrobil Reis ve vlastni dilné a ukazoval toto
zafizeni 26. ¥ijna 1861 ve fysikalnim spolku ve Frankfurtu n. M.
Umrti Reisovo pfipadd na 14. leden r. 1874. Zemfel tedy nadany
tento prirodozpytec ve 40. roce véku svého, nedotkav se ocenéni
své prace. Teprve novodobé rozsifeni telefonu zpusobilo, Ze pa-
matka Reisova ucténa vybudovanim pomniku na jeho hrobé ve
Friedrichsdorfu. Zivot Reistv vypsal r. 1878 Schenk a o pét let
pozdéji Silvanus Thompson.

Na den, kdy pisi tyto radky, t. j. 17. ledna, pfipada stoleté
vyro¢i zajimavého zaznamu, ktery uéinil M. Faraday ve svém
kalendafi. Faraday srovnava tu mnozstvi ,,Voltovy‘ elektfiny
s mnoZstvim, které se vyviji na tieci elektrice a pravi ,,pomér
je tak veliky, Ze se jej skoro obavam uvésti“! Faraday
v téch dobach nalezl elektrolytické pohony, takZe mohl urditi
mnozstvi elektrické, potfebné k rozloZeni 1 ,zrna‘‘ (grain) vody
t. j. 656 mg vody. K rozkladu vody uZival Faraday baterie ¢lanku
sloZenych ze zinku a platiny ve ziedéné kyseliné sirové. P¥i rozkladu
65 mg vody rozpustilo se v baterii ekvivalentni mnozstvi zinku
t. j. (65,4/18).65 = 234 mg Zn. Doba k tomu potfebna byla
29,6 dne, adkoliv k nabiti dané lejdské lahve statily 3,2 sec. Stagilo
by tudiZz mnoZstvi elektfiny potfebné k rozlozeni 65 mg vody
k nabiti 29,6 . 24 . 3600/3,2 = 800.000 lejdskych lahvi, z nichz
»kazdéd svym vybojem by zabila kodku nebo psa‘.

Vyzkumy v stratosféfe. V slovniku modernich déti jsou dnes
fetné ndzvy, o nichZ se ndm otciim a dédeékiim v mladi ani nesnilo.
Takové moderni slovo je stratosféra, ndzev, ktery nenajdeme
ani v Ottové slovniku nauéném ani dokonce v Dodateich jeho
z r. 1909. Teprve v poslednim dvacetileti kondny byly pokusy
o zkouméan{ vys&8ich atmosférickych vrstev a v nejnovéjs{ dobé
uskutednény vzlety do vyfin dosud pifmo neprozkoumanych.
Kdeito do vyse asi 8 km klesd teplota atmosféry (v nafich kra-
]m&ch) piiblizné o 6° na 1 km, zastavuje se tento pokles, a od vysky
10 az 11 km podinéd vrstva, kde se udriuje teplota asi —50° aZ
—56° do znaénjrch vysek nad to. Tato hranice stratosféry, jak tuto
ustélenou vrstvu atmosféry nazyvdme, neni v riznych zems-
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pisnych 8ifkach stejna a také se posouva v ruznych dobach roénich.
Stratosféra je prosta vyznaénych pohybi, neni tu oblak ani mraka
a jeji klid a neproménnost predstavuje idedlni prostiedi, jaké tak
snadno predpokladime pii teoretickém feSeni pohybu aeroplanu,
vzducholodi a pod.
. Prvni zdarily vzlet do stratosféry provedl prof. Piccard dne
27. kvétna 1931, kdy dosahl vySe 15,8 km. Stalo se tak v uzaviené
aluminiové gondole, o pruméru 2!/, metru v podobé koule. V této
kouli byly dva otvory pro vstup posadky a 8 mensich otvord pro po-
zorovani vnéjiku. Gondola byla provazovou siti upevnéna k ohrom-
nému balonu, jenZ byl pred vystupem naplnén jen asi z jedné
pétiny svého objemu, aby postupem do vyse se balon primérené
rozpinal a tim vyrovnaval svou velikou vahu s vahou vytladeného
ovzdus$i. Pramér balonu byl asi 30 m, jeho vaha asi 8 centii, gondola
s pozorovateli vazila asi polovici. Na prvnim vzletu do stratosféry
proviazel prof. Piccarda jeho asistent Pavel Kipfer. Druha navstéva
stratosféry, pfi niz byli v gondole prof. Piccard a asistent Cosyns,
vykonana byla dne 18. srpna 1932 a dospéla az do vyse 16,2 km,
kde klesl tlakomér na 73 mm sloupce rtutového. Pti tomto vystupu
naplnén byl balon dvojnisobnym mnozstvim vodiku, nez jak by to
stadilo k vystupu do stratosféry a to proto, aby zabranéno bylo
spleteni provazové sité, ktera na neplném balonu snadno utvaiela
chaotickd zauzleni, jez po vystupu nebylo mozno opravit. Tim
oviem se naklad na jediny vystup znaéné zvySuje, uvazime-li, Ze
balon pojal u zemé asi 2800 m? vodiku normalniho tlaku.

Na podzim minulého roku pfekonan byl Piccarduv rekord
americkymi aeronauty Settleem a Fordneyem, kteii dostoupili
vyse 17 km, kde tlakomér klesl na 64 mm. Nedavno pak byla
v novinach zpréva o sovétském pokusu navstiviti stratosféru,
ktery byl se zdarem proveden Prokovévem a jeho druhy. Na nej-
vyS8im misté letu klesl tlakomér na 50 mm rtutového sloupce
a dosaZeno tak vySe 18,3 km! Pozorovani a méfreni vykonand pii
téchto vystupech ve stratosféfe nelisi se mnoho od automatickych
zaznami strojd, které byly vyneseny do téchze vysek obyéejnymi
kaudukovymi balony — bez pozorovateli. Pozorovatel v utésnéné
gondole miZe jen okénky sledovat zaznamy stroji, ale nemd
mozZnosti stroji ddt tu nebo onu polohu, odvratit na pi'. pfistroj od
paprski sluneénich a pod. Vyhodou je ovSem, Ze se pfi 8tastném
navratu pozorovatel shledd se svymi stroji a nepotiebuje jich
dlouho hledati, jako se stdvd tomu, kdo vypustil zkuSebni balony
a nemohl urditi, kam se zatoulaly po navratu k matiéce zemi!
Z pamétihodnych pokusi tohoto razu zaslouZi zminky balon,
vypultény Regenerem r: 1932. Dle automatického zdznamu dostal
se balon aZ do vySe 27 km nad povrch zemsg, t. j. do vrstev o tlaku
22 mm rtutového sloupce.
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Jak jsme jiz diive uvedli, jsou vystupy do stratosféry velmi
nakladné a netsporné vzhledem k okolnosti, Ze je potiebi s poéatku
velkého mnozstvi plynu, ktery se pak musf vypoustét do atmosféry,
aby jednak vzlet nedal se prili§ prudce a nahlé rozpéti balonu
neptivodilo nestésti. Proto se uvazuje o novém pokusu, ktery by
nevyzadoval tak tézké, uzaviené gondoly. Pozorovatelé byli by —
podobné potapéétm — odéni v ohebné gumové Saty, které by
pusobily ve vys§ich vrstvach podobné jako balony, takze by tim
celkové zatiZeni piece jen bylo zna¢né mensi. Takovy skafandr
pro stratosféru byl jiz prakticky vyzkouSen a osvéddil se dobie
1 v tlaku okolniho vzduchu 22 mm, coz odpovidd vysce, do ni%
dostoupil balon Regenertiv. Pozorovatel v tomto odévu mohl by
prece vykonavati nékteré pohyby a lépe kontrolovati zapisovaci
a podobné stroje, nez jak tomu bylo u zavienych gondoli. Piipravné
pokusy Fidi ameridan M. E. Ridge spolu s dr. J. S. Haldanem
v dilnach londynské firmy Siebe, Gorman a spol. y

Hlavni dlohou vystupt do stratosféry je nejen kontrola
méfeni teploty se souasnym zaznamem tlaku (,,baro-thermo-graf*),
ale zejména studium kosmickych paprskti v raznych vyskach.

Zajimavo je, Ze rusti pozorovatelé nalezli maly spad teploty
i ve stratosféfe. Vlhkost vzduchu u zemé byla 929, a klesla na
429%, na hranicich stratosféry. SloZeni vzduchu bylo v stratosfére
stejné jako blizko u zemé. Obloha byla tmavé purpurova a poda-
Filo se zmé&Fiti sluneéni zédfeni v téchto vyskach i zachytiti spektralni
rozbor slunednich paprskt. Uéinek kosmickych paprska zjevny
v ionisaci atmosférického vzduchu byl pfi vSech vystupech stu-
dovan a to rozmanitym zafizenim. Pokusy riznych pozorovateld
v zakladé souhlasi, ale dosud neukazaly cesty k vykladu tohoto
zahadného zjevu. Nova mySlenka zmensiti vahu aeronautu zvlast-
nim balonovym odévem, souvisi se snahou pokusiti se o vystup do
stratosféry aeropldnem. Poruéik Apollo Souéek dostal se dne
4. dervna 1930 aeropldnem do vyse asi 13 km a kapitan Cyril Uwins
prekonal tento rekord dne 16. zat{ 1932 asi o 250 m.

Referat o zajezdu do Spojenych statd. V r. 1933 byl referent
povéien Carnegieho nadinim pro mezinarodni mir (Carnegie
Endowment for International Peace), aby pfednésel o svych elektro-
chemickych vyzkumech jako ,,Visiting professor na pfrednich
vysokych 8kolidch californskych. Doba pro tuto navitévu byla
stanovena na Sest mésict letniho semestru a jako pilisobisté statni
universita californskéa v Berkeley, Stanford University a Institute
of Technology v Pasadens. P¥i své zpatedni cesté vyhovél referent
nékterym dal§im pozvénim udilist vychodnich a piednasel na
universitdch stdtd Minnesota (v Minneapolis), Wisconsin (v Ma-
dison), Ohio (v Columbus), dile na Princeton University (v New
Jersey) a na Cornell University v Ithaca; navstivil téZ universitu
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v Chicagu a svétovou vystavu tamZe, Carnegie Geophysical Labo-
ratory a Bureau of Standards ve Washingtoné, Atlantic Refining Co.
ve Philadelphii, Harvard University a Massachusetts Institute of
Technology v Cambridge u Bostonu. Celkem piednaSel 48krat
a to na 12 mistech. Tim mél referent piilezitost seznamit se bliZe
se zpusoby védeckého badani a vyudovani, jak se vyvinuly ve
Spojenych statech a z téchto zkusenosti sdéluje strudné nasledujici:

Vyzbroj védeckych laboratoii jest dokonala a nepiedstiZitelna.
A to jednak dfk bohatym soukromym nadédnim a jednak piimo
vadnivou touhou Ameriéant velkoryse konstruovat. Nejvyznad-
né&jsim piikladem toho jest stopalcovy (250 cm) reflektor na Mount
Wilson u Pasadeny, nejvétsi dalekohled svéta, vybudovany z Carne-
gieho subvence 3,000.000 dollart. Cela prosluld hvézdarna a slu-
neéni observatof na hofe Wilsonové a fysikalni laboratofe k ni
pripojené v Pasadené jsou postaveny z penéz Carnegieho pridi-
nénim slavného astrofysika G. E. Hale, ktery téZ ve spojeni s profe-
sory R. A. Millikanem a A. A. Noyesem vybudoval California
Institute of Technology v Pasadené z bohatych soukromych fondi.
Le¢ pfiznaénym pro americké mecenasstvi jest piedstiZzeni velikého
Carnegieho daru na 100palcovy dalekohled Rockefellerovym darem
7,000.000 dollarti na konstrukei 200palcového reflektoru (téméf
5 m v priméru!). Budova k uliti, brouseni a montéZi jeho obro-
vitého zrcadla jest uZ hotova a také nikladné zkousky k urdeni
materidlu zrcadla jsou ukondeny. Bylo rozhodnuto upustiti od
zrcadla z taveného kiemene a pouZiti pyrexového skla. Rovnéz
bylo rozhodnuto neumistit 200palcovy dalekohled na hoie Wilso-
nové, kde blizkost rezsdhlého velkomésta Los Angeles—Holly-
wood—Pasadena atd.... atmosféru kazi, nybrz na jiZn&jsim
pohofi, patrné Mount Jacinto. Obrovské rozméry piistroja lze
spatfiti i v jinych fstavech piirodozpytnych. Tak v zemé-
délském tstavé kalifornské university v Davis lze spatiiti kalori-
metr, jenZ jest staji pro dvé krivy, a v némZ se automaticky
zaznamenavaji nejen zmény teploty, ale i spotieba kysliku, tvoreni
se kysliéniku uhli¢itého a jinych plyna. Professor O. Lawrence
v Berkeley pouZivéa zcela evakuovanych prostor objemt aZ hekto-
litrovych ke svym pokusiim o umélou disintegraci prvka bombar-
dovanim d&éstetkami urychlenymi pod spadem potencidlnim aZ
dvou miliont volt. Dr. Kirkpatrick na Stanford university ma
voltmetr metrovych rozmért na méfeni napéti kol 500.000 volti.
Evakuované spektrografy s miiZkou o poloméru 7 metri nejsou
vzécnosti. Nejvétdim fysikdlnim piistrojem svéta jest dozajista
elektrostaticky generator (druh tieci elektriky) pfi Massachusetts
Institute of Technology v Cambridge. Jsou to dvé plechové koule
0 5 m v priméru na 10 m sloupech, v nichZ rotuji isola¥ni pasy,
jenz ob& koule nabfjeji na rozdil potencidln{ 5 aZ 10 miliont volti.
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Tento generator je s to dodavat 30.000 wattii, nebat lze tak ziskat
konstantni proud o intensité témé&F miliampéru. Posledn& jmeno-
vany Gstav jest nejmodernéji vybavenym fysikalnim a chemickym
udilistém americkym, nebot jeho nové laboratoie byly otevieny
v kvétnu 1933. =
Rozdil mezi ,,Institute of Technology* a ,,University* jest
nepatrny; téméi velkeré americké university maji fakulty nebo
tstavy ,,of engineering* a na technologickych udéilistich jest fysika
a chemie probirdna ve stejném rozsahu jako na universitich.
V poslednich létech prevlada na zapadnich vysokych 8koldch smér
oprostiti se od formalnich pfednéaiek a pfenechat studentiim, aby si
z modernich uéebnic osvojili zéklad stavu védy. Nauditi Zaky, jak
maji pouziti téchto védomosti k FeSeni védeckych problémy, jest
pak hlavnim Wdkolem vysokoskolskych profesort. Proto maji
zavedeno mnoZstvi pisemnych zkousek ke zjisténi, jak se Zaci sami
pripravili z udebnic, a vzdélavaji je Zivym slovem toliko ve formé
kolloquif, diskusf a seminaft k praktickému pouziti. Zéci tim doci-
luji velmi vysokého stupné fysikdlnitho a chemického vzdéléni.
Uroveti védeckého badéni jest piirozené za tak piznivych
pomért skvéld. Nejnovéjsi vysledky fysikdlnich a chemickych
vyzkumi ve Spojenych statech vymluvné ukazuji, e v nejednom
sméru stary svét predstihuji. Tak za piitomnosti referenta v Ber-
keley pravé tam isoloval prosluly americky fysikdlni chemik
Gilbert N. Lewis s Macdonaldem t. zv. tézkou vodu, t. j. vodu
obsahujici isotop vodiku o vaze 2. Snaha prokizati a isolovati
tézky isotop vodiku, H? jest veskrze americka. Byla ptivodné pro-
nesena Birgem a Menzlem (1931); r. 1932 dokazali Urey, Brick-
wedde a Murphy t&€zky isotop vodiku v pasmovém spektru zbytku
po vypaieni zkapalnéného vodiku a Bainbridge obdrZel i jeho
hmotné spektrum methodou positivnich paprskid. Washburn
a Urey shledali (1932), Ze roztoky z akumuldtori (jez se dlouho
pouzivaly) majizna¢néjsi frakei tézkych isotopt, a to jak H2, tak
i 07 a O®, Lewis a Macdonald elektrisovali pak 20 litri 0,5 n.
louhu ze starych (Edisonovych) baterii pomoci niklovych elektrod
s velkou hustotou proudovou, aZ bylo 999, veskeré vody rozloZeno.
Ve zbytku vody se znateln® nahromadil isotop H2. Dal§i elektro-
lysou této frakce ziskali 0,1 ccm téméF 1009, ,,t8%ké vody*, t. j.
o sloZeni H2?,0. Ukdzali, Ze v8echny ostatni metody, jichZ lze
pouziti k délen{ isotopii, vedou u vodiku rychle k cfli. Tak sama
destilace vody za nizké teploty (pod redukovanym tlakem) zna-
telné obohati ménétékavy zbytek na isotop H2. , Té#kd voda‘
(Hy20v, H,20'®) jest mén& tékavd, kohesivndjsi, adsorptivnéjsi
a viskosn&j§f nez voda H,0', Bod mrazu ,,té%ké vody‘‘ jest
+ 3,8°C, bod varu 101,42°C, maximélni hustota jeji jest pFi
11,6° C! Pri 25° C jest hustota ,,t82ké vody* 1,1056. Pozoruhodnym
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jest, Ze ,,téZka voda‘ plsobi lethalné na rostlinné organismy;
semena ji pokropens nevzkliéi. Tézkym vodikem (H?2) lze oviem
substituovat vodik (H = 1) v8ech organickych sloudenin, a ziskati
tak statisice novych slouéenin, z nichZ mnohé mohou projeviti
nové fysiologické vlastnosti cenné v Ilékafstvi a zemédélstvi.
K tomu oviem bude tieba pripraviti vétsi mnozstvi ,,tézké vody*;
le¢ kdo zna vynalézavost a houZevnatost Ameri¢anti, nepochybuje,
%e v kratké dob& nés budou zasobovat ,téZkou vodou‘‘ na litry.
G. N. Lewis jiz nyni piipravil ji asi 300 ccm.

Referent piivezl si s sebou zvlastni piistrojek, malych sice
rozméril, ale zazraéné vykonnosti, jejz pouziva profesor fysikélni
chemie na Stanford university Mac Bain jako ultracentrifugy.
Jest to v podstaté ,,siréna‘“, ve formé ocelového vlka, na vnéj§im
kuZeli vrypy opatiend. V duté éasti kuzele lze umistiti roztoky.
Kuzel sedi na kovovém lizku, jez jest dirkami opatieno a témi se
zene stladeny vzduch (& jiny plyn) pod tlakem 20 aZ 40 atmosfér
(z bomby). Tim se kuzel roztoéi, a jelikoz je unikajicim plynem
pozvednut, nevzbuzuje t¥eni. Jeho rychlost lze vystupiiovati tak
daleko, %e zvuk pii otadeni vydavany piejde do ultrasonorni
partie (pies 60.000 obratek za vtefinu). Tim se v otaéeném kuZeli
vyvine odstiediva sila az 1,000.000 g (zrychleni zemského).

Na ¢lenské schizi JCMF dne 7. listopadu 1933 piednesl
dr. J. Heyrovsky.
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