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Elektrické dvojvrstvy.
J. Sahdnek.
(Dokongeni.)

Nabity polovodi¢ jevi tedy pozoruhodnou vlastnost, Ze nelze
Jej rychle vybiti ani dotykem wzeménym drdtem, ani poloZenim
flochou na polovodivou nebo kovovou podlotku se zems spojenou.
Nabity lith. kdmen polozen plochou na kovovou desku zistdvd silné
nabit po dobu znainé dlouhou, pal hodiny prip. © nékolik hodin to
trvd, nez se s ného ndaboj vytrati. Rovnés dotyké-li se kovové pod-
lozky hranou nebo rohem, pokraéuje. vybijeni jen velmi zvolna,
tak jako pfi dotyku dratem. Tak jako neni mozno obvyklym zpu-
sobem polovodié nabiti, tak také neni mo#no jej vybiti. Rychle
Ize jej nabiti a stejné rychle vybiti jen prost¥ednictvim téla (ruky).

V obvyklém usporiddéni pro demonstraci jevu Johnsen-
Rabbekova, jsou na polovodivé desce kovové s obou stran

Plofné elektrody. Pak se napéti zdroje pripojeného rozdéli na dvé
vzniklé dvojvrstvy. Po odepnuti zdroje jsou potencidlni stavy
-elektrod a polovodide riazné podle toho, které spojeni bylo diive
preruSeno, pfip. kterd z elektrod byla napied odtrZena.

. Stejné rychlého nabit{ a vybiti jako prostrednictvim téla je
‘mozno doséhnouti viak jesté jednim zpisobem. Vyvrta-li se do
polovodi&e svrchu neb se strany otvor hluboky né&kolik milimetri,
nebo i nékolik centimetri a do Serstvého vrténi se vsune kovové
tydinka, lze pfipojenim druhého pélu baterie k ni velmi rychle
Polovodivé desky nabiti, ngkdy i rychleji neZ prostifednictvim
ruky. Polozime-li nabity polovodié na desku elektroskopu mazeme
se presvédeiti, Ze stejnd rychle se polovodié uzeménim zasunuté
elektrody vybije. Zustane-li viak otvor bez zasunuté elektrody
~ delsf dobu na vzduchu, ztrici opét tuto vlastnost. Po .zasunuti
elektrody vybiji se polovodié stejné jako kdy# jest opatfen dvéma
polepy. P¥i dotknuti se zasunuté elektrody poklesne potenciél
o urtitou hodnotu a déle se prakticky neméni.

Zasunuta elektroda nabude viak opét pivodni vlastnosti,
Jestlize vnitiek. otvoru navihéime. Navlhéi-li se viak horni povrch
polovodivé destigky, lze ji nabijeti rychle téZ jen pouhym dotykem
-drdtu na navlhdeném misté a stejng rychle ji Ize také timto dotykem
vybiti. . .

Tim je ukdzdno, e pozoruhodné vlastnosti polovodi¢a zde
Popsané souvisi s nestejnou vlhkosti povrchovych jejich vrstev

~-& vrstev vaitinich: Vrstva stykajici se bezprostiednd se vzduchem
zmen&f v suché mistnosti svoji vlhkost proti vrstvdm vnit¥nfm.
‘Tim se podstatné zvy odpor této vrstvy, zatim co odpor vnitinich
. vrstev vlhéfch jest pom#rné maly. Dotkneme-li se prstem povrchu
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polovodice, zvlhéi se tento na dotéeném misté a zmiz{ proto jeho
nepropustnost pro elektfinu. V otvoru &erstvé vyvrtaném dostali
jsme se na vrstvy vlhéi a proto zasunutou sondou elektiina volng
vchézi dovnitt. Je-li vSak otvor ponechdn na vzduchu, vyschnou -
jeho stény a na povrchu pii zasunuti elektrody a pfipojeni zdroje.
napéti vznikd stejnd dvojvrstva elektrickd, jako na elektrods
rovinné. '

Vyjme-li se isolované elektroda z otvoru, pak v fomto pripadé
se ukazuje, Ze neni nabitou, podobné jako neni nabit vyhaty
vnitini polep rozkladné Leydské lahve.” Oba naboje elektrické
dvojvrstvy sedi tedy na isolujici povrchové vrstvidce polovodide,
obdobné jako u rozkladné lahve zustavaji na povrchu dielektrika.

Béhem ¢asu méni se podle vlhkosti mistnosti, v niz tyto polo-
vodi¢e jsou umistény, i vlhkost jejich. Objevuji se pak rtizné
obmény tukazi zde popsanych. Tak dobfe proschly mramor nabiji
se 1 prostfednictvim prstu jen velmi pomalu, uchovava si vSak pak
ziskany ndboj po mnoho hodin. Nabude v8ak svrchu popsanych
vlastnosti, navrta-li se hlub§imi postrannimi dérami a uvnitf se
navlhéi nékolika kapkami vody, které se do dér vpravi. Zvlhne-li
na povrchu, tak se dvojvrstvy nevytvoii a nelze ho proto nabiti.
Stadéi jej vSak vyhiati v teplém vzduchu, vystupujicim z kahanu,
nebo poloZenim na slunné misto, aby nabyl dfivéjsich vlastnosti.

O vzniku dotykovych potenciala p¥i styku kovu a polovodide,
nebo dvou polovodiéi lze se kvalitativné snadno presvédéiti
elektronovou lampou. Do anodového obvodu lampy zafadi se
vhodny miliampérmetr. Pfivod od mifzky lampy ptipoji se ke
kovové destiéece upevnéné v isolujicim stojanku (obr. 2). Anodové
napéti voli se takové, aby lampa pracovala v nejstrmé&;j$i dasti své
charakteristiky. Spojenim mjfiZkového piivodu se zdpornygm
koncem katody nenastane zména anodového proudu, coz znamena,
Ze se isolovand mifzka nabiji sama na tento potenciil. Spoji-li se
mifZka naproti tomu s kladnym koncem katody, tak anodovy
proud vzroste. Pienese-li se na isolovanou mi#fzku naboj kladny,
tak se rychle neutralisuje z katody dopadajicimi elektrony a neni-li
dodané kladné mnoZstvi dosti veliké, je toto vybiti tak rychlé, ze
se anodovy proud vibec nezméni. Pfenese-li se vak na' mifzku
néaboj zéporny, pak mizi jen nedokonalosti isolace baiiky a spodku,
kterd u vétsiny lamp jest dosti dobré. Nabit{ zdpornou elekt¥inou
znamend pokles mi¥fzkového potencidlu. Tim také poklesne ano-
dovy proud, pifpadné aZ na nulu, kde setrvé tak dlouho, pokud se
miizka nevybije. Je tedy moZno lampou snadno zjistovati pk-
tomnost zdpornych naboju, které vznikaji pfi odtrZeni dvou latek
od sebe. Upevni-li se v isolujicim stojdnku v obr. 2 dfevénd de¥-
titka misto kovové a na tuto se poloZi deititka kovova, opatfens
rovnéZ isolujicim drZadlem (obr. la), tak pFi zdviZeni této za
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_ dr#adlo objev{ se na miliampérmetru kratce trva,jici pokles anodo-
vého proudu, ktery svédéi o tom, Ze se dievo pii odtrZeni kovu
nabilo zdpornou stykovou elekt¥inou. Opakuje-li se -dotyk néko-
likrate za sebou, tak se pokles anodového proudu postupné zvét-
Suje a doba poklesu se prodluzuje. Opakovanim pokusu se tedy
stykovy naboj zvétsuje. Podobné lze ukazati stykové naboje
vznikajici odtrZenim na pr. bFidlicové desticky od dieva, neb
kovu. Na dobfe o&iténych kovovych deskich,.na pf. médéné
a zinkové, lze nékolikrate opakovanym odtrZenim jich od sebe
ukdzati téZ ukaz Voltiv (desku, kterou zdvihame, drzime opét za
isolujici dr#adlo, zatim co druhd je upevnéna na isolujicim stojanku
a spojena jest s mifZkou lampy).

Ll

‘ Obr. 2.

Nabiji-li se odtrZens de&titka zé,pornou elektiinou, pak oviem
kladné elektiina, vznikld na deStiéce spojené s miizkou, tak rychle
jest miizkovym elektronovym proudem vyrovnana, e se neobjevi
na miliampérmetru %4dné stoupnuti proudu. Zato vSak bliZzfme-li
zédporné nabitou desti¢ku zpst k desce druhé, vznikne na mifice-
indukef volny zéporny ndboj, coZ se projevi poklesem anodového
proudu. Nabi]i-h se tedy stykovou elektiinou deska spojend
- 8 miizkou zdporné, poklesne anodovy proud pii odtrZent desek od

~ sebe, nabfji-li se odiriend deska zapornd, poklesne anodovy
! proud pii gxétném jejim pFilozent k desce druhé. Na pt. odtrhne-li
se od kovové dedtitky spojené s mifzkou deititka ebonitové, pred
pokusem v plameni zbavenéd jakéhokoliv néboje, neobjevi se

phi. odtrien{ patrni zména anodového proudu, kdeZto hned pfi
s _opétném poloZeni zpét vznikne hned velky pokles svédéfe
o tom, %e na ebonitu hned pH prvém odtréeni vznikl pomémé

veliky zépomy mibo] : ,
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