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Geom. misto stiedu kolineaci, které danou kuzZe-
lose¢ku prevadéji ve svazek kruznic.
Dr. Jan Rohdéek.
Méjme dvé roviny g a g, které stoji na sobé kolmo a protinaji

se v ose 2. V jedné roviné g zvolme kuzeloseGku na pt. elipsu e tak,
ze jeji hlavni osa 4B = 2a naléz4 se v ose z, nebo je s ni rovno-

€

Obr. 1.

béZna tak, aby realné protinala osu z ve dvou bodech I, J. Témito
zékladnimi body v roviné o je din svazek kruZnic o ose y, jdouef
bodem O, ktery je soudasn® primétem vrchold vedlej’i osy elip-
sy Oy Do
-~ ~KaZdou kruZniei k svazku moZno nyn{ pfifadit kolineaci podle -
o8y z a urtitého-stfedu V k pevné elipse e. Bodim C, D elipsy.
. prinéleteji patrn& body M, N kru#nice k, ve kterych piimka y
< pebe kruZnici. Spojnice (MO, ND) resp. (MD, NC) uréuji pak hle-
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dany stied kolineace V resp. V’. Stanovme geom. m. téchto stie-
da V, méni-li kruZnice k£ ve svazku svoji polohu.

Uréitému bodu P° na kruZnici £ vytknutému, odpovidati
bude v kolineaci bod P elipsy e. Teéné ° odpovida teéna ¢, jejiz
primét kryje se s osou z. Stopnik této tetny 7' je v prisediku ¢°
5 z a jeho polara p vzhledem k elipse, nebo vzhledem ke kruz-
nici afinni k°, opsané nad velkou osou 4B, vytind na ose x sdru-
Zeny pol P,, ktery je spoleénym primétem dvou bodi elipsy, od-
povidajicich bodu P. Polara p seée zakladni kruZnici k° ve dvou
redlnych bodech E, F a z délky EP,, zkricené podle poméru
poloos b/a, mozno vysku bodu P stanoviti. Jak patrno z obrazu
(obr. 1) mozno tedy bod P; obdrZeti ptimo polarou bodu 7' vzhledem
k vytknuté kruznici k. Bod P i jeho pramét P, se neméni pokud
bod T je pevny, ¢ili délka teény T'P stala, to ale znamend, Ze bodu P
na elipse odpovidaji v kolineacich v8echny body kruZnice 1° ktera
svazek kruZnic k sede ortogonalné a jejimz stiedem je bod 7'. Kruz-
nice I° a bod P jako vrchol tvo¥{ kruhovy Sikmy kuZel, jehoZ po-
vriky tvofi spojnice PP?; prusek kuZele s rovinou p’, proloZenou
piimkou y kolmo k ¢,”je hledanym geom. m. stfedl kolineaci V.
Prisekem je hyperbola, nebot rovina poloZend vrcholem P
rovnob&Zné s o’ protind kuzel ve dvou povrchovych piimkach
PE, PF, s nimiz jsou asymptoty hyperboly rovnobézné. Jezto stopy
teénych rovin podél téchto povriek protinaji se ve stiedu O, je stfed
elipsy zaroveii stfedem hyperboly. Povrchové piimky PG, PG’
kuzele, lezici v roviné elipsy p, protinaji rovinu ¢’ ve vrcholech C, D
hyperboly, nebot spojnice GE, G'F prochazeji body M° N° na
kruznici k° a délky ty jsou v elipse afinné ptidruzeny. Uhel asymptot
je dén tg ta = }P.E = a/b a jeito a, = b, je'b; = a. Tedy vidime,
%e geom. m. bodi, z nichZ elipsa promita se do roviny do svazku -
kruhového, je hyperbola v roviné na elipsu kolmé o spoleéném
stiedu, spoleénych. vrcholech C, D a vymén&nych polooséch.

Jeito stopa te¢né roviny kuZele podél povrchové piimky PP°
prochéazi sttedem S kruznice &, vidime, Ze te¢na piislusného centra V
hyperboly mé svoji stopu ve stfedu piislusné kruznice.

Kruznice [, sekouci svazek kruZnic & ortogondlné tvoii svazek
kruZnic o imagindrnich zékladnich bodech, kdy% elipsa osu x sefe
realné; nesele-li osu x redlnd m4i svazek kruZnic [ redlné za-
kladni body. Tyto body jsou priseéiky hyperboly s osou y. Do
svazku kruZnic ! promitd se opét hyperbola z hodu elipsy e.

Dotyka-li se elipsa e roviny, ¢ v bodé D (obraz se ponechavs
&tenafi) pak svazek kruZnic k dotyka se v tomto bodé osy x a svazek
kruZnic [, do né¢hoz se hyperbola promité, dotykd se opét.osy y
v témze bodé D. ] . : - aes

Neprotina-li elipsa e osu kolineaéni redlnd, nybrz imaginirné
v bodech I, J (obraz 2), bude j{ odpovidati v kolineaeich v roviné
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svazek kruZnic k o imaginarnich zakladnich bodech I, J. Tomuto
svazku patfi také kruinice k£° o stiedu S° a poloméru = a, do niz
promité se elipsa z abézného bodu U°°, jakozto pruseéiku rovno-
b&inych spojnic MC, ND. Stfed S° moZno sestrojiti podle Gméry
20:25 =a:b, kde 2o je vylka stfedu elipsy a zs je Vzdalenost
hledaného st¥edu S° od 08y .
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Obr. 2.

: Kruzmci k° je kruhovy svazek k dén. Vytkneme-li nyni
& tomto svazku jakoukoliv kruZnici k o stfedu S a na ni libovolny
bod P, pFindlezi mu na elipse kolinedrni bod P, jehoZ pramét P,
se nalézé na ose . Abychom jej sestrojili, ved’me opét teénu ¢®
v’bod& P® ke kruZnici k¥ a vytknéme Je]i stopnik s osou z...T.
Z tohoto vedens tetna ke kruZnici k° mé doty&né body E, F a délku
rovnou’ 7P?; jsou to body do nichZ promita se bod P ehpsy z Gb&z-
nych bodi. Spustime-h tedy kolmici z ¥ resp. F na osu , obdriime
primét P; sdrufeného bodu na elipse. Spojnice PP° vytiné, pak
opétv na y prﬁmét hledaného centra V; body takové jsou opst dva,
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jednim promité se elipsa do 4 a druhym do &’ soumérné poloZené
podle osy z.

Geom. m. bodi V je opét hyperbola, nebot kruznice I° opsans,
- z bodu 7' a kolmo svazek kruznic k protinajici je podstavou kuze-
lové plochy o vrcholu P a rovina ¢'; = y sede jej v hyperbole,
jejiz asymptoty jsou rovnobéZné s povrchovymi ptimkami EP, FP;
te¢né roviny podél téchto povriek maji stopy ve spojnicich S°E, S°F,
takze stredy 8° S* jsou stopniky asymptot na ose y a jezto do

Obr. 3.

stfedu S° promit4 se stfed elipsy z ib&Zného bodu, je stfed hyperboly
totoZzny se stiedem elipsy. Povrchové ptimky PG, PG’ kuZelové
plochy sekou rovinu o’ ve vrcholech C, D hlavni osy hyperboly.

Kruznice ! tvo¥{ svazek ortogon. kru¥nic, do n&hoz se promita
hyperbola.z bodi elipsy e. Tomuto svazku pFindlez{ té% nejmensi
kruZnice m, kter4 se¢e osu y v nulovych kruznicich u, v, v bodech to,
v nichZ hyperbola seée realn& osu y. .

Je-li elipsa nahrazena kruZnici, pak pislufné hyperbola je
rovnoosou. :

dJe-li kone¢né elipsa v roving p vyménéna parabolou p (obr. 3)
8 osou kolmou k.o, vrcholem U a protinajici osu  nejprve ve dvou
redlnych bodech 4, B, pak v roving jakékoliv kruZnice k o sttedu S
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