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CAST STREDOSKOLSKA

O Heronovych trojuholnikoch.
L’udovit Frenyo, prof., Rimavska Sobota.
(Dokondeni.)

i

Ako si mdme zvolit strany tromhohnka a, b, ¢, aby nam dal
Heronov vzorec rac. ¢islo? -

O—Il/a—{—b—kc)(———a—}—b—{—c)(a——b—l—c)(a—{—b—c)
NapiSme si vzorec takto:
40 = V(6 + ¢ — a7 . [a2—(b—c)2]
ked je O racionalné, moze sa pisat jeho hodnota vo tvare
4P =u[a®— (b —c)],
kde nam u znamend racionalné &islo pozitivné. Zmocnenim oboch
stran tejto rovnice dostaneme: ;
(b 4 ¢ —a? = u?[a® — (b —c)?],
z Goho si vypoéitame stranu a ‘

a-‘/(b—c)z 2+1

Strana @ mé byt racionalna, preto sa musi rovnat racional-
nemu vyrazu:

2b
w4+ 17
kde ndm 2 znamend raciondlnu hodnotu, éo si napifeme vo tvare
linedrnej funkcie:

a=(b—c)+ 2, [

x=uv—1. (IT)

Tu sme zaviedli nov hodnotu premeiiliva, ale racwnalnu .
Aby a bolo pozitivné, musi byt uv > 1.
Podla toho

T 2b
V(b ——:c)z_*_T*i’:l.. = (b—c¢) +—u,q_‘l—(uv—1).

Rozhledy matematicko-pHrodovédecké. Rotnfk 13. _ 3
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- Obe strany zmocnfme a vypoditame stranu c,

(wo—1) (u + v)
i c=b. TSV , (II1)
Hodnotu ¢ dosadime do vyrazu e pod (I) a ohladom na (II)
dostaneme: '

u(® + 1)

v+ 1)
Z vyrazov pod (III) a (IV) vidime, Ze si moZeme hodnotu b

zvolit l’ubovolne, kym hodnoty a a c¢ sa vypoditaja dla tychto

vzorcov. Tu st u a v lTubovelné rac. &isla. .
KedZe b moze byt &islo lubovolné, zvolme si ho tak, aby bolo

a=~=. (Iv)

1
b=u+ =
Dosadime to do vzorcov pod (III) a (IV), ale siéasne zkratime
tam sa nachddzajtce zlomky o vu, dostaneme:
a=v+ i,
_ v
c= (u—{-'v)(l_—i ='v-——i +u—%.

Tu sme dosli ku koneénému vysledku Ked si zvohme strany
trojuholnika tak, aby boly:

-a':v+'?)
e
b=u+z)
1 1
c = U——'—-+ _;L_’

kde sl v & u Tubovolné racionslné &isla (vu > 1), vtedy bude aj
obsah trojuholnika raciondlny.

. Vel'mi zaujimavé je, %e » & u majl svoj geometricky vyznam.

Vypoéﬂ'.a]me totiz uhly t.rojuholnika dfa zné.mych VZOrcov:

: /(8 —b) (.s———c)
, B S ) e
aﬁd’ dosta‘neme : o :
1 — 1
tww——m, W= =

%6 10t ‘vidime, ako si méme zvoh8 &selné hodnoty pre % av.
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Pozndmka. Riefenie tu podané na podklade geometrickom
nezahriiuje v sebe vdetky moiné reSemia, ale vyjadruje strany
pomerne velmi jednoduchymi vyrazmi ako v ¢lanku uvedeném na
potiatku.

Niektoré $pecialné pripady:

1. Pravothly trojuholnik dostaneme, ked je:

a) u =1,
alebo:
b) v =1,
alebo:
uv — 1
o W
V tomto poslednom péade bude -
_2F 1, alebo v = g - l.
v—1 u—1

2. Rovnoramenny trojuholnik dostaneme, ked je:

@) U =v,
alebo:
1 uw — 1 2u
b) " =_m—, teda v = 1
2v
C) u = —ij
Obecny priklad &iselny:
1. u = 2, v =3
a=13, b=14§, c=1.

Tieto strany: %2, 'g 4, moéZeme viak v tom istom pomere
zvadsit, alebo zmensit. Na pr.: 13, 15, 14, alebo 1,3, 1,5, 1,4.

2. v=27, =1 a=4%% b—{-{-, c = §13.

Miesto stran: $4, $3, 843 si méZeme zvohtf tieZ: 476, 795, 899,
alebo: 47,6, 79,5, 89,9 atd.

Niekol’ko poznamok k uréeniu &isla .
S. Swarz, posl. ptirod. fakulty v Praze,

V nésledujicom chcem poukdzat k mekoI’kjm pripmdom,
ktoré umo#nuja elementarnym sposobom vy]é.dnt éislo # neko-
neénym sdinom, respektfve radami. - .

o
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I. BudiZ do kruZnice polomeru r vpisany pravidelny n-uholnik.
Jeho strana, ako jednoducho plynie, je a, = 2r . sin 2E/n a obsah
P,. = gnr’ sin 4R/n. Obsah 2n-uholnika je Py, = nr?.sin 2R/n;
zaroven plati P, = nr?sin 2R/n . cos 2R/n = Py, cos 2R/n.

Vsad'me do tejto rovnice za n po ra,de n=4,8, , 2" a rovnice
znasobme. Po krateni ostane

Py = P,y1.c08 R/2.cos B/4...cos B/2"—,

kde P,, ako obsah B&tvorca kruZnici vpisaného je 2r2. Jestlize
prejdeme k limite, pre » - oo bude podla definicie obsah kruznice,
lim P2,.+1 =n.r? a teda

- 00
: 2/n = cos R/2.cos R/4...cos R/2" . . .. (1)
alebo tiez

ST T8 T S O )
Ze skutodne stdin je konvergentny, plynie zo vztahu (1), kde
vietky ¢leny st od nuly rézné, stale rostice, ale vidy mensie nez 1.
I1. Uvazujme vyrazy P, = nr?sin2R/n.cos 2R/n, Pj, =
= nr?gin 2R/n. Umocnime oba vyrazy na druht a odéitajme;
plati
Pyy? — Py? = nPrtsint 2R/n.

Dosadime-li po rade za n = 4, 8, . . ., 2# a rady vzniklych vyrazov
stitame, ostane

P2n+1 — P2 = r% (42 sin? R/2 + 82 .sin*R/4 + .
.+ 22n _ gint R/271).
- Prejdime k limite; je hm P,y = n¥%rt, P = 4r* a pifme 4 =

n=oc

— 4 gin* R, méme:
(/2)t = sin* R + 22 sin® R/2 + 42 sin® R/4 + 8%sin* R/8 4 ... (II)
Rada (I) je ovSem konvergentnou. Odhliadnuc od geometrického
vyznamu, ktory &inf tito vlastnost samozrejmou, mozno. to do- -
- kdzat cestou diste aritmetickou, uZijic na pr. limitného kritéria
’A]embertovho Je h'm ni1/an =% < 1— pri ¢om a, je n-ty

glen rady (II) —a to, ‘ako vieme, je nutnou a postadujficou pod-
- mienkou pre. konvergenciu.

III. UvaZujme pravidelny n- uholnik kruznici opissmy Plati
pre neho Jednoduchy vztah P’y = nr? tg 2R/n 8 z toho pre 2n-uhol-

P,. AR 2tg R/n

o T?Tt‘g‘fﬁﬁ d°5&d’me tg R/n = sz/’nr'
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Upravou mame

1 1 _ Ps tgRm
Popn P, 4An%t T 2m?
Dosadzujme opiat do toho vztahu n = 4,8, ..., 2" a stitajme
rovnice; bude
1 1

1
Pon P 2r 2( tg R/4 + 4 .tg R/S + . +—2;th/2'»).
Prejdeme-li k limite pre n - oo, je hm 1/Pyui1 = 1/mr? a dalej
1/P, = 1/4r2 takze plati

2n = Ltg R/2 + Ltg Rj4 + L tg R/8 + ... (I11)

Poznamka: 1. Mohli sme oviem vyjst od P, P; a pod.
a dostali by sme obdobné vysledky vo vSetkych troch pripadoch.

2. Vztahy (I) a (III), uddvajace zavislost = na funkciach
goniometrickych, nehodia sa ovSem k numerickému vypoétu,
jednak pre pomerne mali konvergenciu (a¢kol'vek na pr. urady (11I)
uZ piaty ¢len nema vlivu na stotiny) a jednak pre znaéni ndmahu,
ktorej vyZaduje dostatoéné uréenie jednotlivych Elenov. :

IV. Uréime teraz radu, uddvajicu = priamo ¢&islami — bez
funkei goniometrickych.

Zo stredu pravouhlych sGradnic O opiSme polomerom 7 kruz-
nicu. Rozdelme polomer, leziaci na pr. v kladnom smeru osi z
na 7 dielov a vpiSme nad nimi do kruznice obdialnfky. Dostaneme
n — 1 obdialnikov, ktorych plochy maji sacet

2n—17 | 2
Sn :_’_zvl_(ﬁ) .
" o n
Uréime-li lim S,, mame obsah 3tvrtkrubu. Vykonajme to takto:

l‘ozvedme” ;;o odmocninu podla binomickej pouéky a aZ potom
prevedme prechod k limite. Mame

Sy = 12 [’i:L— 1)75_1:: +( )'Hk4 , ] 2)

e e ol et i

Aby sme uréili hm Sy, stadi znat lim porws,

=00 n=owm
n—l

= lim. a—ll-— . Z k?. Uvazujme k tomu _ clel’u identitu

n=w

L p+ 1\ P41
<k+;)ﬂ+1—kpf1+( : )"‘"*"'+(p+1)
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Vsadme za k &isla 1,2,3,...,2 — 1 a séitajme rovnice; do-
staneme

n"+1—l+(p+l);kp+(p+2);‘kﬁ Ly tn—1 (3)

n—1

Vidime, Ze stéet ;’kﬁ obsahuje ¢len vz najvys p + 1-ho stuptia.

n—1
Preto M9, kde ¢ < p — 1 obsahuje &¢len najvys$ p-tého stupiia.

=1 ’

Aby sme zistili hladanG limitu, delme vyraz (3) n?+! a prejdime
k limite. Na pravej strane odpadne jednak prvy élen a dalej vietky
. 8G&ty mimo prvy s, vzhladom na predchadzajicu poznamku,
" rovné nule, takZe ostane iba

n—1
k»
p+1 ; 1 "G P — _i__
1_,,h=°,( ) np+1 L ,l,lini’“éik p+1

Rovnina (2) prejde teda na tvar

lim 8, = r» [1 ~( 3+ ]

a ponevad lim 8, =" plati koneéne

fn=w

E e w

V.-Rozdelme opat jeden polomer stvrtkruhu na n dielov
.- & sostrojme k tymto bodom prisluiné body na obvodu. Dostaneme
zase lomend diaru, ktoré, v hmlt‘«e pre » = oo prejde v obvod
StvrtkruzZnice.

L’ubovolné dva body vedla seba stojace maji saradnice

: r . | B \?] r 1/ Ic + 1\?2
- takde dlzka lomenej (':iary je ' TN

: i K+ 1/, [EV]E
R R = |
Uprav"ou?;mémej — 'uzijeme-li zndmeho vzorca c_a———:]_/_g =

"7 ;:V*(“'F V‘.‘T:—b ";Vi(av —Vat=0)

~
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n—l1 1 k(k+1) 1 k(k+1
%:?§@h+ﬁ__%FJ‘Wﬁfﬂ_'($“»

Oba vyrazy rozvedeme podla binomickej poutky pro lomeny
exponent v nekoneéné rady:

R I A
e e

S Y L (it
R S|

Ked rozvedeme vyrazy v hranatych zatvorkich a delime 2, ostane

s S ] s O

/ 1—10 1 K (k + 1)
+(23 )'E+...]W].—.}.
Prejdime k limite pre =» - co. Podla definfcie lim g; — %1
n=w0

Na pravej strane da prvé hranaté zatvorka pre n - oo hodnotu },
ponevaé sa vyskytuje v kazdom s@étu, t. j. m — 1-krdt. Limita
druhého vyrazu sa redukuje ihned na

Conglel N E— DK (k1)
Y =
tm 33 A ) ) e
@ 1\ (4 —1 1
— 12l 'l‘ . s
=2
jak hned plynie uvaZime-li, Z¢ v hornom stétu.je rozhodujicim

n—1

iba vyraz Z‘-nk——- Je teda

20+1

PR 3 1
T=z+ 2= e—ngr

Odéftame-li od tohoto vztah (IV) ostane (— pri tom je (IV) deleno
dvoma —) ' '
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Geom. misto stiedu kolineaci, které danou kuzZe-
lose¢ku prevadéji ve svazek kruznic.
Dr. Jan Rohdéek.
Méjme dvé roviny g a g, které stoji na sobé kolmo a protinaji

se v ose 2. V jedné roviné g zvolme kuzeloseGku na pt. elipsu e tak,
ze jeji hlavni osa 4B = 2a naléz4 se v ose z, nebo je s ni rovno-

€

Obr. 1.

béZna tak, aby realné protinala osu z ve dvou bodech I, J. Témito
zékladnimi body v roviné o je din svazek kruZnic o ose y, jdouef
bodem O, ktery je soudasn® primétem vrchold vedlej’i osy elip-
sy Oy Do
-~ ~KaZdou kruZniei k svazku moZno nyn{ pfifadit kolineaci podle -
o8y z a urtitého-stfedu V k pevné elipse e. Bodim C, D elipsy.
. prinéleteji patrn& body M, N kru#nice k, ve kterych piimka y
< pebe kruZnici. Spojnice (MO, ND) resp. (MD, NC) uréuji pak hle-
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dany stied kolineace V resp. V’. Stanovme geom. m. téchto stie-
da V, méni-li kruZnice k£ ve svazku svoji polohu.

Uréitému bodu P° na kruZnici £ vytknutému, odpovidati
bude v kolineaci bod P elipsy e. Teéné ° odpovida teéna ¢, jejiz
primét kryje se s osou z. Stopnik této tetny 7' je v prisediku ¢°
5 z a jeho polara p vzhledem k elipse, nebo vzhledem ke kruz-
nici afinni k°, opsané nad velkou osou 4B, vytind na ose x sdru-
Zeny pol P,, ktery je spoleénym primétem dvou bodi elipsy, od-
povidajicich bodu P. Polara p seée zakladni kruZnici k° ve dvou
redlnych bodech E, F a z délky EP,, zkricené podle poméru
poloos b/a, mozno vysku bodu P stanoviti. Jak patrno z obrazu
(obr. 1) mozno tedy bod P; obdrZeti ptimo polarou bodu 7' vzhledem
k vytknuté kruznici k. Bod P i jeho pramét P, se neméni pokud
bod T je pevny, ¢ili délka teény T'P stala, to ale znamend, Ze bodu P
na elipse odpovidaji v kolineacich v8echny body kruZnice 1° ktera
svazek kruZnic k sede ortogonalné a jejimz stiedem je bod 7'. Kruz-
nice I° a bod P jako vrchol tvo¥{ kruhovy Sikmy kuZel, jehoZ po-
vriky tvofi spojnice PP?; prusek kuZele s rovinou p’, proloZenou
piimkou y kolmo k ¢,”je hledanym geom. m. stfedl kolineaci V.
Prisekem je hyperbola, nebot rovina poloZend vrcholem P
rovnob&Zné s o’ protind kuzel ve dvou povrchovych piimkach
PE, PF, s nimiz jsou asymptoty hyperboly rovnobézné. Jezto stopy
teénych rovin podél téchto povriek protinaji se ve stiedu O, je stfed
elipsy zaroveii stfedem hyperboly. Povrchové piimky PG, PG’
kuzele, lezici v roviné elipsy p, protinaji rovinu ¢’ ve vrcholech C, D
hyperboly, nebot spojnice GE, G'F prochazeji body M° N° na
kruznici k° a délky ty jsou v elipse afinné ptidruzeny. Uhel asymptot
je dén tg ta = }P.E = a/b a jeito a, = b, je'b; = a. Tedy vidime,
%e geom. m. bodi, z nichZ elipsa promita se do roviny do svazku -
kruhového, je hyperbola v roviné na elipsu kolmé o spoleéném
stiedu, spoleénych. vrcholech C, D a vymén&nych polooséch.

Jeito stopa te¢né roviny kuZele podél povrchové piimky PP°
prochéazi sttedem S kruznice &, vidime, Ze te¢na piislusného centra V
hyperboly mé svoji stopu ve stfedu piislusné kruznice.

Kruznice [, sekouci svazek kruZnic & ortogondlné tvoii svazek
kruZnic o imagindrnich zékladnich bodech, kdy% elipsa osu x sefe
realné; nesele-li osu x redlnd m4i svazek kruZnic [ redlné za-
kladni body. Tyto body jsou priseéiky hyperboly s osou y. Do
svazku kruZnic ! promitd se opét hyperbola z hodu elipsy e.

Dotyka-li se elipsa e roviny, ¢ v bodé D (obraz se ponechavs
&tenafi) pak svazek kruZnic k dotyka se v tomto bodé osy x a svazek
kruZnic [, do né¢hoz se hyperbola promité, dotykd se opét.osy y
v témze bodé D. ] . : - aes

Neprotina-li elipsa e osu kolineaéni redlnd, nybrz imaginirné
v bodech I, J (obraz 2), bude j{ odpovidati v kolineaeich v roviné
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svazek kruZnic k o imaginarnich zakladnich bodech I, J. Tomuto
svazku patfi také kruinice k£° o stiedu S° a poloméru = a, do niz
promité se elipsa z abézného bodu U°°, jakozto pruseéiku rovno-
b&inych spojnic MC, ND. Stfed S° moZno sestrojiti podle Gméry
20:25 =a:b, kde 2o je vylka stfedu elipsy a zs je Vzdalenost
hledaného st¥edu S° od 08y .

Y
- "
\
N e
/
/ \
' |
0 !
N
L : (ad
* N3
[0 / )

y Y = 'I .......... a, *

A T =) %,
\ |
i ‘
m
v l '

2

Obr. 2.

: Kruzmci k° je kruhovy svazek k dén. Vytkneme-li nyni
& tomto svazku jakoukoliv kruZnici k o stfedu S a na ni libovolny
bod P, pFindlezi mu na elipse kolinedrni bod P, jehoZ pramét P,
se nalézé na ose . Abychom jej sestrojili, ved’me opét teénu ¢®
v’bod& P® ke kruZnici k¥ a vytknéme Je]i stopnik s osou z...T.
Z tohoto vedens tetna ke kruZnici k° mé doty&né body E, F a délku
rovnou’ 7P?; jsou to body do nichZ promita se bod P ehpsy z Gb&z-
nych bodi. Spustime-h tedy kolmici z ¥ resp. F na osu , obdriime
primét P; sdrufeného bodu na elipse. Spojnice PP° vytiné, pak
opétv na y prﬁmét hledaného centra V; body takové jsou opst dva,
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jednim promité se elipsa do 4 a druhym do &’ soumérné poloZené
podle osy z.

Geom. m. bodi V je opét hyperbola, nebot kruznice I° opsans,
- z bodu 7' a kolmo svazek kruznic k protinajici je podstavou kuze-
lové plochy o vrcholu P a rovina ¢'; = y sede jej v hyperbole,
jejiz asymptoty jsou rovnobéZné s povrchovymi ptimkami EP, FP;
te¢né roviny podél téchto povriek maji stopy ve spojnicich S°E, S°F,
takze stredy 8° S* jsou stopniky asymptot na ose y a jezto do

Obr. 3.

stfedu S° promit4 se stfed elipsy z ib&Zného bodu, je stfed hyperboly
totoZzny se stiedem elipsy. Povrchové ptimky PG, PG’ kuZelové
plochy sekou rovinu o’ ve vrcholech C, D hlavni osy hyperboly.

Kruznice ! tvo¥{ svazek ortogon. kru¥nic, do n&hoz se promita
hyperbola.z bodi elipsy e. Tomuto svazku pFindlez{ té% nejmensi
kruZnice m, kter4 se¢e osu y v nulovych kruznicich u, v, v bodech to,
v nichZ hyperbola seée realn& osu y. .

Je-li elipsa nahrazena kruZnici, pak pislufné hyperbola je
rovnoosou. :

dJe-li kone¢né elipsa v roving p vyménéna parabolou p (obr. 3)
8 osou kolmou k.o, vrcholem U a protinajici osu  nejprve ve dvou
redlnych bodech 4, B, pak v roving jakékoliv kruZnice k o sttedu S
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a libovolného poloméru SP° prochizejici body 4, B mize byti
kolinedrné parabole pfifazena: st¥ed kolineace V je opét v prisediku
spojnice MU s kolmici v N na o vztydenou (body M, N jsou .
koncové body priméru kruZnice k v ose y), jeito tato kolmice je
spojnice bodu N s Gb&nym bodem paraboly: MU x NU = V
resp. MU x NU = V.

Méni-li kruZnice k ve svazku polohu, vypliiuji body V geo-

metrické misto. Jak vidno, jsou praméty boda V vidy v bo-
dech M, N. Zvolime-li na pf. na kruznici bod P°, pak jemu bude
odpovidati v kolineaci na parabole bod P, jeho primét P na ose x
. obdrzime v prisediku spojnic NP, resp. P°M. Svazku kru¥nic %
patii kruZnice £° nad primérem 4B opsané; tuto sede krugnice 10
o stfedu 7' a poloméru rovném délce teény 7'P° ortogonalng v bo-
dech E, F, do nichZ promit4 se bod P z boda Vo, Vo', jejichz pra-
méty jsou v bodech M° N° ve kterych k° sede osu y; lze tedy
body P; jednotlivé rysovati pomoci pevné kruznice &° a proménlivé
kruznice {. Kruznice ! tvofi druhy svazek. KruZnice I° a bod P uréuji
opét kuZelovou plochu ortogondlnou s povrskou PP, kolmou k o.
Rovina ¢’ jsouc s te¢nou rovinou podél povriky PP, rovnobéin,
see kuZelovou plochu v parabole p’, jako#to geom. m. stiedi
kolineaci V, které danou parabolu p pievadéji ve svazek krusnic k.
Obg paraboly jsou shodné, nebot' majf spoleénou osu, ty# vrchol U
a stejny parametr (do bodia M° N° promits se vrchol U z bodu
Vo, V" paraboly p’, kteréito body maji dvojnésobnou vysku nad o
jako U; teény k parabole p’ v bodech V°, V jsou prisednicemi
roviny ¢’ s rovinami teénymi kuZelové plochy podél povriek PE,
PF, stopy téchto rovin protinaji se ale v bod& U). Tedy paraboly
jsou shodné o spoleéném vrcholu a o 90° otodend, z bodi jedné
" z nich promitd se druha do svazkd kruhovych.
' Kdyby roviny g, ¢ nestély na sob& kolmo a dan4 elipsa uréena
byla sdruZenymi priméry, pak postup feseni by byl tyz a pfidru-
Zené kuzelose¢ky (hyperboly) obdrZeli bychom ve primérech sdru-
Zenych. = -

" . Steinerovy elipsy.
Prof. Dr. V. Sukdol.

. Rovnice kuelosetky v trimetrickych. soutadnicich*) zni

an®® + 20,22, + “nxsé + 28137, %3 + 20537373 + Agey® = 0. (1)
Pro pfevod soufadmic trimetrickych na pravotihlé plati transfor-
madni rovnice : el ; o

’ *) Viz ¥lének prof. Karla Ko utského v Rozhledech, ro¥. II, str. 147.
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kx, = xcos g + ysin g, —dy, (n =1, 2,3), (2)
pii Gemz
pp— @ =0—2R, gg— @ =B+ 2R, ¢ — @, =y —2R, (3)
znadi-li ¢, B, y Ghly zakladniho trojahelnika.
Dosazenim z (2) do (1) obdriime rovnici dané kuZzelosetky
v soufadnicich pravouhlych:

byya® + 2b1,xY + byoy® + 2by5% + 255y + by = 0, (4)
kdez
Cbyy = Zamn COS @y, COS @y, (5)
Cbyy = Zamp Sin @y, €OS @y, (6) -
Obzz = Zamn Sin ¢m Sin qJn, (7)
Cbis = — Zamndy COS @, (8)
Cbyy = — Zamndy, 8in @y, (9)

Cb33 == Zamndmdn, (m = l, 2, 3 n = 1, 2, 3) (10)
Pii tom slusi pamatovati, Ze @pm = Gn.

Z rovnic (5) aZ (10) odvodime tyto tfi vztahy mezi koeficienty
rovnic (1) a (4):

C (byy + bys) = a4y + A9y + @33— 205, cO8 @ — 20,5 cos f—2ay, cos y, (11)

cr.| b bl 4, sinta 4 Aysin? f + dysinty +
12> Y22
+ 24, sin ¢ sin B + 24,; sin @ sin y + 24, sin B sin y, (12)
bll bl2 bl3 . % @
C3. | byy by by | = 4r2D sin? a sin? B sin? p, (13)
bys bas by
kdez znadi
A @2 g
D = Qg Qg Qg3 |,
3 Qg3 Qg3

Amn pak minory tohoto determinantu, » polomér kruznice opsané
zakladnimu trojahelniku.

Prochézi-li-kuZelosetka vrcholem A4 (1 : 0 : 0) zakladniho troj-
thelnika, jest a,, = 0; prochdazi-li vrcholem B (0 : 1 : 0), jest dg; = 0;
prochézi-li vrcholem C (0:0:1), jest agpz = 0. Je tedy rovnice
kuZelosetky opsané zdkladnimu trojihelniku

. 019X, %y + G138 T3 + AggZaTy = 0. (14)
Je-li piimka BC = x, = 0 te¢nou kuZelosetky, jest
aﬁz = a’22a83’ '

je-li CA = z, = 0 tednou, jest
: Ay = gy,
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a je-li AB = z; = 0 teénou, jest
@yp® = gyl

Je-li tedy kuZelosetka (1) vepsiana do zakladniho trojahelnika,

plati '
: Q19303 = - Oy 0lggllgs.

Znaménko musime voliti —, nebot pro + by rovnice (1) nabyla

tvaru
T, | X 3 \?
e S BT 1) Y
(azs + Q3 & 0'12)
aznadila by kuZelosetku degenerovanou. Volime-li tedy znaménko —,
obdrzime rovnici kuZelosetky vepsané do zakladniho trojuhelnika

€222 — 20,62, %5 + Co2,2 == 20,C3%, %3 — 2CC3%57 + C52252 = 0, (15)
kdez jsme polozili

€y = 1/ags, ¢y = 1/as3, ¢3 = 1/ay,.

I.
Po pevné piimce p, dané rovnici
le, + mxy + nax; = 0,
pohybuje se bod P (p, : p, : p;). Spojnice bodu P s vrcholem A
Psy — Paiy = 0
protne stranu BC v bodé-

. 2rp, sin a sin f sin y 2rp; 8in a sin f sin y
A’ (o, - - ) - - :
Py sin f + pysiny Py 8in f + py sin y
Sestrojme bod A’ soumérny s bodem A’ podle sttedu 8’ (0,
7 8in y sin «, 7 sin e sin ) strany BC':

47 ( 0 2rp, 8in e sin? y 2rp, sin a sin? g )
| "P2Sinf £ pysiny’ pysinf + pysiny
Spojnice 44" pak ma rovnici

Pay 8iN? B — pgas 8in% 9 = 0. (16)

Spojnice bodu P s vrcholem B '
' P13 — Py = 0
protne stranu CA v bodé

B _(27‘1;1 sin ¢ sin § sin ¢ 0. 2rp, 8in a sin § sin y)"
, Ps8iny + pysine’ ’ pysiny + pysine .
Bod B soumérny s bodem B’ podle stiedu 8" (rsin fsiny, 0,
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7 sin e sin B) strany CA ma soufadnice
B 2rp, sin f sin? 0 2rp, sin? e sin f
pssiny + psine’ 7 pysiny + pysine |
Spojnice BB’ mé rovnici '

PsZ5 8in% y — Py, sin% ¢ = 0. (17)
Spojnice bodu P s vrcholem C
Pay — Pr1a = 0
protne stranu AB v bodé

, [2rp, sin e sin B siny  2rp, sin a sin f sin y
(plsina—f—pzsinﬂ’ P Sina + pysin g’ )
Bod C” soumérny s bodem C' podle stiedu 8"’ (rsin §sin y,
7 sin @ sin p, 0) strany AB ma soufadnice
., | 2rp, sin? B sin y 2rp, sin? a siny
(plsina+pzsinﬁ’ psin g + pysin f° )
Spojnice CC"" ma rovnici

P&, sin? @ — p,ixi sin? § = 0. (18)
Ponévadz se determinant
0 Py 8in? f — p; sin? y
— p,sin? e 0 pg sin? y
P, 8in2 @ — p, sin? g 0

identicky rovna nule, prochazeji ptimky 44", BB"”, CC" jednim

bodem P’, jehoZ soufadnice jsou

Ph:ipips= P2Ps sin? f sin? y : pyp; sin® p sin® & : p;p, sin® @ sin® §.
Co je geom. mistem bodu P, pohybu]e -li se bod P po pevné

ptimce p?
Eliminaci p,, p,, P z TOVnic
Ip, + mp, + npy = 0, .
kx, = p,ps sin? B sin? p,
kxy = pyp, sin? y sin? q,
~ kay = pp, sin® a sin®
obdrzime rovnici hledaného geom. mista

m l :
SID’y 1%y + Blngﬂ %5 + x2x3 = 0. : (19)

Je to kuzelosetka opsana zakladnimu trOJuhelniku KekaZdé obecné
piimce p lze sestrojiti jednu korespondujici kuZelosetku opsanou
trojahelniku ABC a naopak kazdé kuieloseéce opsané A ABC
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odpovidd urditd piimka p. Na pf. piimce abéZné, jejiz rovnice zni
z,8ina + x,8in g+ xz8iny = 0, (20)
odpovida kuzelosetka ' :

1% X123 Lolg

sin y * S B ' sinae (21)
Anebo kuzelosetce
T,y 8in y + 2,23 5in B + Zyx3 sin @ = 0, (22)"
t. j. kruZnici opsané A ABC, odpovidd piimka
x, 8ind o + 2, 8in3® 8 + x5sindy = 0. (23)

Prusetiky Gbéiné pHmky s kuZelosetkou (19) jsou bud dva realné
body rizné — hyperbola, nebo splyvajici — parabola, anebo dva
imagindrni{ body — elipsa, podle toho, je-li

l m n \% 4ln
(sina_sinﬁ+ :stiny)Z sinasiny (24)

" To viak je zaroven podminka, aby pfimka p, dana rovnici
- le, + mwxy + nxg = 0, (25)

piislusnéd ke kuZelosedce (19), protinala kuZelosecku (21) bud ve
dvou redlnych bodech ruznych nebo splyvajicich anebo ve dvou
bodech imagindrnich.

Uzueme—h kriteria (24) na kuZelosedku (21), vidime, Ze je to
elipsa.

Tedy kuZelosetka opsani A ABC je hyperbola, parabola nebo
elipsa podle toho, je-li k ni pislusnd pfimka p seénou, teénou nebo
neseénou elipsy (21).

Tato vyznadni elipsa ma ze vsech elips opsanych A ABC
nejmensf obsah a nazyvé se elipsa Steinerova. Analytlcky dukaz
tohoto tvrzeni provedeme takto:

Transformujme trimetrické soufadnice na pravoahlé tak, aby
rovnice (19) nabyla tvaru

_ b2a? 4 a?y® — a?h? = 0. (26)
~ Pro tuto transformaci nabudou vztahy (11), (12) a (13) tvaru

C(az_i_bz)=_2(lcosa+mcosﬂ+ncosy)’ (1)

sinfe¢ ' sin?f sin? y
. 12 m2 n? Im
28 — e —
e Snic sn'f  sinty T sinasin
> mn nl N
T2 ngany T i snpmnar 2y

— C%a*b* = 8r2lmn. : (13')
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Eliminaci C z rovnic (12') a (13’) plyne

azh? =
64r42m?®n? o A
12 m? n? 2lm 2mn 2nl  \*
e e —— e o e - — —— — :
sinfa sin?f sin?y sinesinf ' sinfsiny sinysina
(27)
Polozme '
Il =nudsina, m = nv®sin f. (28)
Pak jest
ab — 8r2 gin? a sin? : 29y
u— 2 2u—%  2uv—%\?
(— w2 — u Pt — ———+ 2uv + — - )
sin? y sin y sin y.

Obsah elipsy E = 7ab bude tedy minimalni, nabude-li maximalni
hodnoty funkce

w2 2u—%  2uv—?
) — g4 2 g—2p4 ;
f(u, v) = —utv— w2 i + 2uv + Sy Ty
To nastane, budou-li soudasné splnény podminky
of cof -
5& = 0, % == 0, (30)‘
0 o
5 <0 35 <0, (31)

ox \2 oA o - 7
Podminky (30) vedou k rovnicim

ud v 2

— 4yb 2008 203038 _ — 4 _ — 0
duf - 20% + 2u'y +2s1ny smy+sm“y 0,
ous — 4ot 4 2yt — 4 -5 2 U 2 o

v sin y siny ' sin?y
z nichZ plynou feSeni

a) ) ud = v3 = 1/sin y,

b) u3 =0, v®= 1/siny,

c) ’ ud = 1fginy, v® =0,

d) u3 = v = oco.

Z téchto fefeni vyhovuje podminkém (31) a (32) jenom fesSeni a).
Je tedy podle (28) pro elipsu minimélniho obsahu, opsanou A ABC,
_i n sin @ __ msinf :

T siny ’ ~ siny
Roshledy matematicko-ptirodovédecké. Rotnfk 13. 4

, (33)
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takZe rovnice Steinerovy elipsy nam vychazi
. 1%,
sin y

+ XXy + Lol __ 0

ginf - sinea

a rovnice pifmky p, ji pifsluiné,
2, 8sina + z,8in f + x38iny = 0
shodné s (21) a (20).
Stied Steinerovy elipsy (21) najdeme, uvaiime-li, Ze stied
kuzelosetky je pélem Gbézné piimky (20). Polara bodu 8 (s; : 8, : 83)
vzhledem k elipse (21) méd rovnici

(S, sin f§ + 83 8in ) x; sin @ + (85 sin p + s, sin a) z, sin § +
+ (8, sin @ + 8, sin f) x5 sin y = 0.
Ma4-li byti tato rovnice totoznd s rovmiei (20), musi byti
8y8in f + 838iny = g siny + sy sina = s, sin @ + 8, sin g,
z tehoz soufadnice stfedu elipsy »
8 18 183 = sin #sin y : sin a sin p : sin e sin B.
Ale to jsou soufadnice tézisté zakladniho trojubelnika.

Ma tedy Steimerova elipsa opsana A ABC stited v jeho téZisti.
Oznac¢ime-li levou stranu rovnice (21) F(x,, x,, x;), ma pramér
sdruZzeny s primérem

i by, + hy®y + by = 0 (34)
rovnici =
by hy | OF hy h, |OF | h,  hy |OF
. : = el = . . = = 0.
sinf siny | oz, siny sina | 0, sine sin 8| oz,
35)
Podle toho na pi. téZnice piisluind strané BC, dand rovnici
Zy8in f— zgsiny = 0, (36)
mé sdruZeny pramér v elipse (21) dany rovnici .
' — 2z, sina + z,8in f 4 x38iny = 0. - (37)

Vidime, ;ie je to rovnice rovnobézky s piimkou z, = 0, t. j. se
stranou BC. Tedy té&Znice a rovnobéika s piisluinou stranou,
vedena t&Zistém, tvoff par sdruZenych priméra elipsy Steinerovy, '
opsané trojahelniku.

~Vypottem vzdilenosti prusediku H piimky (37) s elipsou (21)
od t&i&t¢ T nalezneme délku poloméru g, = TH = sede

délka sdruzeného poloméru g, = T4 = §,.
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Dosadime-li do. (29) za u,v vypoltené hodnoty, obdrzime
pro obsah Steinerovy elipsy opsané A ABC hodnotu

__ 4mA
3)3"’
kdez A znaéi obsah A ABC.

Z rovnic (11'), (12’), (13") vypodteme dosazenim hodnot (33)
délky poloos Steinerovy elipsy opsané A ABC

.3 [VZ (sin? ¢ + sin? 8 + sin?y + 2]/3_sin a sin f sin y)
- ]/12 (sin? @ + sin? B + sin? y — 2]/ 3 sin « sin B sin y)]‘- (38)-
Linearna vystifednost pak jest

e = £2r)/2 [(sin? ¢ + sin2 f+sin? )2 — 12 sin? ¢ sin? B sin? y]. (39)
Pifmka, veden4 vrcholem A zékladniho trojahelnika rovnobé&iné
8 proté&jsi stranou BC, ma rovnici

Zy8in f + zgsin y = 0.

Snadno se presvédéime, %e je tato piimka tednou Steinerovy
elipsy (21); podobnd i rovnobézky vedené vrcholy B a C k pfi-
sludnym strandm. Je tedy Steinerova elipsa opsani A ABC ve-
pséna do A A,B,C,, jehoZ strany prochazeji vrcholy A ABC
rovnobé&Zné s piisludnymi stranami. (P¥i&t8 dokondent.)

4#
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Z astronomie dvojhvézd.
' Napsal Dr. B. Hacar.

Vypotet drah téles nebeskych je jednim z nejduleZitéjsich
i nejzajimavéjdich Gkold astromechaniky. Pro télesa sluneéni sou-
stavy — planety a komety — je tkol ten sice zjednodusen po té
strance, Ze centralni téleso, ovladajici jejich pohyby, ma hmotu
tak obrovskou, Ze hmoty planet nékdy, komet pak vidycky lze
zanedbati vié¢i nf, po druhé strance v8ak je komplikovan jednak
tim, %e stanovisko, z néhoZ polohy planet na obloze uréujeme —
naie Zemé — je pohyblivé, jednak i tim, Ze piirozené na pfesnost
vypotétenych drah éinfme znaéné naroky. Jinak jest tomu u dvoj-
hvézd. Zde pohyblivost naseho stanoviska a jeji projev — paralaxa
stalic — prakticky vibec nepfichazi v Gvahu a pfesnost, kterou
miZeme pozadovati, jest obmezena pozorovacimi chybami, jejichz -
velikost — vaéi rozmérim dvojhvézdné drahy — zpravidla je
velmi znadna. Pravé z téchto divoda hodi se vSsak dobie vypoéet
dvojhvézdné drahy za tvodni ukazku vypoétu drahy télesa ne-
beského.
Zskladem nebeské mechaniky je gravitaéni zakon Newtoniv.
Z ného plynou i zndmé tii zakony Keplerovy. Historie §la, jak vime,
smérem opaénym: nejprve Kepler nalezl empiricky své zakony
a pak teprve Newton objevil, Ze existuje zakon vyssi, jehoZ jsou
disledkem. Tieti zdkon Kepleruv tak, jak jej Kepler formuloval
a jak se mu zpravidla ve 8kole udime, je vlastné nepfesny. V té —
obydejné — formulaci plati totiZ jen pro soustavu sluneéni a sou-
stavy ji podobné, t. j. takové, v nichZ hmotu obéznice viéi central-
nimu télesu lze zanedbati. V8ude jinde nutno uziti obecného zakona.
Keplerova.l) Ten pravi, Ze t¥et{ mocnina velké poloosy je Gimérna
soudinu ze étverce doby obéZné a soudtu hmot centrilni hvézdy
a obéZnice, tedy
s a*=C.P*(M + m).

V obr. 1 budiZ 8 hlavni hvézda, elipsa ALP driha obihajici slozky,
A apastron, P periastron, tédy AP velka osa elipsy &ili apsidova.

¢dra. Jeli dile O stied elipsy, 04 = OP = a velkd poloosa,
O8 = e vystiednost a e = a¢, kde ¢ je t. zv. ¢iselnd vystied-
nost. Nejkratsi vzdalenost druzice od hlavni hvézdy jest SP =
=0P —08 =a(l—¢), nejdeldi SA =04 + O8S =a (1 + ¢).
Aritmeticky stfed-téchto-obou-hednot — a. V-této-stiedni vzdéle-
nosti jest druZice, kdyZ prochdzi koncem malé osy. Je-li druZice
v bodé& L, tu spojnice SL sluje privodié (radius vector) a jeho tihel
s velkou.osou ¥ LSP = v jest prava anomalie druZice. Tento
tihel roste ve smyslu pohybu druZice od 0 do 360°. Velidiny » a v

1) S8trouhal, Mechanika, 1901. S. 361.
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jsou polérné soufadnice druzice vzhledem k hlavni hvézdé S
- jako#to podétku a k apsidové ¢afe AP jakoZto ose. Z obr. 1 plyne -
pak piimo SI = Ol — OS ¢ili
r cos v = a cos B — ae, : (1)
kde ¥ KOP = E je excentrickd anomalie druzice. Hodnotu cos v
z této rovnice vyjadfenou dosadme do ohniskové polérni rovnice
elipsy '
a1l —e?)
" 1+ ecosv’
&imz obdrzime
- r=a—aecos E. (2)

Seétenim a odeétenim rovnic (1) a (2) dostaneme

Obr. 1. «

r (1 +cosv)=a(l—e)(l -+ cos E),
r (1 —cosv) =a (1l + ¢) (1 —cos E),

obé strany délme 2 a odmocnéme:
V?_cos 1v = Ja (I —¢) cos }E,
Vr sin v = ]/a (1 + &) sin }£.

Vzijemné déleni téchto rovnic dava

tan%v=]/ii:§an 3B, ®

a jich znéasobenf -
reinv = a)/T—e?sin E. - (4)
Srovname-li plosny obsah elipsy F s obsahem kruhu o poloméru a,
plyne?)

: PIL:PIK =b:a =F : ma.
Podobné plati :

ASIL: ASIK =b:a
%) Srv. Vojtéch, Geometrie pro VIIL. tf. 79. ¥
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a tudiz pomér excentrické vysefe eliptické k vyseéi kruhové
SPL : SPK = F : na?.

Oznadime-li ddle P dobu obéZnou a ¢ dobu, kterd uplynula od
prichodu druZice periastrem, dostaneme z 2. zakona Keplerova

. P:t=F:8PL = ma?: SPK
a jezto SPK = OPK — OSK
= 10P . PK — 108 . IK,
=1la.all — }ac.asin B,
jest dale
P:t=2n:(E—esin k).

Polozime-li jesté 2nt/P = ut = M, dostavame rovnici
M =FE—e¢sinE, (5)

znamou to rovnici Keplerovu. M jest stfedni anomalie,
u stfedni pohyb druzice. Zname-li pravou anomalii v, -tu
z rovnice (3) vypocteme excentrickou anomalii £, nadez z rovnice (5)
plyne stfedni anomalie a tudiz i ¢as uplynuly od prichodu peri-
astrem, nebot veli¢inu 27n/P = u pokladame za znamou.

Piikroéme nyni k uréeni drahy druzice. Mikrometricky
meéfené polohy druZice vztahujeme na hlavni hvézdu jakoZto
podatek polarnych soutadnic, totiz vzdéalenosti vyjadiené v oblou-
kovych sekundéch a posiéniho dhlu méfeného od hodinového kruhu
hvézdy ve sméru sever — vychod — jih — zapad. Nemuze byti
tkolem téchto f4dkt podati nidvod k redukei pozorovani. Zde
hraje roli sfla a jakost uZitého stroje, dovednost pozorovatelova,
vlivy atmosférické a j. Na posiéni thel a vzdilenost sloZzek ma vliv
také precese a vlastni pohyb hvézdy. A to jest vliv precese na po-
siéni Ghel dén vztahem

460 = — 0,00557 sin a sec 6\. t—t),
vliv vlastnitho pohybu u, vztahem
A0" = ppsin 6 . (t — &),

kde « je rektascense, d deklinace, u, vlastni roéni pohyb v obl
~ sekundéch, ¢, a ¢ doby Témito korekcemi pievadime hodnotu
- posi¢nfho Ghlu méfenou v dobd ¢ na epochu ¢,. Ponévadz tyto
korekce zdvisi na sec 4 &i na sin 4, lze je u hvézd nepili§ vzdale-
nych od rovnika zanedbati, pokud oviem pozorovéani nejsou p¥ili§
vzdélena od epochy a pokud vlastni pohyb soustavy neni pilid
znalny. .

Pozorovani o n&% opirame vypodet drihy, byvd obydejné

z podet. Z nich vypodteme roéni stiedy a ty pak -— zpravidla
-grafickou interpolaci — pfepotteme na zadatky let, v nichZ byla
uéména Tento postup uké,ieme pozdéji na pﬁkladé Viastni
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tloha: na zékladé takto redukovanych pozorovani vypodisti sku-
teénou drahu druZice, rozpada se na dvé éasti: 1. na uréeni zdanlivé
elipsy, t. j. kolmého primétu elipsy skuteéné do bané& nebeské,
2. na uréeni skutedné elipsy z tohoto primétu. Obé &asti lze Fesiti
bud graficky nebo podtem. Obecna rovnice elipsy je ddna péti
body, nebot obsahuje 5 konstant, jez nutno uréiti. V teorii by
tudiz stadilo pét pozorovani. V praxi vSak. vezmeme jich tolik,
kolik jich mame k disposici a konstanty pak uréime metodou
nejmensich étverci. Ve skuteénosti jest vSak skorem vidy vyhod-
néjsi metoda graficka. K. tomu cili zaneseme na.papir jednotlivé:
roénf stiedy podle posiéniho thlu a vzdélenosti do soustavy sou-
fadnic, v jejimz podatku je hlavni hvézda. Tak dostaneme kiivo-
lakou, celkovou konturou vSak elipse vice méné podobnou &aru,
nadez vedeme skuteénou elipsu, kterd by k této éife co nejvice se
pfimykala a pfi tom vyhovovala druhému zdkonu Keplerovu.
Neméme-li po ruce elipsografu, miZeme si vypomoci dvéma.
rysovacimi hiebitky a niti{, a nemame-li planimetru, pomiZeme:
si tak, Ze elipsu okopirujeme na karton, pak z ni vystiihneme
nékolik vyse¢i prislusnych ke stejnym &asovym intervalim a va-
Zenim na citlivych vazkach se presvédéime, zda zdkon o konstantni
plo8né rychlosti je splnén. Je-li tomu tak, pfikroéime k druhé dasti
tlohy, t. j. k vypoétu skuteéné drahy dvojhvézdy. Metod k tomu
cili vedoucich bylo vymysleno mnoho. Prvni a to ¢isté analytickou
metodu popsal Francouz Savary (1830), ktery ji pozdéji aplikoval
na dvojhvézdu & Ursae maj. Néco pozdéji uverejnil Encke jinou
metodu, pfipinajici se tésnéji k ortodoxnim metoddm vypottu
drah téles nebeskych, ktera predpoklidé znalost 4 Gplnych pozoro-
vani. Encke ji pouzil k vypodtu drahy dvojhvézdy 70 Oph. Obé
metody jsou vtipné, ale zdlouhavé. Naproti tomu metoda, kterou
r. 1832 publikoval sir John Herschel ve Zpravach kral. Astrono-
mické Spole¢nosti v Londyné, ,,zasluhuje,” jak pravi Airy, ,aby
co do elegance a praktické pouZivatelnosti, byla kladena pied
kaZzdou jinou, dosud uvefejnénou.” Déle jsou to metody, které
podali Villarceau, Mdidler, Klinkerfues, Thiele, Kowalsky, Glase-
napp, Seeliger, Zwiers, Doberck, Henroteau, Stewart, nejnovéji pak
K. Laves®) a C. Parvulesco.t) N&které z téchto metod jsou pievazné
analytické, jiné, jako na p¥. Zwiersova, téméf vyluéné grafické.
Metoda Herschelova jest asi uprostfed a jiz tim hodi se dobfe za
ukdzku vypodtu drahy télesa nebeského. Jeji rozbor podiva
na pi. André ve své ,,Traité d’astronomie stellaire’‘ II. sv., ale
zvlast piistupné 7T'. Lewis v Sasopise ,,The Observatory‘ ro&. 1908.

%) Eine neue graphische Methode z. Bestimmung v. Doppelstern-
bahnen. A. N. Bd. 227. S. 321 a nésl. :

4) Méthode nouvelle pour calculer les orbites des étoiles -doubles.
Bull. de ’Obs. de Lyon. X. 8. 49 a nésl. .
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Z nejnovéjsich vynikd jednoduchosti zejména metoda Lavesova,
ostatné Herschelové dosti pifbuzna. Postup, s nimZ zamyslim
zde seznamiti dtenafe, jest v podstaté jakdsi kombinace metody
Herschelovy a Lavesovy.
Elementy dvojhvézdné drahy, o jejichz uréeni se ndm jedna,
Jsou: ' _
P, doba obéina (perioda), vyjadiend ve stfednich sluneénich
rocich.
T, okamzik prichodu slozky periastrem (epocha).
&, Giselnad vystfednost.
a, velka poloosa v obloukovych sekundéach.
&, posiéni thel uzlové piimky, t. j. pfimky, v niZ sede draha
dvojhvézdy sféru nebeskou. Citd se od 0° do 180°.
w, délka periastra, t. j. Ghel sevieny uzlovou p¥imkou a éarou
apsid, a to od uzlu k periastru ve sméru pohybu od 0 do 360°.
¢, sklon drahy k bani nebeské. Cits se od 0 do -+ 90°. Zde
plati znaménko -, jestliZe druZice po prichodu uzlem se

vzdaluje od pozorovatele, —, jestlize se pfiblizuje. Tuto
neurditost lze odstraniti pouze méfenim radialné rychlosti
slozky. :

4, stiedni rodni pohyb vyjadieny ve stupnich. Je bud pimy,
rostou-li Ghly, nebo zpétny, zmensuji-li se.
(Prist8 dokonéeni.)

O praktickém vyznamu geofysiky.
Dr.‘anék Kohlmann.
(Dokondent.)

. Magnetické vlastnosti nékterych minerdld nabadaly takika
samy, aby se pouZilo magnetky k hledani mist k t&zbé zpusobilych.
Pii méfenich magnetickych podindme si analogicky jako pti
méfenich tiZe. Zemé totiz chova se jako veliky magnet, jehoZ
teoretické pole magnetické je ruSeno mistnim rozloZenim magne-
ticky a¢innych hmot. Nejjednodusdim piistrojem pro méreni
magnetickych variaci je variometr Kohlrauschiv, ktery se sklads
z busoly umisténé centricky nad horizontdlnim magnetem, ktery
mozno otédeti a posunovati podle svislé osy, spojujici stfed busoly
8e stfedem magnetu. Stroj postavi se tak, aby magnet byl v magne-
tickém poledniku. Potom ptibliZzovénim nebo vzdalovdnim magnetu
-od ‘busoly docilime toho, e magnetka busoly zaujme stejny smér
8 magnetem. Tuto polohu nazyvéime nulovou. Oto&ime-li nyni

- magnet o tihel ¢ (asi 30°, tak%e magnetka se postavi kolmo na
smér magnetu, pisobi tento na magnetku silou : '
; ke . H-=C .cos g,
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kde C piedstavuje silu zavislou jednak na magnetickém momentu
magnetu, jednak na vzdalenosti stfedi magnetu a magnetky.
Pokud tyto se neméni, lze povazovati C za konstantni. H pak jest
horizontalni slozkou zemského magnetismu. Pfedpoklddejme nyni,
Ze stanovili jsme thel ¢ v mist¢ X s horizontalni intensitou H,.
Stejny experiment provedeme v misté Y s horizontaln{i intensitou H
a zjistime, Ze magnetka nestoji kolmo na smér magnetu, nybrz
odchyluje se od tohoto o jisty maly dhel 8, takze

H = C.cos(p— ) ‘
a odtud koneéné pro zménu horiz. intensity dostdvame formuli
H—H,
H,

jak snadno dokéZeme vhodnou Gpravou neberouce zietel k dlentim
druhého stupné (sin? 49) jakoZto velmi nepatrnym. Velmi vhodnym
pristrojem k méfeni variaci magnetickych je dvojkompas Bidling-
maieriv, pozistavajici ze dvou centricky nad sebou umisténych
busol, jejichz magnetky o momentech M a M’ tvoii s magnetickym
polednikem whly ¢ a ¢'. Polozime-li

p+o =y,

H.sing =K .M .siny, -

H .sing’ = K- M .siny,

kde K zavisi na vzdéalenosti a magnetismu obou magnetek. Qdtud
pak plyne pro zménu horizontélni intensity vzorec

H—H,
H,

kde H, je zndm4 horiz. intensita. Uhel w lze méniti zmé&nou vzdale-
nosti obou busol. Vhodnou volbou thlu ¢ zvysime citlivost stroje,
a to ¢im je mensf y, tim vét je citlivost stroje. Z jinych v praksi -
pouzitych pristrojii zasluhuji zminky vaZzky Schmidtovy a Tiber-
govy. Mé&fenimi tohoto druhu lze zjistiti toliko rozlohu loziska
nikoli viak hloubku, ponévadZ nezndme ani tvar, ani- magnetickou. -
pusobnost rudy. Metod téchto bylo s Gsp&chem pouzito ve Skandi-
navii pfi zjistovani tamnich loZisek magnetickych rud. Vedle
zjistovani lozisek Zeleznych rud a rud magnetickych lze jich uZiti -
ke zjistovani geotektonickych poruch, tvaru a sklonu podzemnich
vrstev a pod. Jisto je, Ze v budoucnu piinese studium magnetického
pole zemského prekvapujici vysledky-jak pro geologii tak geofysiku.

Metody radioaktivni jsou Gplné nové a nedosti vyzkou¥ené.
Jak vSeobecnd znimo, obsahuji viechny vrstvy zemské v&tsf ¢&i
mensi mnoZstvi latek radioaktivnich, které vysilaji do svého okoli

= tg ¢ .sin 4,

plati rovnice

y—u

= 2.sin 1 .tg%,
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tastetky elektricky nabité, které ionisujice vzduch &ini jej vodivym.
Vodivost vzduchu zkousi se elektroskopem, ktery je podstatnou
gasti v8ech tu uZivanych pkistrojt. Cim diffve se vybije nabity
elektroskop, jimZ prochaz{ ionisovany vzduch, tim je tento bohatsi
na radioaktivni latky, zejména na radiovou emanaci, kterd se
v pifrodé vyskytuje ve vét§im mnoZstvi nad rudnymi lozZisky,
puklinami a terméinimi z¥idly. Lze tedy téchto metod s vyhodou
uZiti k jejich zji&téni; jsou nejen velmi levné, ale i snadno a rychle
proveditelné.

Méfeni termicka zaklddaji se na poznatku, Ze do hloubky
zemské pfibyvé teploty. Poznalo se, Ze geotermicky stupeii?) neni
velid¢inou konstantni, nybrz zivisi podstatné na hmotach, jimiz
prostupujeme. BliZime-li se na p¥. pfi vrtani loZziskim nafty, soli
a uhli, geotermicky stupen klesa, t. j. teploty do hloubky pfibyva
rychleji. Také ve vulkanickych oblastech byva geotermicky stuperi
niZ&f. Za to na pf. v médénych dolech kanadskych u Hoiejsiho
Jezera piesahuje geotermicky stupen az 120 m. Nutno tedy pii
vrtani stédle kontrolovati temperaturu, na p¥. pfi vrtbé na naftu
znadi rychlej&i vzriust teploty blizkost naftovych horizonti, kdezto -
pomaly vzestup teploty je vystrahou pfed blizkou vodou, ktera,
jak Gasto se jiz stalo, zniéi naftové prameny tuplné.

Ve Svédsku a USA doznaly rozsihlého pouziti metody elek-
trické. Podstatou jejich je méfeni umélych elektrickych proudd,
probihajicich podpovrchovymi vrstvami. Vzbuzuji se tak, Ze do
dvou kovovych elektrod do zemé zapusténych se zavadi stejno-
smérny, lépe viak stifdavy proud. Teoretické pole mezi elektrodami,
- jez by vzniklo, kdyby proud probihal homogennim prostiedim,

je ruseno tim, Ze proud probfhd vrstvami o nestejné vodivosti.
Vodivost latek utvarejicich pevny obal zemsky kolisd ve znaéném
rozmez{. Prab&h silodar takto vzniklého pole se vySetfuje pomoci
telefonu spojeného s elektronovym vysilatem podobnym onomu
v radiu uZivanému. Metodami takovymi lze konstatovati rudna
loZiska, poruchy v zemské kife, cesty podpovrchovych vodnich
tokd a j. Velmi se osvéddily pii stanoveni rozlohy loZiska rudného,
. bylo-li toto jiz na n&kterém misté odkryto. '
¥ _principu. stejného druhu jsou metody uZivajicf vinéni
. elastického, zpisobeného v hornindch mechanickymi nérazy, a to
. jednak pfirozenymi (zemétiesenim, vulkanickymi otfesy), jednak:
um8lymi (explosf, tderem t&zkych berand a pod.). Na rychlost,
ji% se rozruch &f¥, jakoZ i na intensitu téchto vin m4 silny vliv
- prugnost a jiné fysikdln{ vlastnosti hornin, také odraz a lom vin
- na rozhrant dvou fysikdlné rtznych prostfedi. Vinénf takto vzniklé
zaznamendvaji pedlivé zvladt konstruované seismografy o velké -
.- %) Geotermi stupett je hloubka, o kterou nutno sestoupiti, aby
,i‘,ep‘lét‘i)"stouplg‘oc}g(}. Pl:%i;ngmé jého hodnota je 33 m. R. Rt
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citlivosti .ve tvaru komplikovanych kiivek, jejichZz analysou se
stanovi povaha a rozvrstveni prostiedi, jimz se viny §{¥. Seismické
metody hodi se viude tam, kde b&%ii o vySetieni loZisck velkych
plosnych rozméri, velké mocnosti, pokud jsou jen mirné& sklonéna.
a pokud jsou odlisnd svymi fysikdlnimi vlastnostmi. od hmot
okolnich. Tato odlinost musi byti ov§2m napadna. Také geologii
podévaji metody seismické cenné poznatky tim, Ze umoziiujf
stanoviti skryté zlomy tektonické a Fesit jiné obtiZné problémy.

V nejnovéjsi dobé studuje se také Geinek provozu ve frekvento-
vanych ulicich velkych mést na kanalisaci, podzemni stavby i na.
budovy. Vysledkt pak uZivd stavitelstvi k zabran&ni moZnych
katastrof. Geofysika prospivd ale také i véddm, s nimi% nemé.
ptimého styku. Metod geofysikou propracovanych uZiva délo-
sttelectvi pti studiu vzduchovych vln, vzbuzenych pohybem
projektilu, které mé vyznam pro posouzeni precisnosti sttely,
jindy opét pro stanoveni posice nepiatelskych baterii. Ve vojenské.
praksi se uZivad poznatki nabytych p¥i studiu elastickych vin ve
sluzbé vyzvédné pii zjistovani posice lodi vzbuzujici elastické viny
nebo ke sledoviani podkopovych akei neptitele.

I geofysikdlni metody setkaly se mnohdy s nezdarem. Nebyla.
tu vlak jejich vina, jako spie vina t&ch, ktefi metody aplikovali,
tedy neodbornikii, kteff nemajice potfebnych teoretickych védo-
mosti a zkuSenost{ nedovedli zdolati vyskytnuvsi se obtiZe méfeni.
Jen v rukou odbornika stivd se méfici piistroj pkfstrojem, jinak
je hradkou, kterd pusobi tak, jak s ni zachézeno. Na dneinim
stupni je geofysika nepostradatelnou pomickou v hornictvi,
vojenstvi a vodnim hospodafstvi. Jako nejmladsi védecka disciplina.
miiZze se v kritké pomérné dobé pochlubiti vysledky jako mélo-
kterd véda jind. V Americe a sousednim N&mecku jsou zi{zeny
dokonce odborné spole¢nosti, které se uvedenymi problémy spe-
cidlné obfraji. U nas je geofysika dosud v plénkich. Po prevratu
byl zndmym geofysikem prof. Dr. V. Liskou zfizen ze skromnych
prostfedkt Statni Gstav geofysikalnf, jemuZ jmenovany vénoval
v8echny své sily, vynaloZil velikou préci a pili pki jeho vyba-
veni a.ziskal si tak hesmirné zésluhy o eskoslovenskou védu. Ustav,
aé dosud nemi#s se vyrovnati Gstavim zahrani¢i, prece jen
vzbuzuje nadéje v lep8i budoucnost geofysiky u nés. Je v zdjmu
nasf védy, aby i ndm se dostalo dokonalého vybaveni, abychom.
i na tomto poli mohli udrZeti krok s cizinou.

Nesmime viak ani potom otekdvati od. geofysiky vice, nez
ném muZe diti. MiZe nam, jak z uvedeného patrno, poskytnouti
toliko celkovy obraz o rozmisténi urditych fysikdlnich vlastnostf,
z néhoZ teprve na zdklad® pfedem znadmych vlastnosti urditych
minerdli a za souéinnosti geologie muZeme soudit o kvalité a uloZent
hledanych vrstev. ' ' SER :
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Elektrické dvojvrstvy.
J. Sahdnek.
(Dokongeni.)

Nabity polovodi¢ jevi tedy pozoruhodnou vlastnost, Ze nelze
Jej rychle vybiti ani dotykem wzeménym drdtem, ani poloZenim
flochou na polovodivou nebo kovovou podlotku se zems spojenou.
Nabity lith. kdmen polozen plochou na kovovou desku zistdvd silné
nabit po dobu znainé dlouhou, pal hodiny prip. © nékolik hodin to
trvd, nez se s ného ndaboj vytrati. Rovnés dotyké-li se kovové pod-
lozky hranou nebo rohem, pokraéuje. vybijeni jen velmi zvolna,
tak jako pfi dotyku dratem. Tak jako neni mozno obvyklym zpu-
sobem polovodié nabiti, tak také neni mo#no jej vybiti. Rychle
Ize jej nabiti a stejné rychle vybiti jen prost¥ednictvim téla (ruky).

V obvyklém usporiddéni pro demonstraci jevu Johnsen-
Rabbekova, jsou na polovodivé desce kovové s obou stran

Plofné elektrody. Pak se napéti zdroje pripojeného rozdéli na dvé
vzniklé dvojvrstvy. Po odepnuti zdroje jsou potencidlni stavy
-elektrod a polovodide riazné podle toho, které spojeni bylo diive
preruSeno, pfip. kterd z elektrod byla napied odtrZena.

. Stejné rychlého nabit{ a vybiti jako prostrednictvim téla je
‘mozno doséhnouti viak jesté jednim zpisobem. Vyvrta-li se do
polovodi&e svrchu neb se strany otvor hluboky né&kolik milimetri,
nebo i nékolik centimetri a do Serstvého vrténi se vsune kovové
tydinka, lze pfipojenim druhého pélu baterie k ni velmi rychle
Polovodivé desky nabiti, ngkdy i rychleji neZ prostifednictvim
ruky. Polozime-li nabity polovodié na desku elektroskopu mazeme
se presvédeiti, Ze stejnd rychle se polovodié uzeménim zasunuté
elektrody vybije. Zustane-li viak otvor bez zasunuté elektrody
~ delsf dobu na vzduchu, ztrici opét tuto vlastnost. Po .zasunuti
elektrody vybiji se polovodié stejné jako kdy# jest opatfen dvéma
polepy. P¥i dotknuti se zasunuté elektrody poklesne potenciél
o urtitou hodnotu a déle se prakticky neméni.

Zasunuta elektroda nabude viak opét pivodni vlastnosti,
Jestlize vnitiek. otvoru navihéime. Navlhéi-li se viak horni povrch
polovodivé destigky, lze ji nabijeti rychle téZ jen pouhym dotykem
-drdtu na navlhdeném misté a stejng rychle ji Ize také timto dotykem
vybiti. . .

Tim je ukdzdno, e pozoruhodné vlastnosti polovodi¢a zde
Popsané souvisi s nestejnou vlhkosti povrchovych jejich vrstev

~-& vrstev vaitinich: Vrstva stykajici se bezprostiednd se vzduchem
zmen&f v suché mistnosti svoji vlhkost proti vrstvdm vnit¥nfm.
‘Tim se podstatné zvy odpor této vrstvy, zatim co odpor vnitinich
. vrstev vlhéfch jest pom#rné maly. Dotkneme-li se prstem povrchu
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polovodice, zvlhéi se tento na dotéeném misté a zmiz{ proto jeho
nepropustnost pro elektfinu. V otvoru &erstvé vyvrtaném dostali
jsme se na vrstvy vlhéi a proto zasunutou sondou elektiina volng
vchézi dovnitt. Je-li vSak otvor ponechdn na vzduchu, vyschnou -
jeho stény a na povrchu pii zasunuti elektrody a pfipojeni zdroje.
napéti vznikd stejnd dvojvrstva elektrickd, jako na elektrods
rovinné. '

Vyjme-li se isolované elektroda z otvoru, pak v fomto pripadé
se ukazuje, Ze neni nabitou, podobné jako neni nabit vyhaty
vnitini polep rozkladné Leydské lahve.” Oba naboje elektrické
dvojvrstvy sedi tedy na isolujici povrchové vrstvidce polovodide,
obdobné jako u rozkladné lahve zustavaji na povrchu dielektrika.

Béhem ¢asu méni se podle vlhkosti mistnosti, v niz tyto polo-
vodi¢e jsou umistény, i vlhkost jejich. Objevuji se pak rtizné
obmény tukazi zde popsanych. Tak dobfe proschly mramor nabiji
se 1 prostfednictvim prstu jen velmi pomalu, uchovava si vSak pak
ziskany ndboj po mnoho hodin. Nabude v8ak svrchu popsanych
vlastnosti, navrta-li se hlub§imi postrannimi dérami a uvnitf se
navlhéi nékolika kapkami vody, které se do dér vpravi. Zvlhne-li
na povrchu, tak se dvojvrstvy nevytvoii a nelze ho proto nabiti.
Stadéi jej vSak vyhiati v teplém vzduchu, vystupujicim z kahanu,
nebo poloZenim na slunné misto, aby nabyl dfivéjsich vlastnosti.

O vzniku dotykovych potenciala p¥i styku kovu a polovodide,
nebo dvou polovodiéi lze se kvalitativné snadno presvédéiti
elektronovou lampou. Do anodového obvodu lampy zafadi se
vhodny miliampérmetr. Pfivod od mifzky lampy ptipoji se ke
kovové destiéece upevnéné v isolujicim stojanku (obr. 2). Anodové
napéti voli se takové, aby lampa pracovala v nejstrmé&;j$i dasti své
charakteristiky. Spojenim mjfiZkového piivodu se zdpornygm
koncem katody nenastane zména anodového proudu, coz znamena,
Ze se isolovand mifzka nabiji sama na tento potenciil. Spoji-li se
mifZka naproti tomu s kladnym koncem katody, tak anodovy
proud vzroste. Pienese-li se na isolovanou mi#fzku naboj kladny,
tak se rychle neutralisuje z katody dopadajicimi elektrony a neni-li
dodané kladné mnoZstvi dosti veliké, je toto vybiti tak rychlé, ze
se anodovy proud vibec nezméni. Pfenese-li se vak na' mifzku
néaboj zéporny, pak mizi jen nedokonalosti isolace baiiky a spodku,
kterd u vétsiny lamp jest dosti dobré. Nabit{ zdpornou elekt¥inou
znamend pokles mi¥fzkového potencidlu. Tim také poklesne ano-
dovy proud, pifpadné aZ na nulu, kde setrvé tak dlouho, pokud se
miizka nevybije. Je tedy moZno lampou snadno zjistovati pk-
tomnost zdpornych naboju, které vznikaji pfi odtrZeni dvou latek
od sebe. Upevni-li se v isolujicim stojdnku v obr. 2 dfevénd de¥-
titka misto kovové a na tuto se poloZi deititka kovova, opatfens
rovnéZ isolujicim drZadlem (obr. la), tak pFi zdviZeni této za
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_ dr#adlo objev{ se na miliampérmetru kratce trva,jici pokles anodo-
vého proudu, ktery svédéi o tom, Ze se dievo pii odtrZeni kovu
nabilo zdpornou stykovou elekt¥inou. Opakuje-li se -dotyk néko-
likrate za sebou, tak se pokles anodového proudu postupné zvét-
Suje a doba poklesu se prodluzuje. Opakovanim pokusu se tedy
stykovy naboj zvétsuje. Podobné lze ukazati stykové naboje
vznikajici odtrZenim na pr. bFidlicové desticky od dieva, neb
kovu. Na dobfe o&iténych kovovych deskich,.na pf. médéné
a zinkové, lze nékolikrate opakovanym odtrZenim jich od sebe
ukdzati téZ ukaz Voltiv (desku, kterou zdvihame, drzime opét za
isolujici dr#adlo, zatim co druhd je upevnéna na isolujicim stojanku
a spojena jest s mifZkou lampy).

Ll

‘ Obr. 2.

Nabiji-li se odtrZens de&titka zé,pornou elektiinou, pak oviem
kladné elektiina, vznikld na deStiéce spojené s miizkou, tak rychle
jest miizkovym elektronovym proudem vyrovnana, e se neobjevi
na miliampérmetru %4dné stoupnuti proudu. Zato vSak bliZzfme-li
zédporné nabitou desti¢ku zpst k desce druhé, vznikne na mifice-
indukef volny zéporny ndboj, coZ se projevi poklesem anodového
proudu. Nabi]i-h se tedy stykovou elektiinou deska spojend
- 8 miizkou zdporné, poklesne anodovy proud pii odtrZent desek od

~ sebe, nabfji-li se odiriend deska zapornd, poklesne anodovy
! proud pii gxétném jejim pFilozent k desce druhé. Na pt. odtrhne-li
se od kovové dedtitky spojené s mifzkou deititka ebonitové, pred
pokusem v plameni zbavenéd jakéhokoliv néboje, neobjevi se

phi. odtrien{ patrni zména anodového proudu, kdeZto hned pfi
s _opétném poloZeni zpét vznikne hned velky pokles svédéfe
o tom, %e na ebonitu hned pH prvém odtréeni vznikl pomémé

veliky zépomy mibo] : ,
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Postavime-li se na isolovanou dfevénou stolitku a uchopime
do ruky pfivod od miiZky lampy, objevi se p¥i odtrZeni podraz-
ky od dfeva (zvlasté gumového podpatku) na miliampérmetru
pokles anodového proudu a% k nule, kde pf{padné i néjakou vtefinu
ruditka setrva, coz svédéi o tom, Ze jsme se nabili pfi odtrieni
podraZzky od dfeva pomérné velikym nébojem zipornym. Dobie
Jje pfi tom druhou nohou stiti na desce ebonitové predem opét
. zbavené v plameni ndboji a na isoladni stolice poloZené, aby se
ndboj téla nemohl podrazkou druhé nohy vyrovnavati s kladnym
nabojem, ktery pfi odtrZeni vznikl na dfevé stolitky. Odtrhne-li
se pfi novém pokusu druhd noha od ebonitu, objevi se slabé
trhnuti anodového proudu k hodnotdm vyssim, coZ svéddéi o tom,
Ze jsme se nabili nyni elektfinou kladnou a tedy ebonitové deska
elektfinou zdpornou. Ze tomu tak skutedns je, ukéze se pii posta-
ven{ nohy zpét na ebonit. Objevi se nyn{ op&t klesnuti anodového
proudu aZ na nulu, kde pfipadné i po n&jakou chvili setrvad. Opé-
tovanym odtrzenim je moZno vznikajici ndboj stupiiovati. Timto
Ukazem lze si vysvétliti star§i pozorovéni, Ze pfi ohnut{ nohy
v kolené nabiji se t&lo elektfinou, p¥i demZ se soudilo, Ze vznik
této elekttiny souvisi s fysiologickymi. tkazy (Heidweiler 1902),
zatim co patrné souvisel s odtrhovénim chodidla od podlozky..

PREHLED.

Nékolik pozoruhodnosti z ¥iSe &sel. Ve 3. a 4. &isle Sasopisu

., Mathesis‘‘ letodniho ro¢niku ve &lanku ,, Des nombres. qui se repro-

duisent & la droite de leur puissances uvadi profesor M. G. Lambert
tyto pozoruhodné Fady: E

52 = 25
252 = 625 -
6252 = 390625
- 906252 = 8212890625
890625* = 793212890625
12890625 = 166168212890625

2128906252 = 45322418212890625 -
82128906252 = 67451572418212890625

62 = 36
762 = 5776
3762 = 141376
93762 = 87909376

1787109376* — 3193759021787109376
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Posledni ¢isla ka%dé fady nejsou v uvedeném pojednani, které
hled4 &isla této vlastnosti mensi nez 10°. Uvadi je M. V. Thébault
v &lanku ,,Sur les nombres terminaux des carrés et des cubes‘,
v prvém ¢&isle téhoZz dasopisu a roéniku. Kdysi byly tyto fady také
citovany v dasopise ,,Zeitschrift fiir mathematischen und naturw.
Unterricht*‘. Z téhoZ Sasopisu citujeme nasledujici zajimavé lo-
garitmy:.
log 1,371288574238542 = 0,1371288
log 10,00000000000000 = 1,0000000
log 237,5812087593211 = 2,375812087593211
log 3550,260181586591 = 3,550260181586591
log 46692,46832877758 = 4,669246832877758
log 576045,6934135527 = 5,760456934135527
log 6834720,776754357 = 6,834720776754357
log 78974890,31398144 = 7,897489031398144
log 895191599,8267852 = 8,951915998267852
log 9999999999,999999 = 9,999999999999999
Také ndasledujici ptiklad pro primany je vzat z Z. f. matem. U.
142857 . 326451 .
428571
285714
857142
571428
714285
142857
46635810507

: : . F. Balada. :
Vyéisleni celistvych funkef. Je-li dana - funkce y = 42*—
— 323 4 222 + x — 5, jest jeji vy¢isleni snadné, kdyZ x jest malé
&islo celé. Vypotty jsou vlak obtiZnéjsi, zvolime-li za x na pf.
3n. V podobnych pifpadech jest vyhodné mnohodlen na pravé
strané upraviti takto:
y={[(4x—3)x 4+ 2] x4 1} x — 5.
O prakti®nosti tohoto rozkladu presvédéime se, kdyz dosadime
za  na p¥. 2 jednou do funkce pivodni, po druhé do funkce upra-
vend. V prvém zpisobu tfeba mocniti, nasobiti a sluéovati, kdezto
v druhém p¥pad® vystatime s pouhym nésobenim a sludovanim.
P#i trochu cviku zvykneme si na rozklad, takZe neni tfeba ani
jej zvladt zapisovati, o demZ se Gtendi piesvéddi, da-li si sdm
nékolik podobnych pHkladi. Snadno lze téZ napsati pifsluny
 vzorec 8 &sly obecnymi. P y
- Kdy% za z dosazujeme-}x neb &sla podobns, provedeme roz-
klad, nadeZ s vyhodou uZijeme logaritmického pravitka. Na stup-

£



R 61

nici pravitka uré¢ime ono éislo x, dame proti nému jednotku Sou-
pitka a pak pouhym pohybem béhounu éteme jednotlivé éastetné
soudiny, které zapisujeme do zvlastniho prehledu, provadime
sludovani a zas nasobeni atd. Cislo « pro cely vypodet uréi se pouze
jednou, coZ jest zna¢na vyhoda. _

Jestlize v nahofe uvedeném piikladé provedeme vypodet pro
nékteré hodnoty z, obdrzime tuto tabulku:

z | 0| 1 | 2| 3| 4] 5 ]..

y | —5| —1]| 45 | 259 | 863 |2175] ...
Tvotrime-li diference hodnot y tim, Ze od nasledujici odeéteme
predchézejici, dostaneme Fadu 4, 46, 214, 604, 1312, ... ¢&ili fadu
prvych diferenci. Podobné lze utvofiti fadu druhych, tfetich
a &tvrtych diferenci: . '

42, 168, 390, 708, . ..
126, 222, 318, ...
96, 96, ...

Pozorujeme, %e fada &tvrtych diferenci jest konstantni, coz souvisf
se 4. stupném predloZeného piikladu. Rada hodnot y jest fadou
aritmetickou vys$stho stupné (étvrtého). J. Kroupa.

O konstrukei tabulek ﬁmrtnosti.

'Prof. K. Rotrekl, Hranice.
(Dokoncéeni.)

Podle velmi éetnych zkuSenosti jest éislo g, funkei hlavné
staH z (alespoii za normalnich pomért dmrtnosti) a podle toho také
i ¢isla I, byla vyjadfovdna jako funkce staif z. Obecné oviem g.
neni jen funkef stdfi «, ale i funkei délky doby pojistné () a muZe
byti funkei i jinych okolnosti, které charakterisuji jednotlivece. —
Vyvoj 8el viak tak, %e I, bylo povaZovéno jen za funkei z. Tak
franc. matematik Moivre vyjadioval I, = 86 — z, jiny franc.
matematik — Lambert — vyjadfoval I, jako funkeci vyisich
stupiiti v z. Teprve v r. 1825 Anglitan Gompertz podal uspoko-
jujici formuli, ktera byla v r. 1860 upravena Makehamem na
formuli Gompertz-Makehamovu:

. =k .8% . g,
kde konstanty k, s, g, ¢ byly zji’tény na zdkladé pozorovaného
materidlu. - RN _ :
Nemohu zde podévati postup, jak tito matematikové k for-
muli pFisli, ale poznamendvim, Ze tato formule dosti piibliZn&
Rozhledy matematicko-pHrodovidecké. Rotnfk 18, ’ 5



R 62

vyjadiuje zakon amrtnosti, o némz jsem s poéitku mluvil. Formule
vyjadiuje t. zv. Gompertz- Makehamiw zdkon dmrtnosti, aé zékonem
v pravém slova smyslu nenf; podava pouze piiblizny odhad dosud
neformulovaného zikona.

Formule Gompertz-Makehamova nehodi se pro détska léta;
vyhovuje na piikl. tab. Gmrtnosti H* 20 angl. spole¢nosti jen pro
sta¥i # > 15 a neni tedy zdkonem obecné platnym. Nicméné jest
" pomoci nf imrtnost vyjadrena uspokojujicim zpisobem a byly podle
ni vyrovnany téméf vSechny star$i tabulky Zivotniho pojisténi.
Treba jesté piipomenouti, Ze konstanty ve formuli G.-M. maji pro
rizné tabulky Gmrtnosti rozliéné hodnoty. Uvadim tyto hodnoty
pro dvé tab. Gmrtnosti: H¥ 20 angl. spoleénosti a M5 zhotovenou
v byv. Rakousku, z nichZ prva byla obsazena v diivéjsich vyd. log.
tab. Valouchovych a druhd jest obsaZena v nové&jsich vyd. téchto
tabulek:

Tab. 8 g ¢
HM 0,99358 0,999094 1,09744
Ms 0,99807 0,995894 1,08074

Vyrovnanim tabulek tmrtnosti zabyvali se ovSem i jini
matematikové jako Brune, ktery viibec podal nejstarsi a nejjedno-
dussi metodu vyrovnéini tabulek Gmrtnosti, Anglican King, ktery
upravil formuli G.-M. i pro dé&tska 1éta, Lazarus Laudiaj.

Tab. tmrtnosti pro muZe i Zeny, které obsazeny jsou — jak
uZ feeno — v poslednich vyd. log. tab. Valouchovych, jsou vy-
rovnany podle matematika Brunse. Téchto tabulek bylo uzito i pii
vypracovani &sl. zakona o socidlnim pojistovani. A jesté néco
z historie a piitomnosti tab. Gmrtnosti. '

Nejstar§i zndmou tab. Gmrtnosti sestavil ¥imsky pravnik
Ulpianus kol r. 364.

Prvni vSak védecky sestavend tab. Gmrtnosti pochizi od angl.
hvézdafe a matematika E. Hallege, ktera byla vydana v r. 1693
na zakladé dat o porodech a Gmrtich v-mésté Vratislavi v letech
1687—1691. Nebylo ji sice prakticky pouZito, aviak na zdkladé&
ni vznikly nové préace, které vedly k zaloZeni prvni Zivotni pojis-
tovny, Equitable Society v Londyné.

: Ve Francii vysly v r. 1796 tab. Déparcieuxovy, v r. 1806
tab. Duvillardovy a j.

: V Né&mecku r. 1741 uvefejnil J. Siissmilch tab. Gmrtnosti,
které pa.jeho smrti opétné vydal a zdokonalil Baumann. Jiné tab.
v Némeém vydané byly tab. Fischer-Brune-ovy a pak tab. 23 ném.
spoleénostt 2 r. 1883, kterych se dosud uzivé.

- U nés uZivala se hojn& tab. 20 angl. spolecnosti z r. 1869 vedle
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tab. némeckych a nyni se ponejvice uziva tab. rakouskd, o niz jsem
se jiz zminil.

Také v Americe sestavilo 30 americkych spoleénosti tab. tmrt-
nosti, které vysly v r. 1881.

Vétsina tab. amrtnosti zde uvedenych a do neddvné doby
uzivanych byly tabulky agregatnit. j. takové, které respektovaly
jen sta¥i osoby pojisténé, bez ohledu na délku pojistné doby.
V novéjsi dobé bylo pfikrodeno ke konstrukei tabulek selek&nich,
které délku doby pojistné plné respektuji. Takové tabulky vydalo
60 anglickych spolecnosti v 1. 1900—1904, banka Gothajskd v r. 1903,
Lipskd spolecnost v r. 1907 a takovou jest také tab. rakouskd sestro-
jend z pozorovani na rak.-uher. pojisténcich v predvaleénych
letech. 1 Japonsko ma své selekéni tabulky Gmrtnosti sestavené
na zdkladé materialu svych 12 poj. spoleénosti. Specidlnimi tabul-
kami jsou tabulky dmrtnosti dichodci: anglickd publikovana
v r. 1924, skandinavskd 17 pojiStoven danskych, Svédskych,
norskych a finskych, tabulky americkych dichodct a j.

V nejnovéjsi dobé byly pak sestrojeny tab. Gmrtnosti pouze
na podkladé dat o dmrtich, tridénych podle véku a priéin dmrti —
tedy bez pfesné znalosti poétu exponovanych osob — jako Gmrtni
tab. A. Fishera. Jest zde sledovan cil, aby postup empiricko-
deduktivni, ktery dosud pii konstrukei Gmrtnich tab. byl uZivan,
a ktery jest velmi pracny a nakladny, byl nahrazen principem
induktronim.

P¥i konstrukei novéjsich tab. Gmrtnosti bylo uZito raznych
metod teoretickych i technickych podle zkuSenosti matematiki
v réznych poj. spolenostech a jest jisto, %e konstrukei amrtnich
tabulek bude i v budoucnosti vénovéna péée co nejvétsi; nebot
spravna umrtni tabulka jest hlavnim predpokladem racionalniho
provozovani Zivotniho popétém

Nelze se téz diviti, Ze i v Fadé statd byly ziizeny stdlé insti-
tuce k sledovani lidské umrtnostl

Ze zZivota Leonharda Eulera.

Jeden z nejznamenitéjsich zakladatelii dnesni matematiky byl
Leonhard Euler. Narodil se 15. dubna 1707 v Basileji a zemfel
7. z4i 1783 v Petrohradu. Vzpominime tedy. letos 150. vyroéf
jeho smrti.

Studoval nejdiive, na pfan{ otcovo, teologii a orientalni jazyky.
Ale brzy ptiklonil se k studiu véd matematickych, k nimZ jeho
lisku podnécoval znamemty uditel, vyznamny jiny matematlk
Jan Bemaullz

5#
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Ve svych dvaceti letech povolan byl carevnou Katefinou I.
na petrohradskou Akademii pro obor matematiky a v r. 1730
jmenovan tu profesorem fysiky. V té dobé, jako élen petrohradské
Akademie — podle jedné verse — provadél vypoéty astronomickych
tabulek. Jini élenové potfebovali k provedeni takové prace dlouhé
doby nékolika mésich. Euler byl hotov s tabulkami jiz ve tfech
dnech; avSak po této nadlidské namaze nebezpeéné onemocnél
a ztratil nasledkem velkych horedek pravé oko.*)

PonévadZ po smrti Katefiny I. postaveni Eulerovo v Petro-
hradé bylo nejisté (existence Akademie byla ohrozZena), pfijal Euler
v letech &tyfFicatych pozvani Bedficha II. a stal se feditelem
matematické tiidy znovuziizené Akademie v Berliné.

V té dobé jiz vydal zdklady poétu diferencidlniho (Introductio

in Analysm infinitorum; Institutiones calculi differentialis . . .)

a prace fysikdlni (jiz r. 1736 Mechanica . . .) a pfipravoval zdklady

poétu integrdlniho (Institutiones calculi 1ntegrahs 1770). Ztrata

oka nikterak nezmensila jeho pracovni intensitu, naopak zda se,
%e podnitila jeho tvofivou &innost a schopnost.

Vidyt jeho ,,Sebrané spisy byly rozvrhnuty do 45 svazkl
témé&r o 21.000 strankach.**) Euler pracoval velmi Gspé8né i na poli
geometrie elementdrni, kterd jiZz za jeho doby byla velmi dobte
zndma a propracovana. Eulerova pifmka v trojihelniku a Eulerova
véta o mnohosténech je vam vSem jisté dobfe znama.

Euler nezistal ale v Berliné. Rusko a piemyslejici Rusové
zajimali ho stale. — A tak, kdyZ dostalo se mu zajisténé existence
od Katetiny II., vratil se r. 1766 znovu do Petrohra,du a setrval zde
a% do své smrti.

Tviréi jeho prici neomezilo zde ani pozdéjéf uplné oslepnuti;
diktoval své priace o optice (Dioptrica) a algebie (Anleitung zur
Algebra) jednak svym synim, jednak svym spolupracovnikim.

Ze %ivota muZe tak znamenitého (vynikal také obzvlastni
paméti, takZe ifkalo se 0 ném, Ze dovede zpaméti Aeneidu i po-
zpatku), vypravi se nékolik pifhod.

Uvedeme zde jednu, kterou uvadi ve své knizce W. Ahrens:
Mathematiker Anekdoten.

Za pobytu v Berling vyutoval Euler netef Bediicha Velikého
jménem Filipinu. V dobd sedmileté vilky pobyvala princezna se
dvorem néjaky Sas v Magdeburce a Eulerovi nezbylo, nez aby
posflal princezné udené dopisy.

‘ V jednom takovém listu (z 27. srpna 1760) vyklidal Euler své

*#) Podle zkouméni G. Enestréma (Bibl. mathem. 10, 1909—1910,
p: 308-—316) pozbyl Euler pravého oke po t&%kém onemocnén{ zpﬁsobeném
pracich v kartografii a Eﬁbuznych oborech.
") Dosud vy#lo u B: G. Teubnera v Lipsku jen 24 svazkf.
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¥adce uziti vodovéhy (libely); aby uvedl piiklad, dal ji sestrojiti
pifmku jako nejkratsf spojnici uréitého bodu jeji komnaty v Magde-
burce a uréitého bodu komnaty v Berling. ,,Bude tato piimka
horizont4lni?* ptal se Euler. A hned v dopise odpovédél: ,,Nikoliv.*
Koncovy bod této myslené piimky — totiz berlinsky — je vyse
polozen ne% druhy koncovy bod v Magdeburce — psal Euler
a dodal — dikaz: Berlin leZi na Sprévé a Magdeburk na Labi.
Nyni je zndmo, ze Spréva se vléva do Havoly a tato do Labe.

Provedené méfeni ale ukazalo, Ze hladina Labe v Magdeburku
je 41 m nad m., kdezto Sprévy v Berliné pouze 33 m n. m. Tedy
pomér pravé obraceny, nez udal Euler.

Euler v tivaze dopustil se chyby; skuteéné Spré\%a vléva se do
Havoly a tato do Labe, ale asti jeji na Labi neni u Magdeburku,
ale daleko niZze po Labi.

Princezna Filipina nepostiehla tohoto omylu, stejné jako
pozd&jsi vydavatelé téchto udenych dopisd, jen velky Lagrange
brzy po objeveni se dopisu neomluvil, ve své obecnosti, tuto
zdhadnou bezmyslenkovitost velkého matematika a trochu pifsné
Eulerovi ji vytkl zapomenuv, Ze také ,,quandoque bonus Homer
dormitabat‘. F. V.

. Mosaika.
Prof. Dr. Viadimir Novdk.

Fotografie infraéerveného zdfeni. Asi pred padesiti lety po-
v&iml jsem si po prvé velkého rozdilu ve vzhledu barevného pred-
métu, ozéfeného rizng barevnym svétlem. Piisobil jsem tehdy jako
, feditel* loutkového divadla, které bylo vlastnoruénim vyrobkem
nés &tyi bratii Novaki, z nichz mné nejmladifmu pfipadl tkol
voliti hry a pfitazlivé kusy, po pifpadé je i sém sklédati a oviem
také skoro sim zahrati. Miij bratr Eman staral se o svételné efekty.

Vyrabél vyborné ,,bengaly* a proslul v ,,pyrotechnice®, byt jednou
zna®né popélil tatinkév kreslici stil. V romantické hie ogvétlil
Eman ,,trinni sal“, viecek bily a zlatozluty, dervenym bengélem
stronciovym a dosahl tak znamenitého efektu, Ze se o totéz pokusil
i p¥i loupeZnické scéné ,,v hlubokych lesich Sernokosteleckych ‘!
Tento les Eman sém maloval a vyplécal na to skoro celou barvitku
,$tavnaté zelend, coi byla jeho zamilovand barva! Ale ouraz!
Krésns zeleny les dopadl v Serveném svétle bengélu velmi neslavné!
Bylo to jako pohfebni Serné draperie. Tuto zkuSenost jsem si
pfipomenul p¥i prvnich svych pokusech fotografickych. Fotografie
zelenych kiovin, stromi a pod. nedopadaly uspokojivé. Na oby-
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dejné desce vypadlo listovi prili§ tmavé, na deskach ortochroma-
tickych, zvla§té pfi sluneénim osvétleni, pfeménil se ¢asto obrazek
letni krajiny v zimni vzhled. Pada, cesty vinouci'se mezi zeleni
a pod., jako by byly snéhem pokryty! Tyto raznosti snadno si
vysvétlujeme ruznou citlivosti riznych fotografickych vrstev pro
rizné barevné paprsky. Riznost barev se vystihuje riznou délkou
jejich svételné viny nebo riznym kmitoétem (vino¢tem). Viditelné
spektrum obsahuje podle kmitoétu pouze jedinou oktavu, vyssi
oktdvy naleZeji neviditelnému zafeni ultrafialovému a nizsi
oktdvy rovnéz neviditelnému zareni infraéervenému. Toto zateni
zdalo se prosto fotochemického G&¢inku, nebot jiz k éervenému kraji
spektralnimu ndpadné klesala citlivost fotografickych vrstev, a to
v znaéném kontrastu proti druhému konci spektra, kde paprsky
modré a fialové velmi mohutné zachvacovaly fotografickou desku
a kde fotograficky Géinek prozradil zahy i ptisobeni neviditelného
. zafeni ultrafialového. Tuto nesoumérnost v citlivosti obyéejné
fotografické desky snazili se fotografové z povolani odstraniti
‘retusi, atkoliv zahy poznany byly prostfedky opravné. Viditelné
spektrum obsahuje délky vin od 4000 do 8000 A (angstromovych
jednotek, t. j. 10—8 cm), citlivost obyéejnych desek fotografickych
konéi u 6300—6500 A, takze lze tyto desky vyvolavati pii tmavo-
derveném svétle. Opatiime-li fotografickou vrstvu barvivem, které
pohlcuje urdité paprsky, zvysi se tim citlivost pro tento druh zafeni.
Tohoto zptsobu, objeveného r. 1873 H. W. Vogelem, uzil Abney
r. 1880 pri fotografii sluneénfho spektra pro fotografii tmavoder-
veného a infraderveného zafeni, jez dovedl na zvlasté citlivé desce
zachytiti az do viny 9867 A. Takové ,,dlouhé viny vysila i tmava
kovova nadoba, naplnénd vaiici vodou, tedy pii 100°, a Abney
provedl obrazek ¢ajového kotliku, plného varici vody ,,potmé‘.
Nesnadnd (a slozitd) piiprava vhodnych desek zpusobila, Ze
Abneyiv zpisob upadl v zapomenuti a Ze hlediany jiné cesty,
k zachyceni neviditelnych paprski infra¢ervenych. Tyto paprsky
zpusobuji rychlé klesani svétélkovani, jez vzniklo ozafenim krat-
kymi vinami. Na tom je zaloZen tento zpusob fotografie -infra-
derveného zafeni. Deska, jeZ ma na povrchu svétélkujici (fosforujicf)
latku, oza¥{ se kratkymi vlnami a pak infradervenym zafenim.
Teprve potom piitiskne se deska na desku fotografickou (v Gplné
tmé) a tak vznikne na této desce positivni obrizek infraderveného
origindlu. Tento zplsob vypracoval r. 1906 Lehmann a roz§iFil
fotografovani infraderveného zafeni az do 20 000 A . Cervené a infra-
dervené zafeni zruSuje nevyvolany (latentni) obraz na fotografické
desce, zpusobeny paprsky modrymi. Tuto zkuSenost poznal jiz
John Herschel v. 40. letech minulého v&ku. Vhodné pouzil
,,Herschelova efektu‘ Terenin r. 1924 a rozsitil citlivost fotogra-
> fické desky a% do viny 11 280 A. Zatim se mnozi vratili k ptivodnimu
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zpusobu Abneyovu a pamétihodné snimky infraderveného zaieni
provedl prof. R. N. Wood r: 1910 v Baltimore na John’s Hopkin-
sové université. K rozsifeni téchto pokusti valné piispéla tovarna.
na uméld barviva v Hochstu n. Mohanem, kde sestaveny byly
rizné cyaniny, jako dicyanin (1906), neocyanin (1925), meso-
cyanin, xenocyanin (1930) atd. Fotografické desky takto
zcitlivéné nutno uchovavati ve zvlastnim obalu (¢erného papiru!),
vkladati do kovovych kaset, protoze mnohé druhy d¥eva infra-
dervené zateni propoustéji. Pii tom bylo dosazeno takové citlivosti,
Ze jsou mozny momentni snimky, alesponi pii sluneénim ozafeni.
Fotografie krajin, zvlasté pak v mlze a pifi ovzdu§i znedisténém
prachem a pod. provedené infradervenymi paprsky vynikaji &istotou
a kontrastni kresbou mraku. Fotografie piirozené zelené naproti
tomu reprodukuji listovou zeleni pFili§ svétle, vzhledem k tomu, Ze
chlorofylové barvivo absorbuje &ervené paprsky pouze mezi
6400—6800 A a zato od 6900 do 9000 A infradervené zafeni snadno
propousti! Néktera barviva na pohled Gplné neprihlednd, éerna,
propoustéji infraservené paprsky. Tak bylo mozno fotografovati
listiny, na nichz Skrtanim povstala neditelnd mista. Fotogramy
ukazuji velmi zietelné pismo pod barvou s§krtii. Podobné lze od-
kryti tvar i obrysy jemnych krevnich Zilek pod pokozkou, pro-
vedeme-li fotografii infratervenym zafenim. Pro mikrofotografii
jsou nové desky fotografické, zcitlivéné mesocyaninem nebo xeno-
cyaninem, velmi dobrou pomuckou pro rozs§iteni pozorovani viditel-
ného o znaénou mez v oboru zafeni neviditelného. Pfund studoval
propustnost velmi tenkych vrstviéek kovi, které byly rozpraseny
na povrch nitrocelulosy, pro paprsky &ervené a infraervené.
Tenké filmy pokryté vrstvickou zlata, stiibra, niklu, médi, zinku,
kadmia, olova, vizputu; antimonu, selenu a teluru byly pro vi-
ditelné paprsky neprostupny. Mimo zinek, ktery i v tenké vrstvé
nepropousti infraderveného zafeni, ostatni kovy tato zafeni pro-
poustéji. Je tedy ,zinkova é&ern” vybornym povrchem pro
thermoelektrické ¢lanky, radiometry a pod., nebot vSechno za-
Feni, tedy iinfradervené, proméiuje zinkova derii na teplo!

Klid v atmosfére sluneéni. Béhem deseti let a t¥{ mésici nastava.
v atmosféie sluneéni pomérny klid. Sluneéni skvrny jsou jen malych
rozméri a v malém podtu. Takovy je asi nyné&j§i rdz povrchu
sluneéniho (v listopadu 1933). Za nékolik mésict vyskytnou se nové
-a rostouci skvrny a slunedni ¢innost poroste. Velikost téchto obrov-
skych vira ve fotosféte je velmi ruzna. ,,Malé‘ skvrny maji tmavou
éast, které se ifka ,,umbra‘, 800—1000 km .v priméru, veliké
skvrny dosahuji prameéru aZ stokrate vétsiho. Takové skvrny lze
spatfiti okem, chranime-li je zadazenym (8ernym) sklem pied
prudkou jasnosti ostatniho sluneénfho povrchu. Viiici éastice skvrn
sluneénich jsou elektrické a proto zpusobuji magneticka pole
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nékolik tisfckrate siln&jii, neZ je zemské pole magnetické. Mnohé
skvrny, jak po prvé ukizal G. E. Hale (byvaly feditel astro-
fysikalni observatoie na hofe Wilsonové), jsou dvojité, pii éemz
virovy smér je také dvoji; podobné pravidlo plati téZz pro skvrny,
jez se vyskytuji na obou polokoulich Slunce a jeZ zfetelné k sob&
patii. Novy ,Zivot‘ sluneéni ukazuje se vznikem sluneénich skvrn
ve znadnych §ffkich a zménou znameni v magnetickém poli Slunce
na obou polokoulich. Ukaz tento nastdvé asi o mésic nebo o dva
difve, nez se dostavi minimum sluneénich skvrn. Méfeni magne-
tickych poli v sluneénich skvrnach provadi se spektrograficky na
zakladé Zeemanova zjevu. Magnetické pole méni spektrilni
dary zdroje tim, Ze je rozdéluje v sloZitéjsi soustavy dar. Ze vzdale-
nosti slozek jednotlivé piivodni éary da se posouditi intensita magn.
pole. Zemé jako magnet podléha velikému magnetu sluneé¢nimu
a proto se v magnetickych ,,soufadnicich zemskych projevuje
zminénd 10 a 10} letd perioda.

Deuteron (deutor). Princip jednoduchosti, o némz se tak snadno
vykladd matematikim a geometrim, setkava se. v pfirodnich
védach stale a znovu s ¢etnymi prekazkami. Do neddvna jsme se ve
fysice spokojili s kladnym protonem a zapornym elektronem
a stavéli z téchto dvou ,zakladnich kamend jakkoli slozitou
hmotu. Dlouho vSak tato ,,jednoduchost netrvala. Ukazaly se
neelektrické &astice ,neutrony‘ a positivni &astice (positivni
-elektrony) ,,positrony’ a nejnovéj$f vyzkumy vyzaduji vedle
‘protonu, t. j. positivntho jiddra vodikového atomu, také deuteron
-(deuton), t. j. dvojnasobné tézké vodikové jadro. S poéatku byl
tento deuteron povaZovan za spojeni dvou protoni s jednim
-elektronem, pozdéji se vyskytla domnénka o spojeni dvou neutroni
s jednfm positronem. Tim je oviem znaéné otfesen pivodni ,,jedno-
duchy‘ pilif atomického nitra proton, ktery se pretvaii na spojeni
neutronu a positronu. Pokusny zaklad k témto novym sloZitostem
shledén v existenci ,,té%2kého vodiku* a ,,t&é2ké vody*‘. Zdoko-
nalenym hmotnym spektrografem Astonovym nalezli Bainbridge
- (1932), Kallmann a Lazarev (1932) ve vodiku isotop H?, ktery

‘mé atomovou hmotu 2,011. Podobné shledali E. W. Washburn
a Urey (1932) a G. N. Lewis a Macdonald (1932) zkouménim
-Gasto a dlouho elektrolysované vody piitomnost ,,tézké vody
v/felektrolytu, kterd méla 999 H? misto H'. Tito pozorovatelé
pripravili vodu o sloZenf H, 20, ktera mrzla pri 3,8°C a vafila se
pFi 101,420 C. Jeji specifickd hmota pifi 25°C byla 1,1056 oproti
10,9971 obydejné vody. , TéZkd* voda zamezuje klidivost a zda se,
e ji bude moZno s vyhodou upotiebiti pro lékaiské Gely. Vody
. bylo uiito ve fysice k definici dileZitych zakladnich pojmii, k defi-
nici jednotky hmoty, jednotky tepelné, k stanoveni 1°C atd.
Z mnovych zkuSenosti o ,t&2ké” vodé vyplyva, jak tGzkostlivé je
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t¥eba stieZiti tyto a podobné definice vzhledem k latce, kterou pii
nich volime jako néco, co je bezpeéné jisté a zarutené neproménné!

*

Co se d&je v hlavni pu’ky p¥i vystfelu. Puska je se stanoviska
fysikalniho velmi zajimavy pristroj. V jeji hlavni pfi vystielu
probihé proces podobny tomu, ktery pozorujeme ve valei vybusného
motoru. )

Na -obrdzku mame pod oznadenim a) nakreslen schematicky
fez hlavni nabité pusky. Vidime zde vlastni hlaveti I s vyvrtem 2,
ktery kondi-v tsti 3. Naboj, ktery je vloZen do hlavné, &i lépe feeno
do nébojové komory, sklida se z ndbojnice 4, v jejimZ Cele je za-
lisovana roznétka & proti kovadlince 6. Roznétka obsahuje tfaska-
vou slo#, citlivou na tder, obydejné smés ttaskavé rtuti se skelnym
praskem -anebo slouteniny dusiko-vodikové. V ndbojnici je napli
stfelného prachu asi 3 g, ktersd je uzaviena vpfedu stielou 8.

- Pugka je tak zafizena, Ze stiskneme-li spoust, tdernik 9 udefi
na roznétku 4. T¥askava sloz se tim roznitf a plamének z ni vyslehne
otvorem v kovadlince do naplng stielného prachu 7. Prach je zde
nasypan v zrnéékdch, které maji podobu bud malych obdélni¢k,
nebo krouzkii, nebo trubitek. Celd naplii prachu se rozniti témér
okamZité a jednotlivé zrnéska prachu, vzplanuvie na celém svém
povrchu, prohofivaji rychle dovnitf. P¥i hofeni prachu se vyviji
veliké mnozstvi plyné, z 1kg prachu az 900 litri; tedy v nadi
pukce ze 3g asi 2,7litru. Kdyby toto mnozstvi plyni zistalo
uzavieno v nabojnici, vznikl by velmi vysoky tlak nékolika tisic
atmosfér, nebot plyny jsou pfi spaleni prachu té% zahfaty. Stfela 8
viak povoli vzrustajicimu tlaku a za¢ne se pohybovati v hlavni
kupfedu, mezitim co nébojnice je opfena svym dnem o zavér
pusky. Pohybem stiely se zvétsuje spalovaci prostor, ale s potatku
ne tak mnoho, aby tlak plynii nemohl uZ vzristati. Proto tlak se
zvétduje a’ k urdité nejvétsf hodnot®, kterou nazyvime nejvétsim
tlakem a oznadujeme Ppay. . oo

Naznaéme si nynf vztah mezi tlakem a drahou stely tak, jak
je to na obrazku pod oznadenim b). Na osu pofadnic nanaSejme
hodnotu tlaku P a na osu tsedek drahu c, kterou stiela v hlavni
urazila. Vidime, e k¥ivka, kterou jsme dostali, nezaéina v posatku O,
nybri a% v bods I. To znamend, Ze stfela se zadala pohybovati az
tehdy, kdy u? tlak P doséhl urdité hodnoty OI. A skutetné, musila
se zde spotfebovati urditd price k tomu, aby byla stfela vytlatena
z nébojnice, v ni% byla zalisovéna, a aby se sama zalisovala do
vyvrtu v pulce. St¥ela musf prochézeti hlavni tésné, nechceme-li,
aby kolem ni unikaly plyny. Kromé toho, kdyby &la stfela v hlavni
lehce, byla by Spatné vedena a stielba by nebyla presné. V hlavni
jsou dale ryhy a pole spirdlové se vinoucf, aby stfela dostala
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otadivy pohyb kolem svoji podélné osy. Tento pohyb je nutny
proto, aby se stiela pii letu vzduchem nepfevracela, aby byla,
jak fikdme, ,,stabilisovana‘‘. Na obrazku b) je nakreslena tekované
ktivka R, kterd zndzortiuje odpor, s nimz se stfela setkdva na své
cesté hlavni. Vidime, Ze s poatku, nez se stfela zalisuje do vyvrtu,
je odpor vétsi, pak klesne a je skoro stale stejny po celou dobu
pohybu stiely v hlavni.

Sledujme nyni kiivku tlaku P. Zanicena prachova naplit ho#i
a do bodu II se vyviji vice plynt, nez by bylo tfeba k zaplnéni
prostoru, zvétsujiciho se za postupujici stielou. Proto tlak stoupéd;
bod II ndm oznatuje maximalni tlak, jehoz bylo v hlavni dosaZeno.
U pusky byva a% 3500 atmosfér. Méfime jej tak, Ze pusku, t. j.
nabojovou komoru pied nabojnici navrtame a do tohoto vyvrtu
vlozime zabrouSeny pistek, ktery pfi vystfelu stla¢i maly médény
valetek, t. zv. crusher (¢ti kreSer). Ze stladeni pak usuzujeme
na Prax.

Od bodu I7 stile tlak P klesi proto, %e prostor za stielou se

zvétSuje rychleji, nez se vyvijeji plyny z dohofivajiciho prachu.
'V bodé III pak shotel prach aplné a dile vykonavaji plyny praci
uZ jen tim, Ze prosté expanduji. V bodé IV opousti stiela hlaveri.
Tlak plynd m4 zde jesté hodnotu nékolika set atmosfér a proto jeho
nahly pokles v usti na nulu se projevi zvukem, jemuz fikime
rana, nebo vlna vystielu, téZ vlna tstova.

Kdyby hlaveii byla hodné dlouha, klesl by tlak P v uréitém
misté tak, Ze by uZ nestaéil piekonati odpory, s nimiz se stiela
setkava a které jsme si vyjadiili kiivkou R. Stiela by se zde za-
stavila.

Jak je to nyni s rychlosti stiely? Na obrazku ¢) mame nazna-
denu kiivku rychlosti V, z niZz vidime, jak pfibyva v hlavni rychlosti
' stiely. Na ose pofadnic jsou naneseny rychlosti V a na ose Gsedek
draha c. Vidime, jak se rychlost stiely zvétSuje od nuly aZ po hod-
notu V,, t. j. po hodnotu, s niZz opousti stfela hlaveii a kterou
. nazyvame rychlosti, poéateéni. Tuto rychlost miZeme méFiti
riznymi dimyslnymi piistroji; znati ji, je velmi dileZitou véci pro
toho, kdo sestrojuje zbranég, i pro toho, kdo je povéfen vypodétem
dréhy stiely po opusténi hlavné.

Poznali jsme priub&h udélosti v hlavni pti vystielu a dovedeme
gi-asi predstaviti, jak musf pracovati ten, kdo navrhuje. nové
zbrang, chee-li dosdhnouti uréité vykonnosti. Takovyto. konstruktér
musi znéti dobfe zdkony hoieni prachu, zdkony mechaniky a zékony
o0 pruznosti a pevnosti materidlu, aby pomoci jejich vypodetl
potiebnou velikost zrna prachu a velikost prachové naplné. Neni
to pravé tkolem lehkym. Na pi. vezmeme-li prach hodné jemny,
dosdhne kiivka velmi rychle velikého Py,x, takZe by se mohla
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hlaveii i roztrhnouti; naopak, jsou-li zrna prachova prili§ velika,
mize se stati, Ze neshofi vSechen prach v hlavni a nebude ho tedy
vyuzito. )

Pravé popsanym feSenim zbrani a vibec studiem zjevid, které
se odehravaji v hlavni, zabyva se dileZitd éast vojenské védy,
balistika vnitfni. Pohybem stiely, kterd uZ opustila hlaven, se
zabyva balistika vnéjsi.

A ke konci jesté nékolik zajimavych &isel, abychom si uéinili
spravny obrazek o vykonu nasi vojenské pusky a abychom po-
chopili, jak mocny nastroj k obrané vlasti maji nai vojdci.

2R e
- —=S====s==s==a=======——
LA T, LA,

Z mechaniky vime, Ze kinetickd energie se vypoé&te podle
vzorce

- PV2
29
kde P je vaha stfely v kg, V, rychlost v m/sek, g zrychleni tize
zemské = 9,81 m/sek?®. Stfela nasi pusky vazi 10 g = 0,01 kg a je
vrzena podateéni rychlosti ¥, = 815 m/sek, takZe kineticka energie
stiely na$i pusky jest ’
o 0,01 . 8152
2.9,81

To je tedy tolik, jako kdyby plny pytel o vize 50 kg spadl
s vySe skoro 7 metrd, nebo stejnou prici bychom vykonali, kdy-
bychom zévazi 338 kg tézké zvedli do vyse 1 metru.

V mechanice jsme zvykli udavati vykonnost (prici za 1 vte-
finu). Stfela v pusce nabude vySe vypoltené kinetické energie
v dase_velmi kratkém, asi za 0,0013 sek. Jeji vykonnost se tedy
rovna 255.502 kgm neboli 3407 HP, tedy vykonnosti ti{ elektrickych
lokomotiv! : :

3

E = = 338 kilogrammetri.
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Jinymi slovy: kdybychom chtéli, aby né&jaky stroj mél tutéz
stalou vykonnost, jako mé nafe armadni puska v kratitké dobs
vystielu, musil by miti vykonnost 3407 kotiskych sil, to jest asi
tolik, jako mé velkd parni turbina elektrického generatoru, ktery
zasobuje cely okres o mnoha vesnicich elektrickym proudem.

. A totéZ dokéZe 8tyii kg téZké vojensks puska, byt i na kratidky
okamzik! Major Jan Valniéek.

Piipravy k druhému sjezdu matematiki slovanskych zemi.
Jak zndmo, konal se prvni sjezd slovanskych matematiki r. 1929
ve VarSavé; tam bylo usneseno, aby se druhy sjezd konal r. 1934.
Na mezindrodnfm sjezdu matematikt v Curychu bylo pak rozhod-
nuto, aby se tento druhy sjezd matematikd slovanskych zemi
konal v Praze. Price, smérujici k zajisténi a uskuteénéni tohoto
sjezdu, byly zahdjeny v Praze 11. tnora t. r. schiizi pfipravného
vyboru. Funkcionaii pi{pravného vyboru byli zvoleni tito panové:
K. PETR, prof. Karlovy university, pfedseda; B. BYDZOVSKY,
prof. Karlovy university, E. CECH, prof. Masarykovy university,
J. VOJTECH, prof. &es.- vys. udeni technického v Praze, misto-
pfedsedové; V. HLAVATY, prof. Karlovy university, ta-
jemnik; M. VALOUCH, ieditel Jednoty &sl. matematikt a fysiki
a sekénf 8f v. v., pokladnik. Prvn{ starost{ vyboru bude oviem
zajisténi finanéni zékladny sjezdu; ptes nepfiznivé poméry doufs
vybor, Ze vyznamny tento sjezd bude moZno uskuteéniti.

Upozorn¥ni pro p. Fefitele tiloh z 1. &. Rozhledi. Matema-
tické Glohy 1—25 mohou FeSiti viichni p. studujicf stied. #kol,
ale flohy 1—10 mohou byti fefeny jen prostiedky probfranymi
ve tf. I.—VI. stfed. &kol.
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Kuczynski R. R.: Fertility. a. repro-
duction. Methods of measuring the
balance of births a. deaths. 1932. 8°

. 3,94 s. .56,—,

Lindsay R. B.: Physical mechanics.
1933. 8° 10, 436 s. 136,—
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" electrical properties of glass. 1933.
8° 10, 184 s. 120,—
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Martin D. J.: An introd. to thermo-
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industrielle. Technique et appareil-
lage de- Iindustrie chim. Z angl.
H. Clair-Lagriffoul. 1933. 8° 6, 762 s.

195 o. 298,50

R. Accademia d’Ttalia. Viaggi di studio
e% esplorazioni. 1. 1933. 8° 177 s,

o 16— ity

Bué A. Del: Lezioni di fisica generale.

 Elettricita. 1933. 4* 423 s. 360 o.

-100,— - ;
Ciani E.: Lerioni di geometria descrit-
_ tiva. Litogr. 1032. 89 9, 416 s. 28 t.
110,— :
Cisotti U.: Le prime lezioni di introd.
d. calcolo vettoriale in geometria.
L2988 4% 8% e80T
Fresa A.: La Juna, 1933, 8° 24, 362 s.
BTN

afranceschi G.: Capitoli di fisioa.
B raneg. 1932. 8° 283 8. 47 0.

L. Elementi di statistica. 3. v. °

rev. 1933. 4° 409 s. 70 o. 80,—

Marletta @.: Geometria proiettiva
delle forme di 1. e 2. specie. 1932.
80 228 s. 169 o. 100,—

Murani O.: Trattato elementare di
fisica. 9. v. I. 1932. 8° 24, 824 s.
601 o. 72,—

Peri Q.: Elettroni, onde, elettricita se-
condo la nuova fisica nella vita
moderna. 1933. 4° 20, 617 s. 376 o.
35 t. 140,—

Perucca E.: Fisica generale e speri-
mentale. I. Meccanica. Calore. 1932.
8° 16, 647 s. 631 o. 170,—

Tedescht B.: Exercitacioni di matema-
tica. K pfedn. F. Sibiraniho. Litogr.
4° 1. 3. v. 1932. 468 s. 100,— II.
280 s. 64,—

Awuerbach F.: Das naturwissenschaft-
liche Weltbild. 1933. 8° 135 s. o. pl.
40,80

Behrens W. U.: Mathematische Metho-
den f. Versuchsansteller auf den
Gebieten der Naturwissenschaften,
Landwirtschaft u. Medizin. 1933.
8° 136 s. 14 o. pl. 76,50

Becker R.: Theorie d. Elektrizitat.
Prepr. v. spisu M. Abrahama. D. 2.
Elektronentheorie. 6. v. 1933. 8°
7, 400 s. 86 o. 144,50

Bjerrum N.: Kurzes Lehrbuch d.
anorganischen Chemie. Pfel. L.
Ebert. 1933. 8° 10, 356 s. 17 o.
pl. 70,60 : )

Bodtker-Naess G. - Hassel O.: Gitter-
dimensionen u. Atomabsténde Wer-
ner’scher Einlagergsverbindungen,
welche mit Fluoritstruktur kristal-
lisieren. Ak. Oslo. 1933. 8°19 s. 20,—

Crantz P.: Analytische Geometrie d.
Ebene zum Selbstunterricht. 5. v.-
1933. 8% 97 s. 55 0. 20,40

Crantz P.: Ebene Trigonometrie zum
Selbstunterricht. 5. v. 1933. 8¢
97 8. 650 o. 18,70

Darrow K. K.: Elementare Einfiihrg
in d. Quantenmechanik. Prel. E. Ra-
binowitsch. 1933. 8° 123s. 3 0. 51,—

Debye P.: Struktur d. Materie. 4 pFedn.
1933. 8° 50 s. 21 o. 25,50 s

Deitenbeck K.: Wandergn im Welten-
raum. 1933. 8° 63 s. 5,10 ;

Dingler H.: Die Grundlagen d. Geo-

. metrie. Thre Bedeutg f. Philosophie,
Math., Phys. u. Technik. 1933. 4°
8,76 s. 40,80 A o

- Drei_Klassiker d. Stromgslehre: Ha-

gen-Poiseuille-Hagenbach. 1933. 8°
97 8. 4 0. 47,60 ; :
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KRUH
Shirka
spisi
vydavana
Jednotou
Ceskoslov.
matematikd

a
- fysiki |

Dr. Frant. Zaviska:
EINSTEINUV PRINCIP
RELATIVNOSTI A TEORIE
GRAVITACNT

Za
Ké16,—

Dr. Boh. Hostinsky:

GEOMETRICKE PRAVDE-
PODOBNOSTI

Za

Ké1l,—

Dr. Véclav Hlavaty:

V/
UVOD DO NEEUKLIDOVSKE Ig 5
GEOMETRIE ¢30,—

Dr. Milos Kossler:

UVOD DO DIFERENCIAL-

Za.,
NfHO POCTU K¢&18,70

William Bragg:
O PODSTATE VECT

Za
K&22,80

Dr. A. Sommer Baték:
CHEMICKE VZORCE

Za
K¢ 19,60

| Dr. Karel Rychlik:

Za

UVOD DO ELEMENTARNI K622,—

TEORIE CISELNE

Dr. Rudolf Schneider:

0 PREDPOVIDANI
POVETRNOSTI

Za
Ké&18,—

Dr. Frant. BShounek
a Dr. J. Heyrovsky:

UVOD DO RADIOAKTIVITY

Za :
K&24,—

10

Dr. Vlad. J. Novak:
'KOLfSANI PODNEBI
v dobéch historickych a geologickych

Za :
K& 36,—
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Knihovna spisaé matematickych a fysikélnich.

Svazek 3 a 4

FYSIKA

Zakladni poznatky fysikalni
na podkladé pokusnémn..
Pro posluchale vysokych Skol, ufitele a pratele yéd piirodnich

napsal

Ph. Dr. VLADIMIR NOVAK,

v. ¥. profesor &eské vysoké Skoly technické. v Brn&.

Trett pozménéné a dorlnéné vydani.

DIL I. Mechanika. Akustika. Nauka o teple.

80 X, 544 stran, 375 obr. ’ 1929' Cena v pl. vaz. K¢ 96,—.

DIL II. Elektrlna Optlka
8° XIV, 640 stran, 513 obr. 1932\ Cena v pl. vaz. Ké 116,—,

Vicle doporudujeme tento spis, jenz muze dobie soutéziti
8. podobnymi spisy cizojazyénymi, nad nimiz vynika jak struc-
‘nosti, tak bohatosti obsahu a formou podani, sv&déici o dlouhc-
leté zkudenosti uditelské. Zejména se hodi ke studiu posluchaéum
vysokych kol, k jichZ potfcham bylo pfi Gpravé tohoto vydani
petlivé piihlifeno. P¥ételé ptirodnich véd naleznou v ném poudeni
1 0 otézkich ne]novéjéiho rozvoje fysiky. :

- Laze obd.tzetl u kaidého kmhkupce nebo pf¥imo u nakladatele

Jednota éeskoslovenskych matematikd a fysiki v Praze 11,
R .. Yoditkova 20; -



CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY A FYSIKY.

SPOLKOVY VESTNIK.

Program élenskych schuzi.
Na &lenskych schiizich Jednoty budou pFednaseti:

V utery dne 16. ledna 1934 F. BOUCHAL (Most): O méfeni m¥izkovych
konstant krystald pomoci raznych vinovych délek
a srovna:i s dosavadnimi metodami. - .
V utery dne 23. ledna 1734 dr. L. RIEGER: O dvojim nédzoru na fysi-
. ‘kalni déje (kausalné-deterministickém v asoprostora a kon-
tingentnim vo vlastnim éase).
V utery dne 23. ledna 1934 dr. V. RYSAVY: O p¥ibliZném poé&itani.
(Na redlce v Praze XII.) :

Matematické pfedndasky se konaji v matematickém ustavu Karlovy
university v Praze II, U Karlova 3, vidy ve é¢tvrtek o 18. hodin3. Dalsi
piihlasky prednasek matematickych p¥ijimé pofadatel matematické sekce
v3decké rady J CMF, prof. dr. V. JARNIK, matematicky ustav, Praha II,
U Karlova 3, telefon 33647. . :

Fysikalni prednasky se konaji ve fysikélnim ustavu Karlovy uni-
versity v Praze I1, U Karlova 5, vidy v itery o 18. hodiné. Po pfednaskach
ukazky novych pfistroja fysikédlnich. Dalsi p¥ihlaSky prednések fysikalnich

fijima pofadatel fysikéni sekce védecké rady JCMF, prof. dr. V. DOLEJ-
gEK, spektroskopicky ustav, Praha II, Preslova 1, telefon 37984.

Stfedo8kolské prfednasSky se konaji stfidavé na praiskych stfed-
nich Skoldch v itery o 17. hoding&. Piihlasky pfednasek pFijimaji pofadatelé
dr. F. VYCICHLO, prof. redlky v Praze X, a dr. A. WANGLER, prof.
1. redl. gymn. v Praze XII. g

_ Zapis o ¥adné valné schuzi JCMF
konané dne 7. prosince 1933 v poslucharné fysikalniho ustavu Karlovy
university v Praze.

Piedseda dr. BYD/ZOVSKY zahajuje schiizi v 16h 55m za/ pritom-
nosti 38 &lenti. Omlouvaji se prof. PETR, SALAMON a ZAVISKA. Preéten
a schvalen zapis o minulé valné schtzi.

Pfedseda vzpoming zemielych -¢élenti Jednoty: Cestnych é&lent E.
D’'OVIDIA, P. EHRENFESTA aP. PAINLEVE, zakléddajiciho &lena J. KA-
VAN_A, skutednych &lena F. BARTOSE, V. FELIXE, H. FILIPA, B.
KRIZANOVE, F. STRERA, A. STYBLA, V. TRUHLARE a V. ZE-
LINKY, ktery#to projev vyslechli pfitomni stojice. :

Nato dsl§im procitdnym projevem vzpoming  zitfej§iho dvacitého
vyroéi tumrti Sestnéno &lena Jednoty a vynikajiciho fysika deského, prof.
dr. J. KOUACKA. Dlouhotfvajici potlesk sv&déil, e promluvil v souhlasu
s pFitomnymi. 24 :

Reditel dr. VALOUCH dopliiuje tifténou vyroéni zprédvu ndkterymi
poznémkami, zejména probird zavéreéné ubty. Za kontrolujici komisafe
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navrhuje prof. SRUTEK, aby bylo funkciondfim a vyboru udgleno abso-
lutorium & pod&kovéno jim 1 personélu, coZz bylo schvéleno jednomysing.

Volby byly provedeny aklamaci, proti niZ nebylo ndmitek. Zvoleni
tudiZ jednomysing podle kandidétni listiny: pfedsedou CERVENKA,
¢leny vyboru (na 3 roky) JENISTA, MASEK, NACHTIKAL, PETIRA,
PETR, POSEJPAL, ZACEK, éna 1 rok) BYDZOVSKY, WANGLER,
néhradniky ‘LEHAR, TEPLY, VYCICHLO, HRDLICKA, KREJCI,
"PROCHAZEKA, kontrolujicimi komisa¥i LENZ, SALAMON, SRUTEK,
8leny vé&decké rady (matem. sekce) HEINRICH, SCHOENBAUM,
VOJTECH, (fys. sekce) DOLEJSEK, FRIEDRICH, M. A. VALOUCH.

Predseda pFipomind, ¥e odstupujici kontrolujici komisa¥ prof. VACLAYV
HUBNER (nar. 1856) zastdval tuto funkei po 36 let. Clenem Jednoty je
od r. 1873/4, tedy 60 let; od r. 1919 je élenem zakladajicim. R. 1928 byl
poctdn nejvys¥im uznénim, které Jednota muZe udéliti, volbou za Eestného
&lena Jednoty za svo 1 &innost spolkovou a publikaéni. Navrhuje, aby byl
poslan prof. HUBNEROVI pisemny projev dikét valné schiize, coZ bylo
schvéleno potleskem.

Volny névrh pfedloZil ing. E. KLIER, Plzen: ,,Necht Jednota
vyzve &leny, kteff by cht&li &isti cizi Easopisy a které. Podle poétu pfihla-
Zenych &lent na urdity Sasopis stanovilo by se pfedplatné pripadajici na
kaZdého zéjemce. Jednota by tedy odebirala k tomu Gdelu uréité éasopisy
aspoii po 1 exemplé¥i a dotyény Easopis by si abonenti v uréitych intervalech
(snad ve 14 dneeh) posilali mezi sebou podle planu ptilepeného na pFisluSném
&isle dasopisu. Na konei roku bud by ptFipadly ¢asopisy knihovné nebo by
se mohly nabidnouti abonentiim ke koupi za zcela levny peniz.* Po debaté
nebyl navrh pfkijat pro zavady technické (doba cirkulace kaZdého seSitu,
-moZnost ztrdty a nesnadnost evidence, vyse predplatného a pod.), ale usne-
seno, aby Jednota podporovala p¥ipadnou soukromou akei tohoto druhu.
Podnéty této vdci se tykajici budte? zasldny kanceléFi Jednoty.

Predseda konéi valnou schiizi v 18h 40m,

Vybor JOMF pro spravni rok 1933/34 se skladé z tdchto Sleni:
Predseda: LADISLAYV CERVENKA, vladni rada v Praze (do konce r. 1936).
Mistopedseda: STANISLAV PETIRA, vrchni Skolni rada v Praze (1936).
Reditel: dr. MILOSLAV VALOUCH, sek&ni 8f v. v. v Praze (1935).
Pokladntk: dr. FRANTISEK NUSL, feditel hvézdarny v Praze (1934).

Jednatel:3dr. VACLAV POSEJPAL, profesor university Karlovy v Praze
(1938). ) . 3
Knihovnici: dr. FRANTISEK ZAVISKA, profesor university Karlovy
v Praze (1935); )
dr. JAN BREZINA, profesor reil. gymnasia v Praze (1934);
dr. KAREL RYCHLIK, profesor vys. udeni techn. v Praze (1935);
dr. VIKTOR TRKAL, brofesor university Karlovy v Praze (1934).
Ydetnt spravee: dr. JOSEF -STEPANEK; vrchni &kolni rada v Praze (1935).
Archivi#: dr. MIKULAS SMOK, feditel redlky v Praze (1935).
 Zapisovatel: dr. ALOIS WANGLER, profesor reél. gymnasia v Praze (1934).
Bez zvlddini - funkce: dr, BOHUMIL BYDZOVSKY, profesor- university
Karlovy v Praze (1934); : :
- dr. VACL%V- HRUSKA, profesor vys. udeni techn. v Praze (1935);
dr. VOJTECH JARNIK, profesor university Karlovy v Praze (1934);
OLD “JENISTA, min. komisa¥ MSO v Praze (1936);
. dr. MILO8 KOSSLER; profesor university Karlovy v Praze (1935);
. .ing. dr, RUDOLF KUKAC, profesor vys. udeni techn. v Praze (1034);
7 dr., BOHUSLAV MASEK, mistoFeditel st. hvdzdérny v Praze (1936);
;. dr. FRANTISEK NACHTIKAL, prof. vys. udeni techn. v Praze (1936);

e

N



V51

dr. KAREL PETR, profesor university Karlovy v Praze (1936);
dr. VLADIMIR RYSAVY, profesor redlky v Praze (1935);

dr. AUGUST ZACEK, profesor university Karlovy v Praze (1936);
JOSEF ZDAREK, profesor st. primyslové Skoly ‘v Praze (1934).

Ndhradniky (na rok 1933/34) jsou:
FRANTISEK LEHAR, profesor real. gymnasia v Praze;
dr. FRANTISEK VYCICHLO, profesor realky v Praze;
dr. JOSEF HRDLICKA, docent vys. udeni techn. v Praze;
ZDENEK KREJCI, posluchaé university Karlovy v Praze;
FRANTISEK PROCHAZKA, posluchad vys. ueni techn. v Praze.

Kontrolujicimi komisa#i (na rok 1933/34) jsou:
dr. VACLAV LENZ, profesor vys. uéeni techn. v Praze;
dr. BEDRICH SALAMON, profesor university Karlovy v Praze;
JAN SRUTEK, profesor real. gymnasia v. v. v Praze.

Yédeeka rada. Clenové sekce matematické (do konce r. 1936):

dr. VLADIMIR HEINRICH, profesor university Karlovy v Praze:"
dr. EMIL SCHOENBAUM, profesor university Karlovy v Praze;
dr. JAN VOJTECH, profesor vys. ufeni technického v Praze;

dr. VOJTECH JARNTK jako¥fto delegat vyboru.

Clenové sekce fysikdlnt (do konce r. 1936): o
dr. VACLAV DOLEJSEK, profesor university Karlovy v Praze;
JAROSLAV FRIEDRICH, profesor redlky v. v. v Praze;
dr. MILOSLAV A. VALOUCH, docent vys. udeni techn. v Praze;

 dr. FRANTISEK NACHTIKAL jakoZto delegit vyboru.

Zpravy z élenskfch schuzi.

Prvni ¢lenské. schiize stFedo¥kolskf se konala dne 5. prosince 1933
za pritomnosti 31 osob. Prof. dr. A. WANGLER ptedvedl pokusy de-
monstrujici elektrické kmity na nejnovsjSi aparatufe Kmentovd
a novy model oscilografu. Po pfednaSce se rozvinula diskuse jak

.0 prednssce samé, tak i o programu téchto schuzi, jeZ byly souhlasn® vitény.
- Pro pti&ti schtize p¥ipravuje dr. V. RYSAVY referét o pFiblizném potitéani
& referdt o novych ndmeckych udebnicich fysiky, dr. A. ZACEK ukézku
pokusti s vinami na drétech a fed. J. PITHARDT o vyudovani deskriptivni
geometrii, zejména ve IV. t¥#d&. Bylo by si pFati, aby zéjem ‘projeveny
0 prvou schiizi neochabl, naopak aby ulast byla jestd vét¥f. Zejména
viak zaleZi na tom, aby tdastnici se neomezili na pouhé vyslechnutf referitd,
ale hojng se zudastnili diskuse a ochotn® seznémili také ostatni kolegy se
svymi zkuSenostmi. Je#to schiize budou konény st¥idav®é na jednotlivych
Gstavech praZskych, budou miti kolegové prileZitost navzéjem poznati
zaFizeni a sbirky fysikalni tdchto ustavi. V ustavujici schiizi komise byl
zvolen p¥edsedou dr. J. BREZINA, pofadateli dr. F. VYCICHLO a dr. A.

" WANGLER; ¢&lenem komise je té% F. BOCEK.

Fysikélni sekce vddecké rady pofddala tyto schize: !

Dne 7. a 14. listopadu 1933 prednéSel prof. dr. JAROSLAV HEY-
. -ROVSKY: Referat o zdjezdu do Spoj. st4ti severoamerickych
a o sjezdu fysikélnd-chemickém v PaFi%i. Referidt bude uvefejnén
v tomto rofnfku Rozhledil ma.tem.-géirod. : <

- Dne 14. listopadu 1933 pi la dr. ADELA NEMEJCOVA;
. 0 inversnim efektu na fotografické desce vzniklém soudasnym

pisobenim dvou rdznych druhd zéFeni. : :
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V prednésce byly tvodem zrekapitulovany vysledky, které pied-
nasejfei obdrZela p¥i studiu otdzky odchylného pasobeni X-paprska a kato-
dovych paprskd na fotografickou desku (viz Casopis, roé. 61, str. 161—170).
Zejména bylo peukdzdno na to, Ze inversni zjev (zmenSeni hustoty ernani
fotografickd desky) vyvolany kombinovanym pusobenim X -paprska a kato-
dovych paprskG na fotografickou desku neni podstatné podminén (na
rozdil od ostatnich inversnich zjev zndmych az dosud z literatury) pofadim,
ve kterém obé& zafeni na desku pusobi. Tato nezévislost na poradi davala
tusiti, Ze existuje inverse také pfi soucasném pusobeni dvou raznych druht
energie na emulsi fotografické desky. Tim byla prednésejici vedena ke
studiu soudasnych uéinka dvou raznych druhit energie. Z dvod experimen-
télnich nebyl vSak studovan Géinek vyvolany na fotografické desce sou-
dasnym plsobenim X-paprski a katoedovych paprska (ktery daval nejveétsi
nad¢ji na pkznivy vysledek), nybrz soucasny uéinek X-paprs':i a bilého
svétla, resp. X-paprskil a tepla. Atkoli pfi nasledném ptsobeni jest u téchto
kombinaci inverse podminéna uréitym pofadim, podafilo se v obou piipadech
zjistiti inversi, a Ze jest u porovnani s inversi vyvolanou néslednym ptiso-
ber.im vZdy mensi. Inverse vyvolana soudasnym ptsobenim dvou raznych
druhti energie prokazuje bezpeéné,.ze dvé zafeni, jichZz udinek je kvalitativné
stejny (Gernéni fotagrafické desky) nemusi se ve svych Géincich vidy ze-
silovati, nybrz mohou se n8kdy naopak &dsteén& rusiti.

Matematicko-fysikilni krouZek v Bratislavé pofadal dne 26. ¥ijna 1933
pfednasku prof. dr. J. BUCHTALY: VySetfovani pohonnych latek
mikrodynamometrem, dne. 1. prosince 1933 piednasku prof. J. VA-
NOVICA: Definicia hmoty.

Ostatni zpravy.

Schiize vyboru konand dne 7. prosince 1933. Vybor se ustavil, jak je
shora uvedeno. — Referovéano o prvni élenské schtzi st¥fedoskolské;
do komise zvolen misto prof. Friedricha prof. Bodek. — Hvézdaiska
rodenka 1934 jest vyti§téna. — Kauckého Uvod do poétu pravds-
podobnosti je cely zlomen a vykorigovan. — Prof. Cech oznamuje po-
drobny obsah chystané své knihy Teorie bodovych mnoZstvi. — Autofi
Fysiky pro vyssi t¥idy stfed. S8kol pfibrali si za spolupracovnika prof.
Wanglera. — Nové zésoba Petirovy-Smokovy Fysiky pro niZsi koly
stfed. je ji¥ na skladd. — K navrhu prof. Dolejska usneseno zaujmouti
pfiznivé stanovisko k projektovanému sjezdu slovanskych fysika. —
" ‘Vzato na v&domi, #%e pfedndsky prof. Hahna a doc. Knastra budou
konédny podédtker r. 1934.

Petira-Smck, Fysika pro ni%8i t¥idy §kol st¥ednich, 7. vydéni
upravené podle riovych udebnich osnov z r. 1933, ppl. K& 28,60, jost opét
na sklad&. Radte si vyZadati volné vytisky, pokud Vam nebyly jiZ zaslany,.
" a-laskay® upozorniti Zactvo, %e knihu lze u knihkupci obdrZeti.

: (ervenka, Aritmetika pro IIL t¥idu st¥ednich. §kol, 7. vydani,

upravené podle osnov z r. 1933, ppl. K& 10,—, bylo schvéleno vynesenim . ’

MBSO ze dne 18. ¥ijna 1933, &is. 119072-11/1, a jest jiZ na sklad$. Zaslali jsme
ukézkové vytisky Feditelstvim vSech Seskych stfednich Skol a prosime
pp- kolegy, aby si podle potfeby vyZadali volné vytisky. Radte také Zaky
upozorniti,Ze udebnice je na skladd.— Jejf pFevod do slovenstiny se sazi.

= )
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KNIHOVNA SPISO MATEMATICKYCH A FY-S_IKALN[GH%

Pravé vysel svazek 17

DESKRIPTIVN] GEOMETRIE

Sepsali _
Dr. FRANTISEK KADERAVEK,

profesor ¢eského vysokého udeni technického v Praze,

Dr. JOSEF KLIMA,

profesor éeské vysoké Skoly technické v Brné,

Dr. JCSEF KOUNOVSKY,

profesor &eského vysokého uleni technického v Praze.

Dildruhy.
1932. 8° 563 str., 388 obr. Cena vyt. v pl. véaz. K& -128,—

Pravé vydany druhy a ukoné&ujici dil knihy obsahuje podrobné stati
o plochéch druhého stupns, technicky duleZzitych kfivkach rovinnych
i prostorovych, pojednavéa o plochach obecné a probird rtzné druhy ploch:
plochy rozvinutelné, rotaéni, zborcené, plochy tfetiho a étvrtého stupné
a nékteré plochy i vys8iho stupns, plochy Sroubové zborcené i obecné, déle
plochy souétové, translaéni, obalové, plochy grafické a topografické. Povidy -
je pFihlizeno zvl4§ts k plocham, které zejména v praksi inZenyrské se vy-
skytuji. Kinematika prvého dflu je vhodn$ doplnéna zéklady kinematiky
v prostoru. V hlavnich rysech jsou podény konstrukee technického ovétlo-
vani, déle sestrojovani isofot a isofeng. Koneénd je pfipojena i stat o zékla-
dech deskr. geometrie v prostoru &tyrrozmérném, nauce pomé&rné mladé,
ale pro techniky nadmiru daleZité, a uvedena fada FeSeni ke grafickému-
provadéni konstrukei, kde je hledéno jednak na omezenost nakresny a ne-
vyhodné vzéjemné polohy danych prvkd, jednak ukézano, kterak vhodnymi
konstrukcemi i za takovychto nep¥iznivych okolnosti moZno graficky
Fefiti dlohy se znaénou, praksi vyhovujici, pfesnosti. .

Do knihy byl pojat i ivod do stereotomie, kterd se v ramci deskr.
geometrie pfednéSi jen na praZské technice (na Skoldch inZenyrského stavi-
telstvi a architektury), kde¥to na vysoké Skole- brnénské je predndSena
ve zvlaStnich hodindch, &m% je umoZnéno probrati latky vic a jiti pfi
vykladech mnohem dale, ne% dovoloval ramcec této knihy.

Dil prvni (Knihovna, sv. 16).

1929. 8° IV, 420 str., 491 obr. a 1 anaglyf s brejlemi. Cena &yt. v pl.
véz. K& 98,— : ‘

-

Dodé kaZdé knihkupectvi nebo pfimo nakladatel -

Jednota Eeskoslovenskych matematikd a fysikd v Praze 1L
s Yodi¢kova 20. :
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Sbornik Jednoty Eeskoslovenskych matematiki a fysikd.

‘K. PETR,

profesor Karlovy university v Praze

POCET INTEGRALNI
' ~ Drubé pozménéné vydani s dodatkem:

QvoD Do TEORIE MNOZSTVI

od V. JARNIKA,

profesora Karlovy university v Praze.

1931 8" XXIV, 725 str., 24 obr. pl. Ké 160,—

V integralnim podtu ¥{dil se autor tymi% hlavnimi zdsada-
mi jako v poétu diferencidlnim (Sbornik 16). P¥i tom v disledku
- udinénych p¥éni provedl zm&nu v tom, Ze pFipojil k réznym
odstaveim pifklady ke cvideni, opatfené vysledky a po pifpads
i navodem. Pifklady ty oviem nezdle#i zpravidla v pouhém uzitf
dokézanych vét, bez vlastnfho pfemy3leni; nebot takové piiklady
8i kazdy miZe dati sim v libovolném mnozstvi. Maji dokonce
velmi tasto Gdel pobadati studujfcf k samostatné pédi védecks;
nékdy zase jsou tak voleny, aby kniha mohla byti u¥fvéna jako
piirutke matematickéd. Znaind viha byla kladena na to, aby
zdlraznéna byla riznost mezi integrdlem definovanym jako funkce
primitivn{ a mezi integrilem podle Cauchy-Riemanna. Nejdile-
~ Zitéj# véty byly odvozeny v obou pifpadech pro kady pojem
- zvlast. Dale byly zevrubng rozezndvény integraly dvojndsobné
a dvojné a pod. pejmy, které Sasto p¥ povrchnfm vykladu se
nerozlifuji. Konedn& zvlastn{ zfetel byl stile bran k numerické-
 mu potftén{ a uvedeny na p¥. pFi mechanické kvadratufe nej-
hlavngjé metody v praksi vskutku uifvané. _

Lze obdrietl u ka¥dého knihkupee i Pfimo_u nakladatele

 Jodnota Yeskoslovenskjch matematikd a fysiki v Praze II,
2 Lrra . Vodiskova 20. : Sl



Eberhard W.: Beitrage zur Astronomie
d. Han-Zeit. 2. Ak. Berlin. 1933. 4°
45 s. 34,—

Encyklopddie d. math. Wissenschaf-

ten. D. 3,2, s§. 12. Berzolari L.:

Algebr. Transformationen u. Kor-
respondenzen. 1933. 4° 437 s. 119,—

Ergebnisse d. exakten Naturwissen-
schaften. D. 12. 1933. 8° 304 s.
pl. 216,—

Ergebnisse e. mathem. Kolloquiums.
5, 1932/3. 1933. 8° 42 s. 17,—

Bucken A.: Grundriss d. physik. Che-

© mie. 4. v. 1934. 8° 23,699 s. 179 o.
pl. 246,50

Feyerabend E.: An d. Wiege d. elek-
trischen Telegraphen. 1933. 8° 32 s.
o. 7,70

Gaertner V.: Elektrochemie. 1934. 8°
7, 408 s. 206 o. pl. 170,—

Gauss C. F.: Werke. 10, 2, 7. 1933.
4° 60 s. 64,60

Qeiger H.: Der Einfluss d. Atomphysik
auf unser Weltbild. Lehmann E.:
Der Einfluss d. Biologie auf unser
Weltbild. 1933. 8° 32 s. 11,50

Hager E.: Experimente mit  Hoch-
frequenz. 1933. 8° 43 s. o. 17,—

Handbuch d. Experimentalphysik. 12,
2. Elektromotorische Krafte. Polari-
sationserscheingn. Elektrochemie d.
Phasengrenzen. 1933. 8° 19, 483 s.
103 o. pl. 340,— -

Hand- wu. Jahrbuch d. chemischen
Physik. 6,2. Elektrische Leitfahig-
keit. 1933. 4° 12, 342 5. 104 0. 272,—

Handworterbuch d. Naturwissenschaf-
ten. 2. v. D. 8. Polarlicht-Siemens.
1933. 4° 8, 1248 s. 980 o. 569,50

Hansen F.: Chronica d. Camera obscu-
ra. 1933. 8° 80 s. t. 18,—

Hoheisl @Q.: Methodische Bemeérkgn
zur Theorie d. linearen Integral-

gleichgn. Ak. Berlin. 1933. 4° 10 s. -

8,50

Huruntz A.: Mathematische Werke.
D. 2. 1933. 4° 14,755 s. 316,80

Jahnke E.-Emde F.. Funktionen-
tafeln mit Formeln u. Kurven. 2.
prepr. v. 1933. 8° 18, 330 8. 171 o.
pl. 136,—

Kordatzki W.: Taschenbuoh d: prak-
tischen pH-Messgn f. wissenschaftl.
Laboratorien u. techn. Betriebe.
1934. 8° 8, 231 s. 65 o. 68,—

Koschmieder L.: Variationsrechng. 1.
1933, 8° 127 8. 21 o. pl. 13,80 SG
1074

‘Kowalewski G.: Integra.tlonsmethoden
d. Lieschen Theoris. 1933. 8° 8,
221 8. 163—- s
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Kowalewsk: G.: Lehrbuch d. héheren
Mathematik f. Univers. u. Tech.
Hochschulen. D. 3. 1933. 8° 252 s.
12 o. 32,30

Lense J.: Reihenentwicklgn in d.
mathem. Physik. 1933. 8° 178 s.
30 o. pl. 80,80

Lindow M.: Differentialrechng unter
Beriicks. d. prakt. Anw. in d. Tech-
nik. 5. v. 1933. 8° 6, 102s. 50 o. 20,40

Lindow M.: Integralrechng unter bes.
Ber.... 4. v. 1933. 8° 102 s. 43 o.
20,40

Lindow M.: Gewéhnliche Differential-
gleichgn unter Ber.... 2. v. 1933.
80 6, 121 s. 39 o. 25,50

Mangoldt H. v.: Einfiihrg in d. hoh.
Mathematik f. Stud. u. zum Selbst-
studium. 6. v. pfepr. K. Knopp.
D. 3. 1933. 8° 16, 617 s. 103 o. pl.
142,80 :

Marcelin A.: Oberflachenlosgn. Zwei-
dimensionale Flissigkeiten u. mo-
nomolekulare Schichtgn. 1933. 8¢
158 s. 68,—

McShane E. J.: Uber d. Unlésbarkeit.
e. einfachen Problems d. Variations
rechng. Ges. Gottingen. 1933. 8%
6 s. 4,30

Pettersson H.: Kurzwellenerreger f.

" spektroskop. Untersuchungen. Ak.
Wien. 1933. 8° 4 s. 2,60

Rothe R.: Hohere Mathematik fiir -
Mathematiker, Physiker u. Inge-
nieure. 4, 2. ‘Funktionen v. 2 u.
mehr Veréind,, Diff.-geom., kompl.
Zahlen, Verand. u. Funktionen.
1933. 8° 52 s. 46 0. 17,—

Schadendorff E.: Praktikum d. orga-
nischen u. physiologischen Chemie
f. Mediziner. 1933. 8° 111 s. 25,50

Schmid W.: Uber e. Zyklographie Z‘,
die aus e. Hirst’schen quadrat.
Komplexe abgeleitet ist. Ak. Wien.
1933. 27 8. 7 0. 17,— 5

Schreber K.: Die Grundlagen u. Grund-
begriffe d. Physik d. -Vorginge.
1933. 8° 10, 312 s. 80,80

Smith A.: Emfuhrg in d.allgem. u.
anorg. Chemie auf element. Grund-
lage. 7. v. fl'epr dopl. 1933. 8° 12,
807 s. o. 119,—-

Thomsen G-: Grundla.gend Elementa.r-
% eometrie. in - gruppenalgebr. Be- -

andlg. 1933. 8° 8, 88 s. o. 48,80

Wierl R. - Hengstenberg J. - Wolf K.:
Positive Korpuskularstrahlen. 1933
8¢ 284 . 201 o. 238,—

Zeiss O.: Astronomische hwtrumente
Kuppeln u. Hebebiihnen. 1933. 8
87 8, 0. 10,20 ;
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2, FILOSOFIE, PEDAGOGIKA, SKOLSTVIT.

Beranek R. - Deisinger J. - Kellermann

H.: Fysika pro ni¥8i t¥. stfed. skol.

D Prel. F. Zlatnik (Videri). D. 2: 1933.
8° 132 s. o. ppl. 23,80

Cenék J.: Reforma st¥edni &koly, jeji
podstata a cile. 1933. 8° 52 s. 6,—

Cervenka L.: Aritmetika pro III. tf.
stied. Skol. 7. vyd. podle nov. osnov
ud. 1934. 8° 84 s. 16 o. ppl. 10,—

Flammarion C.: Mésic. Cteni z pcou-
larni astronomie. 1933. 8° 9 5. —,40

Chlup - Uher - Veleminsky:. O novou
Skolu. 1933. 8° 57 s. 7,—

Matas. B.: Piehled algebry a geometrie
v ulohdch pro stied. Skoly. 2. (pro
III. a IV. t¥.). 1933. 8° 32 s. 2,50

Matas B.: Ptehled aritmetiky v tlo-
héach pro stfed. Skoly. 1. (pro I-
a II. t¥.). 2. v. 1934. 8° 27 s. 2,50

Petira S. - Smok M.: Fysika pro nizsi
Skoly stfedni. 7. v. 1933. 80 247 s.
326 0. 4 t. ppl. 28,60 Wova zdsoba
na skladég. )

Predpisy pro studium ptirodovédecké
a lékarnické na universit§ Karlovs
v Praze. 1933. 80 92 s.

Rddl E,: D&jiny filosofie. II. Novov&k.
1933. 8° 668 s. 78,— '

Studijni predpisy &es. vys. udeni techn.
v Praze. 1933. 8° 160 s.

-Cheetham R. L.: Graded examples in
physics. 1933. 89 9, 89 s. 5 0. 11,50
Rulon P. J.: The sound motion picture
in science teaching. 1933. 8° 75,—
- Swullivan J. W. N.. Limitations of
.science. 1933. 8° 303 s. 49,—

Aubert-Papelier: Exercices d’algébre
élém. (avec sol.). IV. Equat. du 2.
degré. 1933. 8° 228 5. 18,—

Caronnet T.: Exercices de géométrie
\avec sol.). S8 9. Compléments.
1933. 8° 184 s. 18,—

Clerc L. P.: Guide complet de mani-
pulations chimiques. 3. v. C. 2 a 3.
1933. 8° 132 s. 11,30

Leroide J.: Manipulations élémentaires
de chimie. 1933. 89 64 s. 7,50

Prévot A.: Cours de géométrie cotée.
1933. 8% 300 s! 325 o. 45,—

Beutel E.: Mathematische Reifepriifgs-
aufgaben aus d. wiirttemberg. héh.
Schulen. 1933. 8° 6, 110 s. 24,70

Bloss O.: Die graphisch-bildliche Dar-
stellg im modernen gewerblichen
Unterricht. 1933. 8° 7, 140 s. 21,30

Burkhardt F.: Die Priifgn f. d. Lehr-
amt an hoéh. Schulen im Dtsch.
Reich seit 1901. 1933. 8° 365s. 0. 18,70

Franzis E.: Bernard Bolzano. Der
padag. Gehalt seiner Lehre. 1933.
8% 20, 249 s. 72,30

Happach V.: Technisches Rechnen.
Sammlg v. Rechenregeln, Formeln
u. Beisp. zum Gebr. in Werkstatt,
Biirou. Schule.1933.8°60s.660.17,—

Salkpwski E.: Der Gruppenbegriff als
Ordngsprinzip d. geometr. Unter-
richts. 2. roz§. v. 1933. 8° 4, 68 s.
74 0. 32,30 -

Tiedge E.: Mathematik u. Naturwissen-
schaften im Dienste d. nationalen
Erziehg. Reé. 1933. 80 10 s. 2,—

.3. VEDY TECHNICKE, RUZNE.

.

Ceskoslovenské normy. 1933. 8° 53a. -

° «Mgfeni napsti kulovym jisk¥istém.
16 8. 24,

o Elektrisace dolti a huti. Ceskomorav- .

i . ské-Kolben-Dangk, 1933. 4° 47 s.

* Fanderlik: M.: Fotografie na malych
<. formétech. 1933. 12° 69 s.. 6,—

- Konérza J.: Stavba jednokolejné hlav-
«nf-drdhy z. Handlové do Horni
. _Stubng. "1933. 49 159 s. 34 t.

. Korecky J.: Povrchové tvrzeni oceli

<. dusikem. 1933, 8° 50°s. 15— .

.. Roéénka pramyslového a %Zivnosten-

. ského ﬁoﬂtnna gkol. rok 1933/34.

- Beat. J. Jindra a E. Subert. 1933.
% 100232 8. Oi pL _]:6,___ o

Sarbach E.: Elektrické svafovéni kovi.
1933. 16° 50's. 43 0. 6,— .

Vesely P.: Letecké motory. 1933. 16°
56 8. 1 pE. 39 o. 7,40 !

Comrie L. J.: The Hollerith a. Powers
tabuiating machines. 1933. 8° 48 s..
14,—

Hill F. T.: The materials of aircraft
construction. 1933. 8° 373 s. 130,—

Karapetoff V.: Experimental electrical
engineering a. manual f. electrical
testing. D. 1. 4. v. rev. 1933. 8°
28, 781 s. 244,— : ;

Lee D. H,: The use of steelwork in
buildings. 1933. 8° 127 s. 30,—



Loew E. A.: Direct a. alternating
currents. Theory a. machinery. 1933.
80 13,656 s. 176,—

Mead D. W.: Hydraulic machinery.
1933. 8° 396 s. 156,—

Rhodes E. C.: Elementary statistical
methods. 1933. 8° 5, 243 s. 49,—

Ross J. F. S.: The gyroscopic stabili-
zation of land vehicles. 1933. 8°
7,172 s. 91,—

Squier G. O.: Telling the world. 1933.
80 11,163 s. 33,—

Superintendent Engineers’ pocket data .

book. 1933. 8% 242 s. 20,—

Vallance A. - Farris M. E.: Principles
of msachanism. 1933. 8° 7, 335 s.
105,—

Vyvyan R. N.: Wireless over thirty
years. 1933. 8° 14, 256 s. o. 55,20

Wagner C, F. - Evans R. D.: Symme-
trical components. As applied to the
analysis of unbalanced electr. cir-
cuits. 1933. 8° 437 s. 218 o. 195,—

Williams H.: Mechanical refrigeration.

. 1933. 8° 568 s. 130,—

Worde.n E. C.: Technology of cellulose
ethers. 5 sv. 1933. 8° 1755,—

Wright J. C. - Smith F. C.: Automo-
tive construction a. operation. 2. v.
1933. 8° 139,—

Young A. P.- Griffiths L.: Automo-

"~ hile electrical eqmpment 1933. 8°
336 s. 98,—

Barby H.. T. S. F. Une technique
nouvelle, commande unique et sé-
lectivité maximum. 5. sé.le 1933.
16° 400 s. 22,50

Congrés international d’électricité. Pa-
ris 1932. Comptes rondus d. tra-
vaux. 1933. 8° 11 sv. 1568,—

Ducom J.: Le cinématographe muet
sonore, parlant. 1933. 8° 630 8.
37,60

Fzsher I.: La théoris de Dintérét

telle qu’elle est détorminéo par le

. désir de dépenser le revenu et par

Popportunité de Pinvestir. Z angl.:

P. Coste. 1033. 8° 568 s.. 105,—
Griethuysen Van: Etude de circuits en
paralléle présentant de l'induction

mutuelle. Applic. aux moteurs & .

double cage. 1933. 8% 54 s. 18 o.

3

Griethuysen Van: Ebude élémentaire

des moteurs asynchrones et syn-

chrones. 1933. 8% 88 5. 32 0. 24,—
Guillet L.: Les méthodes d’études d. -

alliages métalliques. 2. v. 1933. 8°
16)8599 998 o. 304,50 -
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Hémardinguer P. - Blondel A.: La télé-
vision et ses progrés. 1933. 8° 12,
244 s. 150 o. 43,50

Marcotte E.: La technique moderne
ot les grands’ travaux. 1933. 8°
216 s. 22,50

. Mesny R.: Télévision et transmlssmn
d.images. 1933. 8° 18,— Col. Colin 162.

Nessi A. - Nisolle L.: Résolution prati
que d. problémes de discontinuité
dans 1. installations de chauffage
central. 1933. 4° 12, 137 s. 63,—

,Schlag A. - Demars C.: Problémes de

résistance d. matériaux. 1933. 8°
126 s. 46 o. 48,—

Arbziten aus d. Elektrotech. Institut
d. Fechn. Hochschule Aachen. 1933.
4% 232 s. o: 119,—

Ardenne M. v.: Die Kathodenstrahlen-
rohre und ihre Anwendg 'in der
Schwachstromsechnik. 1933. 8° 8,
398 s. 342 o. pl. 306,—

Barkhausen H.: Lenrbuch d. Elektro-
nenrdhren u. ihrer techn. Anwen-
dgn. D. 2. 4. pfepr. v. 1233. 8°
16, 289 s. 127 o. pl. 76,50

Bleich F.: Stahlhochbauten. D. . 2.
1933. 4° 5, 376 s. 509 c. pl. 395,30

Bolz G. - Moeller F. - Werr T.: Leit-
faden d. Elektrotechnik. C. 2. 1933.
80 94 s. 75 o. 32,30

Brandenberger  H.: Deor REinfluss d.
Zahnreibg u. d. Zahnflankenfehler
auf d. Ruhe d. Ganges raschlaufen-
der geradverzahnter Réder. 1933.
4% 6 8. 0. 4,50

Daue J.: Fortschritte u. Leistgn d.

Lebensversicherg in d. Vereinigten
Staaten v. Amerika in -d. Nach-
kriegszeit. Dis. 1933. 8° 135 s. 34,—
Ekstrom J. E.: Studien itber diinnen
Schalen v, rotatlonssymtnscher
Form wu. Bolastg mit konstanter
oder  verdnderlicher = Wandstéarke.
-1933. 8° 205 8. 0. 154,— ° :
Fehse F.: Dis Rohre, ihre Arbeitweise
u, Verwendg. 2. zl. rozs. v. 1933 80
109 s. 76 0. 15,30
Foppl A.: Vorlesgn iiber technische
Mechanik. D. 4. Dynamik. 8. v.
1933. 89°8, 448 s. 114 o. pl. 119,—
Frankenberg H.: Der Einfluss v, Dreh-
schwmggsbeanspruchgn auf d. Fe-
st1 keit u. Dampfgsfahigkeit v. Me-

on, bes. v. Aluminium- Leg&ergn e

1933 -89 55 8. o. 30,60
Gef/cken H. - Richter H.: Die Phot,o-
zelle in d. Techmk 1933. 8‘l 75 8 4
,640 3t.17, i

‘o
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Handbuch d. technischen Elektroche-
mie. Vyd. V. Engelhardt. 1933. 8°
D. 1, 3. 16, 448s. 214 o. pl. 348, 50—
D22932880272— -

Handbuch d. wissensch. u. angew.
Photographie. D. 6, 2. Mikrophoto-
graphie. 1933. 8° 9, 432 s. 242 o.

pl. 438,60

Hatsckelc P. - Wigand R.: Niederfre-
quenzverstiarker. 1933. 8° 168 s.
135 o. 55,30

Herbers H.: Die Werkzeugstéhle. 1933.
80 60 s. 17,—

Hohenemser K. H. - Prager W.: Dyna-
mik d. Stabwerke. 1933 80 6, 367 s.
139 o. pl. 289,—

Hoppe E.: Der Versmhergsbegrlff im
Lichte d. Versnchergsprams 1933.
80 79 s. 34,—

Der Chemie-Ingenieur. D. 1, 3. Ther-
misch-mech. Materialtrenng. 1933.
8% 10, 327 s. 155 0. pl. 267,80 —
D. 2, 3. Messg v. Zustandsgrossen
im Betriebe. 1933. 8° 11, 275 s.
171 o. pl. 238,—

Iguchi S.: Eine Losg f. d. Berechng
d. biegsamen rechteckigen Platten.
1933. 8° 56 s. 13 o. 3 t. 42,60

Isert G.: Infrarot-Photographie. 1933.
8° 48 s. 28 0. 12,80

Kéhler W. - Rompe R.: Die elektrischen
Leuchtrohren. 1933. 8° 96 s. 60 o.
67,80 SV 110

Koemgsberger J.: Aufsuchg v. Wa.sser
mit. geophysikal. Methoden. 1933.
8° 63 8. 22 0. 32,30

Lavrov 8. I.: Lichtbogen-Schweiss-
elektroden. 1933. 8° 64 s. 24 o.
pl. 72,30

Lelmann W.: Die Elektrotechnik u. d.
elektromotorischen Antriebe. 2. pfe-
prac. v. 1933. 4° 7,302 s. 701 o:
pl. 117,30 ‘

Lobl O. - Hammerl N.: Spanngsregelg
mit Gleittransformatoren. 1933. 8°
20 s. 40 0. 17,—

Menge E.: Mecha.mk Aufgaben aus d.
Maschinentechnik. 1933. 8° C. 2.
Festigkeitslehre. 4. v. 4,116 8. o.
22,10 C. 3. Dynamik, Mechanik d.
Fliissigk. u. Gase. 2. v. 4,192 s. o.
30,60

: Mises R. v.: lehre. 4. rozs. v. 1933.
8° 6, 400 s. ;gﬂo pl. 131,80

Miihlbrett K. - Boysen J.: Fernmelde-
Relais. 1933. 8° 174 s. 0. 46,80

Miiller W. J.: Die Bedeckgstheorie d.
Passivitat d. Metalle u. ihre experi-
mentelle Begriindg. 1933. 8° 102 s
65 o. pl. 59,50

- Miinzinger F.: Dampfkraft. Berechng

u. Bau v. Wasserrohrkesseln. 1933.
4% 8, 348 5. 566 o. pl. 340,—

Neményti P.: Wasserbauliche Stromgs-
lehre. 1933. 8° 8, 275 s. 324 o. pl
253,30

Netz H.: Messgn u. Untersuchgn an
wirmstechnischen Anlagen u. Ma-
schinen. 1933. 8° 4, 205 s. 107 o.
pl. 102,—

Nothdurft O.: Rundfunk-Experimen-
tierbuch. 2. Elektronen-Réhren,
Verstarker u. einfacher Empfan-
ger. 3. v. 1933. 8° 91 s. 85 0. 6,—

Oschatz H.: Gesetzméssigkeiten d.
Dauerbruches u. Wege zur Steigerg
d. Dauerhaltbarkeit. 1933. 8° 64 s.
75 o. 47,60

Petillon R.: Das grosse Funklexikon.
2sv.D. 1. 1933. 8° 404 s. 0. pl. 95,20

Pfeiffer E.: Technokratie. Wie amerik.
Techniker u. Forscher sich d. Uber-
windg d. Maschinenherrschaft den-
ken. 2. v. 1933. 8° 64 s. 13,60

Rehder K.: Flugzeug-Instrumente.
1933. 8° 99 s. 98 o. 27,20

Russ E. F.: Die elektrische Warm-
behandlg in d. Industrie. 1933. 8°
259 s. 240 o. pl. 119,—

Sammelwerk d. Autogen-Schweissg.
D. 4. Schweissen d. Nichteisen-
metalle. 1933. 4° 9, 80 1. o. pl. 51,—

Schiebl A.: Die Gleltlager (Langs- u
Querlager). 1933. 4° 70 s. 95 o. 63,80

Schwarz M. v.: Rdntgenschattenbilder
v. metallischen Werkstiicken u. ihre
densographische Auswertg. 1933. 8°
35 s.70. 25,560

Sicherheitsglas. Verbundg., Panzerg.,
Hartg., Kunstdrahtg. Vyd. H. G.
Bodenbender. 1933. 8° 16, 320 s.
78 o. pl. 1563,—

Skrobanek J.: Die Versicherg u. 1hre
Betriebsgrundlagen; ihre Stellg
Organismus d. Gemeinschaft. 1933
80 40 8. 17,—

Taussig R.: Elektrische Schmelzofen.
1933. 4° 6, 241 s. 214 o. pl. 344,30
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