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LADISLAV THERN:

Nékolik pokusu s kratkovinnym oscilatorem.
) (Délka vlny 5,5 a% 11 m.) :

V tomto élanku je podan popis lampového oscildtoru, jehoz
zhotoveni neni obtiZné a jenz prece dava energii, . postadujici
k predvedeni n¥kolika ndzornych pokusi v.celé tiidé viditelnych
o resonanci, zafeni antény, rozdéleni napéti a proudové intensity
v linedrnich oscilatorech, sméru magn. a elektr. pole a j. Autor snazil
se provésti jak pristroje, tak pokusy jednoduse, aby zakam byly
lehce piistupné a srozumitelné, ale pfi tom, aby to byla pomucka
pomérné levna, nahrazujici znamy Lodgedv pokus s resonanénimi
lahvemi a dopliiujici vyklad pfi vyuéovani o elmagn. vinich
a jiskrové telegrafii. (MasSek-Jenista-Nachtikal. Dil II.)
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Obr. 1.

- Zapojeni oscilatoru vidime na obr. 1. Samoindukeci L tvoif
ramedek, sestaveny z trubic a tyéinek tak, aby byla samoindukce
ménitelnd. Takto lze pii danych rozmérech doséhnouti zmény
viny jen asi o 80 cm. V&tdi moznost tady poskytuje kondensator C.
Uzili jsme lampy Tungsram P 460. Jeji kapacita anoda-m¥izka je
snad vétsf, nez u jinych lamp, coz nedovoluje délku viny jesté dale,
- nez svrchu uvedeno, zkratiti, ale ziskana oscilaéni energie je dosti
‘zhedna, aby rozsvitila Gplné aspoli 4 a% 5 dvouvoltovych lampitek
(pro kapesni svitilny)soudasns.

‘Cely oscilitor je montovdn na dfevéném prkné 47 x 27 X
X 2 cm, Dal8f rozméry a uspofadani soudastek jest vidéti na obr. 2.
. Na dfevéném sfoupku.8'je upevnshia. lampa. Utili jsme k tomu
dfevéného prstenu asi 1cm tlustého a 2 cm Sirokého, vnitiniho
priméru- 40,6 mm (primér objimky této lampy je 40 mm), pro-
Hznutého v polovici. Pdsem lepenky byla lampa pies prsten pii-
chycena k sloupku. To vidéti v bokorysu na obr. 2 vpravo. Lampovy
- spodek se samoindukef L a kondensatory C a ¢ tvoii souvisly celek
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a spodek pak se jen nasune na nozky lampy. Samoindukce L ma
obdélnikovy tvar a sklddd se ze dvou kusti mosaznych trubic:
vnitfniho priméru 5 mm, ohnutych ve tvaru L, a ze dvou kusi
tyéinek pruméru 5 mm rovnéZ tvaru L. Trubice jsou k sobé pii-
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pevnény ebonitovym véletkem 'E,. praméru 1,5 8Z 2 cm, délky
4 cm, ktery je s obou stran vyvrtdn asi 18 mm hluboko. Trubice
pak jsou spojeny blokovacim kondensdtorem ¢ = 10000 cm. (zkou-
Seny na 1500 volti). Tésné pti ebonit. valedku po jeho obou stranich
Je v trubicich 4 mm dirka 4 a M pro bananky p¥vodnich dratu:
Tydinky se pripevni — jak naznadeno — na lampovy spodek,
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zhotoveny z ebonitového étveretku 4 x 4 cm a 4 lampovych zditek.
Spodnf tyéinka je piipojena k pivodu anody, horni k ptivodu
mifzky. Otodny vzduchovy kondensatorek C (max. kapacita 30 cm)

se pfipevn{ rovnéZ na lampovy spodek.

Na levé strang podstavce je ebonitové lavicka 7 9 X 4 X 2 em

se tfemi zdifkami. Vedle lavitky jsou upevnény obé tlumivky 7.

Rozméry tlumivek m¥izkového a anodového kruhu (Tly,«) jsou:
primér civky ca 11 mm, délka 30 mm, pramér nikelinového (od-
porového) isolovaného dratu 0,4 mm, potet zavitd 50. Od tlumivek
vedou do direk M, 4 na rémedku ptivodni draty 3, 4, délky 45 cm,
opatfené na konci bananky. ' '

22cem

33cm

48em

Obr. 3.

Dole na dfevény sloupek S jsou ptipevnény dvé ebonitové
destitky 2 X 8,5 cm nesouci t¥i zditky (viz padorys v obr. 2).
Odtud jdou dva rovnob&#né drity podél sloupku ke katodovym
zdifkém lampového spodku. -Zéporny pél anodového napéti se
piipoji hned k jednomu pélu zhavictho akumuldtoru (zapornému),
resp. zhav. transformétoru. Ufijeme-li jiné lampy, pfidame do
zhavictho kruhu pipadn& vhodny odpor. V p¥ivodu I od prvni

~zdffky na mistku k tlumivce.7'l, je viazena jako pojistka, 4voltova

lampitka. K této zdffce je piipojen kladny pél zdroje anodového
proudu (elimindtor). UZité lampa vyZaduje m¥fikové predpéti asi
— 30 V. Pfi tom jeho zafazenf (suché &lanky) je patrno z obr. 2.
Anodové napét{ bylo 170 a%.180 V. Lampou el anodovy proud
kolem 60 mA. (Nevznikaji-li oscilace, je anodovy proud mensi.)

K. pokusim sestavime resonitor podle obr. 3. Na dievéném
stojanu 48 em vysokém je upevnén otodny vzduchovy kondenss-
tor K kapavity asi 30 cm, sklddajfcf se z jedné pevné a jedné otasivé

~ polokruhové dedtitky, jejich? vzdélenost lze méniti. K nému je

¢
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piipevnén ramedek skladajici se ze 4 ty¢inek priméru. 5 mm
a 2 trubicek tvaru U stejného vnitf. priméru. Kondensator K
je uprostfed jedné delsi strany obdélnika a uprostfed protéjsi.
strany je vloZena objimka pro dvouvoltovou Zirovku Z.

Dalsi pomtickou je ,,vidlitka‘* (obr. 4). Porculanova objimka o-
.liliput* je pfipevnéna na ebonitové drzadlo d 10 az 12 cm dlouhé.
Ve svorkach objimky jsou upevnény dva mosazné plisky P sily 1 mm
a rozmeéru 10 X 0,5 cm.

Konedné si opatiime mosazné tyde priméru 5—6 mm a trubice,
ale dbejme, aby tyéinky byly lehce, ale ne zase p¥ili§ volné v trubi-
cich posunovatelny. Z trubic ufizneme jeden 120 cm a dva 150 cm
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Obr. 5s

dlouhé kusy; z tydinek pak dva 150 cm, jeden 120 cm a jeden
kolem 50 cm. Na konec jedné ty&inky 150 cm pFipevnime (obr. 5a)-
objimku , liliput® Z a do druhé svorky této objimky pFichytneme
asi 8 cm ohebny drat. Na jeho druhy konec pfiletuje se svorka z-
z mosazného plisku, ohnutého do tvaru vyznadeného v levé dasti
obrazku 5a. SiFka plisku je asi 1 cm. Péruje dosti dobie a upeviiuje
se na ram L v obr. 2 v misté oznaleném pismenem 8 (fez touto
tastf 8 je na obr. 5a naznaden tedkovang) a tak spiahuje se (galva-- -
nicky) tato ty&inka s oscildtorem. Ve vzdélenosti asi 20cm od.
zarovky je tydinka — anténa — prostréena dvéma 10 cm od sebe
vzdalenymi ebonitovymi deskami (obr. 5a), pfipevnénymi na dfevé- -
ny stojan 54 cm vysoky. Podstavec zatifime zdvaZim nebo pii-
chytneme k exper. stolu, aby se cely aparat nepfevratil. Trubiku
120 cm dlouhou nasuneme na tydinku, méme-li délku antény-
meéniti. Obr. 5a ukazuje toto vSechno, oviem jen schematicky.
Rovné obr. 5b, ktery ukazuje za¥izeni, jim¥ lze postupné délku
antény a# ztrojnasobiti. Sklédd se ze dveu kusé 150 cm trubic,
upevnénych ve stiedu na stejnych dfevénych stojanech, jako ty-
tinka v obr. 5a. Jedna tydinka 150 cm a jedna 120 cm jsou k sobé-
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pfipevnény podobnym ebonitovym (nebo vibec isolujicim) va-
le¢kem, jako miiZzkova a anodovéa vétev samoindukce L na osci-
latoru. Zarovei jest zde upevnéna objimka s 2voltovou Zarovkou 2,
Ppres niz jsou obé tydinky vodivé spojeny. Konec prvni étvrtiny
-antény a prostiedek této druhé ¢asti lehce se prohnou svou vahou.
Z estetickych duvodu je radno zhotoviti jesté dva stojany nahaie
s ebonitovou desti¢kou napii¢ ty¢inkam, abychom jimi podepfeli
prohnutéa mista. Tyéinka 50 cm (na obr. 5b teékované) slouzi
k ptipadnému prodlouZeni tfeti étvrtiny antény.

Pokusy.

Primo na oscilatoru (k némuz neni jesté piipojena ,,anténa‘
z obr. 5) da se ukdzati vidlitkou skin-efekt: Jiz na 3 cm ramu
(v misté S obr. 2) pfipadd spad napéti, ktery staéi k rozsviceni
2 voltové zarovky. Piilozime tedy vidlitku mistem a (obr. 4)
k rame¢ku v misté S (obr. 2), pfi tom ji postavime tak, aby jeji
rovina byla kolm4 k roving ramu L. Zarovka plné sviti. Posunuje-
me-li vidlickou po rdmecku smérem k elektronové lampé, sviti
Zarovka stale méné, az pii pfibliZzeni ke kondensatoru C Zarovka
1aplné zhasne. Tim jsme ukézali, Ze intensita proudu v ramedku
~ je od mista k mistu jind, nejvétsi u M, nebo A, nejmensi u C
(obr. 2). Ze naopak stiidavé (osciladni) napéti je nejvétsi na konden-
satoru C a klesd smérem k mistim M, A, ukéZe se 110voltovou
doutnavou lampou. Napéti z méstské sité pfipojime na odvétvovaci
reostat (potenciometr) a z ného odebirame napéti pro doutnavou
lampu. Kdyz jsme nejprve napéti zvysili, aZz se lampa rozsvitila,
tak je opét sniZujeme az do blizkosti napéti zhaSeciho, takze plyn
v lampé sviti jen na malé &asti elektrody. PtibliZzime-li se ke kon-
densatoru C na oscilatoru, lampa se Gplné rozsviti. Postupujeme-li
-odtud s lampou podél rameéku k mistu M, tak se svitici plocha
zmensuje.

Resondtorem (obr. 3) ukaZeme resonanci. P¥i tom ram po-
.stavme aspoii ve vzdalenosti 30 em od oscilatoru rovnobézné s. jeho
rémem L, aby nédhodou Zarovka w resondtoru neshotela. Ladéni
provadime jednak kondensitorem za stilé samoindukce ramecku,
Jjednak zménou samoindukce roztdhnutim rému za nezménéné
. polohy kondensatoru. P#i vyladéni Zarovka sviti. P¥i postupném
vzdalovéni resondtoru ukézeme, jak ladéni je stile ostiejsi. Ota-
-fenim resonatoru kolem svislé osy ukaZzeme smérovy udéinek osci-
- latoru. (Ramové anténa.)

Pro dal$i pokusy nechdme resonétor stéle naladén na oscildtor
a v takové vzdélenosti, Ze Zdrovka v ném jesté sviti. Budeme tak
miti stalou kontrolu oscilitoru a pomiucku p#i‘daldich pokusech.
Bude-li .také jiny. kruh spfaZeny s oscilditorem vyladovdn, bude
Jbrati energii z oscildtoru. To se projevi na resonatoru zmensovanim
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svitivosti jeho Zarovky, pomize tedy k rychlej$imu vyladérnf onoho
okruhu. :

Piistavime nyni k oscilatoru kolmo k plose samoindukce L
nasi ..anténu’‘ (podle obr. 5a a 5b), nejprve prvni jeji étvrtinu;
zarovka v ni jest indikdtorem proudu. Otodenim kondensatoru C
naladime oscildtor na anténu, kterd bude rozkmitdna, jako dtvrt-
vina. Zdarovka je v kmitné intensity a proto sviti; doutnavou lampou -
obdobné, jako diive, ukdZzeme maxim. napéti na konct tyéinky.
Pohybujeme-li doutnavou lampou podle antény smérem k Zarovce,
svitici plocha se v ni zmensuje.

Posouvame-li trubici, nasunutou na tydinku, tak anténu pro-
dluzujeme a tim ji proti oscilatoru rozladime. To se projevi tim, Ze .
svétlo zarovky chabne (ladéni v tomto pripadé neni ostré, jako
u zavieného resonatoru, ale prece dobie patrné). Délku &étvrtviny
oscilatorem buzené lze oti¢enim C a zménou L méniti v mezich
asi od 1,50 do 2,70 m. Pfi zméné délky viny zméni se také délka
antény. pfi niz zarovka nejjasnéji sviti.

Je-li anténa na oscildtor naladéna, takze zarovka £ nejjasnéji
sviti, muZzeme ukézati elmagn. pole amtény pomoci resonatoru
(obr. 3). Priblizime se shora stranou jeho rameéku, v niZ je Zarovka,
rovinobézné k anténé. V této poloze magn. siloéary antény jdou
kolmo na plochu ramu a Zarovka resonatoru sviti. Také timto
resonatorem lze potvrditi pribéh intensity v anténé. Nejvice se
mizeme ramem vzdalovati (nahoru ve svislé roviné!) od antény,
aniz lampi¢ka zhasne, v mistech blizkych oscilatoru. Dejme
vsak pozor, aby zaci snad nemysleli, Ze intensivnéjsi sviceni Za-
rovky resonatoru je vyvolano blizkosti oscilatoru. (Rovina reso-
ndtorového rdmeéku je pfi pokusu ptirozené kolmd na rovinu
rdmeéku oscilatoru, nebot anténa je také na rovinu tohoto kolm4.)
Presvédéime je o tom tim, %e vy¥roubujeme zirovku v anténnim
kruhu. Zarovka reson. kruhu zhasne také, tedy reson. kruh dostdvd
energii 2%antény. Preneseme-li ram rovnobéZné z polohy nad anténou
pod anténu, zérovka v ramu cestou piestane svitit, kdyZ anténa
je pred plochou ramu, ale ototfme-li nyni rdm o 90° kolem jeho
vodorovné osy, znovu se rozsviti, nebot silodary jdou zasée kolmo
na plochu ramu. (Resondtor driime pii téchto pokusech za dfevény
podstavec.) Siloary magn. tvoif koncentr. kruhy kolem antény!

Piipojme dal§i ¢asti antény (podle obr. 5b) k prvni &tvrtiné.
Takovy dlouhy linearni Gtvar lze vinami oscilétoru rozkmitati
jako 3/, viny. Na konci bude opét kmitna napéti a uzel intensity
proudu. Ve vzdalenosti !/, viny od Zarovky pfi oscildtoru je v anténé
druhé zarovka (2% v obr. 5b). Ta je také v kmitné& intensity. Na-
ladime-li nyn{ oscildtor na tuto dlouhou anténu, sviti v ni Zarovky
obg, ta pti oscildtoru i ta, kterd je ve ?/, celkové délky antény (2%).
Postavime-li podpémé stojany tak, abychom méli mo#nost po-
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