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ZPRAVY

Sir Thomas Muir, zndmy historik teorie determinant, zemftel
21. biezna 1934 v poZehnaném véku 90 let v Rondebosch (JiZni
Afrika). Narodil se 25. srpna 1844 ve Skotsku, vénoval se drize
Skolské, ktera jej zavedla v r. 1892 do kapské kolonie jako nejvys-
8fho 8kolského funkcionate (Superintendent-General of Education);
v této funkei setrval az do svého odchodu na odpoéinek v r. 1915.
V dob& svého tradovani ziskal si velkych zdsluh o vybudovani
Skolstvi v kapské kolonii (nyné&j&i anglické jizni Africe), které
nalezl v primitivnich zagatcich. Mimo svij Gfad vénoval se hlavng
studiim matematickym a platil pravem za nejlepsfho znalce teorie
determinantii. Napsal udebnici teorie determinant a po cely sviyj
Zivot publikoval drobnéjsi pojednani tykajici se této teorie, hlavné
vSak sledoval s neobyéejnou pili a pozornosti veskerou produkeci
matematickou na tomto poli. O tom svédéi zvlasté veliké dilo,
svym zplsobem jedineéné, ,,The Theory of Determinants in the
historical order of development‘, které ve 4 silnych svazcich uvadi
v8echna pojednéni determinantii se tykajicf i se strudnym, ale
zpravidla dosti vystiZnym obsahem, od r. 1693 (Leibniz) a% do
r. 1900. Pokratovianim a dopliikem tohoto dila je pak ,,Contri-
butions to the history of determinants 1900—1920%, dflo vydané
r. 1930 a psané v témZ duchu. Toto zakladni dilo stale dopliioval
drobnymi skizami historickymi a piehledy bibliografickymi; po-
slednf — mné& zndmy — jeho literarni projev byl pravé toho druhu
(A twelfth contribution to the bibliography of determinants,
v South African Journal of Science, vol. XX X), pfedloZeny k tisku
ve dnech, kdy autor dokondoval sviij 89. rok; je zde uvedena fada
publikaci od r. 1870 do r. 1933. "~ By.

0. D. Chwolson zemfiel 12. kvétna 1934. Prosluly nestor ruskych
fysikit Orest Daniilovié Chwolson narodil se v Petrohradé dne
5. prosince 1852 (podle naseho kalendéfe); jeho otec Daniel Chwol-
son byl znamenity orientalista na petrohradské université. Po
studifch v Petrohradé (1869—1873) odegel dale se odborng vad&la-
vati na universitu do Lipska, nadez od r. 1875 piisobil na riznych
sttednich 8koldch v Petrohrad®, r. 1876 stal se soukr. docentem,
r. 1890 mimof. profesorem a r. 1898 ¥4dnym profesorem fysiky na
université petrohradské. Vedle toho pfednéel i na jinych vysokych
Skolach v Petrohrad®. Doséhl riznych vyznamendnf, mimo jiné
obdrizel titul Excelence (IIpeBocxoaurenbcTBo); t&sné pied valkou
odesel na odpoéinek, zistal viak jako honordrni profesor ve svazku
university. Nastupcem jeho stal se prof. RoZdéstvensky..
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Vedle doktorské disertace (r. 1880) ,,Magnetische Dampfer*,
jejimZz vefejnym obhéajenim se mu oteviel piistup ke kariéie uni-
versitnfho profesora, napsal vétsi poéet pavodnich praci z oboru
magnetismu, elektfiny i optiky, a to rdzu jak experimentalniho tak
teoretického, do publikaci Berlinské akademie, Ann. d. Phys.,
Schlémilchova Ztschr. f. Math., do publikaci Petrohradské aka-
demie a do ruského dasopisu Spoleénosti pro fysiku a chemii. Vedle
toho sepsal velmi mnoho ¢lankt populdrné védeckych. Sestrojil
té% aktinometr vlastni konstrukce.

Chwolsonovym zivotnim dilem jest znamé jeho uéebnice ,,Kurs
fysiky*“ v 6 svazcich (byla téz pfeloZena do néméiny i francouzstiny);
z ni pofidil struény vytah, éimz vznikla trojdilna elementdrni
udebnice ,,Zkraceny kurs fysiky“. Tato dila dotkala se mnoha vy-
dani v nékolikatisicovych nakladech.

Hlavni t&Zi§t& jeho &innosti spodivalo v piisobnosti pedago-
gické; ani v pozdnim véku neztracel zdjem o moderni problémy
fysikalni: na pi. psal o principu relativnosti, o Ramanové zjevu
a ke konci Zivota sepsal vétsi populérné védeckou knihu pro §irsi
vetejnost: ,,Fysika nafich dnd‘.

Byl poctén élenstvim ruznych cizich korporaci védeckych; také
nafe Jednota &s. mat. a fys. zvolila jej svym destnym d&lenem.

Churavél dlouho, takZe celkem malo vychézel; pfed tremi
lety podrobil se o¥ni operaci, kterd mu podstatné zlepsila takika
ztraceny zrak.

0) Jeho uslechtilosti jsem mnoho slychal od jeho 34k a pratel;
sam mdm na ného nejlepsi vzpominky ze svého pobytu v Rusku
a nemohu mu byti ani dosti vdéfen za to, jak mé podporaval
v mych v&deckych snahdch. Pozdgji setkal jsem se s nim jesté
v Jen® na sjezdu némeckych fysiki; celkem se mnoho nezménil
pies viechna stradéani, jim% byl vysazen v prvnich dobach sovét-
ského rezimu.

Pro n4as neni bez zajimavosti, Ze jeho chot, kterou o nékolik
let pfezil, pochézela podle jeho tvrzeni z eskych predki.

Chwolsonem odchéz{ posledni pfedstavitel fysiky staré Skoly
v Rusku, do jisté mu'y fysik-polyhistor; dnefni fysikalni gene-
race jest jiz jiného rdzu — tdastni se Gisp&iné feSenf nejmoderné;-
Sfch problémi soudobé fysiky. V. Trkal.

Novy matematicky €asopis. Dne 25. ledna 1934 vySel prvni
seSit nového matematického dasopisu ,,Compositio mathematica‘
(vychdzi u P. Noordhoffa v Groningen). V prospektu zdiraziiuje
redakce, Ze &asopis mé slouZiti rozvoji matematiky a soudasné
mezindrodni spoluprici. Redakén{ kruh je vskutku sloZen mezi-
nérodnd (z eskoslovenskych matematiki je v redakei Ed. Cech*)

*) Pro pristi seSity je m. j. ohlédSeno té% Cechovo pojednén{ ,,Sur la
connexité locale d’ordre supérieur,
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a téz autofi, ktefi pFispéli do prvniho sefitu, jsou p¥isluSniky ne-
méné nez osmi stati (Anglie, Francie, Holandska, Italie, Némecka,
Ruska, Spojenych statt a Svycarska). Podle slozeni redakce, v niz
se setkdvame vétsinou se jmény matematikt velmi vyznamnych,
i podle obsahu prvniho sesitu lze s bezpednosti souditi, Ze novy
dasopis bude jednim z nejvyznaénéjsich matematickych &asopist
svétovych.

Obsah prvniho seSitu zdd se nasvéddovati tomu, Ze Sasopis
nebude péstovati specialné néktery obor matematiky (jako na pt.
Fundamenta mathematicae, jez jsou cele vénovana teorii mnoZstvi
a oborim s ni souvisicim), nybrz %e bude pfihliZeti rovnomérné
k nejriznéjsim vétvim matematiky (asi tak, jako Mathematische
Zeitschrift nebo Mathematische Annalen; prvni &islo ostatné svym
slozenim tyto Gasopisy dosti pfipomind — aZ na vét$i zdtraznéni
mezinarodnfho razu). Tak v prvnim sesité pise Watson o vytvoiu-
jicich funkecich pro podet tiid bindrnich kvadratickych forem (pii
demz pripomina prace Petrovy); van der Corput piSe o asympto-
tickém vyjadieni nékterych typu uréitych integrald (v dalsich
¢astech této prace slibuje m. j. aplikace na analytickou teorii
¢isel); Bourion otiskuje praci z teorie analytickych funkei jedné
proménné (o nulovych bodech tisekiét mocninné rady); Hille a Ta-
markin zabyvaji se jednou t¥fdou funkei analytickych v pilroviné;
Doetsch piSe o sumatorickych vlastnostech Besselovych funkei
a pod.; o Fourierovych faddch pojednavaji Bosanquet a Offord
(ve spoledné praci) a Lévy; Loewy piSe o systému linedrnich
diferencidlnich rovnic; Wawre se zabyva analytickym pokradova-
nim Newtonova potencidlu; Chinéin (Khintchine) zostiuje Poinca-
réovu vétu o ,navratu, tykajici se staciondrnich pohybi, zacho-
vavajicich miru; v. Neumann piSe o topologickych grupéch;
o diferencidlni geometrii piSe Fubini (jenZ navazuje na prace
Cechovy) a Levi-Civita. .

Casopis bude vychézeti v nepravidelnych lhutach, pii demz
seSity budou spojovany ve svazky po 480 strandch; cena svazku
jest 20 holandskych zlatych. Casopis neni tedy bohuzel levny, ale
jeho diilezitost mu zaruduje, Ze jisté nebude chybéti v Zadné vétsi
matematické knihovné. Jarnik.

Fysikilni sjezd. Union Internationale de Physique Pure et
Appliquée bude pofadati letos ve dnech 1. aZ 6. ¥ijna generdlni
shromazdéni a soudasné fysikalni kongres v Londyné a Cambridgi.
Prednafek tohoto sjezdu mohou se zGdastniti vichni fysikové.
Otazky, o nichZ bude na tomto sjezdu pojedndno, budou se jednak
tykati studia hmoty pevného skupenstvi, jednak budou jednati
o nejnovéjsich vyzkumech fysiky jadra. Piihlasky k tomuto sjezdu
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pfijimé podepsany nejpozdéji do 10. ervence t. r. P¥ihlégent
. dostanou pak podrobné zprivy a programy o uspofadéni sjezdu.
Zddek.

Umdlé radioaktivni prvky. Prekvapujici objev zdatil se ne-
dévno F. Jolliotovi a I. Curieové (C. R. 198; 1934. C. R. 29; 1934.
Nature 133, 201; 1934). Je to objev t¥ novych, umé&lou cestou
vzniklych prvka radioaktivnich, nazvanych radionitrogen, radio-
silicon a radiophosphorus, t. j. jednoduse: radiodusik, radiokiemik
a radiofosfor. Jsou to, jak jména jiz naznaduji, radioaktivni isotopy
prvki dusfku, kiemfku a fosforu. Ditvodem k objevu byl poznatek,
Ze nékteré lehké prvky, bombardoviny zitenim alfa, vysilaji
positrony (kladné elektrony); tak na p¥. hlinikové folie ozafovans
zéfenim alfa polonia. Objev z4lezi pak v tom, Ze vysilani positroni
trvd, i kdyz je poloniovy preparat odstranén. Folie ztstavé radio-
aktivn{ a mnoistvi z4fen{ ubyvé exponencislng, podobné jako
u jednoduchych radioaktivnich prvki. ,,Doba poloviénfho roz-
padu® (polodas) u hliniku je 3,25 minuty. Podobny fakt zjistén
u béru a magnesia, jejichZ pologasy jsou rovné# jen nékolikaminu-
tove; méfitelnou aktivitu jevi prvky tedy stézi pul hodiny. Cels
fada jinych, lehkych prvki zkouSena na tento zjev 8 negativnim
vysledkem. U t# kladnych uvedenych vysledki nejvice prekva-
puje vysilini positroni, positron-aktivita, jak bychom fekli
obdobné s nazvy alfa- a beta-aktivita. Jolliot a Curieova vysvétluji
zjev nové radioaktivity vznikem svrchu uvedenych nestabilnich
isotopt. Tak na p¥. z b6ru vzniké bombardovinim alfa dastedkami
radiodusik: g

© ¢B1° 4 Het = N1 gt

kde n znadi neutron, N3 je radioaktivn{ isotop dusiku, ktery se
rozpads za vysilani positront:

N8 — 1P = 13

na stabilni isotop uhliku. Z hlinfku a magnesia vznikaji radioakt.
isotopy ;5P% a ,,8%. Spektrum vysilanych positronii je spojité,
maximum energie odpovid4 tiem milionim volt. Opét zde nars-
Zfme na spojité spektrum elektroni jadrem vysilanych, tak jak je
v pifpadé elektronii zdpornych zndémo u primarnfho zé¥en{ beta.
Novych radioaktivnich prvka viak je velmi nepatrné mnozstvi,
vytéZek je opét v nejlepsfm piipads fadu 10— vzhledem k poétu
tastic alfa — podobny slaby vytések jako pii rozbijecich pokusech
(rozbitf atomu). Dikaz, e b&f vskutku o zmin&né isotopy, pro-
veden cestou chemické evidence. Na pf. kompaktni nitrid béru
(BN), zah#fvan s hydroxydem sodnym. Jak zndmo, vzniks plynny
amoniak. Soudasn® radioaktivita je unéfena amoniakem jako
dikaz, %e vzniké radioaktivni: isotop dusfku. Chemické pokusy
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musely byti providény velmi rychle vzhledem ke kratké dobé
poloviéniho rozpadu prvki. Tieba si uvédomiti, Ze takové radio-
chemické pokusy jsou zdroveil chemickym diukazem zachyceni
dastedky alfa na atomovém jédie prvku, tedy chemickym dikazem
jak transmutace, tak synthesy prvki. Novy objev snad vnese také
vice svétla do otdzky positronu, ktery dosud nebyl dostateiné
vélendn mezi ostatni stavebni kameny hmoty. Santholzer.

Studium t8Zkého vodiku pomoci radioaktivniho zafeni. T. zv.
tézky vodik, jak znamo, byl objeven jiz r. 1932. Béhem roku 1933
jeho existence znovu dokdzdna a vyrobena také ,tézkd voda‘“.
O historii objevu obou téchto latek referoval v letodnim roéniku
Stiedodkolské &asti Casopisu (str. 68) Vladimir Novak v , Mo-
saice”. V tomto referdtu je atom téZkého vodiku nazyvan jesté
deuteronem nebo deutonem. Tyto ndzvy se viak v odborné lite-
ratufe zatim neujaly, nyni se uzivd nazvu diplogen pro cely atom
tézkého vodiku a nazvu diplon pro jadro atomu tézkého vodiku
(,H? = ,D?). Nézvy vytvoril a uiivani jejich navrhl Ruther-
ford. Diplogen je tedy isotop vodiku, podle Bainbridge md
atomovou hmotu 2,0136, urdenou hmotovym spektrografem.
Otézka, skldda-li se diplon ze dvou protont a jednoho elektronu,
anebo z jednoho protonu a jednoho neutronu, neni dosud pokusné
rozteSena. Zajimavé jsou pokusy Lawrencovy, ktery bombardoval
uméle zrychlenymi diplony (v ,,diplonové kanalové trubici‘‘) rizné
prvky a zjistil, Ze vysilaji protony o dosahu aZz 18 cm. Lime se
diplon v silném elektrickém poli jader bombardovanych prvkia?
Také tento nazor nebyl dosud dostateéné potvrzen. (Lit. k zaklad-
nim fys. otdzkdm t&Zkého vodiku viz na pi.: Rutherford- A. E.
Kempton, Proc. Roy. Soc. A 143, 724; 1934.)

Zatim co chemikové pracuji jiz s téZkym vodikem a téZkou
vodou s hlediska ryze chemického, snazi se fysikové cestami ryze
fysikdlnimi prostudovati strukturu diplogenu azafaditi jej do
Fie jiz zndmych stavebnich kament hmoty. Nejlepsim ptikladem
takové price je citovand price Rutherfordova a Kemptonova.

Je nasnad® pouZiti na fysikdlni prozkum diplogenu radio-
aktivniho za¥eni alfa, podobné& jako kolem r. 1910 postupoval
Rutherford pti budovén{ ndzoru o jadrovém modelu atomu. Sku-
tedné také sém Rutherford provedl v posledni dobé pokusy s roz-
ptylem a pohlcovinim zéfeni alfa diplogenem, kteréito pokusy
dokazuji Gplnou rovnocennost elektrického pole diplonu s polem
protonu, v souhlase s tim, Ze b&#i o isotopy. OvSem i brzdicf schop-
nost diplogenu pro zéfeni alfa je stejnd jako vodiku. Tato zdsada
m4 svoje omezeni: rovnocennost obou poli je stejné, pokud Sastetky
alfa neproniknou piili§ tésné k jadru diplogenu, k diplonu. V tom
piipadsé, aZ bude vytvotena s diplogenem analogie zndmych pokusii
Bielerovych, pravdépodobn$ se projevi odchylky zpisobené
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rozdilnosti vnitini vystavby diplonu od vnitini vystavby protonu.
Takové tésné srazky Sastic alfa s diplony vnesou pak dalsi svétlo
do ndzort o vnitini struktuie jadra tézkého vodiku.

Dalsi zajimavé pokusy provadél Rutherford, aby prokazal,
jsou-li z bombardovaného diplogenu uvoliiovany neutrony, coz by
pravé dokazovalo domnénku o sloZeni diplonu z jednoho protonu
a z jednoho neutronu. Tenka vrstvicka tézké vody bombardovana
zafenim alfa vysilanym znaéné silnym poloniovym preparatem.
(Preparat odpovidal svym zafenim zafeni 10 milicurie radiové
emanace; v naem radiologickém tstavé mé¥i se polonium galvano-
metrickou kompensaéni metodou a jeho aktivita vyjadiuje se — jak
je obvyklej§i — v elektrostatickych jednotkach proudovych.
Preparat Rutherfordiv odpovidal asi 30.000 téchto jednotek.)
Pouzita téZk4 voda obsahovala 919, diplogenu. Na zjisténi event.
sekundarni ionisace neutrony zpiisobené pouzito ionisaéni komory,
spojené s lampovym zesilovadem a oscilografem. Pokus vSak pro-
bihal negativné, piitomnost tézké vody nepusobila Zadny abnor-
malni poéet trhnuti vlakna oscilografu, zatim co tenka vrstvitka
berylia, vloZend do cesty zaieni alfa, ihned projevila vznik spousty
neutront a skoro dvacetkrat vétsi podet trhnuti vlakna oscilografu
v. tém% &ase. Rutherford z toho usuzuje, Ze vytézek neutrontt musi
byti mensi nez 10—7, t. j. sotva jeden neutron na 107 alfa dastic
polonia. Otédzka, z &eho je sloZen diplon, zlstiva tedy i nadale
nevyftesenou. :

Jiny obor pokusi jsou piimé (head-on) srdzky &astic alfa
8 diplony. Jde tu opét o vyuZitkovani dosti dobfe znamého oboru
radioaktivity pro studium diplonu. Jak znamo (viz na pf. knihu
Rutherfordovu: Radiations from rad. Substances, str. 241), srazi-li
se &astice alfa hmoty M a rychlosti V s nehybnym atomovym
jaédrem hmoty m, které ma po sraZce rychlost u, a je-li ihel, ktery
svira odrazené atomové jadro s pivodnim sméremletu alfa ¢astecky,
roven ¢, pak pro rychlost atom. jadra » plati vzorec:

u=17V cos @.

2M

M+ m
Pro srazku ,head-on‘ je ¢ = 0, jde-li tedy na pf. o vodik, dosta-
vame pro takovou srazku d&astice alfa s protonem u = §V.
Rychlost odraZzeného protonu je o 60%, vyssi nez éastice alfa; zjev
dobfe pokusné zndmy z drah t. zv. H-paprski. (Svrchu uvedeny
vzorec si ¢tenai lehko sdm odvodi z vét zachovani energie a mo-
menti pfi sraZce, jadro ovSem zistavéd po srdZce v roving, urdené
pivodni drahou &astice alfa a jeji drahou po odrazu. Celd klasicka
tvaha je spravnd ve skutednosti jen tehdy, nenastiva-li pii dé&ji
néjaksd neobvykld zména energie, na pf. vyzafenim kvanta gama
paprsku, rozbit{ atomu atd.)
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Pro diplon vychéazi z uvedeného vzorce w = 4V; rychlost
odraZzeného diplonu je o 179, mensi ne# protonu. Energie odraze-
ného diplonu, vzhledem k jeho vétsfi hmoté, je 2.3§ = 48
energie odrazeného protonu. ProtoZe ionisace, letici &asteckou
pusobend, tykd se jen vnéjsfho oboru pisobnosti atomového jadra,
musi miti jak proton, tak diplon téZe rychlosti, stejny podet iont
na 1 cm drahy, tudiZ také stejnou ztratu energie na 1 cm dréhy.
Z pokusné zjisténych kiivek Blackettovych, udévajicich zavislost
dosahu protonu na jeho rychlosti, lze piedvidati, %e diplony,
bombardovénim alfa zdfenim polonia v pohyb uvedené, mély by
miti dosah o 89, vétsi nez protony za tychz okolnosti, pres to, Ze
jejich rychlost je — jak svrchu uvedeno — o 179, mensi ne%
protoni. Diplon mé, jak rovnéz zminéno, vyssf energii nez odraZeny
proton vzhledem k své dvakrat vé&tsi hmoté. Rutherford také
vskutku nasel pokusné vyssi dosah odraZenych diplont, v dobrém
souhlase s teoretickymi predpoklady. Existence t&ziiho isotopu
vodiku byla by témito pokusy dokdzdna také ryze fysikilns.

Santholzer.

Vyznam objeva kladného elektronu (positronu) pro vyklad
nékterych zjevii radioaktivniho za¥eni. Objev positronu vr. 1933 —
historii objevu viz v praci V. Trkala, Casopis roé. 62, str. 354 —
bude miti také, jak se posledni dobou ukazuje, mnohé disledky pro
vysvétleni nékterych, dosud velmi zdhadnych zjevi radioaktivniho
zafeni. Pfedeviim je to vyklad spojitého rozdélenf energie priméar-
nfho zdfeni beta.

Primarni zafeni beta radioaktivnich prvkd je tvrdym ofiSkem
pro teoretiky. VInova mechanika mohla sice do jisté miry i kvanti-
tativné vysvétliti vznik zafeni alfa, ale na druhé stran& selhala p¥i
vykladu primarnich paprskii beta. Vyskytly se sice nékteré pokusy
o vyklad (na pi. Kudariiv) a také jsem o nich p¥ileZitostnd na tomto
misté referoval, pronikavého obratu z dosavadni nejistoty viak
nepfinesly. Musime si nejprve jasné uvédomiti, o8 p¥i teoretickém
vykladu primarnfho zafeni beta b&i{ a kde jsou obti%ns mista.

Tieba piesné rozeznidvati mezi sekunddrnim zifenim beta,
které nam piedstavuje vlastnd fotoelektrony, vznikajici Gdinkem
zéfeni gama v oblasti vnéjsich elektronii, kdez gama zafeni prodé-
liva fotoelektricky zjev. Paprsky gama, jak znidmo, jsou disled-
kem radioaktivniho rozpadu jadra, vyskytuji se u prvki vysi-
lajicich jak zafeni alfa, tak i zéfenf beta. Sekunddrni zi¥eni beta
vyskytuje se tedy u obou prvkid. Nejlépe se to poznéd v praksi:
radium vysila zéfeni alfa a také se v tom smyslu posunuje v peri-
odické soustavd o 2 mista vlevo, ménic se v radiovou emanaci.
Radium v8ak vysiléd také zé¥eni beta. To neni primérni, pochézejiof
z jddra, nybrz sekundarni, vzniklé fotoelektrickym zjevem gama
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zateni (doprovazejicfho rozpad jadra) v oblasti vnéjsich elektroni
atomu radia.

Podobné jako zaieni alfa, také priméarni zafeni beta mélo by
pii odletu z jadra atomu letéti zcela uréitou, charakteristickou
rychlosti. (U zéafen{ alfa, jak zndmo, je presny vztah mezi rozpa-
dovou konstantou prvka a rychlosti alfa &astic, t. zv. pravidlo
Geigerovo-Nuttallovo.) Prakse vSak ukazuje, %e zafeni beta, pozo-
rované mimo atom nevyznaduje se jednou urditou rychlosti, nybrz
8pojité rozdélenymi rychlostmi a tudiZ i spojitym rozdélenim
energie. V magnetickém spektru primarniho zafeni beta nevysky-
tuje se jedna ¢ara, odpovidajici jedné, charakteristické rychlosti,
av8ak cely pas, dokazujici, Ze neni zde jedna rychlost, ale cely obor
rychlosti. Tak na pf‘. isotop thoria, prvek uran X,, ktery vysila
pouze primarni zéfeni beta a Zidné zafeni gama, mi ve spektru
cely pas rychlosti od 56% do 609, svételné rychlosti ¢. Prvek
radium & dokonce od 759, ¢ skoro do c. P¥i prveich, které soutasné
vysilaji zdfeni gama, stavi se ovSem experimentalnimu studiu
primérniho zaieni beta velké potiZze v cestu pravé vzhledem
k sekundarnimu zafeni beta a ke zjevu Comptonovu, které vidy
maji urdity podil na zdernani fotografické desky a &ini tak nezie-
telnjrm zatétek a konec Sedého pozadf, odpovidajictho zmfnénému
pasu primarnfho zafeni beta.

Jak vysvétliti tuto nehomogennost primarniho zafeni beta,
pozorovanou mimo atom? AZ dosud piedpoklddaly se rizné vlivy,
které na 8astici beta z jaidra vylétnuvsi pisobily jednak jesté v poli
jadra, jednak v oblasti vnéjsich elektroni. Pfedpoklady tyto mély
jednu spole¢nou vadu: nebylo moZno pokusné dokézati, kde se
znovu objevuje ztracena energie primarnich &astic beta.

Kunze (Phys. Zs. 34, 849; 1933) navrhl jednoduchou teore-
tickou pfedstavu o mechanjsmu vzniku positronu a t. zv. ,elektro-
novych dvojéat®, z kteréito predstavy pravdépodobné také bylo
by moZno vysvétliti nehomogenitu primarniho zafeni beta. Pfred
deseti lety bylzt.zv. bilanénich rovnic, plynoucichz vét o zachovani
energie a impulsu, vysvétlen jednoduse zjev Comptoniv. Podobné
vysvétluje vznik positrontit Kunze, mluvi o tvofeni ,,elektronovych
dvojéat‘ ze zafivych kvant. Nutno totiZ zachovati elektricky naboj
a vedle positronu musi vznikati vidycky také jeden elektron za-
porny, jak je jasn& vidéti na krasnych snimecich, které zhotovili
Wilsonovou metodou I. Curieovd a Jolliot. Foton mizi, misto ného
objevuje se cely roj takovych dvojéat elektront. (Jadro atomu dle
Kunzeovych pfedstav tdastni se na celém d&ji jen pasivng, podobné
jako zjev Comptontv probihé za pasivni Gdasti elektrond.)

Z v&ty zachovéni energie plyne, Ze na vytvofeni jednoho
. elektronového dvojdete je tieba miniméln{ energie jednoho milionu
volti. (Proto se podafilo experimentalné ziskati positrony pouZitim



319

pouze tvrdych paprski gama.) Nézor Kunziv nepfinds$f zadnych
zvladtnich pfedstav o rozdéleni energie fotont mezi dvojéata; ma-li
foton energii £ milioni voltd, pak na vytvoreni dvojéete uplatiiuje
se energie £/ — 1 milion volth a tato se déli libovolné mezi oba
partnery. Vznika tak spojité spektrum jak positroni, tak elektroni
zapornych. Uvésti tuto jednoduchou a nenucenou predstavu néjak
v souvislost se zjevem primdrnfho zdfeni beta, to je ikolem nejblizsi
budoucnosti.

Také neni pomoci tvoieni se positronii vylouéeno vysvétlen{
t. zv. anomalni piidavné absorpce velmi tvrdého zifeni gama,
vlastné odchylek od formule Kleinovy-Nishinovy. Ve viech téchto
oborech je fysika teprve na zaddtku moZnosti upotfebeni pfedstavy
positronu.

Pomoci tvofeni se positronit bylo by tudiz mozno vysvétliti
existenci spojitého spektra elektront zapornych. Pokusné viak neni
dosud prokazano, zdali se pii radioaktivnim rozpadu beta vskutku
positrony uplatiiuji a co se s nimi déje, kdyZz mimo radioaktivni
atom nebyly zatim prokazény. Lze tedy jen doufati, Ze tato obtiz
dé se snaze odstraniti neZz obtiZze s vykladem spojitého spektra
primérnich paprsku beta. Santholzer.

Spektralni zdroje pro v8decké tifely. Pfi velmi &etnych pracich
optickych je uzivano svétla sodikového jakozto monochromatického
zdroje. Pfi tom puisobi mnohdy obtiZe opatfiti si zdroj tohoto svétla
8 potiebnou konstantni a dostateénou svételnosti. Nebot az dosud
bylo vétsinou uZivano Bunsenova hofdku, jehoZ plamen byl barven
solemi sodiku, pii éemZ bylo dosaZeno nejvétsi svételnosti pouze
0,356 HK /em?2. Je tudiZ jenom vitati, Ze tovarna Osram a nyni také
Philips uvedly na trh sodfkovou lampu, vydévajici svétlo témé&f
aplné monochromatické a majici velkou plosnou svételnost
4—6 HK/cm?. Lampy jsou vyrdbény jak pro stiidavy tak -pro
stejnosmérny proud. Lampa pro stiidavy proud je tvoiena sklené-
nou trubicf se dvéma katodami, umisténymi proti sobé na koncich
trubice; je naplnéna vzdcnym plynem a obsahuje kovovy sodik.
Tato vlastni lampa je obklopena dald{ sklenénou trubici za tim
udelem, aby pfi provozu lampy byla vnitini trubice tepelné iso-
lovana a udrZovana na teploté ca 350°C, potiebné k vytvoreni
par sodikovych. Chceme-li lampu rozzehnouti, spojime ob& Zhavé
katody za sebou a rozihavime je pfipojenim na svételnou sit
(120 resp. 220 V) pfes vhodny odpor (70 resp. 155 ). Asi po
20 vtefinach pferusime spojeni mezi katodami, takZe plné napéti
sité je mezi ob&ma katodami na koncich trubice. Vzacny plyn,
ktery byl zionisovén elektrony, vysilanymi po 20 vtefin Zhavymi
katodami, se tim uvede do doutnavého vyboje a zprostiedkuje
transport elektnny v lampé. Lampa se vybojem zahfeje na teplotu
ca 350° C, potiebnou k vypafovani sodiku, ktery pievezme funkei
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vzéceného plynu a v disledku svého nizkého budictho napéti za-
barvi vyboj v lampé intensivné Zlutym svétlem. Pozorujeme-li
vyboj spektroskopem, spatiime hned po zazehnuti lampy spektrum
vzécného plynu, které pomalu ustupuje do pozadi; po 2—3 mi-
nutdch zmizi Gplné a lampa vysila pouze spektrum sodiku. Po-
dobné jako lampa pro stiidavy proud je zafizena i lampa pro stejno-
smérny proud (Ztschr. f. Instrumentenkunde, 61, 474, 1931).
Svétlo, které tyto lampy davaji, je skoro aplné monochromatické;
vysilaji sice vedle dar D, a D, jesté sodikové dary 4983 A, 5682/88 A,
6154/60 A a tii dary v infradervené éasti spektra mezi 8000 az
11.000 A, jejich intensita &ini vSak pouze 19, infensity éar D, a D,.
Koneéné muZeme intensitu téchto Gar jesté sniZiti vhodnymi
filtry kapalinovymi (roztoky dvojchromanii), nebo filtry sklené-
nymi a Zelatinovymi. Firma Schmidt & Haensch zhotovila k této
lampé specielni monochromditor, ale dobrych vysledkt lze do-
sahnouti také na pr. filtrem éis. OG2 firmy Schott nebo kombinaci
Kodakovych filtri Wratten &s. 17 a 57. OvSem je jasno, Ze pii
pouziti téchto filtri poklesne i svételnost dar D, nebot jsou téz
témito filtry ddsteéné absorbovény. Vedle téchto lamp sodikovych
jsou Vyrabény dnes i lampy kadmiové, thaliové, rhubidiové,
caesiové a j. a jsou popsany is ptislusnymi filtry v éasop. Das Licht
3, 69 (1933), resp. referat o nich v Ztschr. f. Instrumentenkunde,
53, 518 (1933).

Ponévadz tyto lampy jsou vzhledem k obyéejnym Zarovkam
velice isporné, dojdou jisté dalstho pouziti v osvétlovaci technice;
o to se pokousi jiz firma Osram vyrobou t. zv. technické sodikové
lampy, kterd m4a slouziti k levnému osvétlovani ulic a silnic.

V. Petrzilka.
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