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Metody, jichZz se tu k vyrovnani uzilo, jsou hlavné t¥i. Prva
spoliva v grafickém zobrazeni a vyrovnani é&iselnych tdaju za
pomoci spojitych &éar (metoda grafickd), druhd vyrovnava pozo-
‘rované hodnoty mechanicky (metoda mechanicka) a treti — pro
ucely méfeni lidské tmrtnosti obzvlasté vhodna — vyjadiuje
hodnoty gz, nebo z nich vypoéitané I, (podet Zijicich osob z-letych)
formuli analytickou (metoda analytickd). Pojedname zde o metodé
tieti. ' (P¥i8t8 dokondeni.)

Mosaika.
Prof. Dr. Viadimir Novdk.

. Elektricky vodive vrstvy v atmosfére. Vynalezem velmi citlivych
piijimaét elektromagnetickych vin (detektort) zjisténo bylo Siteni
se téchto vin vzduchovou atmosférou na takové vzdalenosti, Ze
bylo nutno predpokladati vodivou vrstvu ve vysi v atmosfére,
ktera viny odrazi a tim toto Sifeni na velké vzdalenosti umoziiuje.
Tuto vrstvu stanovili Kennelly a Heaviside ve vysi 100—120
kilometrt. Novéj§i pozorovani ukazala zavislost tvoreni se této
vrstvy na sluneénim zdveni, coz vyniklo z pozorovani, konanych
v raznych dobéch dennich i z pozorovan{ konanych v 1été v rtznych
letech, pii rizném poétu sluneénich skvrn atd. Ukazala se dale
" bezpeéné zavislost na délce viny. Kratké viny (nékolikadecimetro-
vé!), kterych na pi. Marconi v posledni dobé upotiebil s takovou
vyhodou pro radiotelefonii na velikou vzdélenost, pronikaji do
vrstev vysSich nez 300 km. Celkem byly pokusem vedle Heavisi-
deovy vrstvy dokazany tyto dalsi vodivé vrstvy sloZené z ionisova-
ného plynu a tudiz dobfe odraZejici elektromagnetické zaieni:
Schaffer a Goodall v Dealu (ve staté New-Jersey) nalezli novou
vrstvu ve -vySi 150 km; Ratcliffe a White (z Cavendishovy
laboratoie v Cambridgi) shledali, Ze ve vedernich hodindch mizi
vrstva Heavisideova a objevuje se odraz teprve ve vySkach 260 km
a vySe. Tato pozorovani potvrdili Appleton a Naismith (z Kral.
koleje v Londyns), kteff ve vys§i 190 aZz 300 km zjistili nejméné dvé
odrazové vrstvy. Ve sférach jesté vyssich jest asi hledati piiinu
odrazu zvlasté kratkych vin Marconiovych.

Vybral jsem tento piiklad novéjsitho baddni fysikdlnfho pro
jeho raz, ktery je velmi obecny pifi modernich pfirodnich vyzku-
mech. Klasicka fysika nalézala z méné piesnych méfeni své doby
jednoduché zékony a budovala svou soustavu védeckou na zakladé
pojmii razu matematického a geometrického. Nova doba zjemnila
stroje i zpiisoby pozorovaci a ukézala odchylky od jednoduchosti
a nutnost opoustéti presné vymezené pojmy rizu exaktniho.
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Zvoleny piiklad-ukazuje, jak se postupem dasu jednoduché promé-
fiuje ve sloZité a jak tato sloZitost je vlastnim charakterem prirod-
nich zjevi, do nizch vklddand jednoduchost jest jen pokusem o pfi-
blizeni se k zékladni jeho strance.

Véda a prakticky Zivot. V kritické nyné&jsi dobg, kdy z Gspornych
divodd se navrhuje zruSeni universitnich a technickych fakult,
je na misté poukazovati stale a dirazné na nesmirny vyznam veé-
deckého pokroku pro prakticky Zivot. Védeckd price Sasto ubird
se cestami a dochazi vysledki, které zdanlivé nemaji vyznamu pro
prakticky Zivot, ale velmi ¢asto jen dalif usilovné prace badatelova
ukéZe, Ze viechno predchozi nebylo nadarmo a Ze se predchozi
prace di netusend vyuziti v praksi. Doklady k tomuto tvrzeni
nalézdme v starsi i novéjsi dobé ve viech védach piirodnich a zejmé-
na fysika je bohata kapitolami, které vyli¢ujf takovy nenadaly, pro
laika témé&F zdzraény obrat ,,Sedé teorie* a laboratornich pokusi
a mé&feni v prakticky uzitek. Nechci obraceti pozornost k pfikladim
dnes pili§ znAmym a roziifenym, jako jsou radiotelegrafie, radio-
telefonie, televise, detna uZits fotografie a pod., ale chei uvésti piiklad,
kde se pravé takovy obrat déje a v riizna odvétvi prakticka rychle
rozsituje. Mam na mysli pokroky spekiroskopie a spektrdini analyse.
Ve tietim &tvrtstoleti objevu spektroskopie, ktera se stala nejen
zékladni soudasti védecké optiky, ale i nejdulezitéjsim vyzkumnym
prostiedkem v astrofysice, pfizpisobeny byly spektralni stroje
i vyzkumné zpisoby k fesen{ dilezitych praktickych tloh. Spektro-
skop je vytetné zafizeni pro zkowmdni hmoty. Dovedeme-li hmotu
pfinutiti k zdfeni, jako na p¥. zahfdtim nebo vybojem elektrickym
(jiskrou a pod.), stad{ velmi nepatrné jeji mnozstvi k ozafeni
Stérbiny spektralniho stroje a tim k velmi pfesnému spektralnimu
obrazu svitici latky. Neni-li moZno latku ohiivati a pod., stadi jeji
roztok nebo slabounks vrstva k tomu, aby pohlcenim nékterych
paprskiu bilého svétla, dopadajiciho skrze latku na Stérbinu spek-
troskopu, vznikl podobny obraz udévajici slozeni latky. P¥i tom
dluzno ptipomenouti, %e obor spektralnfho vyzkumu znaéné pre-
sahuje rozsah pozorovani pouhym okem. Kdeito svételné viny jsou
Vv rozmez{ zhruba 3500—7000 angstromovych jednotek (10—7 mm!),
rozsifuje spektroskopie v ultrafialovém konci spektra svoje badani
na viny majicf jen zlomek A a v infraderveném kraji na viny, jejichz
délka je neozbrojenému oku jiz rozeznatelns. Fotografickd deska
doplituje vhodné spektroskopy na spektrografy, poskytujic vérné
a trvalé zobrazeni ¢asto velmi slozitého spektra. Novodoby pramysl,
Vyrébéjici motory pro automobily, letadla a pod. Z4dé na materidlu
velikou stalost a vytrvalost, pfi znatném st¥idini se rtznych
teplot, st¥idajictho se naméhini a pod., a zkuSenost ukézala, Ze
dokonalych takovych vlastnost{ mé jen materiél urdité sestaveny,
bez nejmensfch Zkodlivych piimiSenin. Pravé tato. okolnost, pi-
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tomnost velmi malého mnoiZstvi neéistoty, kberou by jinymi
zplsoby sotva bylo poznati, se bezpeéns rozhoduje spektroskopii.
Stejné plati o natérech, olejich a pod. N atéry bilé barvy, obsahujici
jen stopy spektralné zjisténé, tmavély na slunednim svétle, oleje
pouzité v elektrickych transformatorech pozbyvaly malymi p¥i-
mésky své elektrické pevnosti a pod. Podobné poznamky lze
pronésti o mnohych barvivech a barevnych roztocich a zvlats
stdlost, troanlivost barviv vyhodné zkoums se spektralnim strojem.
Tak jako na tvrdost a pevnost oceli ma veliky vliv p¥{tomnost
nepatrné soudastky nékterych neédistot, tak také kauéuk ma po-
dobné vlastnosti a spektralné lze tyto zavislosti pohodlné sledovati.
Netteba snad k tomu pfipominati tu velikou vyhodu spektralniho
zplisobu, Ze se na zkouiky spottebuje velmi mdlo zkousené latky.
Spektralnim rozborem malého st¥ipetku skla, nalezeného Ppri operaci
slepého stieva, byl na pt. zjistén druh skla a odtud sklenice, z ni%
stiipek pochézel! Odborni zubni léka¥i shledali spektralnim roz-
borem nékterych druhii pramenité vody, Ze nékteré primésky ve
vodé porusuji leskly povrch umélého chrupu. Spektrilnim vyzku-
mem hornin urdeny byly vzécné piimésky v lacinych rudach a po-
stupnym zkoumdanim nalezi$té ziskéna cesta k objevu materialu
bohatstho hledanou létkou! Tyto a mnohé jiné podobné zkusenosti
uvazovany byly na primyslovém sjezdu technologického tstavu
ve staté Massachusetts, konaném tohoto 1éta za udastenstvi che-
miki, fysikd, biologi, 1ékait, optiki, astronomu a primyslovych
pracovnikil v strojnictvi, barviistvi, textilu atd. a dany tak podnéty
ke zv148tnim studiim, jeZ zabezpeduji znamenity prakticky prospéch.

Stdlost rychlosti svételné. V relativnim svété Einsteinove je
Jjediny pevny pilif, a to je stdlost rychlosti svétla! Ze srovnani -
novéjsich méreni této dulezité veli¢iny zdalo by se, Ze tato ,,stalost
neni zarudena. Nebot' Perrotin nalezl pro tuto konstantu r. 1902
¢islo 299.901 km/sec., Michelson r. 1925 &slo 299.802 km/sec.,
r. 1926 &islo 299.796 km/sec. a Karolus a Mittelstaedt r. 1928
tislo 299.778 km/sec:

Gheury de Bray soudi, e na méreni rychlosti svétla na
povrchu Zemé ma vliv jeji magnetismus a e se tim stilé klesini
pozorovanych hodnot vysvétluje. Novd méfeni rychlosti svétla,
provedend z podnétu Michelsonova v poslednich letech, p¥i nichz
PpouZito vyéerpaného potrubi asi 1,6 km dlouhého, ukézala, Ze
uvedené rozdily nutno pridisti atmosférickym podminkdm pii
Ppozorovan{ mezi vzdélenymi stanicemi na povrchu Zems. Prochézi-li
svétlo prézdnym prostorem, nenf tohoto rozdilu. Stoji tudiz z4-
kladni pilff Einsteinovy stavby pevné!

%
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Stanoveni poledniku pomoci radiosignalu &asového a slunce.
Zakladnim tkolem kazdého pozorovani astronomického jest uréeni
orientace mista pozorovaciho, stanoveni jeho polohy vuéi &tyfem
ahlim svéta. Konkretnd jest kol FeSen, kdyZz se nam podafi
fixace' polednika. — Jak se toho dosahne, zavisi na prostfedeich,
je# jsou k disposici. Dnes je velikym usnadnénim, Ze lze pomoci
radiosigndlu &asového nékolikrat denné zabezpediti si presny
zelezniéni cas.

Nejjednodussi uréeni poledniku je mozno pomoci sluneénich
hodin. Kdy# tyto ukazuji poledne, uréuje olovnice a jeji stin
rovinu polednika. PYesn&ji pracuje temna komora. Svisld rovina
prolozens drobnym otvorem pro svétlo a stiedem elipsy sluneéni
na podlaze uréuje polednik s uspokojivou presnosti.

Ale dnes jen mdilokdo ma piileZitost vziti pravé poledne
s dostateéné presnych sluneénich hodin. UZivdme mechanismi
‘tasomérnych, jako jsou pendlovky neb chronometry. Ty pro svou
jednoduchost nemohou napodobovati zdanlivy pohyb slunce na
nebi. K tomu je tteba slozitych orloji, jez vidy byly jen vzacnou
kuriositou. Maji-li pendlovky ukazovati ¢as sluneéni P aspoil
ptiblizné, musi se stdle pfestavovati, coz samoziejmé mechanismu
nesvédéi. Nejmoudiejii jest vyregulovati je tak, aby béhem roku
se sluneénimi hodinami se vyrovnaly, nevzdalujice se od slu-
ne¢nich hodin vice ne# pravé nutno. Takové hodiny ukazuji mistni
sttedni das, jejz budeme znaditi S.

Ve shodé jsou arci jen stiedni hodiny téhoz polednika, na pt. 0°,
tedy greenwichského, neb 15°, jindiichohradeckého. Hodiny riznych
polednikt se lisi. Ukazuji-li greenwichské hodiny 11, maji hradecké
Jiz poledne, jiz 125 Casy polednikd 0°, 15°, 30° atd., jez se Lidf
o celistvé hodiny, obdrzela vlastni jména. Tak stfedni das green-
wichsky sluje dasem svétovym, jindfichohradecky sluje stfedo-
evropskym atd. Tento &as jest v zdjmu dopravy pro stfedoevropské
lv{rajiny priblizné od 7° 30" do 22° 30’ vychodné od Greenwiche
Casem Zelezni¢nim, tedy i pro vétsinu naSeho statu. Tento das,
Jeji oznatime Z, jest zdkonem zavedenym Gasem obd&anského
Zlvota, je to na8 Cas legdlni. Ten udava radiosignal.

. Sti-edni mistni das S lisi se arci obecné od ¢asu Zelezniéniho,
lenZ jest sttednim dasem polednika 15°. Je-li délka mista A° od
Greenwiche na vychods, jest

Z:S—(”—l_mlio).

BOZsl_il A°—15° je kladny pro mista vychodné od poledniku
Jindfichohradeckého, zdporny pro mista zépadni. Rozdil A°— 15°
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musi se arci pfepoéitati na ¢éas, tak aby 15° odpovidalo 1 hoding.
Vyjadifme-li pfimo délku od Greenwiche ¢asem, zni horni relace

Z=8—(A—1p (1)
-Chceme s hodin, nékolikrat denné radiosigndlem kontrolova-

nych, jez ukazuji Zelezniéni éas, odeéisti pravy mistni ¢as sluneéni
P. Tento tas pouta se stfednim mistnim ¢asem S rovnice

P+ R=S§, (2)

kterd se snadno pamatuje, protoze pismeny zachovavaji abecedni
pofad P, R, S. Clen R oznaduje se jako ,,rovnice*. Je to archaism.
Stai{ matematikové nazyvali rovnici ¢len, jenz rovnost zptsobuje.
Dnes nazyvame takovy ¢len, jenZ se i se znamenim kladnym neb
zapornym, pripojuje korekei. Kdezto A jest korekei jen na poloze
zavislou, jest R, rovnice ¢asova, funkei Gasu, jez se neustile
méni. Bere se z tabulek.

Protoze neuzivame hodin, jez ukazuji stfedni mistni cas,
eliminujeme z obou relaci R a S, éimZ dostaneme, Ze

Z=P+R—(A—1)p
Kdyz je pravé poledne, ukazuji sluneéni hodiny P = 12b; soudasné
ukazuji nafe Zelezniéni
Z =132 4+ R— b, (3)

kde délka od Greenwiche se vyjadii dasem.

Relaci (3) specialisujeme nyni pro misto pozorovaci. Na pft.
hvézddrna ve Staré Dale ma zemé&pisnou sitku 47° 52’ 27,3"
a délku vychodné od Greenwiche 18° 11’ 22,5”, takZe A vyjadieno
v hodindch je 1t 12™ 45,65, Odetteme-li od 13", specialisuje {se
vzorec (3) pro Starou Dalu ve -

Z=11b47m 145 + R.
Pro Tieboini je 4 = 59™ 058, Je tedy
Z = 122 00™ 55° + R. ;

Korekei R (rovnici ¢asovou) vezmeme na pf. z Maskovy ,,Hvéz-
daiské rotenky‘‘, nafeho astronomického kalendafe, ktery by méla
kazda Skola pravidelné kupovati. Je v tabulkdch sluneénich udédna
pro kazdy den pro svétovou piilnoc 0%, tedy pro onu piilnoc v Green-
wichi, jiz den udaného data zadéini.

: R musi se arci interpolovati pro okamzik pravého poledne na
poledniku A. Na 15° polednfku ukazuji Zelezni¢ni hodiny soudasné
podle vzorce (3) ‘

138 + R — A,

Na 0° polednfku, greenwichském, ukazuji Zeleznini hodiny
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