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| Ra | = Rs;
za této podminky plati
pro ga = 0°  Jo =3Je & =16
pPro ga = 90° J, = V;Sk, C, ='V§@z.
Plati tedy pro maximalni vykon ‘

Rumae = 163 = 46Fe = § 28€, = 5 4 pro g — 00
Namax = $CaJa = €I = % @0228“ _ pro g = 90°.
Vidime tedy, ze

6= 5 =tTm prog =0
nebo

Gy = '%=~2—§él—;z;%‘i - pro @q = 90°.

Kvalita lampy @, je rovna ¢étyinasobku (pro ¢, = 0°) stiida-
vého vykonu Mg max, jejz lze maximalné odbirati z lampy, piivadi-li
se mifZce stfidavé napéti €. = 1 volt. Dociliti tedy velkého
zesileni vykonu znamend zvétSiti strmost a zmensiti pranik D.
Strmost obyéejné triody nelze hnati piili§ vysoko; doporuéuje se
tedy vhodnou Gpravou mifzky dosahnouti malé hodnoty D. Kdyby.
viak v limité D =0, pak pii £,<< 0 by viibec netekl anodovy proud,
ktery by byl Fizen stiidavym napétim na mifice. Je patrno, Ze
dosti velké anodové napéti musi svym pisobenim pronikati do
dosti velké miry zaporné nabitou miizkou, t. j. ekvivalentni
napéti Ey = E; + DE, musi byti kladné. Cim vétsi je Ey, tim
lépe lze provésti Fizeni anodového proudu. Prinik D ma tedy
vyhovovati dvéma vzajemné si odporujicim pozadavkim: jednak
mé byti velky, aby posouvaci napéti DE, bylo dosti velké a jednak
ma byti soutasné maly, aby kvalita lampy byla velka; je-li prinik
maly, je zpétné pisobeni anody na m¥fzku DE, také malé.

Druhd &8st (lampy vicem¥izkové) vyjde v pristim &isle Rozhledu.

.

PREHLED.

Drobnosti. Nékteré hodnoty' goniometrickych funkef lze
srovnati v zajimavé fady. Tak na pf. Jaeckels v Math. Unter-
richtsbl. 1911 uvadi tyto hodnoty: '

Rozhledy matematicko-pffrodovidecké. Roénfk 13. 9
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sin 0 = ;]/27—.]/1 sin 600 = %]/2 +Jr

sin 15° = %l,/Z —:i/ﬁ— sin 67,5° = %]/2 -+ V§

sin 22,5 = —;»-14/2——]/5 sin 700 = %‘/2 + ]/§
an3m=péyw;Vf ﬁn9W:v%V2+VI

%*

x %
Radu 2. mocnin &isel pfirozené fady lze srovnati do schema:
1 = J?
143 = 92
1+3+5 = 32
1484547 = 42
1+3+54+7+9 = 52
14348+ T+9411 — 62
14+34+5+... Yol = (n 41y

Soucet ¢isel v fadku je roven &tverci stredniho Glenu (ktery
je ev. virtualni). Cleny ve sloupcich (nad sebou) v levé poloviné
trojahelnika, nebo- v faddch rovnobéZnych s pravou stranou
trojhelnfka, tvoti fady lichych &isel, jaké jsou v fadeich.

*
* *

A na konec jeden piiklad z jisté ..Enzyklopedie*:

- ,,Dokaite, %e pfimka x + }ty =1 se dotyka elipsy 2% +
+4g = 1
Redeni: Rovnice teény ma tvar:
xxy + tyy, —1=10.

Piirovname-li ji k rovnici

x4+ 1y—1=0,
dostaneme ‘

=1 y =1
Bod (1, 1) jest bodem dotyku. (Cim byla zpisobena chyba?)

F. Balada.

Z historie neeuklidovské geometrie. Geometrie, jak ji pozna-
vate na stiedni 8kole, vznikla z praktickych potfeb méfenina zemi.
Vzpomeiite na zadatky jeji historie! -
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ZkuSenosti pfi méfeni a abstrakei ziskana byla urditd pra-
vidla, kterych ¢lovék k usnadnéni prace pii takovych mé&fenich
uzival. Z nich dale teoretickymi vahami sestavil fadu pfedpisi
a vét, které byly obecné platné; vSechny spotivaly na pozada.vcich
jichz splném bylo ale verifikovano jen praksi.

kdo sestavil velmi dukladné Fadu takovych poucek
teoretickych byl Euklid (330—275 p#. Kr.). Spolu s jinymi
geometry, jako Hyposiklem a Eudoxem srovnal soustavné vechny
predpoklady, na nichZ je geometrie vybudovana a ulozil je v knihach
zvanych Elementy.

Pét zakladnich jeho predpokladu je:

1. Dva body lze vidy spojiti primkou.

2. Pfimku lze neomezené prodluZovati.

3. Lze vidy sestroyu‘z kruznici o libovolném stredu a poloméru

4. Viechny pravé ihly jsou mezi sebow shodné.

5. Rovnobézky jsou primky v roviné, které. byvse prodlouzeny
neprotinaji se na Zddné z obou stran.

Vedle téchto postulati uzil Euklid pii tvofeni geometrlckych
poutek . vzéjemné si neodporujicich, jesté ]mych ptedpokladi,
které z.¢asti uvedl anebo je ml¢ky jako samoziejmé predpokladal
za vidy splnéné:

V&imnéme si blize uvedenych postulatu' Predné pozorujeme,
Ze jsou to geometrické véty, které uzivaji zékladnich pojmé bod,
piimka, rovina, kruznice. Tyto pojmy Euklid nedefinoval. Ve
svych Elementech uvedl jen predsta,vu o nich a to predstavu
ziskanou zkuSenosti. (Tak na pt. definuje bod ]ako ,,néeo* co
nema zadny dil a pod) Jeho definice téchto pojmi jsou tedy
prepsané zkuSenosti do feéi teoretika.

Za druhé si uvédoméme, Ze viechny tyto predpoklady ma]i
sviij pivod v praksi a Ze tedy vyplynuly z vnéjsi zkuSenosti. Tato
zkuSenost, ktera byla vidy a vidy podepiena praktickym métenim,
byla pravé brzdou vyvoje geometrie. Zeptate se prod?

Geometii po Euklidovi nepfijimali slep& jeho poucky, ale
vedeni skepsi pochybovali o oprivnénosti uvedenych postuldtit
a snazili se je dokdzati teoreticky nezivisle na zkuenosti. Kdyz
potom spravné Gvahy je vedly k novym vysledkim, které vsak
odporovaly Gplné zkuSenostem ziskanym méfenfm, pokladali je za
Spatné — absurdni, odmitali je a tak vzrist geometrle v tomto
sméru prlmo zastavovali. A byl to hlavné 5. postuldt (nebo Gast&ji
rovnocenny s nim postuldt: k dané ptimce lze vésti bodem mimo
ni lezicim jen jedinou rovnobézku), jehoz opravnénost a spravnost
dokazovali geometii riznych ndrodd po celou dobu dvou tisic let.
Byl proto vyznamnym, ponévadz v ném bez dikazu Euklid
omezuje na jednu podet rovnobéiek, které lze danym bodem
mimo pfimku polozenym k ni vésti. Euklid byl si védom tohoto
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zvldstniho postaveni postulatu, nebot pokud mozno neodvozoval
z ntho dusledki. O dikaz jeho ani se snad nepokusil; alesponi
jeho dtikaz se nedochoval.

Dikazy ze star$i doby uzivaji predpokladi, o nichZ pozdé&ji
bylo dokazéano, Z%e jsou s uvedenym postulitem rovnocenné.
Predpokladali tedy p¥i dikazu 5. postulatu jiz pfedem jeho spriv-
nost. Tak na pf. Posidonius (1. stol. pi. Kr.) dokdzal 5. postulat
na zakladé véty: Dvé pifmky jsou rovnobézné, maji-li body jedné
od drubé stejné vzdalenosti. Ptolemaios pfedpoklidal platnost
véty o rovnosti dvou paru stiidavych ahla p¥i p#iéce dvou rovno-
bézek, atd.

A tak jesté v 6. stoleti po Kr. trvala tato ,,zéhada‘ jiZz stard
devét set let. Zadatkem 7. stol. vzdava se svét o Euklidiiv rovno-
béZkovy postulat, vlastné vzdava se zajmu o geometrii viibec —
a staré empirické nazory staly se opét béznymi. AvSak Feckd kul-
tura pronikala k Arabim a s ni i ,zahada‘® 5. postuldtu. Arab
Nasr-Edin ve stol. 13. znovu pokousi se bezvysledné o dukaz.
Badéni J. Wallise (1665) piineslo vétsi vysledek: poznal, Ze mame-li
pfejimati nezavislost tvaru na velikosti (existenci atvari po-
dobnych), Ze je tieba predpokladati spravnost Euklidova 5. postu-
latu. Vysledek tedy jisté zajimavy byt ne korunovany tspéchem.

Dikazy pozdéjdi jsou teoreticky spravné — vedly vsak
k vysledkim, které odporovaly dosavadnim zkuSenostem; proto
byly bud zavrhnuty, anebo misto aby byly vzaty za nové objevy,
slouzily jako ,,argument‘ proti spravnosti uvedeného postulatu.

Tak na pi. G. Saccheri (1667—1733) ve spisku ,,Eukleides ab
omne novo vindicatus ... .(1733) uvefejnil vlastné skuteény
nirys neeuklidovské geometrie, pfesto, Ze byl psdn k obhéjeni
5. postulatu ,jednou providy*. Ukazal totiZ, Ze 5. postulat
nepravi nic jiného, neZ Ze soudet t¥{ vnitinich ahld trojahelniku se
rovné dvéma pravym. Aby ukazal nezavislost tohoto postulatu na
ostatnich zkoumal, jaké disledky plynou z piedpokladu, Ze zminény
soudet je mensf nebo vétsi dvou Ghla pravych.

© 'V drubhém piipadé, kdy Saccheri piedpokladal, ze ¢ + 8 +
+ ¥ > 2R, podafilo se mu dojiti ke sporu — a tedy dokéazal ne-
moZnost pfedpokladu (S. predpoklidal totiz, Ze piimka je délky
nekonedné), V pipadé ¢ + f + y < 2 R nepodafilo se Sacche-
rimu pies viechno usili dojiti ke sporu. Dospél jen k Fadé poudek,
které si sice matematicky neodporovaly, ale které byly v rozporu
8 ndzorem na piimku. Spoléhaje na tento apriorni nazor, domnival
se Saccheri, %e ze zddnlivé nemozZnosti disledkt piedpokladané
véty dokézal jeji nemoZnost a tim tedy tvrzeni ¢« + f + y = 2R
a tedy také 5. postuldt. Zda se, Ze tento italsky mnich nemél dosti
odvahy k tplnému spolehnuti na’ vlastni logiku a tim k vyfknuti
véty: postuldt je nedokazatelny, ale je faktem, Ze rozvinul souvisle
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