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Konstrukce paraboly ze dvou bodii a osy.
Prof. Ladislav Klir. ’

Uloha sestrojiti parabolu ze dvou danych bodi a osy,*)
méme-li uziti vztahi plynoucich jen z jeji definice — (jako geo-
metrického mista bodi stejné vzdélenych od pevného bodu a pevné
piimky) — vyzaduje najiti takové dvé kruznice, majici v danych
bodech svoje stiedy, jez by se protaly zrovna na ose (v ohnisku
paraboly F), a jejichZ spoleéna
te¢na by byla kolmé k dané ose |
(co piimka Fidici: viz obr. 1). Te- |
dy jest vlastné vyhledati priseéik
dané osy paraboly s geometrickym
mistem prasectki dvouw krusnic
o pevnych stiedech, jichi spoleiné |
teény maji konstantni smér.

Aby vSak spoletné teény
onéch kruznic byly navzéjem rov- |
nobéiné, jest treba, aby rozdil
polomért piislusnych kruznic byl
staly a rovnal se ortogonalnimu
primétu vzdalenosti bodia 4B do ‘
osy paraboly (2a). |

Proto mozno téz Fici, Ze hle- |
dame geometrické misto prusesika t=d
dvou kruZnic o pevnych sttedech, l
jichZ rozdil poloméru jest staly.

Vriatime-li se k pavodni Obr. 1.
tloze, mame nalézti geometrické
misto ohmisek wvlech parabol, jez prochdzeji dvéma danymi body
a jejichz osa md dany smér.

Abychom analyticky odvodili, co jest geometrickym mistem
prisediki dvou kruznic o pevnych stiedech, jich# rozdil poloméra
jest staly, volme (viz obr. 2) na ose z soumé&rn podle podatku
stiedy kruznic 8, (— m, 0), S, (m, 0). Proménny polomér jedné
kruznice oznadme p, pak polomér druhé jest @ + 2a, kdyz staly
rozdil polomért ma hodnotu 2a; jest tedy libovolna dvojice kruznic
ddna rovnicemi:

ky = (x + m)? 4 y2 = o2, (1)
ky = (a:~m)2v + ¥® = (0 + 2a)2 (2)

Vyloudenim proménného g dospéjeme k rovnici hledaného
geometrického mista '

*) Viz téz &l. dr. A. Pleskota, Rozhledy roé. X, str. 10.
g , 8*
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) (m2 — a2) xZ - a2y2 — aZ (m2 s a2)’
& jinak

Obr. 2.

Jest to hyperbola o poloosich a, ]/m2 —a* a vystrednosti
délkové e = m, z ¢ehoZ nasleduje, Ze ohniska hyperboly splyvaji
se stiedy kruZnic s;, 8,, hlavni osa jeji.rovnd se stdlému rozdilu
: Vm2 —al
. a T

névadZ spoletné tedny kruZnic maji smérnice £’y = F a/]/m2 —a?,
znadéi to, Ze asymptoty hyperboly jsou kolmé ke spoleénym teénam
krugnic. -
Asymptoty jsou téZ rovnobé&Zné se spojnicemi S,M, S,N,
kde M, N jsou prisediky kruZnice /, opsané nad 8,8, jako nad-
_ pramérem, a kruznice k, opsané ze stiedu S, polomérem 2a. (Totéz
‘plati oviem i pro sted 8;.)

poloméri; asymptoty maji smérnice k;s = 4 a po-



R 105

Dospivame k vysledku:

Geometrickym mistem priseéiki dvou kruZnic o pevnych
stfedech, majicich rozdil poloméru staly, jest hyperbola, ktersd ma
ohniska ve stfedech kruznic, hlavni jeji osa rovni se stalému
rozdilu polomérti kruznic a asymptoty jsou kolmé ke spole¢nym
teénam kruznic.

A pro nasi ptavodni dlohu vyplyva:

Obr. 3.

Geometrickym mistem ohnisek vSech parabol, jei prochdzeji
dvéma danymi body a maji stdly smér osy, jest hyperbola, kterd
md ohwiska v damych bodech, jejii hlawvni osa md délku rovnow
ortogondlnimu primétu vzddlenosti obou bod# do sméru os parabol
a jejiz jedna asymptota je rovnobéind s dangm smérem.

V obr. 3 jest provedena konstrukce paraboly ze dvou bodd 4, B
a osy o uzitim vpredu vyvozené véty. Jest tieba jen sestrojiti hy-
perbolu a uréiti jeji prase¢ik s osou paraboly (hledané ohnisko F);
ponévadZ jedna asymptota jest s osou paraboly rovnob&Zna,
jest tloha jednoznalna. Bliz§i patrno z obrazce.

Tato konstrukce jest ovSem sloZitéj${ ne% ona, jez se zakladd
na poldrnich vlastnostech kiivky, kde uZivdme jen pravitka
a kruzftka, ale tato vychdzi pouze z definice paraboly.
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