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Polo¥ivdi otdzku valeéné literatury v celém rozsahu a zévaZnosti
roblému, studie soustfeduje metodicky pozornost:-na uisi vybor véletné
teratury francouské, na nejtypiétéjsi roménova dila svédki: Barbusse,
Duhamela, Dorgelésa. Spisovatel si viimé slovesnych hodnot, jeZ t&émto
dilfim proptijéily vy5¥i stuperi literdrni udinnosti, pfedeviim viak mu jde
o to, aby na ideologii Barbussovs, na humanitnim idealismu Duhamelov®
anatragedii tohoto humanismu v dile Dorgelésové osvétlil reakei francouzské
- duse na ot¥es vélky. Jestlie jmenovan{ romanopisei zachycuji rub medaille,
jej% Alfred de Vigny oznadil slovem servitude, stat’ Pohled s jinéstra-
ny upozorfiuje na nejvyznamnd&jsi ze spisovatelt; ktefi se snaZi osvétlit
“jeji lie. V zdv¥ru ukazuje autor, kterak vyznam. téchto otdzek presahuje
. zhjem literdrni, protoZe véleéns literatura poskytuje klié k dusi *né.rp(ia
‘8 osvétluje pronikavs jeho mravni posiei v zdpolent valeéném a povéleéném.

" Lze obdr¥eti u ka%dého knihkupece i p¥imo u nakladatele.

: Tento seitt vydel 19, kvitna 1984,
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CAST STREDOSKOLSKA

Prispévek k FeSeni rovnice a*—y*=z'—ut &isly
: celymi.
Dr. Mil. Hlavddéek.
(Dokondeni.)
Obecnéjsi feSeni obdriime, nechdme-li ve (III') » libovolné,
poloZzime s = s’ + 1/r a v upravené rovnici :

(Ls' 4+ 1)[—r(r2—1)s'3-—3(r2—1)8'2—

r2—1
21 \2
+ L_l_) — 42

3(r:—1)
r

8 4+

. r
2
klademe A4 = (7%—1— s’ + 1) (va" + rr_l) Zkratme rov-

nici, anulujme a polozme koeficient pt¥i s’ roven 0. Tim uréime
' L % (_' = 3)9 '
ze zbylych pak ¢lent rovnice vychézi
o — 3 (r*—3rt + 3r2—1)
r(r® + 107 1 72 1 4)

‘a tedy
45 Lt 100 4 1 | ’
(™ L 104 L 2 4 4) (8)

, 1
g=q r  r

Z rovnic (5), (6), (7) plyne

T =17+ 88— 17r5 4+ 24 — 1795 + 2072 + 7 + 2,

Yy=1"—8° — 1T — 24— 178 — 2092 4 — 2,

2 =2r" 498 4+ 205 — 17r* + 2r® — 172  8r + 1,

U=—27 45— 205 — 1Tt — %3 — 1772 — 8 | 1,
a zavedeme-iir = a/b (a, b celd &isla) a homogenisujeme-li,*) obdr-
Zime Yefeni p. prof. V1. Kudery (Rozhledy, ros. 9, 1930, &s. 2).

Jestlize dale ve (III) polozime g = g’ ~Tl;, pak 4 = us't 4

S e | : £ .
+ »8’ 4+ Sxgromng -anulujeme rovnici tak vzniklou . & poloZime
. %) T. . vyrazy pro z, ¥, z, u ufinime celistvymi Homogennimi.
_Boshledy matematicko-ptrodovédecke. Rodnfk 18, ' : 5 BRI

/
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rovny 0 koeficienty pfi s’ a s'2, uréime tim
) — 2 —3 u:(3—187‘2——r4)r
g > 8(r2—1)
ze zbylych pak ¢lent rovnice vypoéteme
o 8 (r8 — 1878 4 1872 — 1)
r (r® 4+ 10078 ++ 190rt — 4472  9)

a tedy
1 8 6 4 2
a5 -+ _ 9r 4478 4 190r% 4 10072 4 1 ‘ 9)
r 7 (r8 + 10078 4 19074 — 4472 4 9)
Z rovnic (3), (6), (7) vychazi

x =13+ 27712 — 214911 — 186010 — 2481r° | 861r8 — 280477 —
— 97276 — 248175 — 27r* — 21473 - 29472 |y L 3,
y =3 — 27r12 — 21491 4 1867 — 2481r° — 86178 — 280477
+ 9726 — 248175 + 277t — 21493 — 29472 | r — 3,
2 = 3r’® + 12 4 294710 — 214910 — 279 — 248178 — 9727 —
— 280475 4 86175 — 248174 — 18673 — 21472 4 27r + 1,
w = — 3r13 L 12— 294711 — 214910 | 2799 — 2481s8 - 97277 —
— 280478 — 86175 — 2481r% + 1867 — 21472 — 27r 4 1,

kde lze opét zavésti r = a/b (a, b celd &isla) a vyrazy udiniti celist-
vymi homogenmm1

Toto feseni podava vysledky obecné rtzné od vysledku Feseni
pfedchazejiciho, jak snadno plyne ze srovnani (8) a (9).

III. Oznaéme s, vyraz 1/r, nejjednodussi to feSeni rovnice (111)
(jenie trividlni), paks, feSeni v (8). Polozime-li ve (IIL’) s =38+ s,
miZeme postupovati jako diive a obdrzime dalsi FeSeni s,, na zakladé
tohoto pak s; atd. do nekon. Snadno lze ukézati, Ze s; # &, kdyz
k &I, vyjma nanejvys pro nékolik zvléstnich hodnot, r, raciondlnich
to kofent rovnice sy =&, acdli takové kofeny vibec existuji
(nehledé ke spole¢nému kotenu vSech téch rovnic r = 1).

Obdobnou nekoneénou radu Gasteénych, od sebe luznych
feSeni (III) obdrzime, vyjdeme-li od l/r jakozto prvaiho a vyrazu
v (9) jakoito druhého é&lenu.

Ve (III) a rovnéZz ve (III') miazeme také klasti (kromé s =
= s’ + 1/r nebo obecné&ji s = s" + s) za A raciondlni lomenou

- funkei arg. s’. Na pt.

73 —1
(r2—~1 s+ 1)[Ms’2+v8 +———]

14 ds

Koeficienty u, v, § uréime opét anulovdnim koef. p¥i s’, 52, s

a ze zbylych &lent rovnice vypodteme posléze s. Tento vyraz viak

~ jest 18, stupné v r v &itateli a 19. stupné ve jmenovateli, proto
jej pro jeho sloZitost neuvadim.

A=
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Konstrukce paraboly ze dvou bodii a osy.
Prof. Ladislav Klir. ’

Uloha sestrojiti parabolu ze dvou danych bodi a osy,*)
méme-li uziti vztahi plynoucich jen z jeji definice — (jako geo-
metrického mista bodi stejné vzdélenych od pevného bodu a pevné
piimky) — vyzaduje najiti takové dvé kruznice, majici v danych
bodech svoje stiedy, jez by se protaly zrovna na ose (v ohnisku
paraboly F), a jejichZ spoleéna
te¢na by byla kolmé k dané ose |
(co piimka Fidici: viz obr. 1). Te- |
dy jest vlastné vyhledati priseéik
dané osy paraboly s geometrickym
mistem prasectki dvouw krusnic
o pevnych stiedech, jichi spoleiné |
teény maji konstantni smér.

Aby vSak spoletné teény
onéch kruznic byly navzéjem rov- |
nobéiné, jest treba, aby rozdil
polomért piislusnych kruznic byl
staly a rovnal se ortogonalnimu
primétu vzdalenosti bodia 4B do ‘
osy paraboly (2a). |

Proto mozno téz Fici, Ze hle- |
dame geometrické misto prusesika t=d
dvou kruZnic o pevnych sttedech, l
jichZ rozdil poloméru jest staly.

Vriatime-li se k pavodni Obr. 1.
tloze, mame nalézti geometrické
misto ohmisek wvlech parabol, jez prochdzeji dvéma danymi body
a jejichz osa md dany smér.

Abychom analyticky odvodili, co jest geometrickym mistem
prisediki dvou kruznic o pevnych stiedech, jich# rozdil poloméra
jest staly, volme (viz obr. 2) na ose z soumé&rn podle podatku
stiedy kruznic 8, (— m, 0), S, (m, 0). Proménny polomér jedné
kruznice oznadme p, pak polomér druhé jest @ + 2a, kdyz staly
rozdil polomért ma hodnotu 2a; jest tedy libovolna dvojice kruznic
ddna rovnicemi:

ky = (x + m)? 4 y2 = o2, (1)
ky = (a:~m)2v + ¥® = (0 + 2a)2 (2)

Vyloudenim proménného g dospéjeme k rovnici hledaného
geometrického mista '

*) Viz téz &l. dr. A. Pleskota, Rozhledy roé. X, str. 10.
g , 8*



R 104

) (m2 — a2) xZ - a2y2 — aZ (m2 s a2)’
& jinak

Obr. 2.

Jest to hyperbola o poloosich a, ]/m2 —a* a vystrednosti
délkové e = m, z ¢ehoZ nasleduje, Ze ohniska hyperboly splyvaji
se stiedy kruZnic s;, 8,, hlavni osa jeji.rovnd se stdlému rozdilu
: Vm2 —al
. a T

névadZ spoletné tedny kruZnic maji smérnice £’y = F a/]/m2 —a?,
znadéi to, Ze asymptoty hyperboly jsou kolmé ke spoleénym teénam
krugnic. -
Asymptoty jsou téZ rovnobé&Zné se spojnicemi S,M, S,N,
kde M, N jsou prisediky kruZnice /, opsané nad 8,8, jako nad-
_ pramérem, a kruznice k, opsané ze stiedu S, polomérem 2a. (Totéz
‘plati oviem i pro sted 8;.)

poloméri; asymptoty maji smérnice k;s = 4 a po-
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Dospivame k vysledku:

Geometrickym mistem priseéiki dvou kruZnic o pevnych
stfedech, majicich rozdil poloméru staly, jest hyperbola, ktersd ma
ohniska ve stfedech kruznic, hlavni jeji osa rovni se stalému
rozdilu polomérti kruznic a asymptoty jsou kolmé ke spole¢nym
teénam kruznic.

A pro nasi ptavodni dlohu vyplyva:

Obr. 3.

Geometrickym mistem ohnisek vSech parabol, jei prochdzeji
dvéma danymi body a maji stdly smér osy, jest hyperbola, kterd
md ohwiska v damych bodech, jejii hlawvni osa md délku rovnow
ortogondlnimu primétu vzddlenosti obou bod# do sméru os parabol
a jejiz jedna asymptota je rovnobéind s dangm smérem.

V obr. 3 jest provedena konstrukce paraboly ze dvou bodd 4, B
a osy o uzitim vpredu vyvozené véty. Jest tieba jen sestrojiti hy-
perbolu a uréiti jeji prase¢ik s osou paraboly (hledané ohnisko F);
ponévadZ jedna asymptota jest s osou paraboly rovnob&Zna,
jest tloha jednoznalna. Bliz§i patrno z obrazce.

Tato konstrukce jest ovSem sloZitéj${ ne% ona, jez se zakladd
na poldrnich vlastnostech kiivky, kde uZivdme jen pravitka
a kruzftka, ale tato vychdzi pouze z definice paraboly.
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O elektronovych lampach, pouzivanych v p¥ijima-
¢ich, se zietelem k jejich vyvoji a zdokonalovani.

Bohuslav Pavlik.
Cast I.

Uvod. Dnesni rozvoj dorozumivaci techniky na vzdalenost
je umoznén v prvé fadé konstrukei kvalitnich zesilovaci. Hlavni
jejich soudasti, stejné jako hlavni soudasti vysilaci jsou elektronové
lampy. Elektronova lampa je dnes nezbytnou pomuckou pii zesilo-
vani, vyrobé kmitd, usmérnovani, demodulaci i pfijmu netlume-
nych oscilaci heterodynovou metodou.

Edison jiz r. 1884 zjistil, Ze ve vyCerpané baiice elektrické
zarovky muze prochazeti elektricky proud od studené elektrody,
do banky zatavené, smérem k vlaknu, kdyz vlakno sviti; opaénym
smérem proud neprochazi. Wehnelt (1903) pouzil tohoto zjevu pro
konstrukei usmérniovaée. Fleming (1904) prvy pouzil elektronové
lampy jako detektoru. Robert v. Lieben (1906) sestrojil prvé
elektronové relé; on a pred nim jiz Fleming pouzivali v lampé
miizky. Prvni zesilovate pochazeji z r. 1906 (v. Lieben, de Forest),
vysokofrekventni zesilovaé sestrojil v. Bronck (1911). Prvni pokusy
o vyuziti vybojové drahy pro vyrobu oscilaci pochazep od Ruhmera
a Pxepera, (1904) a dale od Vreelanda (1905). V praxi dnes pouzivané
spojeni pochdzi od dra Meissnera (1913). Zasluhou Meissnerovou
je, Ze dovedl vyuZiti a spravné postifehl vyznam jiz zndmého prin-
cipu zpétné vazby. Touz myslenku si dal patentovati o étyfi mésice
diive v Rakousku Siegmund Strauss, ‘spolupracovnik Liebentv.
O prioritu hlasf se téz de Forest, ktery se odvolaval na piskani,
jez pozoroval u lamp a jez je zptlisobeno vznikem oscilaci, dale
Armstrong, kterému byla na zakladé svédectvi jeho tchana pfi-
znana ve Spojenych statech severoamerickych priorita vynalezu
audionu se zpétnou vazbou, a Langmuir, jehoZ priorita vynalezu
je pozdéjsiho data nez vynalezu Meissnerova. Myslenka hetero-
dynniho piijmu pochéazi od Fessendena (1905). Zmenseni (redukce)
atlumu dosahoval audionem se zpétnou vazbou Franklin.

Tim jsem v hrubych rysech popsal, jak se vyvijelo pouziti
elektronovych lamp od prvych pod¢itkt. V dalsim spél vyvoj
k jejich zdokonaleni. Do baiiky zatavovany dalsi elektrody (tetrody,
pentody, hexody, pentagrid converter) a lampové systémy vza-
jemné kombinovany v jedné baiice po piipadé i s vazbovymi
elementy (Loewe, binoda). Katoda upravovana, aby vzrostla emise
a aby bylo moZno pouZiti k zah¥ivani st¥tidavého proudu. Vhodnou
apravou elektrod plisobeno na pribéh charakteristiky (lampa
s proménnou strmosti, selektoda).

V dalim p¥ihlédneme k elektronovym lampam, pokud se jich
pouziva v piijimadich.
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Definice elektronové lampy. Dioda. Elektronova lampa se-
stava z jedné zhouci elektrody (katody) a jedné nebo vice stu-
denych elektrod; vSe je zataveno v evakuované batice. Tlak plynu
v barice je takovy Ze nemuze za studena nastati v baiice vyboj.
U novéjsich druht pfijimacich lamp (catkin) a u vétsich vysilacich
lamp jedna z elektrod (anoda) tvofi piimo &ast baiiky. Katoda za
vys8i teploty emituje elektrony, ostatni elektrody ¥{di jejich pohyb.

V kovovych voditich se pohybuje velky podet volnych elektro-
nt mezi pevnymi molekulami stale sem a tam; pfi tom maji
.viechny mozné rychlosti v. jez se kupi kol jisté stiedni rychlosti .
jez zavisi na absolutni teploté kovu 7.

S teplotou roste stfedni rychlost elektront. Pii jisté teploté je
kinetickd energie elektroni tak velkd, Ze se elektrony poénou
uvolfiovati s povrchu katody, kov podne emitovati elektrony.
Tento zjev lze srovnati s varem kapaliny. MnoZstvi elektroni I 55

vvparenych“ z plosné jednotky katody pii teplote T (abs.) j
ur¢eno vztahem Dushmanovym

Iy = ATze_ZF

(4 je konstanta pro &isté kovy = 60,2
E3 A/(cm/grad)?, B je konstanta zavisla na
= materialu). I; je maximalni proud, p¥i-

i ¢ padajici na plosnou jednotku katody.
= ktery za danych poméri (daného 7T)
muze lampou prochazeti; nejvétsi proud,
ktery celkem za danych pomért muze
lampou prochézeti, se nazyva nasyce-
ny proud a znaéi se také I,.

Obr. 1. Predstavme si, Ze elektronovi
lampa obsahuje jen jednu daldi (stu-
denou) elektrodu, jez obklopu]e katodu. Takova lampa se na-
zyva dioda. Provedeme-li spojeni podle obr. 1, pozorujeme, Ze
pii stalém topném napetl E,, roste anodovy proud I, s rostoucim
ancdovym napétim E, az do jisté nejvétdi hodnoty I, = I, (na pt.
ktivka I v obr. 2). Kiivky vyjadfujici zdvislost anodového proudu
protékajiciho diodou na anodovém napéti sluji charakterlstlky
diody (obr 2). Nejvétsi hodnota anodového proudu I, je t. zv.
nasyceny proud; pfislusné anodové napéti E, = E, je sytici na-
péti. Jednotlivé kiivky (anodové charakteristiky diody) obr. 2
odpovidaji riznym teplotam katody.
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/.

Obratili-li bychom polaritu baterie E, nepoteée diodou prak-
ticky Zadny proud, bylo-li anodové napéti vétsi (v zapornych

hodnotéch) nez — 2 V.
Podil

H = L

N

(Is v mA, souéin Epl, ve wattech)

sluje mira topeni; je to nasyceny proud, pripadajici na 1 watt

spotieby v topném kruhu lampy.

Okolnost, ze anodovy proud ne-
stoupne pfi vzristajicim kladném
anodovém napéti hned na maximal-
ni hodnotu J,, vysvétlujeme existen-
ci t. zv. prostorového naboje. Elek-
trony, letici od katody, v dusledku

“svého negativniho naboje brani no-
vym elektronim v cesté k anodé.
Teprve, je-li elektrické pole od anody
dosti silné, strhnou se prakticky
vsechny elektrony, emitované kato-
dou, k anodé (vznika- nasycenf).

V oboru, kde se uplatiiuje vliv
prostorového naboje, plati nezavisle

‘na teploté katody zékon Langmuir-

Schottkyho

I, = kB (pro 0 < B, < E,). (1)

Smeérnice teény charakteristiky v né-
kterém jejim bodé se nazyva strmo-
sti charakteristiky. Tuto strmost
zmenSuje prostorovy naboj, jakoz
i spad napéti na topném vlikné
(katods). :

Ze vzorce (1) by plynulo, Ze
I; = 0, kdy% E,= 0. Ve skuteénosti
pro E, = 0 jest I, & 0. Tato okol-
nost je zpusobena tim, Ze elektrony
nevystupuji z katody s nulovou ry-
chlost{. Potencidl ¥V je definovan
praci, kterou je nutno vynaloziti p¥i

J, mA

o

Obr. 2.

Charakteristiky Iqs = f(Ea) dio-

dy s wolframovym vldknem

(u franc. lampy & corne %)oje-

na anoda s mfizkou): I. ==

=2,62V, Ih=2,012 A; II. Ea=

=27V, Ip=2,09A; IIL En=
= 2,755V, I = 2,114 A.

pfenosu positivniho jednotkového naboje z nekoneéna do daného
bodu. Pfenese-li se elektron, vykona se priace eV. Prob&hl-li pi-
vodnég klidny elektron potenciadlnim rozdilem ¥V, nabyl rychlosti
v, takZe jeho kinetickd energie stoupla na }ime? Na zdklade

vztahu



R 109

eV = lmo?

je patrno, Ze lze rychlost elektronu vyjadfovati také ve voltech
potencidlniho spadu, jimZz by elektron musil probéhnouti, aby
nabyl své rychlosti (,,elektron-volt*). Vét§ina elektront vystupuje
z katody s rychlosti 0,2 elektron-voltu, t. j. tyto elektrony jsou s to
jesté dobéhnouti na elektrodu jeZ ma zaporny potencial 0,2 voltu.
Naproti tomu jiz témét %4dné elektrony nevystupuji s rychlosti
2 elektron-voltd. Mé-li tedy pomocna elektroda v lampé vétsi
zaporny potencidl vidi katodé nez — 2 volty, prakticky Zadny
elektron k ni nedospéje. Pro anodovy proud v oboru zdpornych
napéti na pomocné elektrodé v diodé plati vztah

Eq

ATA ST
: ap (pro E, < 0). ,
\/ ! \ /; : I; znaéi v tomto pf*ipa.dé na-

syceny proud, odpovidajici te-
ploté T'; Ep souvisi s teplotou ka-
tody. Vzorec predpoklada, Ze vliv
topného proudu na pohyb elek-
tront je zanedbatelné maly. Také
se zde neprihlizi k vlivu ,kon-
taktntho potencialu‘‘ mezi kato-
dou a anodou.

Dioda jako usmériovaé. Dio-

/\ da vede proud jednim smérem.

/ VloZime-li mezi Zhavou (katodu)

a studenou elektrodu (anodu)
Obr. 3. diody st¥idavé napéti, prochézi

proud pouze v dasovém intervalu,

kdy je studend elektroda (anoda) na positivnim potenciélu. Dlody
Ize tedy pouzivati k pieméné stiidavého proudu na proud stejno-
smérny (pulsujicf), z néhoz lze pomoci tlumivek a kapacit oddéliti

(eliminovati) st¥idavou slozku, takZe stalé slozky lze pak delnd
pouziti (elimindtor).

M4-li dioda pouze jednu anodu, mluvime o jednocestném usmér-
novani (obr. 3a, b); proud protéka pouze b&hem pil periody. Po-
uzije-li se dvou anod a jedné nebo dvou katod, lze vhodnym spo-
. jenim transformatoru se stiednim vyvodem dosdhnouti toho, Ze
proud procha,zi v-obou pulperiodéch.(obr. 3b, c), takZe ve spoleéné
dasti vedeni je proudové kiivka tvaru podle obr. 3d Mluvxme_
o dvoucestném usmériiovéni.

Dioda jako demedulator. Ve vlastnim pfijimaéi rozezna-.
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vame tfi hlavni &éasti: vysokofrekventni zesilovaé, usmériiovaé
(detektor) a nizkofrekventni zesilovaé.

J. A. Fleming (1905) zjistil, Ze lze pouziti jako indikatoru
oscilaci (detektoru) zarovky, do jejiz balky je zatavena pomocna
elektroda (dioda). A. Wehnelt (1906) pouzival k témuz Géelu lampy
jim konstruované, jez obsahovala Zhouci katodu, potazenou kyslié-
nikem alkalickych zemin, a jako anodu duty hlinikovy  valec.

V rozhlasovych prijimaéich se viak pouZivalo k demodulaci
(pfeméné vysokofrekventnich modulovanych proudi na proudy
st¥idavé, modulaéni frekvence) téméi vyhradnétriod; dosahlo se tim
vedle demodulace i zesileni. Pouzivalo-li se triody jako t. zv. ano-
dového usmériiovace, dosahlo se vysokofrekventniho zesileni a sou-
¢asné demodulace, pouzivalo-li se triody v zapojeni audionovém
(mfizkovy usmérniovaéd), dosahlo se soudasné demodulace a nizko-
frekventnifho zesileni. To bylo v dobach, kdy zesileni dosazené
jednim stupném (lampou) nebylo ptili§ veliké; proto se piihlizelo
k tomu, aby kazdd lampa zesilovala. Ke zvétSeni zesileni v demo-
dulaénim stupni slouZila i zpétnd vazba.

V modernich pfijimaéich se nepouziva zpétné vazby. K demo-
dulaci slouZi dioda. Dioda ovSem nezesiluje. Pouziva se ji vSude.
kde jde o demodulaci s co nejmensim zkreslenim.

Katoda diody je spojena se zapornym pélem anodové baterie
a predstavuje kladny pdl usmérnéného napéti, které je zatiZeno
odporem R. Vedeni — RS (zdporny p6l napéti regulujiciho hlasitost
reprodukce) vede tedy zaporné napéti vzhledem k zapornému pélu
anodové baterie, jehoZ velikost zavisi na amplitudé vkladaného
vysokofrekventniho napéti. Napéti — RS lze pouZiti k regulaci
predpéti lampy s exponencialni charakteristikou, které se pouzivi
ve vysokofrekventnim stupni pfijimade. BliZe bude vysvétlena
funkce této lampy pozdé&ji. Bylo-li vklddané vysokofrekventni

‘napéti modulovano, prekladd se pres stejnosmérné napéti na
odporu R napéti stfidavé, modula¢ni frekvence; tuto stiidavou
slozku lze prevésti kondensatorem C k nizkofrekventni zesilovaci
¢asti piistroje. Z regulujictho napéti — RS pro lampu s exponen-
cidlni charakteristikou je nutno vyfiltrovati st¥idavou slozku.
Kondensator €’ pfemostuje odpor R pro vysokou frekvenci,
tlumivka 7! a kondensdtor C” bréani vysoké frekvenci ve vstupu
do nizkofrekventni &asti zafizeni. T. zv. duplex-diody slouzi
k dvojcestnému usmériiovani (obr. 4). Lze ovSem pouziti také
kazdé diody separatné: jedné k demodulaci, druhé k ziskani-
predpétf pro regulaci hlasitosti. Nebo lze obé diody spojiti vedle sebe.

Jak jsme fekli, dioda nezesiluje. Doporuduje se ji tedy kombi-
novati je§té na pf. s triodou nebo stinénou lampou v jedné
batice (duplex-dioda-trioda, binoda). Vysledkem je lampa-dvojée.
V binod¢ je kolem doleni &asti katody stinéné lampy umistén
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prsten, dobie odstinény od ostatnich ¢asti lampy, jenz tvoii anodu
usmértiujici diody; pfivod k nému je vyveden k jedné ze Sesti no:
Zicek soklu. Duple\ -dioda-trioda obsahuje dvé Gplné nezavislé diody
spolu s triodou v jedné baiice. Tyto diody mohou slouZiti jedna
k detekovani a druhd pro automatickou regulaci sily zvuku nebo
obé mohou slouziti dvojcestnému usmérfiovani.
0 materialu elektrod. Katoda elektronové lampy muze bytl
dvojtho druhu: 1. ptimo zhavena katoda (stru¢né ,.vlakno®) je drat
ohfivany pruchodem proudu; tens
to drat za vys$§i teploty emituje

e elektrony; 2. nepiimo zhavens
2 ,,_g___zé katoda je kovovy valedek, opatie:
c 17 — ny povlakem z latky emitujici

elektrony. vyhiivany isolované

. Uvnitf umisténym topnym téli-
s T IO skem.

Pavodné byly vyrabeny ka-
tody pfimo zhavené, a to z wol:
framu; nevyhodou wolframu by-
la ov8em velikd spotieba energie
v topném kruhu. Znaéné uspory
se dosahlo thoriovanymi vlakny
wolframovymi; wolframové vlakno bylo vhodnym formovinim
pokryto monomolekuldrni vrstvou thoria, jez uvoliiuje elektrony
pii nizsi teploté (vykazuje mensi vystupni praci). Emisni schopnost
vlakna téchto lamp lze regenerovatl Jesté vétsi Gspory v topném
kruhu se dosdhlo pouZivinim katod z niklové slitiny, pokryté na
povrchu vrstvou kysliénika alkalickych zemin. Také u lamp
nepiimo ihavenych je vlastni katoda pokryta vrstvou téchto
kysli¢nfkd. U nepfimo zhavenych lamp se nehledi na spotiebu
energie v topném kruhu, ale na to, aby katoda mohla byti vy-
hiivana stiidavym proudem Katoda lamp nepiimo zhavenych je
ekvipotencialni plocha.

Maximélni vykon stiidavé slozky proudu, ktery protéka ano-
dovym odporem, roste s energii, kterd se mize ve formé tepla beze
$kody pro zivotnost lampy uvolniti na anodé dopadem elektroni.
U lamp vzduchem chlazenych jsou ztraty na anodé vyzafovany ve
formé tepla sklenénou baiikou do okolniho prostoru. Energie vyza-
fovan4 je priblizné Gmérna &tvrté mocniné teploty. Bylo by tedy za-
doucno pracovati s anodou co mozna vysoké teploty. Jezto piitéto
vysoké teploté nastavaji ruzné rusivé zjevy (uvolilovani plyni
a pod ), bylo shleddno malo latek za vhodny materlal pro hotove-
ni anod. %

O vhodnosti materidlu pro hotoveni anod I'OZhOdll]e mnozstv!
a jakost materidlem okludovanych plyni a snadnost, s niZ lze onen

w

Obr. 4
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materidl plynt zbaviti. Uvolni-li se totiz béhem provozu v lampé
plyn, jonisuje se narazem elektronii na molekuly. Uvolnéné kladné
jonty neutralisuji prostorovy naboj a pisobi vzriist anodového
proudu a tim Zivéjsi uvolilovani plyni. Pochod se snadno stane
kumulativni a muZe vésti ke vzniku obloukového vyboje a tim
ke znideni lampy.

Druh okludovanych plynu je dilezity v ptipadé, Ze se v lampé
pouziva thoriované wolframové katody. Wolfram v tomto piipadé
je pokryt jednoatomovou vrstvou thoria. Stopy kysliku vedou
k oxydaci thoria a tim ke znideni emise katody. Tato vrstva se
také rozruSuje dopadem positivnich jontii. Lehké plyny (vodik,
helium) jsou méné nebezpeéné u srovnani s tézsimi (rtutové pary).

‘Déle je Zadouci, aby anoda snadno vyza,i'ovala teplo, nebot
pak muZe byti malé a tim se zmensf i vzajemnd kapacita elektrod.
Aby anoda snadno vyzafovala teplo, byl zvétSovan jeji povrch
po pipadd povlékina uhlikem (Eerné teleso)

Materidl anody musi byti také pevny a; musf se dati snadno
opracovati. Napéti par materidlu anody musi byti dosti nizké,
aby se neusazovala vodiva vrstvicka na isolatorech v lampé.
Vrstvitka na batice pak zpusobuje, Zze sklo ma vysokou teplotu
a snadno praska.

" Materidl anody musi byti také elektricky dobie vodivy, aby
nenastévaly podstatné ztraty v dusledku Spatné vodivosti.

Pro hotoveni ancd se hlavné pouZiva molybdenu, tantalu
a niklu. Nejvice je rozsifeno pouzivani molybdenu. (Spitzer, Proc.
Inst. R. E. 1077, 21, 1933.)

V novéjsi dobé doporuduji v Americe hotoviti anody z grafitu.
Nékteré z nejlepsich druhtt umélého grafitu obsahuji az deseti-
nésobny objem okludovaného plynu, nez obsahuje molybden.
Vhodnym zpracovanim lze tento obsah sniziti diive, neZ se anoda
vloZ do budouci lampy. Pak &erpani lampy trva stejné dlouho,
jako kdyZ se pouZije molybdenové anody.

Podle Gpravy povrchu grafitové anody lze dosahnouti toho,
%e schopnost tepelné emise obnédsi az 909, schopnosti ¢erného
telesa.

Nevyhodou je pomeérna kiehkost graﬁtu proto sﬂa, anody se
voli aspoti 1/,4 palce. Tim se dosdhne soudasné lepsfho rozvadéni
tepla po anodé.

Celkem se grafitové anody osvéddily a snad bude jejich vyroba
i levnéjﬁi nez -anod molybdenovjrch
- Trioda. VloZime-li mezi anodu diody a ka,todu dalsi (studenou)
elektrodu ve formé miitky (sitky), vznikne trioda (t¥i elektrody,
pii temi nepoditime eventuelni -vodid, vyhifvajici katodu). Je
patrno, Ze proud emisni (t. j. celkovy proud emitovanych elektronii)
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I, se rozdéli na anodovy proud I, a proud mtizkovy I,
I, = I, + 1.

Je soutasné ziejmo, Ze anodovy proud bude ovliviiovan nejen
napétim na anod®, nybrz i nap&tim na mifZzce. V teoretickych
tvahach lze nahraditi triodu diodou, kterd m&d anodu v misté
mifzZky triody a na niZ je t. zv. ekvivalentni napéti{ (prvniho dru-
hu) Ey; v tomto napéti se bude m¥izkové napéti B, uplatiovati
plné, napéti anodové E, pak jen z Gasti

Eat, = Ea + DE

D je t. zv. prinik lampy (vyjadfuje se v procentech). Jezto zde jde
o podet silodar, pronikajicich z anody m¥fzkou k vliknu, je patrno,
ze D je pomér kapacit anody a miizky vaéi vlaknu.

Stejné vsak lze nahraditi vzhledem k emisnimu proudu triodu
diodou, ktera ma anodu v mistech anody triody a na niZz ptsobi
ekvivalentni napéti (druhého druhu)

By, = D'Ey + Ea.

Cinitel D’ budeme nazjvati reciproky pranik (Zuriickgriff, Bark-
hausen). S touto druhou nahradou se setkame pii tetrodé.

Volime-li E, < — 2 volty, je patrno z toho, co jsme fFekli
u diody, Ze I, = 0 a Ze tedy I, = I,. Tento ptipad je dulezity,
pouziva-li se elektronové lampy jako zesilovaée. Pri zesilovani se
z4d4, aby zmény anodového proudu byly Gmérné zméndm zesilo-
vaného napéti- (napéti miizkového). Toho se dosdhne za jinak
p¥iznivych okolnosti jen tehdy, kdyz miizkovy kruh lampy neni
zatizen (I; = 0); jinak nastava zkresleni.

Emisni (a v oboru ziporného mifzkového napéti anodovy)
proud zavisi na mifZkovém i anodovém napéti. Zminéné t. zv.
ekvivalentni napéti (neni-li zvlastni zminky, mini se vidy ekvi-
valentni napéti prvého druhu) zastupuje anodové napéti a emisni
proud anodovy proud ekvivalentni: (ndhradnf) diody.

U triody (a vibec u vicemiizkovych lamp) zndme t. zv. m¥iz-
kové a anodové charakteristiky. Mrizkové ‘charakteristiky jsou
ktivky, vyjadiujici zavislost anodového proudu na mifzZkovém
napéti; parametrem je anodové napéti (t. j. anodové napéti je vidy
pro uréitou k¥ivku grafu stalé, méni se v8ak pfi prechodu k jing
kifivee) (obr. 5). Anodové charakteristiky vyjadiuji zévislost ano-
dového proudu na anodovém napéti; parametrem je miizkové
napéti. Abychom mohli stanoviti mifZkové charakteristiky tnody,
provedeme spojeni podle obr. 6. ;

Miizkové chara,ktenstlky, odpovida)ici rliznym anodovym na.-

pétim, jsou co do tvaru stejné, s rostoucim anodovym napétim se
rovnobéZné posouvaji smérem zaporné osy napéti.
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Pro triodu jsou dulezité t¥i t. zv. jeji konstanty; v oboru E’, <0
jsou definovany takto:

1. strmost (mutual conductance, transconductance) S

cl,
P B 2
g ( cly )Ea. b

jez je smérnici te¢ny charakteristiky;

A
%

Obr. 5.
14
v Miizkové charakteristiky lampy RE
20 345mA ,2 134, Z trojuhelniku, v obrazku vyzna-
teného, vychézeji konstanty lampy:

“ B (JJE“) = §’45=0,76 mA-volt,

Ao )y, ~ 4,44
AE, 1,54 ,

= (G22) = 22 = 11,2%,

g 2 (JEa ),a 10,4 /°

¢ Ri— AEL ~ 204 gs—11.700 2.
5 345

Dosazenim do Barkhausenovy rovni-
ce (5) ohdrzime SDR; = 0,996 = 1.

V!

20

e prunik D

[ 2E,

udavajici, do jaké miry se uplatiiuje
anodové napéti v napéti ekvivalentnim -
(prvntho druhu). T. zv. zesilovaci &initel
(amplification factor) 1 je prevracend hod-
nota pruniku

£

W= 1D; e
- 3. (dynamicky) vnit¥ni odpor R; je
definovan vztahem ‘ _“lllfml—’—
’ oF
R, = [-5%) . 4 Obr. 6.
( ola )Ev ‘ 5

Véechny tfi konstanty jsou vazany vzéjemné vztahem Barkhause-
norvym (voitini lampové rovmce)

SDR; = 1. (5)
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Pro ¢etné tvahy tykajici se stfidavych proudi je vyhodné
znati t. zv. ndhradni schema triody.

Podle definice strmosti (2) proudova zména di, je umérna
zméné napéti de,. Zména proudova sleduje zménu napéti prakticky
okamzité, jezto jde o elektronovy vyboj. Predpokladame-li. Ze
miizkové napéti se méni periodicky kol jistého klidového napéti E,

e, = & sin wt

a %e neni v anodovém kruhu zafazen odpor, pieklada se pres
klidovy anodovy proud I, slozka stiidava

ia = 3(5 Sin (')t,
mA|Ja

0 pri ¢emz plati
i(; = S eg
a tedy pro vrcholové hodnoty
(amplitudy)
8“ = S(‘Ey
(viz obr..7).

V anodovém kruhu nejsou
poméry ovsem tak jednoduché:
byva tam zafazen odpor R, (na
pt. transformator). Pokud pfred-

Obr. 7. pokldadame malé amplitudy, t. j.

pokud lze charakteristiku = po-

kladati za piimkovou, superponuji se stiidavé a stejnosmérné

slozky  jednoduchym zpisobem. Stejnosmérna napéti E, a K,

zajimaji nas jen potud, abychom nastavili vhodny pracovni bod (4)
na charakteristice.

Mifzkové napéti €, vyvolavd obecné miiikovy proud J,
a anodové napéti €,. Komplikace prvého druhu se zbavime jedno-
duse vhodnou volbou zaporného miizkového piedpéti tak, aby
bylo co do absolutni hodnoty vétsi nez amplituda stfidavého napé-
ti na mifZce; pak J§; = 0.

Mrizkové napéti €, zpisobi zménu anodového proudu Ja.
takze anodové napéti poklesne o €, = — R.Je. Neni-li odpor R,
ryze ohmicky, nastava fazové posunuti mezi €, a J,. Jezto anodovy
proud je Fizen nejen miizZkovym, nybri i anodovym napétim,
je patrno, Ze vliv napéti miizkového je zmenSen o

D€, = — DRaFa;

mluvime o t. zv. zpétném pusobeni anody na mifzku. Je patrno,
Ze plati

e = Sy = S (6, - DE,) = S, — SDR.Sa;
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odtud

~ ‘_ S@g . @a 1
V=TI DSR. D Ri+ %R ®)
nebo
_E R .
=, @a == E . WE, (7)
pii tom jsme pouzili vztahu
R; = 1/8D. 3

Jestlize Ry = 0, je (Ja)or, =0 = S€; = Jx (proud na kratko). Jestlize
R, = oo, Seho# docilime na p¥. velmi velkou tlumivkou v anodovém
kruhu, je Ja= 0; pak —(Cu)n, == = €;/D = §; (napéti na prizdno).

R | Spotrebite!

Obr. 8. Obr. 9.

Zesilovaci lampu, na jejiz m¥izku je vloZeno stfidavé napéti €,,
Ize nahraditi [vzhledem k rovnici (6)] co do jejiho chovani vaéi
stiidavému proudu na anodové strané generatorem o stalé elektro-
motorické sile €; = €,;/D a odporem R;, zafazenym v serii (obr. 8)
nebo generatorem o stilém proudu J: = S€; a odporem zapojenym
paralelné (obr. 9). R; jé ryzi ohmicky odpor.
Z nadi Gvahy je patrno, Ze plati
1_,.¢
- DTHETE |
- u udava, kolikrit je vétsi stiidavé napéti vznikajici v anodovém
kruhu pfi b&hu na prazdno nez napéti vkladané na mifzku, t. j.
udéva velikost zesileni pfi béhu na prazdno (odtud nazev zesilovaci
dinitel).
Pro zesilovaci lampu je dulezitd veli¢ina
Gf = S/.D — S/l,
‘jeZ se nazyva kvalita lampy.
Z generatoru o stdlé elektromotorické sile (v nafem piipadé

pro zesilovaci lampu o elm. sile €;/D) dostaneme nejvétsi vykon,
kdyZz vnéjsi odpor je roven vnitinimu odporu generatoru:
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| Ra | = Rs;
za této podminky plati
pro ga = 0°  Jo =3Je & =16
pPro ga = 90° J, = V;Sk, C, ='V§@z.
Plati tedy pro maximalni vykon ‘

Rumae = 163 = 46Fe = § 28€, = 5 4 pro g — 00
Namax = $CaJa = €I = % @0228“ _ pro g = 90°.
Vidime tedy, ze

6= 5 =tTm prog =0
nebo

Gy = '%=~2—§él—;z;%‘i - pro @q = 90°.

Kvalita lampy @, je rovna ¢étyinasobku (pro ¢, = 0°) stiida-
vého vykonu Mg max, jejz lze maximalné odbirati z lampy, piivadi-li
se mifZce stfidavé napéti €. = 1 volt. Dociliti tedy velkého
zesileni vykonu znamend zvétSiti strmost a zmensiti pranik D.
Strmost obyéejné triody nelze hnati piili§ vysoko; doporuéuje se
tedy vhodnou Gpravou mifzky dosahnouti malé hodnoty D. Kdyby.
viak v limité D =0, pak pii £,<< 0 by viibec netekl anodovy proud,
ktery by byl Fizen stiidavym napétim na mifice. Je patrno, Ze
dosti velké anodové napéti musi svym pisobenim pronikati do
dosti velké miry zaporné nabitou miizkou, t. j. ekvivalentni
napéti Ey = E; + DE, musi byti kladné. Cim vétsi je Ey, tim
lépe lze provésti Fizeni anodového proudu. Prinik D ma tedy
vyhovovati dvéma vzajemné si odporujicim pozadavkim: jednak
mé byti velky, aby posouvaci napéti DE, bylo dosti velké a jednak
ma byti soutasné maly, aby kvalita lampy byla velka; je-li prinik
maly, je zpétné pisobeni anody na m¥fzku DE, také malé.

Druhd &8st (lampy vicem¥izkové) vyjde v pristim &isle Rozhledu.

.

PREHLED.

Drobnosti. Nékteré hodnoty' goniometrickych funkef lze
srovnati v zajimavé fady. Tak na pf. Jaeckels v Math. Unter-
richtsbl. 1911 uvadi tyto hodnoty: '

Rozhledy matematicko-pffrodovidecké. Roénfk 13. 9
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sin 0 = ;]/27—.]/1 sin 600 = %]/2 +Jr

sin 15° = %l,/Z —:i/ﬁ— sin 67,5° = %]/2 -+ V§

sin 22,5 = —;»-14/2——]/5 sin 700 = %‘/2 + ]/§
an3m=péyw;Vf ﬁn9W:v%V2+VI

%*

x %
Radu 2. mocnin &isel pfirozené fady lze srovnati do schema:
1 = J?
143 = 92
1+3+5 = 32
1484547 = 42
1+3+54+7+9 = 52
14348+ T+9411 — 62
14+34+5+... Yol = (n 41y

Soucet ¢isel v fadku je roven &tverci stredniho Glenu (ktery
je ev. virtualni). Cleny ve sloupcich (nad sebou) v levé poloviné
trojahelnika, nebo- v faddch rovnobéZnych s pravou stranou
trojhelnfka, tvoti fady lichych &isel, jaké jsou v fadeich.

*
* *

A na konec jeden piiklad z jisté ..Enzyklopedie*:

- ,,Dokaite, %e pfimka x + }ty =1 se dotyka elipsy 2% +
+4g = 1
Redeni: Rovnice teény ma tvar:
xxy + tyy, —1=10.

Piirovname-li ji k rovnici

x4+ 1y—1=0,
dostaneme ‘

=1 y =1
Bod (1, 1) jest bodem dotyku. (Cim byla zpisobena chyba?)

F. Balada.

Z historie neeuklidovské geometrie. Geometrie, jak ji pozna-
vate na stiedni 8kole, vznikla z praktickych potfeb méfenina zemi.
Vzpomeiite na zadatky jeji historie! -
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ZkuSenosti pfi méfeni a abstrakei ziskana byla urditd pra-
vidla, kterych ¢lovék k usnadnéni prace pii takovych mé&fenich
uzival. Z nich dale teoretickymi vahami sestavil fadu pfedpisi
a vét, které byly obecné platné; vSechny spotivaly na pozada.vcich
jichz splném bylo ale verifikovano jen praksi.

kdo sestavil velmi dukladné Fadu takovych poucek
teoretickych byl Euklid (330—275 p#. Kr.). Spolu s jinymi
geometry, jako Hyposiklem a Eudoxem srovnal soustavné vechny
predpoklady, na nichZ je geometrie vybudovana a ulozil je v knihach
zvanych Elementy.

Pét zakladnich jeho predpokladu je:

1. Dva body lze vidy spojiti primkou.

2. Pfimku lze neomezené prodluZovati.

3. Lze vidy sestroyu‘z kruznici o libovolném stredu a poloméru

4. Viechny pravé ihly jsou mezi sebow shodné.

5. Rovnobézky jsou primky v roviné, které. byvse prodlouzeny
neprotinaji se na Zddné z obou stran.

Vedle téchto postulati uzil Euklid pii tvofeni geometrlckych
poutek . vzéjemné si neodporujicich, jesté ]mych ptedpokladi,
které z.¢asti uvedl anebo je ml¢ky jako samoziejmé predpokladal
za vidy splnéné:

V&imnéme si blize uvedenych postulatu' Predné pozorujeme,
Ze jsou to geometrické véty, které uzivaji zékladnich pojmé bod,
piimka, rovina, kruznice. Tyto pojmy Euklid nedefinoval. Ve
svych Elementech uvedl jen predsta,vu o nich a to predstavu
ziskanou zkuSenosti. (Tak na pt. definuje bod ]ako ,,néeo* co
nema zadny dil a pod) Jeho definice téchto pojmi jsou tedy
prepsané zkuSenosti do feéi teoretika.

Za druhé si uvédoméme, Ze viechny tyto predpoklady ma]i
sviij pivod v praksi a Ze tedy vyplynuly z vnéjsi zkuSenosti. Tato
zkuSenost, ktera byla vidy a vidy podepiena praktickym métenim,
byla pravé brzdou vyvoje geometrie. Zeptate se prod?

Geometii po Euklidovi nepfijimali slep& jeho poucky, ale
vedeni skepsi pochybovali o oprivnénosti uvedenych postuldtit
a snazili se je dokdzati teoreticky nezivisle na zkuenosti. Kdyz
potom spravné Gvahy je vedly k novym vysledkim, které vsak
odporovaly Gplné zkuSenostem ziskanym méfenfm, pokladali je za
Spatné — absurdni, odmitali je a tak vzrist geometrle v tomto
sméru prlmo zastavovali. A byl to hlavné 5. postuldt (nebo Gast&ji
rovnocenny s nim postuldt: k dané ptimce lze vésti bodem mimo
ni lezicim jen jedinou rovnobézku), jehoz opravnénost a spravnost
dokazovali geometii riznych ndrodd po celou dobu dvou tisic let.
Byl proto vyznamnym, ponévadz v ném bez dikazu Euklid
omezuje na jednu podet rovnobéiek, které lze danym bodem
mimo pfimku polozenym k ni vésti. Euklid byl si védom tohoto
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zvldstniho postaveni postulatu, nebot pokud mozno neodvozoval
z ntho dusledki. O dikaz jeho ani se snad nepokusil; alesponi
jeho dtikaz se nedochoval.

Dikazy ze star$i doby uzivaji predpokladi, o nichZ pozdé&ji
bylo dokazéano, Z%e jsou s uvedenym postulitem rovnocenné.
Predpokladali tedy p¥i dikazu 5. postulatu jiz pfedem jeho spriv-
nost. Tak na pf. Posidonius (1. stol. pi. Kr.) dokdzal 5. postulat
na zakladé véty: Dvé pifmky jsou rovnobézné, maji-li body jedné
od drubé stejné vzdalenosti. Ptolemaios pfedpoklidal platnost
véty o rovnosti dvou paru stiidavych ahla p¥i p#iéce dvou rovno-
bézek, atd.

A tak jesté v 6. stoleti po Kr. trvala tato ,,zéhada‘ jiZz stard
devét set let. Zadatkem 7. stol. vzdava se svét o Euklidiiv rovno-
béZkovy postulat, vlastné vzdava se zajmu o geometrii viibec —
a staré empirické nazory staly se opét béznymi. AvSak Feckd kul-
tura pronikala k Arabim a s ni i ,zahada‘® 5. postuldtu. Arab
Nasr-Edin ve stol. 13. znovu pokousi se bezvysledné o dukaz.
Badéni J. Wallise (1665) piineslo vétsi vysledek: poznal, Ze mame-li
pfejimati nezavislost tvaru na velikosti (existenci atvari po-
dobnych), Ze je tieba predpokladati spravnost Euklidova 5. postu-
latu. Vysledek tedy jisté zajimavy byt ne korunovany tspéchem.

Dikazy pozdéjdi jsou teoreticky spravné — vedly vsak
k vysledkim, které odporovaly dosavadnim zkuSenostem; proto
byly bud zavrhnuty, anebo misto aby byly vzaty za nové objevy,
slouzily jako ,,argument‘ proti spravnosti uvedeného postulatu.

Tak na pi. G. Saccheri (1667—1733) ve spisku ,,Eukleides ab
omne novo vindicatus ... .(1733) uvefejnil vlastné skuteény
nirys neeuklidovské geometrie, pfesto, Ze byl psdn k obhéjeni
5. postulatu ,jednou providy*. Ukazal totiZ, Ze 5. postulat
nepravi nic jiného, neZ Ze soudet t¥{ vnitinich ahld trojahelniku se
rovné dvéma pravym. Aby ukazal nezavislost tohoto postulatu na
ostatnich zkoumal, jaké disledky plynou z piedpokladu, Ze zminény
soudet je mensf nebo vétsi dvou Ghla pravych.

© 'V drubhém piipadé, kdy Saccheri piedpokladal, ze ¢ + 8 +
+ ¥ > 2R, podafilo se mu dojiti ke sporu — a tedy dokéazal ne-
moZnost pfedpokladu (S. predpoklidal totiz, Ze piimka je délky
nekonedné), V pipadé ¢ + f + y < 2 R nepodafilo se Sacche-
rimu pies viechno usili dojiti ke sporu. Dospél jen k Fadé poudek,
které si sice matematicky neodporovaly, ale které byly v rozporu
8 ndzorem na piimku. Spoléhaje na tento apriorni nazor, domnival
se Saccheri, %e ze zddnlivé nemozZnosti disledkt piedpokladané
véty dokézal jeji nemoZnost a tim tedy tvrzeni ¢« + f + y = 2R
a tedy také 5. postuldt. Zda se, Ze tento italsky mnich nemél dosti
odvahy k tplnému spolehnuti na’ vlastni logiku a tim k vyfknuti
véty: postuldt je nedokazatelny, ale je faktem, Ze rozvinul souvisle
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a logicky geometrii a Ze to co pokladal za souhrn poudek, které
svou ,,absurdnosti* dokazovaly 5. postuldt, je zédkladem nové
geometrie, kterd je bezesporna.

Podobné Legendre (1752—1833) dokazoval 5. postulit za
pomoci absurdnosti véty: Velikost thlu zévisf na velikosti ramene.
Spravnymi matematickymi dedukcemi dospél k této véte, ale
misto aby se pFidrzel téchto dedukef, ustoupil pfed vzitou virou
v apriornost nazoru a prohlisil vétu za absurdni a tim ,,dokazoval‘
5. postuldt. A podobné uvazoval Lambert a jini.

Dilo Saccheriovo neziistalo vSak bez vlivu na pozdéjsi badani.

Jiz Gauss (1777—1855) odvézil se setrojiti geometrii (t. j.
fadu neodporujicich si poutek), ve které 5. postulat byl nahrazen
jinym, ktery jej vylutoval. Své vysledky neumél uvésti v soulad
s apriornim geom. nazorem a proto se obaval své vysledky uvefej-
niti, a¢koliv byl presvédéen o spravnosti svych matematickych
dedukei. ,

Vysledkem vsech avah byla tedy pochybnost o nutnosti
euklidovské geometrie.

Pochybnost jisté odvazné, nebot uvazme, ze po dvé tisicileti
byly E. postulaty povazoviny za absolutné spravné — jejich
existence méla znaény vliv na filosofii, tehdy povazovanou za
kralovnu véd. '

Tato pochybnost trvala a rostla az kone¢né pocatkem 19. stol.
dali svétu Rus Lobadevskij (1793—1856) a nékolik let po ném
Madar J. Bolyai (1802—1860) Gplné logickou a souvislou geo-
metrii neeuklidovskou zamitajici rozhodné postuldt rovnob&zkovy.

Novéa geometrie obsahovala vlastng disledky oné Saccheriovy
alternativy, ktera predpoklddala, %e soudet vnitfnich dhla troj-
tihelnika je mensi ne% dva pravé t. j. vybudovanou na postuldtu:
bodem mimo pi{mku lze k ni vésti dvé rovnobézky, ktery oviem
vyludoval 5. postulat Euklidiv. Cely nézor na geometrii nabyl tim
jiné tvarnosti. :

Riemann zkougel, jaky vliv bude miti popfeni nekone&nosti
piimky a rozvinut{ druhé ze Saccheriovych moZnosti. Nedosel
rovnés k %adnym rozporim a vybudoval dali geometrii. Bylo
pozdéji ukézano, Ze obé tyto geometrie jsou bezesporné v takové
mife, v jaké je bezespornd geometrie euklidovské a tim vlastné
potvrzeno, %e 5. postuldt je nedokazatelny a tedy, Ze je pro vy-
stavbu geometrie pouhou konvenci, kterou lze nahraditi jinou.

Existovaly tedy v 60. letech minulého stoleti vlastn& vedle
sebe 3 geometrie: Euklidova, Lobadevského a Riemannova. Po-
sledni dvé nazyvéme obvykle geometrie neeuklidovské. Kazda
z nich vedla k jinému nézoru na prostor a dodejme pfedem: ne-
podaiilo se rozhodnouti, kterd z nich je geometrif prostoru, ktery
nés obklopuje. (Ta geometrie bude geometrii prostoru; ktera plyne
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z fysikdlnich zdkond tohoto prostoru.) Je to vice méné vinou
meénicich se fysikdlnich ndzord na svét.

Snazili jsme se struéné uvésti vyvoj geometrie, jak se dal od
doby staré skepsi o 5. postulitu Euklidové. (Stanovisko axio-
matické.) Poznali jsme, Ze geometfi nahradili 5. postuldt jinym
a dospéli tak ke geometriim, kterym fikame neeuklidovské. Je
myslitelny jiny postup — nezvoliti misto 5. postulatu zadny jiny.
Skuteéné rada matematikd obirala se takovymi geometriemi;
dostali geometrie, o nichZ iikame Ze nejsou euklidovske.

Historie dukazi 5. postulatu ukazuje, Ze piesné vybudovani
geometrie na axiomech je velmi obtiZzné. Je viak mozna jesté jina
cesta, ktera vedla geometry nové doby k studiu geometrie neeukli-
dovské — ukézal ji genialni matematik F. Klein. Piihlédneme
k obéma témto cestam v jednom z piiStich éisel. Upozoriiujeme
zatim na Ceskou udebnici neeuklidovské geometrie, kterd byla
v podstaté naSemu ¢Elanku pramenem: V. Hlavaty: Uvod do
neeuklidovské geometrie. Vydala JCMF r. 1926 ve sbirce Kruh.

F.V.

Mosaika.

Prof. Dr. Viadimir Novdk.

Povrchové napéti. Snadno a lacino pobavite se jednoduchymi
pokusy, které ukazuji zajimavé rozdily v povrchovém napéti Sisté
vody a vodniho roztoku. Je to vdééné odvétvi mechaniky a velmi
poucné, v némz se daji sestaviti mnohé prekvapujici pokusy.
Nalijte 8isté vody (nejlépe pfimo z vodovodu) do ploché misky-
(fotografické) a kdyz se povrch uklidnil, posypte jej jemnou vrstvou
prasku z barviva, které se ve vodé nerozpousti. Hodi se dobfe svétly
okr, nebo anglickd zelefi a pod., kterych uzivaji malifi pokoju.
Povrch vody se poprasi pii tomto uspofadani. Misku s vodou pie-
klopime lepenkovou krabici, z niZz lze sejmouti viko. Pigmentovy
prasek vlozi se do Sirokohrdlé lahve, kterou prevaZzeme platnem,
prevratime a narazy pésti vytvofime mracek prachu, kterym se
naplni krabice. Pak se krabice vikem prikryje a prach se volné
snese na vodni hladinu.

Riznost povrchového napéti éisté vody a roztoku ukaze se pak
timto jednoduchym pokusem. Vé&tsi jehlu protahneme prsty tak,
aby zvlasté na Spiéce utkvélo néco kozniho vypotku a pak protkne-
me 8pickou popraSeny povrch vody. Okamzité se kolem jehly
utvoli prazdny kruh, ktery po vynofeni jehly se pomalu svira
a po.pf. uplng zmizi. Utvoiime-li dva takové , kruhy‘ rychle za
sebou, v’ mistech ponékud vzdélenych, povstane zajimavy pronik
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obou &istych hladin. Byla-li vodni hladina posypana svétlym
pragkem, hodi se pro pokusy &ernd miska, nebo sklenénd miska,
kterou poloZite na erny papir.

Z barevného celuloidu (asi 0,3 mm silného) vystiihnéte lodi¢ku
tvaru na obr. 1 naznadeného. Na uZ&im konci je vysttiZen otvor O,
ktery je vyveden rozbfhajicim se Gstim k vnéjsimu obrysu. PoloZte
lodiku na povrch &isté vody, kde se ustéli v klidné poloze. Z krysta-
lického kafru odlomte maly krystalek a vloite jej na vodu v kru-
hovém otvoru. Lodiéka okamzité d4 se v pfimoéary pohyb jako
raketa, vypoustéjici u 4 stladeny plyn. Tento pohyb neskonéi viak
nirazem na sténu, nebot tam je povrchovymi silami hladina do
vyse vzduta a proto se loditka obrati a pokratuje na své pouti.
M3-li nddoba s vodou takovy tvar, aby se utvotil kruhovy obrys
u ,,brehu*‘, pak loditka krouzi do kola.

Upravme déle z celuloidu kotoudek, opatfeny &tyimi otvory,
jak je to naznaéeno na obr. 2. Poloime jej na hladinu ¢&isté vody
a pripravme si blizko otvorti na destidce po étyfech krystalcich
kafru co mozna stejné velikych. Pfidrzme pincetkou kotoutek za
drzadek D ve st¥edu kotoudku voskem prilepeny a svrhnéme jehlou,
kterou drzime v druhé ruce, do kazdého otvoru jeden krystalek
kafru. Kotoudek se pak otadi v naznadeném sméru jako mald
turbina.

Popsané pohyby vznikaji riznosti povrchového napéti &isté
vody a roztoku kafru ve vodé. Cistd voda mé povrchové napéti
v&t§i a proto utvoreny roztok proudi z otvort. Proudy tyto lze na
poprasené hlading dobfe pozorovati. Na ¢isté vodé trvaji popsané
pohyby nejméné 10—15 minut, neZ se roztok rozsif{ po hladiné
vodni tak, Ze se povrchovd napéti vyrovnaji.

. Uméla radioaktivita. Mnohd piirodni zaiizeni byla odeddvna
¢lovéku vzorem pro napodobeni. tfeba tento vzor byl Easto ne-
dostiZny. Srovnejme na p¥. fotograficky piistroj a oko lidské a spo¢i-
tejme vSechny piekazky dokonalého zobrazovani, které dlouho bylo
piekonavati, nezli dosaZeno uspokojivych vysledkd, které byly
u ptirozeného zafizeni ddvno rozlutény. Podobny pfiklad posky-
tuje Gloha sestrojiti umély zdroj svételny. Jak mnoho price bylo
v tomto oboru vykondno a jak daleko jsme od pfirozeného svétla,
které vysild svatojanskd muska nebo americky svétlonos! U nej-
lepsich svételnych zdroji zuZitkuje se z plvodni energie pouze
nékolik procent, kdeito ,studené svétlo svatojanské musky
slozeno je pouze ze svételného, viditelného zéteni, jehoZ nejpiso--
bivéjsi paprsky jsou paprsky Zlutozelené t.j. paprsky toho druhu,
ktery je téZ nejmohutngjif ve svétle slunednim! Treti pfiklad, ktery
uviddime a to hlavné pro jeho dasovost, je umélé vyvolani
radioaktivity. A%z do neddvna nebylo jiné radioaktivity neili
pFirozené, t.j. rozpadu nékterych ,prvki* s nejvyssi atomovou
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hmotou, které pti tom vysilaji jednak hmotna zafeni ,alfa‘
a ,beta‘ a nehmotné zifeni ,,gama‘. Zdalo se téZz nemozno pftiro-
zeny tento rozpad radioaktivnich latek néjak zrychliti nebo zvol-
niti, takze také prakticka pouZiti zminénych zafeni na pt. v1ékaf-
stvi zddla se byti omezena jen na vzacné latky radioaktivni. Nové
vyzkumy o sloZeni atomového jadra vedly ke zkuSenostem o moz-
nosti umélé radioaktivity. Asi pied rokem konali Chadwick, Blackett
a Occhialini, ddle manzelé Joliotovi v Cambridgi (v Anglii) a Mestner
a Philipp v Berliné pokusy o rozbiti jadra béru zafenim ,,alfa‘
paprski. Dopadaji-li alfa éastice na jadro béru, vzniké umélé zafeni,
které trva po nékolik minut i kdyZ proud alfa Séstic se pferusf; pfi
tom se bér rozpadd tak, Ze asi tietina jeho zméni se za 15 minut.
Zjev si vyklddame spojenim heliového jadra (alfa éastxce) s bérem
naneutron a nestaly atom dusiku, ktery se proméni v uhliko vy
atom pofadového éisla 13. PFi tom se uvolni kladny elektron, jemuz
dén v za¥ r. 1932, kdy C. D. Anderson tyto éastice objevil, nazev
positron. Podobnd uméld radioaktivita nalezena byla pii dopadu
heliovych jader na hlinik a hoféik. V kalifornském dtstavu
technologickém v Pasadené konali C. C. Lauritsen, R. Crane
a W. Harper nové pokusy o bombardovani uhlfku jadry tézkého
vodiku, které se nazyvaji deutony (diplony). Pohybové energie
dostavd se deutonim ve vylerpané trubici pfi velmi vysokém
potencidlovém rozdilu na elektroddch. Metoda americkych fysika
je¢ mnohem G&innéjsi, poskytuje alespoii stondsobné mnozstvi
positront proti pokusim M. F. Joliota a jeho manzelky Ireny,
rozené Curtové. Z pokust americkych vyplyva, Ze z thrnného ptso-
beni alfa &dstic, protont a deutont jsou to zejména tato jadra
tézkého vodiku, ktera' jsou pisobiva. Uméld radioaktivita takto
vyvoland na uhliku je prudéi, ale dozniva rychleji nez na béru, kde
neni tak intensivni. Autofi soudi, Ze deuton vchézi do uhlikového
jddra a vypuzuje neutron. Tim se pfeméiiuje uhlik na dusik, ktery
mé pofadové éfslo 13 misto 14 nebo 15. Nova forma dusiku je
nestild pro priilisny nadbytek kladného naboje a proto vysila
positrony, aby piesla zase v puvodni uhlik. Dopadaji-li deutony
na bér, vypuzuji neutron z bérového jadra a vytvaii se uhlik o \poi'a-
dovém ¢isle 11. P¥i tom povstavaji positrony i nehmotné gama za-
fenf. V anglické Cambridgi pokraduji v pokusech o umélé radio-
aktivité J. D. Cockeroft, C. W. Gilberta E.T. S. Walton atostrubun,
ktera zpiseobuje .pfi napéti 600.000, volti proud protont, jez dopa-
daly ‘na tuhovou- elektrodu.

Z téchto pocatkd umeélé radioaktivity nelze zatlm usuzovati
o praktickém pouZiti, ale zato védecky vyznam je dalekosahly.
Vedle negativnich elementérnfch 8dstic o hmoté 1840 meni{ neZ
je ‘atom vodikovy, nalezeny positivni &astice stejné hmotné
4 o stejnd velikém ndboji, tteba jejich ,,jepisi‘ Zivot jim poskytuje
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jen tak kratidké trvani, Ze proto byla jejich existence dlouho viibec
neznama.

Vysokého tlaku a vysoké teploty snazi se dosahnouti C. Ram-
sauer mechanicky vystielem projektilu do hlavné, v niz by se
uzavieny plyn zabrzdénim projektilu jednak znaéné stlaéil, jednak
silné zahtal. Pri rychlosti strely 100 m/sec. stladil by se dokonaly
plyn stalého specif. tepla pfi zabrzdéni v hlavni o délce 1 m pfi
hmoté stiely 20 g a prifezu hlavng 1 cm? na 15 atmosfér p¥i argonu,
25 atmosfér u dusiku a 36 atmosfér p¥i kysliéniku uhligitém. Zvy-
Seni teploty by bylo pfi prvnim plynu 2200°, 1500° u druhého plynu
a 1200° u tfetitho plynu. Kdyz by platil zakon o adiabatickém
stladovani i pro veliké rychlosti, dosahlo by se pii rychlosti stiely
1000 m/sec. pro argon tlaku 11 miliond atmosfér a teploty 190.000° C!
Praktické pokusy musily se zatim spokojiti s rychlostmi znaéné
mensimi, nebot rychlosti 500 m/sec. a vySe nevydrZel Zddny mate-
rial a jiz pii rychlosti 150—200 m/sec. se i kalend ocel znaéné
deformovala. Aby bylo mozno sledovati optické vlastnosti nahle
stlateného a zahtatého plynu, byl spodek hlavné, do niZz projektil
vnikl, z kfemene, ktery vSak se pii rychlosti 175 m/sec. drtil
. v neprihlednou hmotu. Agkoliv -pokusnd stranka Ramsauerovy
metody vykazuje znatné obtiZe, zda se, Ze piece bude moZno uziti
tohoto zpusobu k stanoveni hustoty stla¢enych a silné zahiatych
plynd, k stanovenf elektrické vodivosti a pod.

RESENI ULOH.

(Texty uloh zde FeSenych jsou otiStény v 1. &isle Rozhledit matem.-
ptirodovédeckych letoSniho roéniku.)

Z matematiky.

1. Resil p. Frant. Matéjka, studujici VIL. t¥. I. r. v Brng.
A) V trojahelniku plati:
vb — va = a sin y — b sin p;
odtud
) ta —
sin y ;

Znéme-li (@ + b), (a — b), jest v podstat® trojihelnik uréen stranami a, b
a thlem y. :

B) Sestrojime pra,vouhly trojahelnik EFB, jeho% ‘odvésna FB =

= vb — va & prot&jsi thel FEB = ». Prodluime pfeponu a nanesme BE 4

+ ED = a + b! Rameno DA uhlu BDA = }y s osou uthlu FED protina
se ve vrcholu 4 trojihelnika hledaného. Vrchol C obdriime Jako prisedik
symetraly uselky AF se spojnici BD.

b—a= (étvrta méf. Lunéula),
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2. Resil p. Frant. Matéjka, studujici VII. t¥. I. r. v Brné.

Elipsa o stfedu S a vrcholech 4, B, C, D a kruZnice nad hlavni osou
opsané jsou v afinité. Je-li bod M’ bod sdruZeny s bodem M a protinaji-li
se sdruZené pfimky MC a M’'C’, nebo MD a M'D’ v bodech @ resp. P na
ose elipsy, jakoZto ose afinity, jest A C’'D’M’ oo A\ PQM’, protoze sou-
hlasné strany jsou navzéjem kolmé. Je-li dale bod O stfedem usetky PQ,
jsou souhlasné t&¥nice M’S a M’O rovnéz na sebe kolmé, &ili spojnice M’O
jest teéna kruZnice. Afinng sdruzena pfimka MO jest tedy te¢na elipsy majici
skuteéné vlastnost v tuloze vytéenou.

3. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v Domaizlicich.

Elipsa necht vznikla tfeba kolmym pramétem kruznice do roviny o,
jeZ s ni sviréd tihel . Bod na priméru rovnob&#ném se ¢ ve vzdalenosti e
od stfedu ma mocnost F'A’ . F'B’ = ¢* —r? = — b? = — 72 cos? ¢. Polomér
rovnobéiny s A’B’ svira se o uhel g;. :
0 =rcosgq, FAd = F’A’ cos ¢,, FB = F'B’ cos @1

b2
= cos? ¢ = = konst.

4. Rie8il p. drnost Knopflmacher, studujici VIII. a tf. rg. v Trentine.

Inverznym tutvarom dvoch sdruZenych, t. j. ortogonalne sa pretina-
Jucich sviézkov kruZnic su zase dva svizky sdruZenych kru¥nfc. Dané dve
kruZnice k,, k, uréuji svizok kruZnic S, ktorému odpoveds sdruZeny
sviizok kruZnic S, pretinajicich sa v bodoch 4, B. JestliZe inverznym utva-
rom kruZnic k, a k, su ststredné kruZnice k’; a k', je inverznym titvarom
svédzku §) svazok sustrednych kruZnic S’;. Jestlie ten pripad nastane,
pozostéva sdruZeny svézok S’, zo systému priamok. Ked zvolime za stred
inverzie bod 4 nebo B, prejdu kruznice svizku S, v priamky a kruZnice ky
a k, v kruZnice ststredné. PretoZe ststredné kruZnice nemaji spoloénych
redlnych bodov, je nutnou podmienkou realné riesitelnosti ulohy, aby ani
kruZnice k; a k, nemaly spoloénych redlnych bodov.

5. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v DomaZlicich.

Vyska komolce = %,, vySka od¥iznutého kuZele = h,. T&2i§t& p¥imého
kuZele je v } vySky od zdkladny. T&Zi$té komolce uréime z rovnosti stati-
¢kych momentit vzhledem k zékladné.

a h hVE
H I = { 5 = = ——
hyihy=1:)8, Iy Voo hy o Ys
3 = . e
AP | I o U R ) )
R (Ve +ap _ (V6 + 12
Viz + Vy (3hy + Iy) = }Vh
Va9 +3Ve) . 6vVE  m+ 18 _ . w5+ 1)
Ve+12 = (JVo+1p 4 4

37 + 4)6
r=——"2__h
4 (19 + 3)6)

1

@ (1;1— x) = (37 + 4)/6) : (39 - 8)b)
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6. RieSil p. Arnost Knopflinacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trenéine.

Pre vysku slnka » plati: sin v = sin d sin ¢ + cos 0 cos ¢ cos ¢, kde ¢
je hod. uhol. Pre vychod alebo zapad slnka je » = 0, teda tieZ sin » = 0
a ty nech je hod. uhol sinka pri vychode alebo zapade. Po dosadeni do-
stdvame: costy = —tg d.tg ¢.

Aby sme nasli uhol «, ktory sviera draha slnka s rovinou horizontu,
budeme riesit pravouhly sféricky trojuholnik so stranou a = 90°— ¢ + 9,

. ’ sin a " 3
¢ =t,. Dosadenim do vzorca sina = wns ® dosadenim za sinc =
= Vl — tg% o . tg? @, dostavame
cos (p — 9)

sin o = —————————,
]/1 —tg2o.tg?e
7. Rie§il p. Arnost Knopflmacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trencine.

P A _% . . _
Plati —q—za—f—rl, rl—;z—}—rz, rz-gs—{—?s,...,;n_l—-ﬁ,
aky A W . q %8
takZe bude: T - (42+a3 ST =
Po pripade modie n — co. Pre g = 3—‘6dostévame:
7 1 2 3 4 o
3_(3:7+'_77+ﬁ+7—4+"' in inf.

P. Ferd. Vitdéek, studujici V. b t¥. rg. v Praze XVI, poznamenava:
Prevedeme-li p, ¢ z desitkové soustavy do soustavy o zékladu a a pro-
vedeme-li naznacené déleni, bude miti a-tinny zlomek, ktery tak obdrZime,
Zadanou formu. V uvedeném piiklad® je: Ty = 10p;;, 365 = 51p7;.

Provedme déleni v sedmic¢kové soustavé! Je:

10 : 51 = 0,123460;,,, =

1,2 ,38 4,6, 0,1
STt@tmtatwtata ...
8. Re&il p. Boh. Ondrdéek, studujici IV. roé. ué. ust. v Praze II.
Znésobime-li druhou rovnici dvéma a od prvni odeéteme, resp. pFi-
¢teme, obdrzime rovnice: (x— y)* + 6 (z — y) + 8 = 0 resp. (v 4 y)® +
+2(x+ y)—8=0. Z nich (z—y),, =—2, —4 resp. (¢ + Y)pp =
= 4, — 2. Z ¢ehoZ dostavame pary FeSeni: (0; 2), (— 3; — 1), (— 4;0),
{(— 1; 3).
9. Re&il p. M. Bawmann, studujici VIIL. t¥. rg. v Domazlicich.
Hrany trojhranu: z, v, z,
z? 4+ Y = a2, xz+zz'=b2, Y+ 22 = c2,
z2 = } (az + bz__CZ), y2 e :1! (az_bz + 62), 22 — } (_ az _+_ bﬁ + 62).
Objem trojhranu V, = Y% vyska v, = %%z’ A=Vs (s—a) (s—b) (s—c) =
I C il
1.12

= plocha trojuh.; 4’ = druhé zakl. komolce, V = objem

komol. jehl. s
v e , vd v, —v , (vy —v)?

=§(J+V—11A2+A)=?(l+l +(1 2 )’

Y vy

s 012
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10. Re#il p. Frant. Matéjka, studujici VIL. t¥. I r. v Brné.
Pravidlalni 8-stén omezeny n-tihelniky m4 %" hran a % —s8+ 2
roh (podle v&ty Eulerovy). Spojime-li ka¥dy vrchol se vSemi ostatnimi,

obdr¥ime —;—(8-;—‘——— 8 + l') . (327—‘— s + 2) spojnic.

%—Q sténovych uhlop¥icek.

&

Od toho odedteme -8;21—7' hran a
Dostaneme po kratké upravé
U=3s(@3n—1).[(s—4)(@In—1)—1] + 1.
11. ReSil p. M. Baumann, studujici VIIL. t¥. rg. v Domatlicich.
Dané rovnice piSme:
g ax + by = 2xyz?

axr 4 cz = 2zy%
by + cz = 2z%yz

a poloZme u = — 2xyz! MuZeme tedy pséti:
ax + by +~uz=20
ax + uy +cz =0
ur +by +cz =0
Systém téchto homogennich rovnic mé nenulové Fedeni, jen kdyz:
abu!
a uc [ =0,
ubc!
t. j. wd —u (ab - ac + bc) + 2abc = 0.
Potom
- b wl jua' |ab
¥ !u c'Tica |lau
lua l i » ab, :
- lca R _al‘_l N
gili ’bux T R = 5 =t
uc | uc
Ponévadz o rYyr = —du, '
je koneéns 4

T = V— imnu
a podobné dalsi.

12. Refeni autorovo: BudiZ &slo pséno ve tvaru a®Pc? . ..n’.
Polet vlech jeho dé&litelt jest

p=@+DE+DE+1)...00+1),
poditajic v to 1 a dané &islo.
. Mohou nastati tyto t¥i p¥pady:
I. 2%. 3% < 100, z %ehoZ & log 2 + Blog 3 < 2 neboli B < 5 —030Lo

0,477
nebo f < 4,193 — 0,631 «, a polet d&litelt je p = (x + 1) (8 + 1).
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o« = B < B = Cislo  Podet dsliteltt
0 4,193 4 3 p=>5
1-. 3,562 3 2 .38 p=8
2 2,931 2 22, 32 p=29
3 2,300 2 28, 32 p = 12*
4 1,669 1 24 .3 p=10
5 1,038 1 25 .3 p = 12*%

II. 2.3 .57 <100, p = (« + 1) (B + 1) (¥ + 1).

yv= a= p= Uislo  Pobet dslitelt
1 0 2 3.5 p=2=6
1 1 2 2.3:.5 p = 12%
1 2 1 2.3 .5 p = 12*
1 3 0 23,5 p=28
1 4 0 2.5 p=10
IIL 2°.3% .77 < 100, p = (& +~ 1) (B + 1) (¥ + 1).
y= a= fp= Cislo  Polet dsliteli
1 2 1 22.3.7 p = 12%
Hvézdiéky znaci nejvétsi podet délitelt pFislusnych &isel; jsou to éisla
22.3.5=160,2%.32=72,22.3.7=284,2.32.5= 90, 25.3 = 96, kterd

maji vSechna 12 délitelq, poéitajic v to 1 i dané é&islo.
13. Re&il p. Josef Kubin, studujici VIIL. t¥. rg. v Hludiné.

Zvolme si na kfivee f(z, y) = 0 bod 4 (z,, y;) & proloZme jim kolmici
k dané pfimce. Smérnice kolmice k; = p/q. Rovnice kolmice pak je pz —
—qy + qy, — px; = 0. Jejich praseéik méa soufadnice

p (m"' — P9Y + PPr @Y —Pg - @ + p’q).

P + ¢ ' p? 4 éé_"’
Hleddéme bod, ktery je soum&rné sdruZen podle dané phmky k bodu A4.
Jeho soufadnice jsou
_ 209 (@ — %) + = (P? —q") gy, == T (¢* — p?) + 2pq (p—_w_l).
Pt + ¢ : P+ ¢
Hledana kfivka mé rovnici:

f(2pq (@—y +=(*—3q%) 2pg(p—2)+ y(q"—p*)) = 0.

pz + q2 2 Pz + qs
14. Redil p. M. Baumann, studujici VIIL. t¥. rg. v DomaZlicich.
U paraboly y2 = 2pz’ provedme transformaci (I) a (II) a obdrZime

paraboly, jejichZ osy jsou kolmé a vrcholy pevné, at ¢ nabyvé libovelnych
hodnot. .

*’ = xcos @ + ysin ¢,

. y’:-xsinq:—kycog(p. ) . . @
z’ = (z—1)cos (R + ¢) + (y — 1) sin (R + ¢), (II)
y=—(x—1)sin (R + ¢) + (y — 1) cos (R + ).

Dostaneme rovnice:
P,=(—=xsing + ycos ¢)® = 2p (xcos p + y31nq>),
Py= [—(w— 1)cosp—(y—1)sing]® = 2p[—(2—1)sing + (y—1) cos ¢)].

Z nich seétenim dostdvame kruZnici, kter& naleZi do sva.zku, ktery je
jimi uréen. )



P+ P,=K=2%+ y*— 2 (cos? ¢ + sin g cos ¢ + p cos p — psin )
— 2y (sin? @ +- sin @ cos ¢ + p cos @ + p sin @)
+ 14 2singpcosg + 2pcos g —2psing = 0.

Pro jeji polomér 72 = 2p® + 4p sin ¢. Tato rovnice vyjadifuje hledanou
zavislost.

15. ReSil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v Doma#licich.

Mnohoélen f(z;), jehoZ koeficienty jsou cela &isla redlnd, musiserovnat
celému realnému &islu, aby mél celistva redlna FeSeni.

Tedy f(x;) = m, kde m je celé realné &islo. Potom xk/n =n.m+ 1;
prava strana je éislo celé. Odtud ¥ =u.n, kde w =m.n 4+ 1; n a u jsou
tedy &isla nesoud&lnd < 0. Je tedy: |u| = ¥ a In| = wk, c. b. d.

16. Riesil p. Arnost Knopflmacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trenéine.

Podet absolutnych permutécii z n prvkov ozna¢me P’,. Permutdciou

z n prvkov dostdvame n skupin, z ktorych mé kaidd (n— 1)! élenov.
Prva skupina, v ktorej sa vSetky €leny poéinaji prvkom 1, nedava Ziadnej
absolutnej permutécie. V ostatnych skupinidch méZeme najst 2 druhy
vyhovujucich élenov. Po prve tie, v ktorych sa ¢leny skupiny zadinaja
k-tym prvkom a prvok 1 je na k-tom mieste. Potom moéZeme (n — 2) prvky
absolutne permutovat. Takych €lenov je potom v skupine P/, ,. Po druhé

tie éleny, kde prvok 1 nie je na k-tom mieste; potom méZeme (n — 1) prvkov
absolutne permutovat. Pocet tychto je P’ Z toho plynie redukény

n—1*
vzorec .
P,=mn—1)[F,_, +F, ]
Séitajme vyrazy: y
P,=mn—1)[F,_, + /P'n_z]. — P, = = (n—2) [P, _, + Pl
-+ Plu_e = + (n- 3) [P n—3 ~+ 1(—-4]’ —Pn——-3 == (n’— 4) [P/)l—tl +
) + P, ] atd. aZ
(—1)".Py=(— )" [P’y + P].
(Plati: P, = 0, P’y = 1.) Po upraveni dostévame:
P, =nP,  + (—D"

n
Dosadme za P, = (n—1)F, ,+ (— 1)1, do vzniklého vyrazu do-
sadme za P, , a tym istym spdsobom pokratujme aZ dovtedy, ked do-
staneme P’;. Po snadnej tprave potom dostdvame
) 111 u 1
P"ZW/! [é‘z—‘:j—!—f—Z-!"-—... -+ ('—‘1) ;{":]‘
17. Resil p. Jos. Kubin, studujici VIII. t¥. rg. v Hludin&.
TUvaZujme nejprve, Ze bod je vrien v roviné (zz) pod tthlem « rychlosti ¢,
pak
k7

z

c.t.cosx,
c.t.sin x — Jgt2.

Vylouéenim ¢ dostaneme
2

z=z.tga—1g

(1)

Tato rovnice pFedstavuje systém parabol o parametru «. Obalku dostaneme,.
derivujeme-li rovnici parciélng podle « a z obou rovnic vylou¢ime «.

G
c? cos? &
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Dostaneme

,  — 2c? c?
P = ——[z2——1}.
g ( : 2g)

Z toho plyne, Ze obalku tvoii parabola o vrcholu T (x = 0, z = ¢%/2g).

Rovnice rotaéniho paraboloidu o ose z, vné kteréhoZz se musime nachazeti,
abychom nebyli zasaZeni, zni

s N 2¢? c?
”+f=“7’—%'

Pro vrcholy parabol systému (1)

c? . sm N . cos N c‘2 sin? x
Tp = —— SR =y
9 =9
Pro ohniska
) csina.cosx  —c?(cos?a —sin? a)
Tp = p , Zp = 2 .

Vylouéime-li a ze soufadnic vrcholu, dostaneme

( c2\2
2 T E)
F
re2\2 T T fer\: 1.
@ &
Tedy hledanym geom. mistem vrcholi parabol, je-li bod vrZen v roviné (xz),
. . c? c? c?
e elipsa, pro kterou a = —, b = — a stfed S[0; —])-
} psa, 29 i ( 49)

Podobné vylou¢ime-li « ze soufadnic xp, yp, dostaneme

4
x? L oy = 1‘(;2,.
Tedy geometrické misto ohnisek parabol, jsou-li body vrienv v roviné (zz),

<
2

18. Resil p. Josef Kubin, studujici VIII. t¥. rg. v Hluginé.

Zvolme libovolnou p¥imku prochézejici t&ZiStém za soufadnou osu .
Pak vzdalenosti vrcholi od dané pfimky budou jejich soufadnicemi y.
Pro t&Zisté plati yp =3(y; + Yo + ¥;3). V nasem ptipads tedy y,+y, + ys=0.
Tedy: Algebraicky souéet vzdéalenosti vrchol trojtihelnika od kaidé piimky
prochézejici t&ZiStém je roven nule. Tedy také od piimky Eulerovy.

19. Riesil p. Juraj Hasétk, studujici VIL. tr. r. v Ziline.

Pata kolmice spuSténé z bodu rovnoosé hyperboly na imag. osu ma
od vrcholu na hlavni ose vzdalenost Va- + JM = Zy- Tedy: KruZnice,
ktera mé patu za stfed a prochazi uvaZovanym bodem, prochézi vrcholy
hyperboly. Sestrojime-li tyto kruZnice pro dané body, dostaneme v ]e]mh
pruseéicich vrcholy hyperboly.

20. Riesil p. Arnodt Knopflmacher, studujici VIII. tf. rg. v Trenéine.

Dve strany a nimi uzavreny uhol davaji nepremenny trojuholnik.
Teraz treba urfit maximélny Stvoruholnik, ktorého strany znédme. Obsah

Stvoruholnika méZeme vyjadrit suétom obsahov obidvoch trojuholnikov
oddelenych uhloprie¢kou f:

O = 1 (ad sin & + bec sin p).

je kruznice se stfedem v daném bod& a polomé&rem 7
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Vypoéitajme Carnotovou vetou f’ z obidvoch trojuholnikov, obidva
vyrazy porovnajme a upravme:

2ad cos x — 2bc cos y = a@* + d* — b2 — ¢
Stvornasobok rovnice vyjadrujicej obsah a predchédzajtcu rovnicu umoeni-
me dvoma a séitajme ich. Po upraveni dostdvame
' =(8—a)(s—bd)(s—c) (8—d)—abcd cos? Yo + y),
kde 28 = @ + b + ¢ + d. Obsah Stvoruholnika bude maximélny, ked vyraz
abed . cos? }(x + y) = 0. To nastane, ked o + p = 180°, i‘nie ked Stvor-
uholnik bude tetivovy.
21. Res$il p. Bok. Ondrdéek, studujici IV. rod. ué. tst. v Praze II.
Znésobime-li fadu x a odeéteme od ptivodni fady, obdrzime § (1—z) =
=3(1.24+2.32z+3.422+4.5a% + ...).
Oznaéme
§=1.2+4+2.3x+ 3.42%2 + 4.5a% 4 ...
a opakujme tyZ postup jako s danou Fadou; dostaneme

' s(l—x)=2(1+4 22 + 322 + 42% + ...)
Znovu poloZme
c=1+4 2x 4+ 322 + 423 ~ ...,

z niZ jako nahofe obdrZime
c(l—x)=1+ax + «* + 2% + ...

O

(1—=)*"

Z toho pak
O =
Zpétnym dosazovanim dostaneme

S = 6

T
22. Re&il p. Frant. Matéjka, studujici VII. t¥. I. r. v Bmd.
Ortocentrum V a t&%ist8 T a stfed O kruZnice opsané leZi na jedné

pFimoe, p¥i Sem# V7 : TO = 2 : 1. Je-li bod @ st¥ed t&¥nice ¢, jest TQ = it.
Najdeme tedy té£i8t® a na t8Znici vrchol a stfed prot&jsi strany tro;uhelmka,
Déle uZijeme vysky a kruZnice opsané.

23. AReml p. M. Baumann, studujici VIIL. t¥. rg. v DomaZlicich.
Dané rovnice piSme:
1296 (3% — 24Y) — 65 . 34, 24
y 216 (327 — 2%) = 5, 337 9%
Z nich délenim _
‘6 (3% L 2%)=13.3". 9
i (3.3 —2.2¥).(2.3°—3.2%) = 0.
Odtud

g I, 8% =3 9¥
a po dosazeni :
: 2‘= b
y =1, z=1;

I 3% = % .2Y mé imag. Feleni.
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24. Redil p. Josef Kubin, studujici VIII. tf. rg. v Hludin&.

Z dané rovnice plyne % = Fg% Protoze YFeSeni mda byti raciondlni,

musi byti —% = n a log y = nlog x, Rde n je raciondlni ¢islo. Gili xn—1=mn. -
Tato rovnice pro racionélni fefeni v z dava: I. n = 1; = = lib. racionalni

dislo, y=a; II. n=2, =2, y=4 IIL. n=1+ %-kde |p|>1; jeli

p >0, je . I\p+1
< X = ?71_1427 Y = __L_p+ .
P p

Pro p < 0 z a y v poslednim FeSeni se vyméni.
25. Rie&il p. Arnodt Knipflmacher, studujici VIIL. a ti. rg. v Trendine.

Sud vznikne otddanim tsete paraboly s vrcholom V (R, 0), osou
v ose x a prechadzajicej bodom M (r, iz), okolo osi y; Usel je omezena
pofadnicemi y = — i, y = + {z. Rovnica paraboly je potom y% =

2 e
= 2p(x— R), kde p = Sr—R) Potom bude platit:
L iv i Ry?
_—— 2 = ¥ oI l 2
I-—Z:zf:vdy 2:tf(4p2 b= +R)dy.
0 0

Vypotitanim tohoto integrdlu a po dosadeni za p, dostdvame po
upraveni: .
V = {5 7v (8R* 4 4Rr + 3r?).

Z fysiky.

1. Gl. Reseni autorovo.

P¥i centralnim kruhovém zatméni sluneénim jest zdrojem svétla mezi-
kruZi, jeho¥ svitivost oznaéme L’, kdeZto svitivost celého kotoute sluneé-
niho jest L.

a) PYi stejnom&rné plosné svitivosti povrechu sluneéniho svitivosti
maji se k sob® jako plochy: .

L 9782 - 100 .

T =186l 95 - T s
Je tedy svételna ztrata 81,5%.

b) Ubyvé-li_ plodné jasnosti od st¥edu sluneéniho kotoude k okraji,
nutno veliiny L a L’ stanoviti integraci. PoloZime-li polomér Slunce = 1,
jest vzdalenost libovolného bodu od stfedu kotoute = sin y a tudfZ plocha
elementéarniho mezikruZi:

AM = = [siny + sin (y + 4p)] . [siny —sin (y + 49)].
Je#to lim Ay = 0, jest . .
dM = 2z sin y d(sin y) = 2n sin y cos y dy
a tudi¥ intensita elementérniho mezikruZi :
& o dL = 3I, (1 + 3 cos y) . 27 gin.y cos y dy.
Integraci v mezich 0 a? 90 obdr¥ime odtud
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n/2
L = §al, , [1 + % cos y]sinycos y dy = ¢al,.
‘0 v
Pro obvod Mésice jest sin ypy = 1766/1955 = 0,903 a z toho 1, = 649 34/,
Jest tedy

7|2

L' = ial, f[l + §cosy]sinycosydy = al,. 0,2636
0

a tudiz
i L/L = 2/0,2636 =.100/13,2,
t. j. svételna ztrata 86,89.

2. ul. Resil p. Jan Nawrdtil, VIIL. rg., Litovel.

Oznadme dolni zékladnu lichob&¥nika @, horni zakladnu b, vysku
lichob&#nika v a vzdalenost t&#i§t& od dolni zdkladny x. Lichob&#nik mitZeme
rozd8liti- zndémym zpsobem na rovnob&#nik a trojihelnik. T&%isté rovno-
béZnfka lezi v praseéiku jeho thloptitek a je vzdaleno od dolni zékladny
o yv. TéZi&t& trojuihelnika je ve tfetind vysky. Podle véty Varignovovy plati,
Ze (P + Py)x =P, . jv + P,. v, pfi ¢emz Pi= (a —b) . v, P, = b .. Po

¢ 5 a+2b
dosazeni a uipravé plyne, %e x = lv. a uméra z: (v — ) = (Ja -

a-+b
+b):(a + b).

3. ul. RieSil p. Anton Huta, VIII. rg., Bratislava.

Na povrchu zemskom, toti# vo vzdialenosti R od stredu, je urychle-
nie g, vo\ vySke w (totiz vo vzdialenosti R - @ od stredu) je urychlenie > g,
Doba kyvu kyvadla je dand vzorcom T — nl"l/g, vo vyske z je T = n]/l/g’.
Urychlenia ubyva so §tvercom vzdialenosti; z toho vyplyva, %e (R -+ ) :
(R =g :g = n%T?: 22T = T2 : T2, &ie (R + «): R="1T':T.Upra-
venim umery dostaneme x = R (T/T — 1).

4. ul. Resil p. Boh. Ondrdcek, IV. ué. ust., Praha II.

Do vzorece pro dobu kyvu

dosadime za moment setrvaénosti

I = 3myr® - my0)® + 3mgry® - g0y,
za hmotu M = m; + m,
a za vzdalenost t&%ist& od zavésu

M0y + MyQ,

a =
my ~+ my

Je tudiz

T 7 V%_”f’f_l"i‘f‘ M10:* + §mera® + mypy? .’

N W M0y + MgQy
2mgQy (My0) + Myagy) — (Fmyry® + mM10:° + Fmyry? 4 myp,?) my
dl’_ -t (my0y + mgp,)? )
de; V!7 2]/ mr® + my0,® 4+ 3mgry? + myp,?
’ | mM101 + My,

Z podminky pro extrém gTT = 0 plyne
<2
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My0y> + 2my 0,0, — FMyT1% — mlgl2 — 2myry? = 0,

my my
0 +1)o 2 2+ 2 )
(oa)n = md£%hm Yot i(Zntn

Positivni kofen odpovidé poloze mezi bodem zavésu a kouli prvou, nega-
tivni kofen poloze na opac¢né strané (nad zavésem). Hmota driatu nebyla

vzata v uvahu. )
5. 4l. Resil p. Martin Baumann, VIII. rg., Domazlice.
Kineticka energie bodu dopadlého z nekonetna by byla rovna praci
vykonané na draze z nekoneéna az na povrch zemé, t. j. do vzdal. R od
sttedu zemé. Hmota zemé M.

R
Jme? = —fk zu—)i dz,

Jezto:
M —
k Rzl = mg, Y = ]//2gR, v = 11,18 km/sec.
6. ul. Resil p. Martin Baumann, VIII. rg., DomaZlice.
Ty¢ mé délku 2y a hmotu M. z je vzdéalenost téZisté od osy kyvani,
K moment setrvacnosti tyée vzhledem k ose kyvu.

_— & 2 2
K = }M (y* + 3x?) Mgn =1
Kn?

Mgz
a2 y? -+ 3a2
g 3z

=1
y? + 322 —3z % =0
72
y? x — g/2n?)?
P g
g3 9
2n? 272
Ponévadi druhy zlomek je kladny, jest

y< s V3.

Délka tyce musi byt mensi nez
g Vﬁ/nz = 170 cm.

Dodatek podle feseni autorova:
Z‘ rovnice y* + 3z2 — 3x % = 0 plyne, Ze
¢ 4

9
= E g

Ponévadz viak y > x, je } . .
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g 9 4y
B>t l/n_‘ 3
Po tpravé vychazi y > § %. Je tedy délka tyée v&tsi ne¥ § % =150 cm.

7. 4l. Reseni autorovo.

Zrychleni padajici ndédoby jest ddno vyrazem: y = g (sin « — k cos ).
PonévadZ na &Eéstice vodni na hladiné pasobi tiZe mg svisle a z této sily
pfichdzi k platnosti jen slozka my rovnob&iné s délkou naklonéné roviny,
pFichdzi tim nazmar sila, jeZ se rovné vektorovému rozdilu sil mg a my.
Tento rozdil jest roven vyslednici sil mg a sily — my pusobici rovnob&¥ns
s délkou naklonéné roviny smérem vzharu. Hladina vodni jest pak na tuto
vyslednici kolma.

Oznaéime-li thel, jejZ tvoFi hladina vodni v nddob& s rovinou vodo-
rovnou, f, tu plati:

g:y = cos (f — «) :sin B,

éili : ‘
g/y : 1 = (cotg B cos & - sin «) : 1,

z CehoZ -

g/v = cotg B cos « -+ sin a.

Dosadime-li za

g9 _ 1

y  sinx—Fkcosa’
obdrZime z pfedchozi rovnice

cos & - ksin «
sinx —kcos o
PoloZime-li & = tg g, tu obdrZ{me:
; cotg f# = cotg (x — o)
t. j. f=a—op.
8. ul. ReSeni autorovo.

Dopadne-li krychle na p¥i¢ku rychlosti v, pak nastane raz, nasledkem
jehoZ potne se krychle otdeti thlovou rychlosti w; abychom tuto uréili,
uZijeme v&ty, Ze otdteci moment hybnosti kol hrany p¥i rézu musi rovnati
se otadejicimu momentu hybnosti po rézu. Moment hybnosti p¥i rdzu jest
Mv . 3a, znadi-li M hmotu krychle a a jeji hranu. Moment hybnosti po razu
jest wK, znadi-li K moment setrva®nosti krychle kol hrany. Plati tedy

iMva = wK = }Malw,

cotg f =

z &eho
. o = jv/a.
Nemé-li se krychle po rézu pteklopiti, musi jejf %iv4 sila po rdzu, kters jest
j0*K = #&etla? . §Ma? = #; M2,
byti mensi ne# préce, je% jest nutna, aby t&%i%t8 krychle stouplo o vysi
1a)/2 — $a}/2 cos 15° = 1a}/2 (1 — cos 15%) = a2 sin? 7,5°.

Préce k tomuto stoupnuti t&Zi§t& vynaloZend jest aV§ Mg sin? 7,50,
 Musi proto platiti :

P Mv? < a)/2 Mg sin? 7,59,
. §. : v < YPa)/2 g sin? 7,5°. ’ :
Poné&vadZ vztah mezi rychlosti a vy&i h jest v* = 2gh, jest proto nutno, aby
. Ty h < §a)/2 sin? 7,5°.
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9. ul. Resil p. Martin Baumann, VIII. rg., DomaZlice.

: . 2 ; . 4n
a) &) @ = sin g = sin 75 t, Yy =sin2¢ = sin T L.
Aby rychlost byla 0, je nutno, aby soucasné
dx dy
—(E =0a— a = 0.

Takovy bod neni.
a) B) Zrychleni jsou ob& soudasné rovna nule jen pro polatek.

d?z 42n2 2n
P R o sm?t-—Oprot—O, T, 71,37, .
d? 1622 . 4n
dT-Z:- sin ot =0prot = 0, T, }T, 4T, 4T, T, ..
. 27 ; . 6xm
b) «) z=smq)—smTt, y—sm3q:—sm—ft.

dex 2=z 27
7 i I,cosTt——Oprot—}T,TT 8T, s

o cos 6—nt = 0prot = 5T, 5T, 5T, ...

a - T°T
Soucasné jsou obé derivace rovny nule prot = 17T, 4T, T, . . . Soufadnice
pfisludnych bodu jsouzx=+1,y=F 1
4n? | 2n .
b) ﬁ) -aF = ——T—ssm —T‘t = Opl'Ot = 0,:}-T, T,%T, 2T, o e
2 2 :
%t% = —§2,’: sm%’,lz 0prot = 0, 3T, 3T, +T, 3T, 3T, T, . . .

Soucasné jest .
d2z  d%y
dt’ F*Oprot—O,%T T,ZT 2T
VSem hodnotam 7T odpovidé pocéatek.

10. ul. Re&il p. Boh. Ondrdéek, IV. ug. ust., Praha II.

Oznaéme vySku kapaliny A (v okamiiku t). Za dobu d¢ &ini ubytek
kapaliny ¢ dh, takZe

— g dh = ¢')2gR dt,

pii Gem¥ J/2gh je vytokové rychlost uréend Torricelliovym zékonem. Sepa-
rujice proménné ohdrZime diferenciélni rovnici

_dr =Zl/fld1
2fn  alf 2

Po integraci jest — Vh = El/ t+ c.

Konstantu ¢ uréime z podminky, Ze v Case t = 0 je vySka h = h,,

tak¥e ¢ = — Jhq, tedy
=V —L /9
e V.% q V2 ¢

Umocnime a upravime na
/3

ho—h=gq:V?yK‘t_.q_i

12,

ofQ
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kde hy— h = 8 znaéi, o¢ bod klesne za dobu . Z rovnice je patrno, Ze bod

koné pohyb rovnomérng zpoZdény. Podateéni rychlost jest g’ J2gh/q.
zpozdéni q’%g/q?.

Z deskriptivni geometrie.

1. ul. Resil p. Ferd. Vitdéek, studujici V.b tf. rg. v Praze XVI.

ProloZzme kazdou ze tfi mimobéZek rovinu rovnohéinou s osou; jeji
poloha je udéna &étvrtou mimobé&Zikou. Tyto tfi roviny se protnou ve tfech
rovnobé&zkach. Protnéme je rovinou ¢tvrtou kolmou na smér osy. Tato pro-
tinéd ostatni tFi roviny v trojthelniku, Stfedem kruZnice dotykajici se
stran tohoto trojuhelnika prochéazi osa. Uloha je étyfznaéna.

2. al. Re§il p. M. Bawmann, studujici VIII. t¥. rg. v Domazlicich.

Vrchol kuZele je na kruZnici leZiei v roviné o, proloZené osou elipsy
kolmo na jeji rovinu. Polomér kruZnice je roven vétsi poloose a. Rovina o
protind paraboloid v hlavni parabole o parametru 2p = 2b?/a; spojnice vrcholu
kuZele se stfedem elipsy je sdruZeny primér ke sméru hlavni osy elipsy.
Spojnici uréime thlem ¢, ktery sviré s rovinou elipsy. Pro néj plati vztah:
sin ¢ = b/a.

Tim je parabola uréena dvéma te¢nami s body dotyku. Jejim otoéenim
kolem osy vznikne hledany paraboloid. Uloha je obecné ¢tyfznaéna.

3. 4l. Resila sl. Libude Dolefalovd, stud. VII. ti. r. v Bratislavé.

Hledana koule a jeji stin budou soumérné podle roviny g, kolmé k =
a prochézejici o. Proto svitici bod bude leZeti na prisediku pfimky s s g.
Primér koule bude vzdélenost bodu S od n. Ma-li se parametr paraboly
rovnat 2r, bude se koule dotykati kolmice s bodu S na 7 spusténé; ohniskem
stinu bude bod, v kterém se koule dotyka =z.

4. Gl. Res§il p. Frant. Matéjka, studujici VIL. t¥. I. r. v Brné.

Budiz povrska-a, rovina fezu g, vrchol rovnoosé hyperboly M. Hledany
kuZel K, jehoZ vrcholovy thel bude pravy, mysleme si posunuty smérem
povrsky a tak, aby jeho vrchol p¥ipadl do priseéiku V’ pfimky a s rovinou
0, které jest nyni rovinou osového Tezu posunutého kuzZele K’. Osa o”
kuZele K’ jest pfimka, ve které rovinu g protiné rot. kuZel o ose a, o vreholu
¥V’ a o vrcholovém uhlu pravém. Pfimka m vedena bodem M rovnob&Zné s o’
jest hlavni osou rovnoosé hyperboly a rovina g kolmé k ¢ proloZend p¥imkou
m protind povrSku a ve vrcholu V' hledaného kuZele K. Uloha jest obecnd
dvojznaéna.

5. ul. Resil p. Fir. Wergner, studujici VIIL. r. v Praze X.

A. Oznagime-li stied svétla X, jsou teény vedené ze Sikmého pramétu
’2Z k 8ikmému obrysu ‘o plochy kulové dvé teény Sikmého pramétu meze
vlastniho stinu. Jejich body dotyku s ‘o (které lze jednoduse pfesné& stano-
viti), jsou dotyéné body téchto teden s mezi vl. stinu, nebot jsou to dotyéné
body teénych rovin svételnych, souéasné promitacich.

Dalsi body meze vlastniho stinu uréime pomoci dotyénych ploch
valcovych, opsanych kulové ploSe smérem soufadnych os. Do rovin rovno-
bé&Znych s rovinami soufadnymi a prochézejicimi stfedem koule promit-
neme bod X. Z pramsétt vedeme teény k piisluSnym praseénym kiivkam.
Dotytné body jsou body meze vlastniho stinu p¥isludné plochy vélcové
a tedy také meze vlast. stinu plochy kulové.

Jest vyhodné sestrojiti tyto body pro vélec rovnob&’ny s y, nebot
pfislusné dotyénd kfivka se promité jako kru¥nice.

-
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Ze dvou tecen s body dotyku a jednoho daisiho bodu sestrojime kuZelo-
se¢ku, v naSem pripadé elipsu, velmi jednoduse kolineaci. Libovolné kruZnice
dotykajici se dvou teéen je kolinedrni s hledanou kuZelosetkou. ‘X je stied
kolineace. Osu kolineace uréime, vyhleddme-li dvé dvojice pfifazenych ..
pfimek. Jedna je spojnici doty®nych boda a pfifazend pfimka, druha je
spojnici dalsiho bodu s jednim bodem dotyku a pfifazend primka. Kolineace
je potom Uplné uréena stiedem, osou a parem sdruZenych bodu.

VrZeny stin na libovolnou soufadnou rovinu dotyks se rovnéz (v pri-
métu) teden vedenych z bodu ‘X k obrysu ‘o. MZeme pro néj ziskati ihned
primér a tedy stfed, uZijeme-li v&ty Quetelet-Dandelinovy. KuZeloseCku
uréenou dvéma teénami a primeérem lze jednoduse sestrojiti kolineaci, jde-li
o elipsu, pak afinitou. (Dany pramér je osou, smér je spojnice praseéiku tecen
s bodem, ktery mu odpovida.)

B. Konstrukce uvedené v A. plati i pro osvétleni rovnob&ziné. Poné-
vadZ p¥i konstrukei meze vlastniho stinu dostaneme pfimo primér a smér
sdruZzeného a dalsi bod, uZijeme ke konstrukei elipsy afinity.

Seznam FeSiteli tloh.

Bachleba Jos.. V1. rg., Kezmarok, m.: 8, f.: 3, 8; Baumann
Martin, ‘VIIL. rg., Domazlice, m.: 1—5. 7—15. 17—25, f.: 2, 3, 5,
6, 8, 9. dg.: 1—4; Dolefalovd Libude. VIL. r.. Bratislava, dg.: 1—5;
Drizga Cyril, VIIL. rg., Mistek, m.: 1, 3. 5, 7. 8, 10, 13, 16, 18, 23,
24, 25, f.: 1, 2, 5. 6. 8; Haéik Juraj. VIL. r., Zilina, m.: 18, 19, 21,
22; Huta Ant., VIIL. rg., Bratislava, m.: 8. 10, 12, 16, 21, 23.
f.: 3, 5—8, 10; Kli¢kovd Jarm., V1. rg., Bratislava, m.: 1, 2, 7, 8;
Knépflmacher Arnodt, VIIL. rg., Trenéin, m.: 1—14, 16—25;
Kubin Josef, VIIIL. rg., Hluéin, m.: 12; 13. 14, 17, 18, 19, 21, 22,
23, 24, dg.: 1, 4; Matéjka Frant., VIL. r., Brno, m.: 1. 2, 8, 10, 19,
22, dg.: 1—4; Mikoldik Ludevit, VIL. r.. Zilina, m.: 2, 5, 8, 12, 21,
25, f.: 1—10, dg.: 2; Minari¢ Janec, VIL. rg., Bratislava, m.: 8, 10,
12, 16, 21, 23, f.: 3. 5—8, 10; Nawrdtil Jan, VIIL. rg., Litovel,
m.: 8, 23, 25; Ondrdsek Bohuslav, IV. ro¢. uéit. Gstav, Praha II,
m.: 1, 5, 8, 21, 22. 23, f.: 1—4. 6—10; Pecikova Mar., VII. rg.,
Trenéin, m.: 8; Vitdéek Ferd., V. rg., Praha XVI, m.: 1, 2, 5,
7—10, f.: 3. dg.: 1; Wergner Frant.. VII. r., Praha X, dg.: 1—5.

Udéleni cen.

Redakce piihlizejic k jakosti a poétu resenych tloh, pfisou-
dila témto FeSitelim ceny, vypsané vyborem Jednoty é&eskoslo-
venskych matematikt a fysiki: : :
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Z matematiky:

Prvni cenu obdrif: Martin Baumann, VIII. rg., Domazlice
a Arnodt Knopflmacher, VIII. rg., Trenéin; druhou cenu obdrii
Jos. Kubin, VIII. rg., Hluéin.

Z fysiky:

Obdr#i ceny: Boh. Ondrdéek, roé. IV. udit. Gstav, Praha
a Martin Baumann, VIIL. 1g., Domazlice.

Z deskriptivni geometrie:

Obdr3{ ceny: Libude Doletalovd, VII. t¥. r., Bratislava a Frant.
Wergner, VII. tt. r., Praha X.

Z fondu Jaromira Marese:

Ceny obdrzi: Ferd. Vitdéek, V. t¥. rg., Praha XVI a Josef
Kubal, zék V.b tHdy I. obecné chlapecké gkoly v Cles. Bud&jo-
vicich, oznageny spravou 8koly za nejlepdfho poétaie. .

Pozndmka. Vypsané ceny za provedent tloh z deskr. geometrie
ve vzornych rysech nebyly udéleny. :

Upozornéni. Poslednim vynosem MSO obsahujicim predpisy
pro vyroéni zpravy stfednich kol bylo znemoinéno, aby ve vy- -
rotnich zprévéch byly otistény maturitni dlohy z deskriptivni
geometrie. Redakce chce. v pi{§tim roénfku Rozhledt otisknouti
vybrané takové dlohy. Obraci se proto na pdny profesory de-
skriptivate s prosbou, aby ji zasilali listkem pfesné texty tloh
z deskr. geometrie, které byly letodnfho roku na jejich stavé diny
pfi zkoukdch dospélosti a vzdavé za to predem sviij dik. (Adresa
redakce: Praha II, Voditkova 20.)
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