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éastmi, které méni znadné proud vzduchu kolem vrtule a tedy
také jeji préci. Pri rtznych zpisobech letu pracuje vrtule pti
podminkéch velmi riznych, které nelze vibec uvazovati pfi vy-
poétu a konstrukei a kterym vSem neni mozZno soudasné vyhovéti.
Proto zvoli se takova vrtule, aby dodavala letadlu ty vlastnosti,
které ma toto nejvice uplatiiovati, na p¥. velikou rychlost, stoupa-
vost a pod. Podle predpokladaného zpisobu letu uréi se rozméry
vrtule a teprve srovnanim vysledkd zkouSek s riznymi vrtulemi
uréi se nejvyhodnéjsi typ.

Elektricky transformator.
Viadimir Pildt.

Elektrickym transformatorem (v uz8im slova smyslu) roz-
umime stroj, jimz se méni stifdavy proud uréitého napéti v stii-
davy proud jiného libovolného napéti téze frekvence.

Transformitor pro jednofazovy stiidavy proud nizké frekvence
(50 per/sek) se sklddd z magneticky vodivého jadra a dvou civek
na ném nasunutych, z nichZ jedna mé pomérné mélo zdviti médé-
ného isolovaného dratu a druha etné zavity slabstho dratu. Jadro
je sloZeno z tenkych Zeleznych plechi, nejéastéji tvaru uzavieného
Styfahelnikového rdmce, po jedné strané potfenych isolaénim

L

lakem nebo polepenych tenkym papirem. Jedna civka — hlavni,
primérni — se pFipoji ke zdroji st¥idavého proudu o napéti, jez
se m4 transformovati na vyS§f nebo niz§i, v druhé civee — vedlejsi,
sekunddrni — vznikd Zddané stfidavé napéti téze frekvence
(obr. 1).

Princip idedlniho transformétoru. Piedpoklidejme v daliich
tvahich-idedlni transformétor, t. j. stroj, v némz mimo
Jouleovo teplo v obou vinutich nevznikaji Zddné jiné neuziteéné
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ztraty energie, a jehoZ primérni civka je p¥ipojena ke zdroji harmo-
nického napéti €. Pti feSeni uzijeme symbolické metody komplex-
nich é&isel pro stiidavé proudy, jez byla vyloZena p. prof. dr. Ry-
Savym v 4. 6. IIT. roé. ,,Rozhledd* (str. 168—174).

V primdrnim kruhu zptsobuje harmonicks elektromotoricks
sila zdroje € = Eé¢*t o konstantni amplitudé E a frekvenci w
(e = zaklad p¥irozenych logaritmi, j = || — 1 imagindrni jednotka)
proud intensity Jy.o = Jy,o €@He0 o thel ¢y, fazové posunuty,
ktery vzbuzuje v magneticky vodivém jédie harmonicky magne-
ticky tok @,,, jehoz velikost je urdena zdkonem Hopkinsonovym

. dang i,
Do = —52 (1)
7

Citatel tohoto vyrazu je t. zv. magnetomotoricks sila, p¥{mo
amérnd souéinu pobtu zavitd primarni civky =, a intensity i,
(v abs. jedn. elmg.) [n; .3y, . 107 = ampérzavity]. Jmenovatel
se nazyva analogicky podle zdkona Okmova magneticky odpor i
(reluktance), ktery je piimo imérny délce stredni silok¥ivky (v cm),
nepfimo prifezu magnetického toku ¢ (v cm?) a permeabilité
jadra w. '

Tento harmonicky magneticky tok @,,, shodny fdzové s magne-
tisaénim proudem $J;,, a téZe frekvence w indukuje v primarni
civece samoindukéni elektromotorickou silu €,,,, uréenou vzta-
hem Mazwell-Faradayovym

d451:0 dgl’()
—h—y

Cpo=— ™ & 1 = — joLJ10 (2)

2
kde L, =§E@l—’u—q je t.zv. samoindukéni koeficient primérni

civky. Symbol — j znadi, Ze samoindukéni napéti €,,, je opozdéno
fizoveé za proudem $;,, 0 90°, t. j. podle zakona akce a reakce
napéti hledici vyvolati proud, ktery by zabrafioval vzniklé zméné
magnetického pole @,,,.

Ale i v sekunddrni oteviené civce, ¢ili kdyz transformétor
b&z{ naprdzdno, se indukuje zménou magnetického pole @,
elektrom. sfla @5, ' '

3 deo,,
@2,12_ 150

nzT b ij'\c}hO: (3)

; - 4 .
kde koeficient vzajemné indukce L = —ym—l?‘ﬂ Elektrom.
sily. G, a €5, se fdzové shoduji, jsou viak opoZzdény proti @,.,
a tedy 1 proti e 0 900
Poméry se stanou slozitéjsi, kdyZ sekundérni civka je uzaviena,
t. j. kdyZ transformétor je zatiZen. Sekunddrnim kruhem probiha
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proud &, = Jog@tte, o ¢, proti € fdzové posunuty, téie
frekvence w jako proud primarni, ale sméru protivného, bréanici
podle zakona akce a reakce (pravidlo Lenzovo) magnetickym zmé-
nadm vyvoldvanym proudem primérnim. I tento proud J, vzbuzuje
v jdd¥e novy magneticky tok &,

4d77n,5% ’
&, — Z2m52, (4)
| 1q
jenz indukuje v sekundérni civece samoindukéni elm. silu €,
. 4mmy?
6= —m = oL, L=, (5)
ds l
a v primdrni civce elm. silu €,,,
d¢9 . .
@1,2 ===t "Et: = 7CUL32: (6)

kde L je koeficient vzdjemné indukee (3).

P¥i zatiZeni transformétoru, t. j. pii uzavieni sekunddrni civky,
probihaji jadrem dva protismérné magnet. toky @,.,, a D, se ze-
slabujici. Sekundérni strana se stala zdrojem st¥idavého proudu J,,
proto podle zékona o zachovani energie se okamzité zvysi primdrni
proud Jpe v & = Jy¢@tte), jimZz se vzbudi takovy magneticky
tok @,, 7e @, — D, = Dy,,, magnet. toku vyvolanému proudem
pti chodu naprézdno Jy,,. Tok @D, vyvold samoindukéni napéti €,
a na sekunddrni strané napéti €,,,, urdend rovnicemi Mazwell-
Faradayovymi (2) a (3), kde klademe J; misto Jy,,. Napéti G,
a €, fdzové shodni, ale opozdénd o 90° za 5, a @,, jsou opatnd
fazové k elm. silim G, a G,,;. :

ReSeni. Prihlizime-li i k ohmickym odporm obou kruhd R,
a R,, a tedy spiddu napéti podél nich R,$,, B.J,, miZeme sestaviti
zékladni rovnice pro oba kruhy transformatoru. Podle 2. zdkona
Kirchhoffova € = Y€ potladuje v primdrnim kruhu vné&j&i elm.
sfla € ohmicky spid ndapéti R,J;, samoindukéni napéti €, (2)
a napéti vzniklé vzdjemnou indukci €,,, (6), takZe bez ohledu na
jejich orientace sestavime rovmici*)

€ = B + jolyJy + joLJ,. ey
V sekundirnim kruhu jsou poméry jednodufii, ponévadz neni

vnéjsi elm. sily, takZe v ném plsobi dvé indukovans napéti €, (5)
a €,,; (3) vedle ohmického spiddu napéti R,3,

0 = R,35 + joLs, + joLJ;. (II)
Tyto dvé zakladni rovnice plati pro jakoukoli elm. sflu €, nejen
*) V1. Novék, Fysika II, str. 732—735.
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harmonickou, a mohli jsme je také ziskati vySetfovanim energe-
tickych pomért na transformétoru.

Z druhé zakladni rovnice (II) stanovme dilezity pomér
intensit '

R . joL _ o
S Batiel, @
_ —joL (By—jwL,)  — joLRy,— w2LL,
a Ry? + 0?Ly? - Ry? 4 wiLy? .

Znaménko minus v rovnici (7) vyznaduje protismérnost obou
proudt a potvrzuje naSe predbézné tvahy.
Tento pomér mizeme vyjadiiti i charakteristickymi konstan-
tami obou proudi ‘
82 . Jzej(a’t+»¢a) _ J2 ) A
—%—I_W_J—le)(?’ P1) = p.év,
kde p = J,/J; je t. zv. transformaéni pomér.
Pro ptehled zavedeme t. zv. impedanci sekundarniho kruhu

Zy = VR22 + szzz_-
Transformadni pomér p vypodteme, piejdeme-li uzitim sekun-
dérni impendance k absolutni hodnoté poméru (7)
Jo Jw2L?R,2 + w*l2L,? _ wL.Z, _ oL
I, -r= Z 7, Zy ,
Js wlL
i PN L (8)
2 ? VR22 + w?L,?
Tangens fizového rozdilu mezi obéma proudy &y a s, je urdena
pomérem koeficientu pii imagindrni jednotce k ¢4sti redlné jejich
Poméru (7) wLR R
—_— —3 — ——2 —3 —2 .
tg (‘PZ q’l) tg Yy szL2 sz (80')

Musime ovem piihlédnouti k zdpornému znaménku poméru (7),
takze fazovy rozdil mezi obéma proudy bude 180° + .
Z rovnice (7) uréime I,
o —jwLRy¥; — w?LLy3,
'\52 S Z 2
. 2
a dosadime do prvni zdkladni rovnice (I)

' . ., w22 . w2L?
€= RJ + joL,J, —* 72 R,J; — jow Z,? Ly3:-

Tuto rovnici zjednodusime rozloZenim v &4st redlnou a imagindrni,
a prevedeme uZitim transformaéniho poméru p (8) na tvar

€ = JURB, + p2By) + jo (Ly —p2Ly)]. (9)




	
	Article


