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Obr. 7. Rez jednovéleovym motorem a yentily shora ¥izewymi (O. H. V.)
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Tato zména je zpisobena impulsem, ktery udili protékajici hmoté.
vrtule, oznaéme jej B .¢. Jest tedy

A L P g
T -v' .t (v —wv)=B.t
Tlak vrtule na vzduch a tedy reakce tohoto tlaku — tah vrtule jest
B
B = e v (v ).

Dosazenim vyrazli (1), (2) dostaneme
vy aD?*hN (hN pN

S 2 s
g 4 60 g2 it B,

60 60) 7607,
B=konst.D2.N2.h2.

Tah vrtule jest Gmérny dvojmoci pri-
méru, otdéek a stoupdni a Gmérny
skluzu o.

Skutednd vrtule neni ale &4sti §rou-
bové plochy s konstantnim stoupdnim,
toto méni se s polomérem a jest i na
obou strandch rizné. Profil vrtule se
velmi méni od néboje (slouzi k upev-
néni vrtule) az k vnéj§imu okraji a sku-
teénd vrtule pracuje obéma svymi stra-
nami, nastdva zjev spojitého obtékani.

Presnéjsi teorie Driewieckého pokladd elementy vrtule za
Gasti letadlového kiidla s presnym aerodynamickym profilem
znamych vlastnosti. Sousedni elementy jsou jako ki¥idla jiného
profilu s jinym dhlem nabéhu, tlak na celou lopatku jest dan
soudtem tlakt na jednotlivé elementy. Piedpokldda se, Ze vzduch
neméni pred vrtuli smér a velikost rychlosti, Ze celd jeji zména
se provede az na lopatce. To oviem ve skutednosti neni, rychlost
se zvétSuje a méni smér uz pred vrtuli.

Uvazujeme element lopatky na poloméru r o ploSe c¢. Ar.
Element mé obvodovou rychlost

u = wr,

Obr. 5.

postupnou rychlost v. Vyslednéd rychlost elementu jest
v = ]/u2 + v2 (3)

Vzduch prichdzejici k lopatce naraZi na ni pod thlem ¢ = a —f,
znadi-li ¢ Ghel tétivy prlslusneho profilu s rovinou otacem ktery
je stale stejny, a f urfen je vztahem

tgﬁ”—“—,;;' (4).
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B zévisi tedy na rychlostech, t. j. na zpésobu letu. Dosazenim
do (3) dostaneme

v’—_—u]/l.—i— tg? f = wu sec f. (5)

Vysledny tlak na lopatku mé slozky A 7' ve sméru kolmém k rychlo-
sti v” a AR ve sméru v'. Hodnoty téchto slozek jsou diny vyrazy

AT =ky.c. Ar.v? AR =ks.c. Ar.v?2 (6)

kde ky a ks jsou koeficienty vztlaku a odporu pislusného profilu
lopatky. Priméty téchto sloZzek do sméru osy davaji tah, ktery
pusobi tento element

AB = AT cos f— ARsinB.
Soudet priméti téchto slozek do sméru obvodové rychlosti % na-
sobeny polomérem dé element momentu odporu, ktery musi
vrtule prekondvati pii otddeni
AM =7r[ATsinf + ARcosf].
Upravou a dosazenim (5), (6) obdrzime

;ﬁB:ATcosﬂ[l—%tgﬁ] ky.cAr. u%ecﬂ[l———tgﬁ]a
(7)

AM=¢.ATcosﬂ[tgﬂ+2 ] ky.cAr.r. u%ecﬁ[tgﬁ-{—— ]
(8)

Hodnoty tahu a momentu odporu pro celou lopatku dostanou se

soudtem vyrazi (7), (8) pro vSechny elementy. Pomér %’f zévisi
v .

na Ghlu ndbéhu ¢ = « — § (z polar profilt pro p¥isluiné 7). Uhel «

jest dan tvarem lopatky a jest tedy konstantni,Ghel § zévisi na

‘zpuisobu letu (viz (4)). Jednotlivé tseky lopatky mohou se se-

Strojiti tak, aby pro urdity zpusob letu byl thel ¢ takovy, aby

prislusnd hodnota ]i——: byla nejmensi. Pak jest A B nejvétsi, A M nej-

mensSi. Ziroven se také tento tsek musi umistiti v nejvyhodnéjsi
vzdélenosti od osy. Vrtule pak pracuje pro tento zvoleny zpusob
letu s nejvétsi Gdinnosti. Zméni-li se podmmky letu (na p¥. rychlo-
sti), pracuje vrtule s G8innost{ mnohem mensi.

Velmi dilezitd je spoluprice vrtule s motorem. erkonnost
zévisi na otd¢kach, které kond motor (tah na N?). Vrtule musi
byt1 prizptisobena motoru tak, a.by vyuzila co ne]lepe energu
Jjim dodévanou. Vykon motoru zévisi ale velikou mérou na vysce,
«ve které se letoun pohybuje. Zptisob prace, vybusného spalovamho
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motoru jest asi ten, Ze rozprasené palivo (benzin) se smisi v urditém
vahovém poméru (se vzduchem) na vybuSnou smés, kterd se spaluje
za vybuchu ve valcich. Tlakem vzniklym pfi tomto vybuchu
pohybuji se pisty a od nich ojnicemi h¥idel motoru, na némz jest
upevnéna vrtule. S rostouci vyskou mérnd vdha vzduchu kless
(na pf.: pfi zemi vazi.l m3 vzduchu 1,225 kg, v 5000 m 0,736 kg
a v_9000m 0,466 kg), ve veliké vyice je vzduch velmi ¥{dky.
Véhové mnozstvi vzduchu ve smési, kterd pfichdzi do valed motoru
ve veliké vySce, je mnohem mensi, spalovdni neni pro nedostatek
vzduchu dokonalé, vykon motoru se s vyskou rychle zmenSuje.
Proto muze letadlo s obySejnym motorem vylétét jen do urdité
vyse (tak. zv. ,,plafond letadla), ponévadZ vykon motoru nestaéi.
uz pro let ve vzduchu ¥id§im. Vojenské tdely vyzaduji ale, aby
letadla, zvlasté stihaci, mohla vystoupiti pokud moZno nejvyse
a aby zachovala i v téchto vySkach co nejvétsi rychlost. Tato
letadla opatfuji se zvla§tnimi motory, tak zv. vySkovymi, jejichz
vykon poéne klesati teprve od uréité vysky (na pf. 3000 m). Jsou
to motory bud tak zv. , pfekomprimované® (smés se ztladuje ve
véleich na vyssi tlak), ,,piedimensované‘ (valce maji vétsi objem),
nebo motory opatiené tak zv. ,,turbokompresory‘ (zvlastni rotacni
dmychadla, kterd vhan&ji vzduch do splynovade). Vyskové motory
musi 1étati s ohledem na pevnost materialu p¥i zemi a v malych:
vyskach s pfiSkrcenym plynem, teprve v urdéité vysi mohou bézeti
na plny plyn.

Vedle otdéek motoru zavisi prace vrtule také na jejim praméru.
(Tah na D?). Proto n&kdy, zvlasté pii silnych motorech, kdyz by
pramér byl prili§ veliky, voli se vrtule tii nebo é&tyframenna
o men$im priméru. Udinnost takové vrtule je ale trochu horif
nez vrtule dvouramenné. N&kdy uzivé se vrtuli tladnych, které
jsou umistény vzhledem ke sméru letu za motorem. (Na pt. DOX
mé tazné i tladné vrtule.) Pokud se tyde materidlu, jsou bud-
dfevéné neb kované. Dievéné vrtule jsou . obydejné jasanoveé,
nékdy proloZené ofechem, klizené pod tlakem z nékolika dilt
ke zvydeni pevnosti. Dfevéné vrtule vojenskych stroji maji jesté
zvlé¥tni kovovou vlozku, aby se v piipadé prustfelu ihned ne-
rozt¥istila. Kovové vrtule délaji se z duraluminia (lehkéd hlinfkova
slitina, o vysoké pevnosti) kovanim, nédboj je z oceli. Vrtule musi
byt provedeny velmi pedlivé, dobfe dimensoviny a vyvéZeny,
nebot pii otddeni vznikaji velké odstfedivé sily, které material
. velmi znadné naméhaji. Pro préci jsou nejdileZitéj$i st¥edni
a. vn&jsi partie, ke stfedu se profil zesiluje a rozsifuje v néboj
a Ye¥{ se jen s ohledem na pevnost a pokud moZno maly odpor.
Modely vrtuli se zkouseji také v aerodynamickém kanile, ale tyto
zkousky ned4vaji tak spolehlivych vysledki pro praktické vyuZiti.
Ve skutednosti pracuje vrtule pfed trupem, motorem a’ jinymi
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