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"FRANT. BALADA:

Uziti pracovni metody ve vyucovani deskriptivni
geometrie.

Pracovni metoda v deskriptivni geometrii je pozadavek stary.
Doporuduje ji jiz r. 1913 vysld ,,Methodik des Unterrichtes in der
darstellenden Geometrie‘‘ od J. Jarosche na str. 9. Ale jeji uziti nent
vzdy docela snadné, zavisi na celém systému prace ve Skole, na
rozdéleni latky, stejné jako na maliGkostech, jako je zasedaci po-
tadek, maji-li se zZaci hlasiti, maji-li byti vyvoldvani éi mluvit bez
vyvolavani atd. (Doc. Kotschabek na pedagogickém institutu ve
Vidni uéi fysice na hlavni §kole v XVI. okrese tim zpusobem, Ze
z4ktm, kteti sedi ve skupindch po &tyfech kolem pracovnich stolu,
dé piislusné utensilie, Zdci sami délaji pokusy a odvozuji zavéry.
Cela hodina je rozhovor, pokud mozno, zakt mezi sebou.)

K samostatné praci nutno si t¥idu vychovat. Pro zadatek je
nutno i takové pracovni hodiné dat jistou uniformu v postupu,
ktera se s v&t&{ 6i mens{ pruznosti zachovavé. Zéci si zvyknou na
postup a nestoji bezradni, bez nimétu.

Hodinu zaénou Zaci volbou tématu, bud z vylozenych modelt,
ze spojitosti s predeslou latkou, obdobou. Casto musi uditel tuto
volbu nékolika slovy usmérnit, zvldsté pristupuje-li se k Gplné -
nové litce. Je pfi tom potfebi, aby Zdci méli celkovou koncepei
vyudovaci — rozdéleni uéebné litky — v evidenci, aby jim byla,
pokud to védomosti dovoluji — a to lze na vys§im stupni vzdy
predpoklddat — systematika piislusného predmétu jasna. Utvori
se tim pYrehlednd kostra, do které se jednotlivé poznatky dodateéns
upeviuji. Jest tedy dobré, jestlize se v prvé hodiné podd Zakim
plén, ktery si poznamenaji. ' )

Tato volba, vlastné tvorba tématu, prikladu je velmi dilezita
pro samostatnou déinnost zdkovu. Je to priprava k samostatné
volbé problémi; Zak je pfinucen vymyslet si to, o dem mé myslet.
Nadiktovanim piikladu je Zak piipraven o velikou ptilezitost
samostatné tvorit, prilezitost, kterd je bohuzel tak Ffidké, ke které
vSak je svou pfirozenou snahou po éinu veden. Tato snaha je
»docirovanim‘ utloukana, aZ degeneruje na pohodlné piijimani
a reprodukovani poznatkd bez jakéhokoliv zddni samostatnosti.

Utitel je, pokud lze, aplné v pozadi. Musi ovéem, je-li pot¥ebi,
zasédhnout, aby se Zakovsky rozhovor pohyboval v rdmeci osnovy,
ale ¢ini tak jen v nejnutnéjsich p¥ipadech naprosto nendpadné.l)

Od jednotlivych ndméti prejdou Zaci k pfesnému formulovani

. 1) Die Durchfithrung des Arbeitsschulprinzips im matematischen
Unterricht 1931, ¢l. Gurski, str. 7.
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tlohy. Nejprve se bez modelu musi snazit o porozuméni tloze,
co je dano, co se mé sestrojiti, dokdzati. Znéni Glohy musi byt co-

- nejjasnéjdi a nejstruénéjsi, samoz¥ejmé gramaticky spravné. Nyni
se znadzorni na modelech jednotlivé prvky tlohy. Kazdd lavice,
skupina mé svaj model.

Nékolik minut nechdme zaky, aby se pokusili o FeSeni alohy..
Mohou k tomu uZivat modeld, naértkd, pracovat ve skupindch.
(Je-li aloha lehka, nedovolime jim vzdy délat naért, neddme jim
modelti, Z4ci se omezi pouze na predstavu.) Nez se tfida zapracuje,
radime, upozoriiujeme na analogie, podle okolnosti doporuéujeme
.povazovati Glohu za roziesenou‘. Ale to vSe v mife co nejmensi
a jen potud, dokud se Z4ci nenaudi pracovat samostatnd.?) Zici
sami po ¥adé tloh objevi rozdil mezi Glohami projektivnimi a
‘metrickymi, linedrnimi a kvadratickymi a dovedou kazdou tlohu
zafadit, jakoZ i odvodit spoleéné znaky pro reseni.

» Jestlize bylo téma pfiméiené priméru t¥idy, roziesi v nedlouhé
dobé nékolik Zzakt Gkol bud Gplné nebo ¢asteéné, coz se spoleéné
dokonéi. Je dob¥e, nejsou-li to vzdy stejni Zdci, snad jen lepsi.

Vysledek prednesou zéci struéné, gramaticky a logicky spravneé.
Nejprve bez modeld a nikrest, az kdyZz ostatni nerozumi, dovolime
znazornéni.

Jednotlivé YeSenf se kritisuji, srovnavaji, zjednodusuji, elegan-
tisuji. ,,Vypulerované“ feSeni se rozdéli v elementarni tlohy, které
se poznamenaji. :

Nisleduje tivaha o viceznaénosti tlohy a o podminkéch Fesitel-
nosti. Tyto tvahy provazeji zaci podle potfeby demonstraci na
modelu, ev. skizzou, nejéastéji v obecném Sikmém pohledu, ktera
dasto model dokonale nahradi. Neni nikterak nutné, aby kazda
aloha byla podporovana modelem (myslim model v nejSirsim slova
smyslu, tedy i desku & se$it jako rovinu, atd.). Je velmi uziteéné,
odkézat nékdy studenty pouze na vlastni fantasii a pii nékterych
tlohdch jim nedovolit ani pohyb rukou k zndzornéni roviny: (Jsou
mnozi, u kterych je geom. predstava zcela motorického razu,
a kteti dovedou cely piiklad odevidit.) Podporujeme tim rust jejich
..Jlogického ndzoru‘ a predstavivosti. Jsou ostatné zZaci, u kterych
je podpora modelem velmi problematické, jejich vlastni predstava
je mnohem dokonalejsi, Gistsi, presnéjsi. -

Je zajimavé sledovati, jak rizné psychologické typy zaki
reaguji na prisludnd metodickd opatieni. Podle téchto pozorovani
je potom nutno metodu individualisovati.?)

2) Dr. M. Vaerting, Neue Wege im mathematischen Unterricht,
str. 10.

3) Diesterweg nechédvd v Upln& tmavé t¥idé konstruovati obrazce
a provadsti dikazy; viz Gustav Rose, Die Schulung des Geistes durch
den Mathematik- und Rechenunterricht, 1928, str. 37.
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} Pracuji-li Zédci s modelem, zadame vidy, aby znazornili, jak

si predstavuji vysledek, resp. vysledky. Néasleduje rozhovor o za-
vislosti vysledku na danych prvcich, kdy jednotliva FeSeni splyvaji,
které jsou jednodussi pripady, kdy neni YeSeni, ev. kdy uvedeny
postup selze a co udéldme v takovém piipadé.

Tim je tloha pfipravena ke konstruktivnimu Yeseni. Hotovy
piiklad s kotami nadiktujeme jen tenkrat, jestlize to vyZaduje
fispora dasu, kdy by vhodn4 volba trvala piili§ dlouho. Zaci musi
byt jiz na zakladé predchozich Gvah ptibliZzné orientovani o tom,
jak asi zdvisi vysledek na kotich a kdy bude v rdmci nékresny.

G4ru za darou diktuji Z4ci v lavicich sami, bez volani.
Je dobte, feknou-li, nez zaénou diktovat, svoje jméno, snad asi
takto: ,,Novotny, spojime body a,, b, slabé éarkované, ptimka M.
Objevi-li se chyba, neopravujeme hned, nybrz az kdyz si ji nikdo
nevsiml. Jinak ji opravi Zici bez vybizeni. Samoziejmsé i kdyz si ji
nevsimli, upozornime pouze vSeobecné. Také eventuelni zlepseni,
zjednoduseni provedou zaci sami.

Tento postup je ze zadatku obtiZny, Zaci jsou zatiZeni starymi
metodami. Uditel ustupuje co nejvice do pozadi, kontroluje oviem,
zda pracuji vSichni Zéci, a snazi se je piimét k nejvétdi adasti na
rozhovorech a diktdtu dlohy. Toto pozorovani je rozhodujici pro
klasifikaci; samostatné myslici Zéci daleko vyniknou nad ostatni,
zvla$té uvidi-li, Ze jejich snaha je spravedlivé ocenéna. Ze zadatku
je dobré, znamenat si odpovédi jednotlivych Zakid, aby se pre-
svéddéili i lenivi o nutnosti spoluprace.

Po vyrysovani tlohy se celd konstrukce ptehlédne a zre-
kapituluje.

Je-li t¥ida iniciativni, pFipustime nyni otdzky. (Ze se Zéaci
ptaji, nerozumi-li nédemu; hned v prisludném okamziku, je samo-
z¥ejmé.) Rozvineme debatu o zvlastnich pripadech, nechdme né-
které prvky spojité ménit a uvazujeme, jak se méni YeSeni a vy-
sledek. Charakteristické faze zachyti Zaci naértem. Byvaji to pékné
naméty na rys. (Siknrd projekce éi axonometrie p¥i réiznych polo-
hich os, priseky paralelnich rovin s télesy, pronikové kiivky, kdyz
se télesa blizi éi vzdaluji, osvétleni, atd.) Vznikaji jakési ,kinové
obrazky® a jsou vyrazem zavislosti obrazce na pohybu.%)

UvaZujeme o opatienich, kterd udinime, kdyZ ¢ast konstrukece
vychdzi mimo ndkresnu. Ovéiime si, zda je tloha metricka ¢&i
projektivni a kterd projekce se pro ni nejlépe hodi.

Uréime ,koeficient sloZitosti“ tdlohy (kolik elementarnich
tkoni vyzadovalo to které reSeni).

Pouéné — i pro ulitele — je vyzidati si od zakt vyklad o jejich

4) Dr. W. Lietzmann, Methodik des mathematischen Unterrichtes,
II. Teil, str. 127. 407,
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myslenkovém postupu pii fefeni, ev. jim vyloziti svij postup.
Méfime Cas, ktery zaci potrebuji k feSeni tilohy, a srovnidvame.

Aby zkuSenosti zakt o daném tkolu byly v nejkratsi dobé co
nejvétsi, ukazeme jim FeSeni a obrazky tloh v jinych uéebnicich,
které podle moznosti déme do lavice, zapljéime nebo alespoil
vylozime ve vitriné. Lepsi zaci mohou sledovati ldtku soustavné
v jiné cvidebnici a eventuelné informovati t¥idu. Také rysy pred-
chézejicich roénikd jsou dobrou informaéni pomiickou o riznych
moznostech v té které loze.

Zkouméme souvislost probiraného uéiva s ostatnimi predméty.%)

Nutnym doplitkem je rozhovor o technickych aplikacich
uéiva, Mnoho ndméth uvedou zéaci, jinak doplnime ukézkami
v technickych publikacich, ev. umé&leckych dilech (perspektiva).)
Z téchto namétd si vyberou Zdci latku k rystm, které jsou pokud
mozno individuelni. V technickych rysech uzivame znadek, sym-
bolii, vyznadeni materidlu a opracovani, souhlasicich s ustanove-
nimi normalisaénimi a pii kazdé p¥ilezitosti na vyhody a nutnost
normalisace Ziky upozoriiujeme.?’) Vzpomeneme podle okolnosti
také historickych vztaht té které dlohy.

Je jasné, Ze vSechny tyto ndméty nevyderpivame v kazdé
hoding. Vyzaduji velmi dikladné piipravy se strany uditele a disci-
plinovanou souéinnost t¥idy, abychom je véas a éelné absolvovali.
Hodiny uéebné stavaji se jimi zajimavé a budi lasku k predmétu.

Nékteré hodiny vénujeme na promrskéni uéiva. Ale i v nich
zachovame diislednd pracovni princip. Zéci si navyknou v rychlém
tempu vymySlet a jeden druhému &i celé t¥idé divat jednoduché
tlohy, které se feii ev. jen prostorové, se struénou skizzou na tabuli
& v seSitu. Tempo oviem musi byt Zivé, ale ne na Gkor jasnosti
postupu. Lze takto Fesiti desitky jednoduchych tloh v jedné lekei.
Je to jakési zkouSeni deskr. geometrické nasobilky.

Postup tento, od stanoveni textu prikladu — od volby tématu
— ke konstruktivnimu fefeni, je v podstaté jednostranny. Praxe
velmi Sasto potiebuje Glohu obricenou. I na to je tieba zaky pfi-
pravit. Obratme v n&které hodiné postup tak, Ze didme Zakum

5) Analytickd geometrie prostoru; YeSeni rovmic metodami deskr.
geometrie zavddi do stfedoskolského udiva Ludwig-Stelzig, Aufgaben-
sammlung aus der darstellenden Geometrie (1930), stereometrie, astronomie;
viz Hermann Frank, Beitrdge zur Methodik des mathematischen und
physikalischen Unterrichtes, 1930, str. 49. V &asopise ,,Physik u. Chemie*
roé. 30, se§. 5, podévs Karel Weis jednoduchy nédvod na ziskdn{ kuZelo-
setek jako centrdlntho prim&tu koule experimentaln$ pomoci opticky
citlivého papiru.

8) Znaény vybér latky podédvé Max Ebener v dile ,,Ausfihrliche
Stoffauswahl fiir die Lehrplane im wissenschaftlichen Zeichnen®, 1924.

7} Albert Rohrberg, Didaktik' des mathematischen Unterrichtes,
str. 260.
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