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ZPRAVY.

Za prof. Vaclavem Felixem.

Frantisek Nachtikal.

V ¢&asnych hodinach rannich dne 19. Ginora t. r. tiSe zesnul -
po kratké nemoci dr. Vaclav Felix, ¥. profesor technické fysiky
na Seském vysokém udeni technickém v Praze. Pro svoji dlouho-
letou &innost uditelskou i kulturni zasluhuje si zajisté. aby bylo
vzpomenuto jeho Zivotnich dat a aby byla ocenéna jeho védecka
éinnost.

Vaclav Felix narodil se 14. za¥ 1873 v Némeckém Brodé.
kdez také jako devitilety hocn zapodal r. 1882 svd gymnasijni
studia. Po tiech letech prestoupil na gymnasium v Praze 11
v Zitné ulici, kde také r. 1890 vykonal maturitni zkougku. V letech
1890 az 1894 studoval matematiku a fysiku na filosofické fakulté
¢eské university prazské a soucasné po 4 semestry navstévoval téz
odborné prednagky na némecké université prazské. V dobé svych
studif universitnich upozornil na sebe svym nevSednim nadanim
a bystrosti Asudku nezapomenutelného profesora Kolacka, jenz
si jej vybral za stipendistu pro spravu semindrni knihovny a kladl
v néj vysoké nadéje. V stud. roce 1894-95 vykonal Felix se zna-
menitym Gspéchem jak statni zkousku, tak i rigorosa. Profesor
Kolddek vymohl mu pak studijni podporu, takze Felix studoval
v r. 1895/96 na université v Kielu, kdez pracoval ve fysikdlni
laborato¥i prof. Eberta. Vytéikem této ¢innosti je prvni tisténd
price Felixova ,,Untersuchungen iiber Schichtenbildung von
Gasentladungen (Vorlaufige Mittheilung).“*) V ni studoval Felix
kvalitativné podminky, za nichz p¥i vyboji v zfedénych plynech
vzniks zvla&tni zvrstveni v kladném sloupci svételném. Zdrojem
napéti byla mu Holtzova influenéni elektrika pohénéna elektro-
motorem; zkoumané Geisslerovy trubice vyéerpaval rtutovou vy-
vévou Rapsovou. Zjistil, Ze priéné vrstvy vznikaji jen v tzkém
oboru tlakovém, a to nejsndze v Gerstvé vyéerpanych trubicich.
S klesajicim tlakem piibyvé poétu vrstev, ale jen do urditého
zfedéni, pod nim% neni jiz moZno vrstvy dostati. Pfi témZ tlaku
v trubici je moZno za rtazné rychlosti otddeni Holtzovy elektriky
dostati dvé& rizné soustavy vrstev. Seriové zafazend vybojové
draha prekazi vzniku vrstev; paralelni kondensitor ma nékdy
piiznivy, jindy nepiiznivy vliv.

1) V. Felix, Schriften des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir
Schleswig-Holstein. Bd. XI, 21-—25, 1896.
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Po navratu do Prahy stal se Felix r. 1896 na doporuceni
Koldékovo asistentem prof. K. V. Zengera na &eské technice.
Zastihl jiz tohoto vynikajiciho fysika v podveéer jeho védecké
¢innosti, kdy se Zenger zabyval vice problémy astronomickymi.
V téch klidnych dobach asistentskych vypracoval Felix svou
nejcennéjsi dvoudilnou praci ,,0 vlnach elektrickych®.2) V ni
metodou na tehdejsi dobu velmi vtipnou studoval prostorové roz-
loZzeni elektrické sily v elektromagnetickych vinach, vychazejicich
z Righiova oscilatoru. Za resonator pouzival zrcadlovych desticek,
v nichZ kovova vrstva byla pro¥iznuta; za priichodu elektrickych
vin vznikd v Pezu jiskfeni, nejvétsi tehdy, kdyz Yez je kolmy
k sméru elektrické sily. Felix méfil amplitudu elektrické sily tim,
ze zrcatko odklanél od sméru maximaélniho jiskieni o takovy thel «,
jejz nazval extinkéni azimut, az jisk¥eni pravé prestalo; velikost
el. sily je pak imérna sec a. Prednosti této price jest. Ze veskeré
pozorovaci metody jsou podloZeny teoretickym rozborem méfeni.
Tak na pt. Felix Fe§i tu plsobeni oscildtoru na resondtor, coz je
vlastné teorie dvou volné sprazenych obvodi, jez nejsou v reso-
nanci. Zvoleny problém vysetfuje Felix po v8ech experimentalnich
strankdch. Predeviim studoval vliv vnéjsi Gpravy oscilitoru na
silu el. kmitl (nejvyhodnéjsi vzdélenost stfednich kulitek v oleji
byla 0,1 cm) jakoz i to, jak se méni Gasem citlivost resondtori
(napfed mirné klesd, ale pak se udrzuje po dlouhou dobu na stalé
hodnotg). Vlnovou délku vysilanych vin méfil ve stojatych vinich,
vzniklych interferenci pfi odrazu od velkého Zelezného plechu;
z rozdélen{ amplitudy v téchto stojatych vlndch mohl téz podle
své teorie stanoviti atlum vin. Zvlasté zajimavé jsou jeho vysledky
o ohybu téchto vln, vznikajicim bud pi#i odrazu od stinitka nebo
tim, Ze oscilator byl obklopen vélcovym parabolickym reflektorem.
V tomto poslednim piipadé uréoval Felix pfiéné rozlozeni elek-
trické sily v takovémto , paprsku’ elektrickém. V soumérné roviné
parabelického reflektoru méla el. sila vidy maximum a na obé
strany od roviny soumérnosti ubyvala, p¥ demz v nékterych
piipadech se ukdzala jesté dveé vedlejsi maxima, jak je to ovSem
z teorie optického ohybu zndmo. Tato p&knd prace, svédéici jak
o teoretickych znalostech, tak i o experimentalni zruénosti auto-
rové, ukazuje, jak vyhodné by se byl mohl Felix uplatniti ve
fysikédlnim badéani, kdyby mu byl dopfan klidny a nerufeny vyvoj.

Zatim vsak v r. 1900 odeSel Zenger na odpoéinek a Felix,
jenz se na zdkladé predchozi price téhoZz roku habilitoval, byl
povéten suplovanim predndsek z technické fysiky a po roce byl
jmenovéan nastupcem Zengerovym. Byl to pro 28letého Felixe
tkol destny, ale také velmi tézky! Felix ujal se svého tfadu

2) V. Felix, Rozpravy teské Akademie, t¥. II., roé. VIII., &. 42, 1899
a ro¢. IX., & 29, 1900.
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s neobycejnou peélivosti i svédomitosti. Nejevilo se to sice na venek,
ale dobré svédectvi o tom podava velkd Fada vtipnych pomiicek
experimentalnich, jez v tu dobu byly podle navrhtt Felixovych
v jeho tstavu zhotovovdny. Rovnéz propracovani svych vyklada
pro posluchaée vénoval Felix velkou pééi. Své prednésky vydal
jako litografie, a to ,Mechaniku‘ r. 1904, , Nauku o svétle
r. 1905/6, ,,Nauku o teple r. 1906, mimo to té% ,,Navod pro méren{
v laboratofi®“ (rok neuveden). ,

Kdyz takto Felix pékné vypravil své prednasky pro poslu-
chade, vratil se znovu k praci badatelské a volil si pfedmét velmi
obtizny, Halliv zjev. Udelem jeho prace bylo rozhodnouti mezi
dvéma konkurujicimi si teoriemi, Drudeovym  vykladem na
podkladé elektronové teorie a Goldhammerovym vykladem
pomoci t. zv. aeolotropickych zmén materialu v magnetickém poli.
Ze svych méfeni na vrstvich rtutovych usoudil, Ze rtut v magn.
poli mén{ sviij odpor, ale pfece nejevi Halltiv zjev. Z toho usuzuje
Felix, ze Goldhammerova teorie je pfi nejmensim neGplnd.
O svych vysledeich referoval Felix ob&irné na IV. sjezdu p¥irodo-
zpytel r. 1908, a o této prednasce vysel ve Véstniku sjezdovém
struény referdt.?) Jiz v debaté na sjezdu pronesl Mackt nékteré
namitky, jez pozdéji shrnul Novak?) v asudek, Ze méteni Feli-
xova postradaji Zddouci prikaznosti. Z toho se vyvinula prudka
polemika mezi Felixem?®) a Novakem,®) jez pak pokratovala?)
1 o dal§i praci Felixové, v niZz vySetfoval, jak se méni odpor
rtuti v magnetickém poli. Dnes je ziejmé, Ze v podstatnych vécech
nemél Felix pravdu. Vlastni spec. odpor rtuti se magnetickym
polem neméni; jen v tom piipadé, kdyz v Sir§f trubici jest umoznén
elektrodynamickym Gé¢inkem pole pohyb rtuti, projevi se to malou
zménou odporu, plné vysvétlitelnou elektrodynamickym vlivem.
Tento netspéch, s jakym vSak musi kazdy badatel poéitati, nebot
nejsme neomylni, zna¢né plisobil na Felixe, jenZ se stal zatrpklym
a na deldi dobu se badatelské préce vzdaloval, zv1dsté kdyz i pozdéjsi
svétova valka zahrnula jej jinymi, &isté lidskymi starostmi.

Teprve po valce vratil se Felix znovu k védecké éinnosti,
aé o svych pracich jen velmi mélo publikoval. P¥edevsim piepra-
coval své star§i prednisky, jez vydal jako litografie v r. 1920 pod
nézvem ,,Fysika technickd. I. dil*“. Obsahuji mechaniku, thermiku
a optiku a je v nich vSude vidéti dovedného vykladade a zkuSeného
uditele. Pro potfeby posluchadt ve fysikdlnim praktiku vydal

3) V. Felix, V&stnik IV. sjezdu p¥irodozpytel a lékaid, str. 455, 1908.

%) V1. Novak, Cas. mat. a fys., 38, 41, 1909.

5) V. Felix, Cas. mat. a fys., 38, 306 a 593, 1909.

8) V1. Novak, Cas. mat. a fys., 38, 445, 1909.

7) V. Felix, éa.s mat. a fys., 38, 582, 1909 a 39, 167 a 174, 1910;
V1. Novak, Cas. mat. a fys., 39, 38 a 296, 1910.
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knizné . Navody pro méfeni v laboratori® jakozto prepracovani
a doplnéni divéjsich litografii; tyto navody jsou opravdu cennou
pomiickou pro budouci inZenyry a vySly v nékolika vydéanich.
V tuto dobu zabyval se Felix téz studiem aerodynamiky a s ni
souvisicimi problémy aeronautiky a aviatiky, o ¢emz konal téz
pravidelné prednasky na prazské technice. Za tiéelem praktického
studia problému létdni zhotovil v r. 1926 na pobiezi Severniho.
a Baltského mote kinematografické snimky letu rackl, jez pak
proméfoval. O vytézcich tohoto studia prednisel na nékterych
internaciondlnich kongresech.

Po preddasné smrti Suchého a Kuéery, prvnich prednosti
Statniho radiologického Gstavu. stal se Felix r. 1921 prednostou
tohoto Gstavu, ¢im#% pribylo mu nové prace. Svij tkol pojimal velmi
vazné a zapotal s baddnim v oboru radioaktivity. Je priznaéno,
ze po jeho nahlém Gmrti bylo v laboratofi Felixové nalezeno
zaFizeni sestavené pro méteni radioaktivity vzduchu a vedle ného
oteviena kniha protokoli; odeSel od téchto vyzkumi. netuse,
Ze se k nim nevrati. O svych piedbéznych vysledcich referoval
Felix na nékterych sjezdech; nepovazoval je vSak jesté za defini-
tivni a proto nic o nich neuvefejnil.

Felixovu zijmu téilo se téZ studium nizkych teplot, byl
redaktorem Gasopisu ,,Zima a pramyslové chlazeni” a zhéastnil
se také nékterych sjezdi tohoto oboru. Pro svij uastav opatiil
v posledni dobé strojové zafizeni na vyrobu tekutého vzduchu,
aby mohl patrné v tomto oboru samostatné pracovati, ale dodani
toho zarizeni se jiz nedolkal.

Vedle této v& ¢&innosti konal zejména v mladsich letech
populérni pfednésky o rtznych oborech fysikilnich, jez se tésivaly
pro pékny prednes a poutavé pokusy zaslouzené pozornosti. Jeho
jubilejni pfednaska o Zengerovid) vysla tiskem.

Statnd postava Felixova zddla se nasvédéovati jeho skalo-
pevnému zdravi. Bylo to viak jen zdéni; v poslednim roce hlodala
jiz na jeho zdravi zdkefnd nemoc (carcinom), a¢ Felix sam vaZnost
svého stavu netusil. Teprve, kdyz podéatkem tohoto roku se jeho
zdravotni stav zhorfoval, vyhledal lékafskou pomoc. ale jiz pozdé.
V posledni den zimniho semestru byl operovan a den pied potatkem
letniho semestru skonal.

V profesoru Felixovi odefel vzacny pritel studenti, jejichZ
zajmu se vzdy horlivé zastdval. P¥i zkouSkdch byl mirnym exami-
natorem; malokdo odchazel od jeho zkuSebniho stolu zarmoucen,
a kdyz, tedy s védomim vlastni viny.

Profesor Felix byl vynikajici talent bystrého postiehu.
a samostatnych nazortd, jenz v mladi véru vzbuzoval velké nadéje.

. 1;:):,1‘7' Felix, Prace a vynéalezy, X, 119 a 130, 1931, Rife hvézd, XTI,
46, 5
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Snad je zcela nesplnil. Budme v8ak k nému spravedlivi. bylo na-
valeno na jeho bedra pfili§ mnoho tkoli; v téhle véeci nedovedeme
u nas spravné hospodatiti s vyjimeéné nadanymi lidmi. Z 32 let
profesorskych po celych 25 let Felix sdm jediny musil pedovati
o vychovu fysikélni vSech posluchaét prazské techniky. To nebyly
jen nékolikeré predndSky na 5 vysokych 8kolach, nybrz také
prakticksd cviéenif pro tu spoustu posluchadt; vSak se mnohdy
cvitivalo az do 8. hodiny vederni. K tomu ptistupovaly prace
v komisich, Gfedni agenda ve vlastnim astavu i vedeni st. Gstavu
radiologického, objedndvky pristrojii, iétovani, udrzovani inven-
tafe, dozor na dvé ustavni dilny atd. a last and least zkousky.
véru nejvétsi zatizeni. Felix mival i pres tisic zkousek roéné; musil
miti zvlasté pevné nervy, ze to vse vydrzel. Znamenalo to ovSem
Gplné roztii§téni jeho dasu na tyto riznorodé povinnosti, za néhoz
tézko se shledavala volné a klidna doba pro vlastni védeckou praci.
I kdyz tedy Felix nevykonal vSechno, k ¢emu byl svym naddnim
pfeduréen a co bychom si byli od ného pro rozvoj Geské védy
prali, piece jen jeho prace a vychova celé generace nasich inZenyru
je tak znadnd. Ze zasluhuje. abychom mu zachovali. vdéénou
vzpominku.

Umrti. J. C. Fields, prof. univ. v Torontu (piedseda
sedmého mezinar. kongresu matem. v r. 1924), zemvel 9. 8. 1932.

0. D. Kellog, prof. univ. v Harvardu, zemfel 27. 8. 1932
ve véku 54 let.

G. Peano, prof. univ. v Turiné, zemiel 20. 4. 1932 ve
véku 74 let.

F. Schur, prof. univ. ve Vratislavi, zemfel ve véku 76 let.

G. Vitali, prof. univ. v Bologni, zemfel 29. 2. 1932 ve
véku 57 let. .

René Baire (nar. v Pafizi 21. 1. 1874) zemfel jako prof.
university Dijonské ve vysluzbé 5. 7. 1932.

E. J. Wilczynski, prof. univ. v Chicagu ve vysluzbé,
zemyel 15. 9. 1932 ve véku 56 let, nar. 13. 9. 1876 v Hamburku.

Th. H. Gronwall zemfel 9. 5. 1932, nar. 16. 1. 1877.

F. G. Teixeira zemfel v Oportu ve véku 82 let.
K. Rychlik.

Mriiavkova cena. Jednota &sl. matematikt a fysikd vypisuje
ze zakladu Mriidvkova cenu ve vysi 1000 K& na praci, kterd
by pojednala na podkladé vlastni zkuSenosti i odborné literatury
o takovych metoddch vyudovani matematice na stfednich $koldeh,
které by ¥idice se zdsadami t. zv. éinné Skoly, zvySily zplsobilost
normilné nadanych studujicich uzivati samostatné matematickych
védomosti k FeSeni piiméfené obtiznych problémi; p¥i tom se
mé hledéti k vyudovacimu &asu i udivu, které jsou osnovami
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matematice uréeny. Prace se nemusi obirati tématem v celé
jeho §ifi a muZe se omeziti na nékteré obory udiva nebo na
néktery stupeit Skoly. Rozsah jeji nemd prevySovati 3 tiskové
archy formatu Casopisu. Rukopisy psané &itelné (podle moi-
nosti na stroji) jest odevzdati v kanceld¥i JCME v Praze II,
Vodi¢kova 20, do konce biezna 1934. Zadati lze prace bud
anopymné (se jménem autorovym v zapedeténé obdlce, jez se
otevie aZ po udéleni ceny) nebo oznadené jménem autorovym.
Price budou posouzeny podle ¥ddu Fondu pro podporu védec-
kého badini komisi odborniktt a vybor si vyhrazuje po pii-
padé rozdéliti vypsanou éastku pcdle vyroku komise na nékolik
cen. Cenou pocténd prace bude majetkem Jednoty; bude-li otis-
téna, vyplati se autorovi mimo cenu obvykly honoréf.

Drobné udalosti v matematickém svété. 20.9.1932 A. von Brill
prof. univ. v Tibingach ve vysl., dosahl véku 90 let.

P.A. M. Dirac byl jmenovin profesorem university v Cam- |
bridgi (misto SirJ. Larmora, ktery odesel na odpoéinek).
23. 1. 1932 David Hilbert dozil se 70 let.

E. Sperner, s. doc. univ. v Hamburku, byl povoldn na
universitu v Pekingu. K. Rychlik.

Kladny elektron. — Podle struéného referdtu ze zasedani
Royal Society of London dne 16. Gnora t. r., uvefejnéného v éasopisu
Nature (London), vol. 131, No. 3304. p. 286 (25. 3. 1933), pFedloZili
P. M. 8. Blackett (Cambridge) a G. Occhialini (Florencie) této
védecké spolednosti spoleénou praci ,,Some results of the photo-
graphy of the tracks of penetrating radiations®, ktera jest experi-
mentalnim dbikazem existence kladného elektronu. Prace byla
provedena v Cavendish Laboratory v Cambridge, jejimz Feditelem
jest — jak zndmo — Lord Rutherford, coZ samo o sobé jest jiz
dostatetnou zdrukou, Ze tu nebézi o planou sensaci. Oba uvedeni
fysikové potidili asi 500 fotografii , mlinych* drah kosmického
zaFeni Wilsonovou metodou a obdrzeli snimky podobného druhu,
jaké jsou dnes jiz vSeobecné znamy z fotografii mlznych drah
radioaktivniho zafeni pofizenych toutéz metodou. Dvé z téchto
fotografii byly téz reprodukovany (se struénym populdrnim vy-
kladem) ve zndmém anglickém tydeniku The illustrated London
News, v ¢isle ze dne 11. bfezna t. r. Na téchto snimecich, které
predstavuji pribéh zminénych drah v magnetickém poli (asi
3000 gaussi), lze v nékterych drahich (na fotogr. zakiivenych
smérem vlevo) poznati s bezpeénosti stopy leticich elektronu (jejich
energie odpovida potencidlu nékolika milioni volt). Kromé téchto
drah v8ak vidime na kazdém z obou snimku jasné jesté dvé drahy
docela podobného charakteru, stejné zakfivené pravé na opacénou
stranu nez drahy elektrond pravé vzpomenuté (na snimeich vpravo
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zak¥ivené); tudiz predstavuji stopy d&astic nabitych kladné.
Bliz§i analyse téchto drah vede k zavéru, Zze hmota téchto kladng
nabitych ¢éastic musi byti asi téhoz fddu jako hmota elektronu
a nemiize byti rovna hmoté protonu. Neni to tedy proton, nybrz
.,kladny elektron®, jehoZ existenci snimky jasné dokazuji. Zd4 se,
ze puvod téchto kladnych elektront jest hledati v dé&jich vznikaji-
cich v atomovych jadrech pasobenim kosmického zéfeni. Tim jest
potvrzena myslenka, kterou vyslovil pfed nékolika mésici C. D. An-
derson v Pasadené v Californii (Science, 9. IX. 1932), Ze existuji
pravdépodobné ¢dstice majici opaény ndboj a touz hmotu jako
elektron. O této Andersonoveé domnénce referoval u nds nedavno
prof. V1. Novéak z Brna ve svém dlanku ,,Positivni elektron ?*
(Mosaika v letoSnim roéniku Rezhledd mat.-pfir., str. 69). Teore-
tiktim otvird se tim nové pole, intensivnéji premysleti o struktuie
jadra. Nedavno Heisenberg se pokusil pouziti vedle ddavno
zndmych elektrontt a protont také nové objeveného neutronu
k vystavbé atomového jadra; nyni pak pristupuje jesté nejnovéjsi
stavebni kdmen pro slozitou budovu jadra — kladny elektron.
V. Trkal.

Novy fotoelektricky efekt. Zabyvaje se podrobnéji klasickym
fotoelektrickym efektem, totiz emisi elektront z kovi ptsobenim
svétla, pozoroval Q. Majorana zjev, ktery poklddd za novy
efekt fotoelektricky. Tenoutké folie z Ag, Au, Pt, Sn, Al, Zn
spojil v serii s primdrem transformatoru a stejnosmérnou baterii
a osvétlil je preruSovanymi svételnymi paprsky. Na sekundar
transformatoru pfipojil zesilovaé s reproduktorem. P¥i pokusech
s Ag, Au, Pt, Sn se objevil v reproduktoru tén o frekvenci rovnajici
se frekvenci, s kterou bylo svétlo prerusovano. Pti¢inu tohoto ténu
hled4d Majorana ve zméné elektrického odporu, kterd vznikla p¥i-
mym plisobenim svétla na kov, a pokldda ji za novy fotoelektricky
efekt. PonévadZ tento zjev nedostal u Zn, u kterého se klasicky
fotoelektricky efekt projevuje velmi intensivné, soudi, Ze je to
efekt novy na klasickém fotoelektrickém efektu nezavisly: Pri-
pousti, Ze v8ak by zde mohly spoluptisobiti periodické zmény teploty
vyvolané periodickymi zménami svétla, ale dovozuje z vykonanych
pokusti, Ze se p¥i tom nemuZe jednati pouze o zménu odporu
vzniklou teplotou. V kazdém piipadé nutno s definitivnim tsudkem
o tomto zjevu vySkati, az co prinesou dali podrobnéjsi pokusy,
v kterych Majorana pokracuje. V. Petriilka.

Je rychlost svétla proménna s €asem? M. E. J. Gheury de
Bray ptisel podrobnym rozborem vysledkt méFeni rychlosti svétla
v poslednich desitiletich k zdvéru, Ze rychlost svétla ¢ je klesajici
funkei Sasu a Ze se méni primérné o 4 km/sec za rok.

0. C. Wilson vsak ukazuje, Ze je tento zdvér nemozny. Vy-
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jad¥ime-li si délku L zékladniho metru poétem f vinovych délek A
dervené dary kadmiové, takie L = fA, musela by se jednotlivé
méreni konstanty f v riznych obdobich od sebe rovnéz liiti, a to
o hodnoty odpovidajici zméné rychlosti svétla 4 km/sec za rok.
Srovndnim t¥ méreni této konstanty (v r. 1892, 1906, 1931)
ukazuje, Ze tomu tak neni. Tento fakt, Ze pro f byla naméfena
vidy tdZ hodnota, dal by se jesté vysvétliti, kdyby se i frekvence »
uzitého svétla ménila s éasem, a to tak, Ze by podil ¢/v zlistaval
stile konstantni; avSak ani tato moZnost zde neni déna, jeZto
je v kolisi s dispersi svétla.

Stejné tak ukazuje R. J. Kennedy interferenéni metodou, Ze
7adnd zména rychlosti svétla s Casem neexistuje. Nebot variace,
které skuteéné pozoroval, byly fadu 0,5%, hodnoty vypodltené
de Brayem. Zbyvala by zde tedy opét jen druhd moZnost, Ze by se
ménila soudasné i frekvence » tak, Ze by pomér ¢/v byl nezdvisly na
Case; tento piipad vyloudil vsak jiz Wilson.

Podali tedy jak Wilson tak Kennedy experimentdlni dikazy
negativni, které tvrzeni de Brayovo vyvraceji. V. Petritlka.

Uréovani velmi malych radioaktivit hornin poéitaci komo-
rou. BéZné horniny, jak zndmo. maji v jednom gramu svoji hmoty
pfevaznou mérou obsah radia fadu 10—%. Jiné prvky neZ radio-
aktivni nelze v tak nepatrnych koncentracich dokazovati, tim
méné méfiti. Radioaktivni prvky vSak se uréuji na zdkladé zdtent
z nich vychazejictho; toto zafeni mé¥i se pak metodami elektrickymi,
které uzivaji ionisaéniho téinku zéfeni v plynech. Jemnost takovych
metod umoziiuje stanoveni i tak nepatrnych koncentraci, s jakymi
se setkdvame v béZnych hornindch kury zemské.

Ke stanoveni radioaktivity hornin pouzivd se predevsim
metody emanaéni. Hornina spolu s radiem v ni obsaZenym uvede se
bud do roztoku nebo se vysokou teplotou roztavi. Z roztoku nebo
taveniny se vypuzend emanace, jakoZto plynny prvek, zachyti.
pFimo do ionisa¢ni komory a v té se pak stanovi mnozstvi emanace,
(Ionisaéni komora spoji se s néjakym elektrometrem, a je-li zndmo,
jak velky ionisaéni proud v tomto systému vzbudi jisté zndmé
mnoZstvi emanace, pak se nezndmé mnoZstvi emanace vypotlte
z nalezeného proudu tmérou.) Zndme-li mnoZstvi radiové emanace, -
kterd z uréitého mnoZstvi horniny byla vypuzena, znime i mnoz-
stvi radia, z kterého emanace vznikla, nebot emanace je s radiem
v horniné obsaZenym v rovnovize; tato rovnoviha se dostavuje
prakticky jiz za 6 nedél. Aviak p¥evedeni radia, které je v horning
obsazZeno, do &irého roztoku neni tak snadnou véci, zvla§té u ne-
rostii obsahujicich hodné kyseliny kiemidité. Tu lze odstraniti jen
velmi nesnadno, kdyz viak ji roztok obsahuje, vyluduje se ve formé
bilych vlodek, které mohou emanaci pohlcovati. Jen u roztoku
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uplné éirého mame zaruéeno, Ze jej mizeme rddné zbaviti emanace;
déje se to probubldnim vzduchu, ¢imz se viechna emanace odvede
do ionisaéni komory. Chemicko-fysikdlni zptsob uréovani radio-
aktivity hornin je tedy zdlouhavy a pracny. _

Rychlejsi, pohodInéjsi a mnohdy presnéj$i je metoda taveni
horniny v elektrické peci, podle objevitele nazvand metoda Jolyho.
(Joly, autor proslaveného spisu ,,Radioactivity and Geology‘,
kde rozvadi svij ndzor o t. zv. revolucich zemské kiry téinkem
tepla, vyvijeného prvky radioaktivnimi v ni obsaZenymi.)

Taveni horniny se provadi v elektrické peci. Také v naSem
prazském radiologickém tustavé je tato aparatura v ¢innosti. Na
rozdil od Jolyho, ktery uzival k taveni lodidek platinovych, uziva
se dnes lodi¢ek Zeleznych. 10 gramid horniny se smichd s dvoj- az
trojndsobnym mnozstvim kalium- a natriumkarbonatu, aby vznikla
t. zv. lehko tavitelnd smés. Zah¥iva se pak az na 1000° C, p¥i éemz
pec se proplachuje Gistym vzduchem a vzduch z peci se odsava do
evakuované ionisa¢ni komory. Podrobnosti této aparatury a jeji
pouziti k stanoveni radioaktivity hornin jachymovskych jsou
obsazeny v praci: Béhounek-Santholzer, (erland’s Beitrige
zur Geophysik 33, 60. 1931. Ve vyzkumu hornin jachymovskych
se pokraduje a prova(h se také vyzkum hornin z Krkono§ na obsah
radioaktivity.

Zcela jiné metody uzivaji gamu zdrieni. které z radia v horniné
obsazeného je vysilino. Mefiti toto zareni elektrometricky jeho
Géinkem ionisaénim neni dobfe mozné, tak dalece nelze vystupio-
vati citlivost metod elektrometrickych. Usp&$n&jsi by bylo stano-
veni radia ponlom t. zv. Geigerovy-Miillerovy poéitaci komory,
ktera jednoduSe séitd jednotlivé gama paprsky. Pred neddvnem
bylo této poéitaci komory vskutku uZito, a to Vogtem (Phys.
Ztschr. 34, 79. 1933). Geigerova-Millerova poéitaci komora se
v podstaté sklddd z mosazné, poniklované trubice, ¢asteéné vzdu-
choprazdné, jejiz osu tvori ocelovy drat zvldStnim zplsobem pre-
parovany, spojeny s mifzkou elektronové lampy. Trubice sama je
spojena se zdpornym polem akumuldtorové baterie napéti 1000 V,
uvnitt trubice je tlak 15 az 20 mm Hg. Kolem ni je nasazena jind
trubice, do které lze nasypati asi 300 grami rozpraSkovaného
nerostu tak, %e jeho hmota obklopuje trubici vnitini. Celek pak
Je umistén v olovéné schrance o sile stény 10 cm, aby vnéjsi gama
zé¥eni (zemské, kosmické) nerusilo chod piistroje.

Kdy# do trubice vlétne gama paprsek, zpiisobi zde sekundarm
tastice jeho udinkem povstav§i nahlou ionisaci; &ast zaporného
ndboje z trubice se pfenese na drat a z ného na mifrku lampy s nim
spojenou. V tom okamziku se snizi a,nodovy proud lampy skoro
na nulu. Do anodového okruhu miZe byti zapojen obyéejny po-
¢itad telefonnich hovord. Na jeho éiselniku se pak zaznamenava
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kazdy gama paprsek, protoze se pii kazdém preruseni proudu
potitaé vypne. (Tak je mozno poéitati i t. zv. paprsky kosmické
a Piccard uZil téchto poéitath pii svych dvou letech do strato-
stéry.) Je mozno sestrojiti také jesté jiné pomocné pristroje, které
umoZiuji registraci jednotlivych gama paprski, profedsich po-
¢itaci komorou. Nejobtiznéjsi na celé véci je vSak sestrojeni po-
¢itaci komory samotné — dnes je zatim technika poéitacich komor
v zadatcich, mnohdy poda¥i se sestrojiti dobrou komoru spiSe
Stéstim nez zasluhou. Dobrd poéitaci komora musi realisovati jen
tolik a pravé jen tolik proudovych narazt, kolik paprska ji pro-
1étlo, ne méné a ne vice. Sestrojiti takovou ide4lni komoru je velmi
nesnadné, nebot &asto rozhoduji i nejnepatrn&jsi maliékosti po-
uzitého materidlu. Sdm prubéh proudového narazu v takové
poéitaci komote je velmi slozity problém a byl nékterymi fysiky
studovan. :

Pro ddely stanoveni obsahu radia v hornindch zcejchoval si
Vogt svoji poéitaci komoru praskem z minerdlu zndmé radioaktivi-
ty, jez byla stanovena metodami svrchu uvedenymi.

Santholzer.



	
	Other


