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Piispévek k interferenci zvuku.
Josef Zahradniéek.
(Doslo 20. ¥ijna 1932.)

V této préci je popséna trubice na ukézdni interference zvuku, obmé&-
néna trubice Quincke-Stefanova se dvéma zdroji. Jako zdroje zvuku
slouZi dvé kratké pistalky s posunovatelnymi pistky, jako detektor citlivy
plamen Tyndalldv s obvyklym tlakem asi 5 em vody; plamén nastavuje
se mikrometrickou tla¢kou na hadici. — V préci jsou uvedeny nékteré pokusy
& vysokofrekventnimi kmity akustickymi a ultraakustickymi.

Interference postupujicich vln zvukovych ukazuje se oby&ejné
pomoci trubice Quincke-Stefanovy ve spojeni s trubici Kundto-
vou, nebo § citlivym plaménkem. Zvukové vlny jsou
v tomto pripadé koherentni, t. j. z téhoz zdroje, o téze fre-
kvenci, téZe amplitudé a konstantni diferenci fazové, je
v jedné Fadé vIn oproti druhé byvd ménéna tim zpi-
sobem, Ze jedno rameno trubice interferenéni, vedouci
jednu fadu vin, méni délku podobné, jako tomu byva
u pozounu.

Obecny pripad interference postupnych vin zvuko-
vyeh, t. j. skldddni vin pochézejicich od dvou zdroju, a to >
vin rizné frekvence, rtizné amplitudy a rizné fize mozno )
predvésti v té formé, Ze pro fady vln zvukovych, vytvo-
Fenych-dvéma zdroji, volime riznd mista vstupu do tru-
bice interferenéni; forma této obménéné trubice -inter-
ferendni a schema celého uspofddani pokusného je patrno
z vedlejsfho obrazce (obr. 1).

Interferujici viny

£ = A;sin (o + &), & = 4, s8in (08 + &)
skladaji se ve spoleéném bodé ve vinu Obr. 1.
§=§& + &= Msin (S + 1),

kde amplituda M a fazova diference » jsou vazany vztahy

A, — A4
M2 = A2+ A2 + 24,4, c08 2R, tg n = ——"2tg R:
1 + 2 + 1452 g n Al ‘I' A2 g
Ppri tom jest
38 = (w; + ,) i+ 81 + &, 2R = (w;— w,) t+ & — &.
VeliCiny &, &, & znaéi zde kteroukoli z akustickych veliéin bud
xychlost, nebo tlak, nebo teplotu. Experimentidlné di se doka-
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zati, Ze interferenéni minimum
£=0

nastane tehdy a jen tehdy, je-li amplituda M nezivisle na Gase
rovna nule, t. j. musi byti splnény podminky

W =0, &§—&=2k—1)n, A4,= A,

Prislugné pokusy daji se provésti vhodné v té formé, e inter-
ferentni trubice se dvéma pokud moZno stejnymi pistalkami
(jez opatfeny jsou pisty mikrometricky posunovatelnymi) a s elek-
trickym foukadlem je v mistnosti jedné, v piipravné, a detektor
zvukovych vin — citlivy plamen — je v mistnosti druhé, v poslu-
charné. Obé mistnosti jsou spolu spojeny trubici mosaznou (asi
3cm v praméru) zasazenou do zdi, délici od sebe ob& sousedici
mistnosti. Do zminéné trubice je s jedné strany zasazena trubice
interferenéni, s druhé pak nilevkovity ndstavek, jak patrno
z obrazce.!) Spojeni pistalek s foukadlem je provedeno pomoci
sklenéné T-trubice a kaudukové hadice, co¥ ve svrchnim obrazci
neni vyznadeno.

Jsou-li obé piStalky naladény na stejny tén na p¥. o &tvrt-
viné 1,50 cm, pak prodluZovénim jednoho zvukovodného ramene
v interferenéni trubici daji se najiti maxima a minima vysledného
zvuku a daji se sledovati jak sluchem, tak na citlivém plameni.
Jsou-li vSak piStalky jen sebe méné rozladény, co? poznime na
rézech pripadné na diferenénim ténu, pak minimum ve vysledném
vinéni nikdy nenastane.

Takto da se prokdzati, Ze koherence vin neni nutnou podmin-
kou interference vin akustickych, jako je tomu pii interferenci
vin svételnych. A

Pri téchto pokusech dd se pouziti jako detektoru akustickych
kmiti citlivého plamene bud ve formsé se sitkou,?) anebo dlouhého
plamene Tyndallova s obvyklym tlakem plynu asi 5 cm vodniho
sloupce. UZzivati pfetlaku 20 cm vody, jak se to &ni po pifkladu
Tyndallovu, je zbytedno, jestlize regulujeme tok plynu mikro-
metricky tlackou na hadici, misto plynovym kohoutem. Otvor
v trubici hotédku citlivého plaménku je v mezich 1,25—2,25 mm.3)

1) Srovnej Phys. ZS. 32, 56, 1931.

?) Casopis pro pést. mat. a fys.-P¥l. met. did. 60, 49, 1931.

%) Je vhodno plamenik pro citlivé plaménky sestrojiti tak, aby né-
stavky ve formé& trubi¢ky kuZelikem zakondené — 2 cm délky — s otvory
1,25 om, 1,5 mm, 1,75 mm, 2,00 mm a 2,25 mm daly se na hlavni trubici
t&né nasunovati a tak plaménky citlivé pro razny obor spektralni vymeério-
vati. — Obr. 2. — Tok svitiplynu za¥idime mikrometrickym ptiskrcenim
hadice tak, aby plamen v klidném vzduchu prestal praveé sydet. Plamen
se prodlouZi a jeho citlivost vzroste na maximum, jak poznime pii vyslo-

veni ,sssssss. .., nebo pii elesténi kli¢h, nebo pfi zavéSeni kapesnich .
hodinek na trubici plameniku.



	
	Article


