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V. Posejpal: Formule générale pour les sauts d’absorption.
C. R., 195, 36, 1932.

Autor udévé vyraz pro absorpéni skok a ukazuje, e tento vyraz sou-
hlasi s experimentélnimi hodnotami rtznych autord.

V. Posejpal: Sur le passage des rayons photoniques par les
atomes. J. de Phys., 3, (7), 390, 1932.

Préce obsahuje pfednasku, jiZz autor konal pfed francouzskou fysikédlni
spoleénosti v Pafizi v kvétnu letosniho roku. V Gvod$ uvadi své nizory
o stavbé svételného éteru, z nich odvozuje koeficient pro strhovéni svétla.
v pohybujicim se mediu. Déle promlouvé o priichodu fotond plyny a o difusi
paprskt vysoké frekvence.

V. Santholzer: Vyzkum radioaktivnich prament v Krkonosich.
Rozpravy II. t¥. deské akademie, rod. 42, &éis. 1, 1932.

Autor studoval radioaktivitu pramend v rozlehlé oblasti Krkono#
a ukézal, Ze tyto prameny vynikajici velkym mmoZstvim vody obsahuji
namnoze také velké mmoZstvi pohlecené radioaktivni emanace.

J. Sahdnek: Buzeni Hertzovych vln diodami. Spisy p¥irodo-
védecké fakulty Masarykovy university &fs. 158.

J. Sahdnek: Die Erzeugung Hertzschen Wellen mittels Dioden.
Phys. Ztschr., 33, 693, 1932. .

Autor ukazuje, Ze za uréitych podminek lze kaZdého uspo¥ddédni, jeZ
sestdvéd ze dvou mnebo vice elektrod a plynové drahy, wuZiti k buzenf
Hertzovych vin. Déle uddvé autor dva specidlni pripady takovychto
vybojovych drah k buzeni Hertzovych vin.

J. Zahradnidek: M&¥eni gravitadni konstanty todivymi vaz-
kg,?ffrzli. Spisy prirodovédecké fakulty Masarykovy university ¢&is. 153,
1932. :

Autor udévé statickou, dynamickou a resonanéni metodu pro mébeni
todivymi véZkami Coulombovymi. RovnéZ je podéna cesta k méFeni kon-
stant torsnich vah s dlouhou periodou a udany hodnoty korekei.



ZPRAVY.

Dmitrij Fedorovi¢ Selivanov 1855—1932. V noci z 6. na
7. ’dubna 1932 v Klénovicich u Prahy tie dokonéil svou Zivotni
drahu po kratké nemoci prof. D. F. Selivanov.

D. F. SELIVANOV, 1855—1932.

Zesnuly pochazel ze Slechtického rodu-a narodil se dne 7. II.
1855 v m. Gorodisti, Penzenské gubernit na Rusi. Po ukonéeni
gymnasia vstoupil na fysikdlné-matematickou fakultu petrohrad-
ské university, kterou ukonéil v r. 1878. Pro pripravu k dalsi
védecké &innosti byl ponechén p¥i jmenované université. V r. 1880
bylo:mu ud&leno stipendium’k studiu-v eizing. Tento rok pracoval
Dmitrij Fedorovié na Berlinské universits. Po svém navratu slozil
zkousky magisterské a byl opét poslan na studijni cestu na dva
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roky do Francie. Zde D. F. uvefejiiuje své prvé pojedndni ,,Sur
les intégrales définies uniformément convergentes* (Bulletin de la
-Société mathématique de France t. X. 1882). V r. 1885 pfredlozil
- disertaci k dosaZeni hodnosti magistra ryzi matematiky na téma
,»Teorie YeSeni algebraické rovnice”, kterd byla schvilena a D.
F. byl ustanoven soukromym docentem petrohradské university.

Po uplynuti péti let netnavny uéenec piedklads disertaci
,,O rovnicich pétého stupné s celistvymi koeficienty k dosazeni
hodnosti doktora ryzi matematiky, kterdZz mu byla udélena dne

7. I1. 1890.

Jiz od roku 1888 prof. Selivanov pusobi v Technologickém
Instituté v . Petrohradé a zaroverl v petrohradskych vyssich
zenskych kursech. V r. 1905 D. F. byl povolan za mimoiadného
profesora na petrohradskou universitu a_néasledujici rok byl usta-
noven fadnym; v r. 1910 byl jmenovan zasluznym profesorem
stolice ryzi matematiky.

Cely béh zZivotni zesnulého byl velice jednoduchy; zesnuly celou
svou bytosti vénoval se matematice; na svij soukromy zZivot po-
myslil az v r. 1908, kdy vstupuje do manzelského svazku s Jelenou
Pavlovnou, roz. Podesevskou. |

Za svého pilisobeni na université a technice odchoval celou
fadu profesort a inzenyrt. Vsecko nasvédéovalo tomu, Ze Zivotni
draha zesnulého klidné uplyne v jeho pusobeni pro vychovu
mladeZe v ldsce k matematice a védecké éinnosti. Ale prisla 1éta
véalky a revoluce. Dmitrij Fedorovié vytrvale pokradoval za jinych,
tézkych podminek ve své Sinnosti, co profesor; byl pronésledovin
(tézko ¥ici jak se mohl D. F. dopustiti n&jakého prestupku!),

~ Zaldfovan a jefté s nékolika profesory tchylil se v r. 1923 do
vyvhnanstvi. : ‘

Prvni jeho etapa byla Némecko. Pak piijav pozvani Cesko-
slovenské vlady piijel do republiky. Zde na ptdé bratrského naroda
ve vysokém véku neziistdva D. F. nedinnym: pfednd&i pro ruské
studenty kurs vys$§f matematiky a také specidlni kursy (algebru,
integralni podet, projektivni geometrii, diferencidlni rovnice a &isel-
nou teorii). Prednasky vzdy peélivé p¥ipravoval, prozival kazdou
nejasnost v poddni. D. F. mél velkou snahu pfispéti deské veéds
vydédnim udebnic. Podafilo se mu uvefejniti ,,Diferenéni podet‘
a pripraviti k tisku ,,Ciselnou teorii*. .

Nehledé na vysoké staif D. F. byl pln mylenek pro dalsi
praci. P¥i mych navstévich v Klanovicich a tradiéni prochizce po
Klanovickych lesich. Dmitrij Fedorovié vyslovoval nadgji, e prece
Jesté podafi se mu vydani Gvodu do analysy a algebry. Ale jeho
snaha nebyla splnéna: smrt prerusila jeho &innost. '

. Popsati dokonale jemnou povahu zesnulého, %jeho ldsku k véds
Jje véci nesnadnou, jezto D. F. byl p¥li¥ skromny a nikdy nevy-
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stupoval se svym ji. O jeho b&hu Zivota dostal jsem velice kusé
zpravy, pres to, Ze jsem byl s D. F. celd posledni leta ve velice
¢ilém styku. Mohu jen ¥ici, Ze zesnuly nemél a nemé nepratel.
D. F. je vzorem starého pokoleni badatel, kterym laska ke véds
byla nade viecko! Tuto lasku zdédil Dmitrij Fedorovié od svych
starsich kolegli Korkina, Zolotareva Sochockého a jejich ugitele
Cebyseva. -

Pohfeb zesnulého se konal dne 11. IV. 1932 v prasském
krematoriu za pritomnosti detné ruské kolonie a zdstupce p¥irodo-
védecké fakulty prof. Dra Hlavatého. Jménem ruské akademické
skupiny v Praze lou¢il se dojemn& se zesnulym prof. Bunicky.
Opakuji jeho zdvérednd slova, kters dob¥e vystihuji dinnost ze-
snulého: ,,Drahy Dmitrij Fedorovié, vykonal jste, co mé&l vykonati
rusky udenec a profesor. Véinaja pamét!« '

-Védecks pojednéni:

1. Sur les intégrales définies uniformément convergentes.
(Bulletin de la Société mathématique de France, t. X, 1882.)

2. Extrait d’une lettre & M. Hermite. (O FeSeni rovnice &tvrtého
stupné podle metody Aronholdovy.) (Bulletin des sciences mathé-
matiques Darboux, 2-me'série, t. VII, 1883.)

3. Teorie algebraického feSeni rovnic. (Magistersks disertace,
Petrohrad 1885.) R

4. Sur la recherche des diviseurs des fonctions entiéres. (Bulle-
tin de la Société mathématique de France, t. XIII, 1885.)

5. O rovnicich patého stupné s celistvymi koeficienty. (Doktor-
ské disertace, Petrohrad 1889.) ;

6. O funkcich rozdilu korenli dané rovnice. (Matematieskij
shornik, t. XV.) ‘ ’

- 7. O periodickych zlomeich. MatematiSeskij sbornik, t. XV.

8. O rozklddani é&isel v soudinitele. (Mat. sbornik, t. XV
at. XVIL) ' e i

9. O &iselné funkei. (Protokoly petrohradské matematické spo-
le¢nosti.) 2 %% o :

10. O neurditych vyrazech. (Zpravy petrohradského. Techno
logického Institutu, 1891 a 1892.) : et

11. Differenzenrechnung. (Encyklopadie der Mathematischer
Wissenschaften I. B. 1901.) ° e A j

- 12. Lehrbuch der Differenzenrechnung. Leipzig 1904.. -

13. Nekonetné zlomky a irraciondlni ¢éisla. Petrohrad 1907

14. Kurs iséislenija kon&énych roznostéj. Petrohrad 1908.

15. Zéklady aritmetiky. Petrohrad 1912. « s

16. Kurs Gvodu do analyse. Petrohrad 1913. .
' 17. Priblizné vypoéty. Petrohrad 1922. | s
Casopis pro p¥stovin{ matematiky a fysiky. Rodnik 62. : R ik s : 6
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18. Quelques remarques sur les équations du cinquiéme degré.
(Bulletin de la Société mathématique de France, XXI, 1893.)

19. Sur les expressions algébriques. (Acta mathematica, t. XIX,
1895.

2)0. Potet diferenéni. Praha 1930. Vydano Ceskou Akademii.

21. Véta Laguerreova.

22. O ireduktibilité rovnic.

23. O kofenech z jednotky. ] H. K.

A. F. Kovaftik, profesor fysiky na université v Yale, New
Haven ve Spojenych Statech severoam., byl letos po druhé pozvin
Karlovou universitou k predniaskdm na piirodovédecké fakultd.
Prof. Kovarik prednasel dvakrit, nejdiive o stafi zemsé, potom
o kritice dosavadnich mé¥eni disintegraénich konstant radia, uranu
a thoria, jakoZ i o novém experimentdlnim stanoveni disintegradni
konstanty uranu; obé prednasky budou oti§tény v tomto roéniku
,,Casopisu®‘. Pobytu svého vzacného hosta v Praze uzil profesorsky
shor prirodovédecké fakulty Karlovy university k tomu, aby jedno-
myslné navrhl mu udéliti nejvys&i poctu, jiz mize Karlova univer-
sita propujéiti, estny doktorat, a kdyZ toto usneseni bylo mini-
sterstvem Skolstvi a ndrodni osvéty schvaleno, konala se promoce
2. dervence t. r. v mistnostech rektordtu. Chei v dal§im seznimiti
tendte ,,C‘asopisu“ se zZivotem a védeckou ¢innosti nového destného
doktora Karlovy university.

A. F. Kovaiik narodil se 8. bfezna 1880 v méstedku Spilville,
ve stité Towa, studoval na université v Minneapolis (Univ. of
Minnesota), kde doséhl r. 1907 akademického stupnd , Master
of Arts® (M. A.) a r. 1909 doktordtu filosofie (Ph. D.) Toho roku
odebral se Kovafik do Manchestru, v Anglii, k Rutherfordovi,
v jehoZ laboratofi pracoval po dva roky, zprvu jako Research
Student, potom jako stipendista university (John Harling Res.
Fellow); toto stipendium méli pred nim Geiger a Boltwood, hned
po Kovatikovi bylo udéleno Moseleyovi. Po svém névratu do Ame-
riky byl Kovaiik profesorem university v Minneapolis, ale jiz
r. 1916 byl povolin na jednu z nejslavnéjsich americkych universit,
Yale, na niz plsobi dodnes. Je doktorem p¥{rodnich véd (Se. D.)
university v Manchestru a fetny Master of Arts university Yale.

Kovaitk pracuje hlavné v radioaktivité a ionisaci plynt a lze
Fei, Ze patii mezi predni badatele v t&chto oborech. Ve své prvni
préci uvefejnéné r. 1910 méfil, jak zévis{ pohyblivost ionti vybave-
nych fotoelektricky na tlaku a teplots, pozdé&ji rozif¥il tato méfent
. % k tlakiim 75 atm. Potvrdil, Ze pohyblivost je tlaku nep¥fmo

tmérnd — u CO, viak jen do 40 atm., potom kless s rostoucim
tlakem rychleji — pokud jde o zavislost na teplots, nalezl autor,
Ze pii téZe hustoté plynu pohyblivost iont se neméni v inter-
valu od 700 abs. do 400 abs., pri teplotdch niZ$fch rychle klesa.
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V jiné préci uvefejnéné také r. 1910 studoval Kovaifk ab-
sorpei a reflexi paprskid g, stanovil koeficienty absorpee zafeni
vysilaného nékterymi radioaktivnimi ldtkami jakoZ i zvislost
intensity zd¥eni odraZeného (zpé&t rozptyleného) na rychlosti zareni
primarniho. Svoje vysledky potvrdil pak v pozd&j&i praci provedené
spoleéné s W. Wilsonem i'pro paprsky homogenni. A k témto
otdzkdm se vratil Kovaiik jesté v nékolika pracich, jeZ provedl
z84sti sdm, zdasti spoledné s McKeehanem. Méfil prostorové roz-
déleni rozptyleného zafeni # a ukazal, Ze pii kolmém dopadu zéreni
primérniho je intensita zafeni rozptyleného silnou deskou amérna
cosinu thlu rozptylu; rozptylené zéreni 8 je tedy v prostoru roz-
déleno stejné jako zéYeni teplého télesa. VySet¥il dale zévislost
intensity tohoto' zéfeni rozptyleného v @thlu 90° na atomové vaze
latky, na niz rozptyl vznika, jakoz i zavislost intensity odrazeného
zé¥eni B na materidlu reflektoru. Ionisaéni metodou stanovil
rozdéleni rychlosti v zafeni f vysflaném radiem, které je v radio-
aktivni rovnovaze se svymi produkty az po RaC. Ukazal, Ze pii
méreni podtu &astic f vysilanych radioaktivni ldtkou metodou
ionisatni jsou mékké paprsky neadinné. Spoleéné s Geigerem sta-
. novil podet ionf vytvoreny jednou éastici f na prvnim em jeji drahy.

Kovatik podstatné zdokonalil Geigerovu poéitaci metodu
zavedenfm automatické registrace a zvysil jeji piesnost tak, Ze
se hodi i k absolutnim méfenim. Touto metodou stanovil Kovarik
podet Sastic a a B vysilanych za 1 sec rozmanitymi radioaktivnimi
létkami a pozd&ji proved] ji z&4sti sdm, z84sti spole¢né s McKeeha-
nem, podrobné a nesnadnd méfeni podtu kvant zafeni y vysila-
ného za 1 sec jednim gramem radia, které je v radioaktivni rovno-
véza se svymi kratkodobymi produkty; pro teorii zdfeni y radio-
aktivnich litek ma tato veliéina zésadni vyznam. Také absorpci
zéfeni y studoval Kova¥ik ionisaéni metodou.

Z ostatnich praci Kovarikovych budteZ uvedeny jen tyto.
Kovaifk stanovil polodas AcC” a AcD, urdil dobéh Sastic ¢ vysila-
nych poloniem a vySettil jeho zavislost na teploté, stanovil vlnovou
délku velmi tvrdého za¥eni y vysilaného RaB a RaC, pfi femZ se
mu podaiilo proniknouti az k délce 0,028 angstr. V posledni dobé
zabyvé se Kovaiik otdzkou stanoveni stéfi minerdld radioaktivnimi
metodami. Geologické sekce Narodni rady badatelské Spojenych
Statt zidila komisi pro vyzkum sté¥f zemé; do ni byl Kovafik
piibran jako jediny zéstupce fysiky. Vysledkem praci této komise
je souborné dilo o st4¥{ zemé (The Age of Earth), do néhoz Kovalik
prispél &linkem obsahujicfmi podrobnou kritiku - dosavadnich
radioaktivnich metod a ukazujicim nové cesty k reSeni tohote
nesnadného problému; podstatny obsah toho &lanku byl predméten:
. Kovaifkovy predna¥ky ,,O std¥i zemd®, otiténé v tomto Cisl
,,Casopisu®. 'Z ulozeni téze komise kond nyni Kovarik spoletn

: Rl 8T Sl I L
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s N. I. Adamsem presnd méfeni rozpadové konstanty uranu
a thoria; méfeni konstanty uranu jsou jiz skondena a Kovarik
pFednésel o nich ve své druhé prednisce na Karlové université.
Néarodni radou badatelskou Spojenych Statd byl také Kovarik
povéien, aby spoleéné s McKeehanem sepsal kritickou monografii
o radioaktivité; ta vysla jiz v druhém vydani. Mezindrodni komise
pro radioaktivni konstanty zvolila Kovafika za svého experta.

Kovatik se narodil v Americe z Geskych rodi¢a; jeho otec
opustil Cechy v sta¥{ asi 17 let, jeho matka asi v 5 letech. Presto
se v jeho roding &eskd tradice udrzela a je dodnes Zivé. Jiz jako
student na université v Minneapolis zalozil Kovaiik s né&kolika
druhy &esky studentsky spolek ,,Komensky*. Cechy navstivil jiz
stytikrat, procestoval skoro celé jizni Cechy, rodny kraj svych
rodiéd, a je dojemné pozorovati, s jakou laskou k nému Ine. Za
svétové valky i pred ni pracoval k tomu cili, aby americky lid
i vldda porozuméli snahdm nafeho naroda o osvobozeni a pod-
porovali je. Po prevraté byl Kovarik dvakrate hostem Karlovy
university a konal na ni eské prednaiky. Za svého pobytu v Ce-
chéch ziskal si tu mnoho piatel; je vielym pfanim nas vSech, aby
se jeho styky s naSim védeckym svétem je§té vice utuzily.

: Zavidka.

Elektronicky mikroskop.*) Elektronicky mikroskop je za-
Fizeni, pomoci néhoZ lze vySetfovati emitujici nebo ozdfené
predméty zobrazené ve zvétSeném méfitku, pii demz alespoil pro
prvy stupeni zobrazeni se pouZivé elektronovych paprskd. Price
v tomto oboru se zGdastnili H. Bush, M. Knoll, E. Ruska
a E. Briiche.

Zobrazovaci pomicky. Provadi-li se zobrazeni pfedmé&ti
svételnymi paprsky, pouziva se k Fizeni chodu paprskd &oéek nebo
clonky s malym otvorem; nahradime-li svételné paprsky elektrony,
musi se zméniti i zobrazovaci systémy (clonka a doéky). V zdsadé
jsou &tyii elektronné-optické zobrazovaci metody: pomoci dirkové
clonky, magnetickym polem, elektrostatickym polem a elektrickym
polem od prostorového néaboje.

Vadou zobrazeni pomoci dirkové clonky je mald svételnost
obrazi a omezené zvétseni.

Pouzije-li se dlouhé civky, lze obdrZeti obrazek v ptirozené
velikosti, pouzije-li se kratké civky, je kvalita obrazkd do 400 ndsob-
ného zvétseni stejnd jako u obrazkiu ziskanych dobrymi optickymi
Cotkami. Kratka civka se chovd k elektronovému paprsku stejné
jako sklenéna &olka k paprsku svételnému; také u civkovych
¢otek vystupuje sféricks vada, jez ale nerusf pii dosud pouZzivanych

1032*) Zschr. f. Phys. 78, 318, 1932. Die Naturwissenschaften 20; 49, 353
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zvétsenich. Pouzije-li se dosti vysokého konstantniho urychlovaciho
napéti, nerusf ani chromatickd vada civkovych &odek.

Chod elektroni Ize také ¥iditi elektrickym polem mezi elektro-
dami kulového tvaru, jeZ mohou propustiti elektrony. Jezto pole
je zkresleno v bezprostiedni blizkosti dratd mifZovych elektrod,
nejsou obrazky zcela bezvadné; jsou i temné&jsi v dusledku &asteéné-
ho zachycovani elektronéi myizi.

U elektrody opatfené otvorem maji ekvipotencialni plochy na
strané odvracené od druhé elektrody tvar kouli. Zobrazeni timto
zpisobem je dobré, ale obrazky se nevyrovnaji kvalitou obrazkam
ziskanym pomoci kritké civky.

Kombinuji-li s¢ kulové plochy a elektrody opatiené otvorem,
obdrzime elektrické dodky o malé absorpei a presné kulovém pri-
b&hu ekvipotencidlnich ploch. ‘

Jako &otka zobrazujicf v poméru 1:1 chové se elektrické
pole sméfujici radidlng k zobrazujicim paprskim a pochézejici
od osové symetrického prostorového naboje, tvoreného positivnimi
ionty a negativnimi elektrony.

Koneéng lze elektronickou dotku ziskati i kratkym radidlnim
polem prostorového néboje, zpisobeného ionisaci pomalymi elek-
trony pomocného vybojového zatizeni; toto usporddani je analogon
zobrazovani pomoci kratké civky.

Z popsanych zafizeni ma piedevsim prakticky vyznam kratka
civka, jez se chovd jako spojka. Vhodnym pélovénim u zafizeni -
pouzivajicich elektrostatického pole lze dosgdhnouti toho, ze se
chovaji jako spojka nebo jako rozptylka. Pole prostorového ndboje
rozlozeného po kratké dréze plisobi pouze jako spojka, coz vyplyva
v razné pohyblivosti elektroni a positivnich iontd. Stinitek
s otvorem i magnetickych lze pousiti pro libovolny tlak i napéti.
7 elektrostatickych &odek lze pri témz tlaku vloZiti vétsi napéti
na kulové elektrody nez na elektrody s otvorem.

Podminky spriavného zobrazeni. Zobrazuje-li se katoda,
musi byti urychlujici elektrické pole v okoli katody co moZno
homogenni. Mimo zobrazujici systém musf se elektrony pohybovati
pimodaie a nesméji. nastdvati poruchy odpudivymi silami mezi
jednotlivymi paprsky, v dusledku srizek elektront s molekulami
plynu ani poruchy vlivem elektrickych nebo magnetickych poli.

Rozlitovaci mohutnost elektronického mikroskopu.
RozliSovaci mohutnost optického mikroskopu je definovana
dy = A/A (A = vlnové délka zobrazujictho svétla, 4 = apertura).
Pro 1= 0,550 4 a 4 = 1,3 obdrzime

dn “v:‘-‘ 0,4 M'

Stejnym zptisobem lze definovati i rozliSovaci mohutnost elsktro-
nického mikroskopu. Se stanoviska vinové mechaniky odpovida
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elektronu urychlenému napétim 75kV A = 4,5.10—%,. Je tedy

rozliSovaci mohutnost elektronického mikroskopu, pouzivajiciho

takovychto elektront, ' !
ds 22,2 A,

Vidime, Ze rozliSovaci mohutnost elektronického mikroskopu je
fadové tak velikd jako jsou rozméry atomi. Podle dosavadnich
vysledkl ziskanych elektronickym mikroskopem nelze nic fici
o tom, zdali snad bude moZno timto - p¥istrojem mnahlédnouti
do struktury atomu.

Experimentalni usporadani. Elektronicky mikroskop se
skladdal z kovové roury, na niZz byla nasazena iontovd trubice, jez
slouzila jako zdroj paprskt pro ozafovani vySetfovaného predmétu.
Na trubici byla vhodnym zptsobem upevnéna kondensorovs
civka, objektivni a projekéni civka. Rychlost elektront byla asi
10—100 kV. Stinitkem byla sklenénd deska, jeZ byla potazena
kovovou, katodicky rozpraSenou vrstvou tloustky 100 uy, jez byla
spojena s anodou. Tato vrstva reflexi na kovovém zrcadle zvySuje
svételnost fluorescenénich obrazi.

Uprava doéek. Zkracuje-li se ohniskova vzdalenost civkové
¢ocky za Gdelem velkého zvétfeni, t. j. zvySuje-li se magnetisaéni
proud, tu od jistéhg okamZiku podinajic padne pfedmét zcela do
t¢inného pole civky. Cist pole civky pred predmétem se stane
pro zobrazeni neGéinnou; tim se posouva hlavni optickd rovina
éocky od roviny pilici civku (6otku) smérem od predmétu. Nenf
tudiz mozno pii silném proudu libovolné zmensiti ohniskovou
vzdalenost, nelze-li dostateéné zmensiti tloustku &Golky.

Obklopime-li civku Zeleznym plastém, ktery je jen uvniti
trubice preruSen tzkou Stérbinou, je prakticky veikeren magne-
tismus na této $térbiné. Ulinna délka pole je v tomto pripads
umérna vnitinimu priméru obalu civky misto stfednimu préméru
civky, pro 8fiku osové ¥térbiny se dostane optimum wdinku, je-li
rovna uréitému zlomku vnit¥niho priaméru.

V citovaném ¢lanku jsou ukdzky snimkd ziskanych timto
mikroskopem a je téZ provedeno srovnani obrazka ziskanych timto
mikroskopem s obrazky ziskanymi oby&ejnym mikroskopem;
elektronicky mikroskop davé obrazky kontrastn&jsi.

VySetiovaci metody a pouZiti. P¥i prosvétlovaci metodsé
vrhaji se kondensorem paprsky na predmét, ktery se nachdzi
mezi zdrojem a zobrazovacim systémem; je vyhodnd p¥i studiu
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jemné m¥izkové struktury, malych otvord, rozdild hustoty a pod.

Pti osvétlovaci metod® (reflexni), jiZ se pouziva p¥i studiu
povrehi, leZi zdroj stranou mezi pfedmétovou rovinou a zobrazo-
vacim systémem; paprsky se odrazeji od predmétu.
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Podle metody, pii niz predmét sim emituje elektrony, stavi
se zdroj elektroni do predmétové roviny; emise se zpusobuje
rozzhavenim katody, bombardovénim ionty nebo fotoefektem.
Touto metodou se studuje charakteristické rozdéleni emise Zhouei.
katody, studené katody a katody schopné fotoemise v zévislosti
na materidlu katody, jak byla zpracovana, a na jeji teploté.

Zdroj paprski se klade do predmétové roviny i tehdy, kdyz
se pouzivé zvldstniho emisnfho zdroje; timto zpisobem se studuje
struktura povrchu, na némz byla sraZena emitujici ldtka ve velmi
tenké vrstve.

© Elektronickym mikroskopem lze vySetfovati i rozdéleni pro-
storového naboje. Predmétova rovina lezi mezi zdrojem paprskit
a zobrazovacim systémem; pozoruji se obrazy vhodnyeh prifezi
svazku; timto zpisobem lze analysovati elektrostatickda pole pii
vyboji v plynech, pozorovinim zmény méritka zvétseni nebo chyb
v obrazech. s

Také je mozno zvétseni elektronickym mikroskopem provésti
pouze do uréitého stupné; dalsi zvétseni pak se provede obycejnym
mikroskopem. :

Je samozFejmé, Ze misto elektront lze pouziti v pravé popsa-
ném pristroji téZ positivnich iontd; ze zndmych divodd pak je
oviem nutno zvétditi proud v civkidch asi 100krat.

Bohuslav Pavlik.

Elektrochord, elektrické housle a cello. Elektrické hudebni
nastroje lze rozdsliti ve dvé skupiny: v prvni skupiné vytvoiuje
se tén disté elektricky (na p¥. ténovym generdtorem), v druhé
skuping vzniké tén stejné jako u normalnich hudebnich néstrojit
mechanickymi kmity (na pf. struny), které se vSak nejprve
pievadéji v kmity elektrické (nikoliv resonanéni skiing) a pak jsou
reproduktorem udinény slySitelnymi. ;

Do této druhé skupiny pat¥i elektricky Klavir, vypracovany
prof. Nernstem a pfedany pravé pred rokem vefejnosti. LetoSniho
roku predvadél na berlinské Radio-vystavé Vierling novy klavir
zvany ,.elektrochord a k tomu jestd elektrické housle a cello.
Viechny tyto instrumenty maji spolednou vlastnost, totiz, Ze jim
aplné schézi resonandni deska (resp. sk¥iil). Mechanicky rozkmitané
struny chv&ji nad polovymi nistavky nepatrnych elektromagneti.
v kterych indukuji slabounké st¥idavé proudy o frekvenci rovné
frelcvenci kmitajici struny. Tyto proudy se nejprve zesiluji a pak
vedou do reproduktoru, ktery je vlastnim zdrojem zvuku. Tyto
,,poloelektrické® hudebni néstroje maji proti divéjsim hudebnim
nastrojim tu prednost, Ze kvalita ténu neni zévisld pouz od- reso-
nanéni desky (jakosti materidlu, jeho zpracovéni a pod.); naopak
elektrické zesilovade umoZiiuji nastaveni libovolné intensity
zvukové, kterou je mozno podle velikosti hudebniho silu vhodné
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voliti, elektrické filtry dovoluji méniti barvu ténu. A pravé
v obou téchto bodech li&f se elektrochord od klaviru Nernstova:
Nizké tény jsou co do intensity vyrovnany, nebot doba doznivani
u vysokych tént je prodlouzena vyuzitim slabé tlumenych cirku-
larnich kmitd strun. Stejn& i ténu varhan se dociluje vyuzitim
zvldstnich kmitt strun, totiz spfazenych kmith dvou strun, z nichz
pouze jedna je buzena udery kladivka; nebot jak Vierling sprédvné
ukézal, je pro charakter uréitého zvuku, sloZeného z ténu zaklad-
nftho a téntG svrchnich, podstatnym téZz prtbéh intensity béhem
trvani zvuku, t. j. na pr. pomalé nabihani a doznivani zvuku.
V. Petrétlka.
Infradervené €ary ve spektru severni za¥e. Svého Gasu referoval
jsem o prici Stérmerové, kterd podavala zpravu o echu elektro-
‘magnetickych vln ve svétovém prostoru a o jeho souvislosti
s polarni z4¥{. Letogniho roku podafilo se Bauerovi objeviti infra-
ervenou Gast ve spektru severni zafe, presné stanoveni polohy
jednotlivych dar provedli Harang s Vegardem. Po nékolika mésiéni
‘pipravné praci spoéivajici ve zkouSeni fotografickych emulsi
a sensibilisace fotografoval Bauer (9. I. 1932) severni za¥i na
desky Agfa-Infrarot 810, které byly presensibilisovany Schmie-
scheckovou metodou. Po odfiltrovani viditelné a ultrafialové éasti
spektra obdrzel zietelny obraz sloupu severni zéfe, z kterého mohl
odhadnouti, Ze infradervend c¢ast spektra polarni zare lezi mezi
vlnovymi délkami 7500 az 8400 A. Harang provedl na observatofi
severni zafe v Tromso fotografie spektra severni zire (4. II. 1932,
rovnéz deskami Agfa-Infrarot 810) a zjistil, Ze existuji dva svazky
infragervenych dar a to prvy (siln&jsi) u vinové délky 1 = 7883 A,
druhy (slabsi) u 2 = 8095 A, tedy skuteéné v oboru, ktery vymezil
jiz Bauer. Vegard ptisuzuje tyto ddry dusiku. V leto§nim a p¥iftim
roce chystaji Angliéané a Némci t. zv. ,,polarni rok*, jehoZ Gézlem
je mimo jiné prozkouméni vlivu severni zife na Sifeni elektro-
magnetickych vin. Angli¢ané vedehi prof. Appeltonem jsou jiz
v Tromso, dr. Kreielsheimer vyslany Heinrich-Hertz-Gssslschaft,
fiir Forderung des Funkwesens je pravé na cesté do Tromso, tak
mozno ocekavati, ze v brzku piinese jejich price celou fadu novych
zajimavych poznatkd o severni zafi. V. Petritlka.
Elektronova lampa o vikonu 500 kW. Pro vysilaé v Rugby
byla firmou Metropolitan — Vikers Electric Co. konstruovina
elektronovéa lampa, jejiz vykon je 500 kW. Lampa je 3 m dlouh4,
350 mm v priméru a vdzi vice nez 1t. Katoda i m¥izka je deviti-
dilnd, anoda je z ocele a je chlazena stejné jako v¥echny pifvody
vodou. Ostatni é4sti jsou z ocele, z médi a porcelanu, nikde nebylo
uzito skla; lampu je moZno v jednotlivé &4sti v nékolika hodinich
rozloZziti a opé&t sestaviti. Topny proud je 500 ampér, emisni proud
160 ampér, coz odpovidéd transportu 3 .10V elektronti za jednu
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sekundu. Lampa mé proti normélnim vysilacim lampam tu zvl§st-
nost, Ze je stale pfipojena k difusni pumpé pro vysoké vakuum..
Toto zaiizeni by bylo pro provoz jednak nepohodiné vzhledeny
k tomu, Ze by bylo nutno odstrafiovati stile rtutové pary tekutym
vzduchem, jednak pifli§ drahé. Proto byla vypracovédna pro tuto
lampu difusni vyvéva se specielnfm olejem, ktery v¥e pii docela
nizkém tlaku, aniz by se rozklidal, a pii normalni temperatuie
je tlak jeho par tak nepatrny, e nemtize vakuum lampy ohroziti;
staéi tedy k odstranéni par olejovych pouze chlazeni vodni. Touto
lampou byl podén diikaz, %e je mozno ji# konstruovati lampy tako-
vého vykonu, ktery daleko prevysuje pozadavky praxe.
y ) V. Petr¥ilka.

Nové experimentalni pokroky a nové sméry v atomické
fysice. V roce 1932 vzbudily velkou pozornost dva objevy: 1. objev
neutrond; 2. rozbiti atomu vodikovymi kandlovymi paprsky, t. zv.
zéfenim protonovym. ‘

Z piirozeného rozpadu radioaktivnich prvkia bezpeénd vime,
Ze atomovs, jddra obsahuji ¢4stetky alfa (jadra heliova) a Gastecky
beta (elektrony). Z pokusi o rozbiti atomu vyplyvé existence
dalsich dvou stavebnich kament jadra: profons (jader vodikovych)
a neutron@. Vlastng jiz v r. 1931 byly dény podnéty k objevu
neutront, v r. 1932 viak teprve jejich existence byla 1épe potvrzena.
Opét se tedy vynofil na poli védy neutron, tentokrate snad jiz
na trvalo — a¢é v dneSnfm kvasu atomické fysiky musime byti
trochu skeptiky. Jiz pred lety bylo n&kolikrite s neutronem hypo-
teticky spekulovdno. Pokusné nebyl v$ak tenkrite dokézan,
teoriim plsobil mnohé obtiZe. Jak se v r. 1932 ustalila predstava
neutronu? Neutron je ¢istedka hmoty piiblizng stejné jako jadro
vodikové, aviak bez elektrického naboje. Prakticky mé neutron
a proton stejnou hmotu. Neutron se sklddd podobné jako atom
vodikovy z protonu a elektronu, elektron viak neni ve sféfe
,»;obrovsky veliké* vigi rozmérim jadra (10—%cm vidi 10-16 cm),
nybrz ve vzdalenosti asi 100.000krate bliz&i. Velikost neutronu
je asi téhoZ Fadu, jako velikost vodikového jadra (10—16 cm).
Neutron je tedy jakysi tésny svazek protonu a elektronu. Protoze
se sklads jen ze dvou &4sti, mél by se teoreticky pomé&rn& snadno
dati vyloziti, pro otdzku stavby jadra mél by predstavovati idealni
pfipad asi tak jako vodikovy atom (proton) pro otizku stavby
atomu. Otézka vSak neni teoreticky tak jednoduché, jak by se
na prvni pohled zdélo (Braunbek). Existence neutronu je nevy-
lozitelnd tehdy, kdyZ predpoklidéme, %e proton a elektron jsou
bodové niboje, které na sebe pasobi podle Coulomhova zikona.
Tato dynamické soustava je vyderpivajicim zpisobem popséna
znimym YeSenim Schrodingerovy vinové rovnice. Pro soustavu
meni{ nez jsou atomérni dimense, neni zde mista. KdyZ misto
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zdkona 1/r? zavedeme zavislost 1/r3, dostdvame opét nemozné
teSeni. Proto se vykldadd predstava neutronu asi takto: elektron
i proton jsou prostorové rozprostfeny, ptimo do sebe ,,zapadaji‘
a navzdjem se prostupuji, vazba jejich neni dynamicks, avSak
statickd. Z této predstavy vypobtend energie vazby neutronu
souhlasi s Chadwickovym vypodtem na zakladé experimental-
nich dat.

Jiné, vice odvaznéjsi pfedstava neutronu je tato: V zakladnim
stavu mé vodikovy atom otddeci impuls = 1 X % (jedno element.
tdinnostni kvantum). Neutron je vodikovy atom v stavu ,nul-
kvantovém“. Elektron s protonem musely by podle této predstavy
byti v témZz matematickém bodé, mozno-li o ni vibec jakozto
0 vazném namétu uvazovati. ;

Pokusné byly neutrony objeveny jakozto t. zv. zafeni bery-
liové, s kterym byly dodatedné identifikoviny. Bothe a Becker
Geigrovym poéitadem zareni dokdzali, Ze lehké prvky lithium,
berylium a bor pii bombardovini zafenim alfa vysilaji velmi
tvrdé za¥eni, které (pro Be a B) proniké nékolika cm olova. V lednu
1932 zjistili Jolliot a pi Jolliot-Curie, Ze toto beryliové zafeni
pii prichodu parafinovou destitkou vybavuje z ni protony (zé-
teni H) dobéhu 30 cm, energie asi 5 miliont volti. Také z jinych
latek vodik obsahujicich bylo Géinkem zafeni beryliového vy-
bavovano zafeni protonové, které tedy bylo tercidrnim zafenim
vidi puvodnimu zafeni alfa, kterym bylo vybaveno v destiéce
berylia zafeni beryliové. Z tohoto pokusu ihned je zfejmé, Ze
beryliové zafeni neni vlnové: vybavuje totiz zafeni H (protony)
s takovou vehemenci, jako zéfeni alfa. TiZ pozorovatelé a také
Chadwick dokéazali, Ze jin4 lehké jadra mohou byti p¥i bombardo-
véani beryliovym zafenim uvedena v pohyb. Chadwick prvni
vytknul domnénku, Ze beryliové zafeni se skldd4d z neutront.

Neutrony proletuji takika bez zdvady hmotou. Proto bery-
liové zéreni délalo ze zaditku dojem, Ze jednd se o nejtvrdii zarent
vinové (ekvivalent. 50 miliond volté!). P¥i pokusech Jolliota
a pi J. byl mezi de§ti¢ku beryliovou a destidku parafinovou umistén
blok olova nékolik cm silny, kterym beryliové zdfeni (= neutrony)
proslo takika bez zdvady. Na neutron p¥i priichodu hmotou ne-
plisobi elektrické sily atomii, nebot’ je neelektricky; p¥i letu hmotou
tedy neutron Zddnou energii neztraci, neodevzdava ji atomim —
jenom vyjimeéné, kdyZ se pifmo srazi s atomovym jadrem. (S elek-
trony mohou se neutrony také srazeti, avSak vzhledem k nepatrné
hmoté elektronti jsou rozhodujici jen srdzky s atomovymi jadry.)
Néraz na atomové jidro probihd jako elastickd srazka a jadro
samo ocitd se v pohybu. — O priichodu neutront hmotou méme
viak zatim jen skromny pokusny materidl, ve kterém je hodnd
spornych nélezi. To, co jsme v tomto referaté nastinili, je teprve
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ve vyvoji a pr::n'rdépodobné bude v nejbliz&i budoucnosti riznym
zpuisobem modifikovino. Existence neutront zds se viak jiz dnes
dob¥e prokizana.

Velkou pozornost vzbudily z jara r. 1932 také pokusy v Ruther-
fordove laborato¥i v Cambridgi, kde se Cockroftovia Waltonovi!
podafilo pouZiti k rozbiti atomu vodikového kanalového zatent
misto &astic alfa, které jsou ekvivalent. anergii alespoxt 5 miliont
volt. PouZité vodikové kandlové zafeni, struéné také zdiend pmfo— o
nové nazyvané, bylo vyrobeno pouZitim pouze 125.000--400.000
volt. Zajimavé je, Ze dokonce prvky lithium, berylium a uhlik
byly timto umélym zéfenim rozbity, agkoliv pomoci piirozeného
zafeni alfa nebylo je moZno rozbiti — nehledime-li k rozbfjecim
pokustim Skoly videtiské, kterym neni{ dnes prisuzovdna Z4dni
velkd spolehlivost. Velikou pozornost vzbudil fakt, %e z jader
atomi bombardovénim zafenim protonovym jsou vyrazeny &a-
ste¢ky alfa a nikoliv protony, které jsou uvoliiovény p¥i bombardo-
vani prvki piirozenym zéafenim alfa. Na pr. pii rozbiti lithiového
jadra probihd dé&j podle schematu: 7 (=Li) 4+ 1 (=H) =8 =
= 4 + 4. Vznikaji dvé &astice alfa, pfi procesu uvolnénd energie
souhlasi zhruba s energii uvoliovanou p¥i obydejném rozbiti
atomu. VytéZek pokust zatim byl oo 10—, kdeito p¥i bombardo-
vani prvkid alfa zédfenim pfirozenym je oo 10—6, po pi. 10—7. Na
druhé strané moZno vSak zvySovinim proudové intensity vyrobiti
v kanélové trubici pfimo spousty protonového zé¥eni a tak vysledek
zlepSiti. Uvedeni badatelé snazi se dnes zvysiti nejen intensitu,
ale také napéti elektrického proudu. Neni vyloudeno, e tézsi
prvky budou vyZzadovat na rozbiti pfece jen napéti vySSich.
Otédzka vysokych napéti pro tdely rozbiti atomt je na riznych
strandch dnes studovéna. Velké elektrotechnické laboratote roz-
manitych koncernt snazi se ji ¥fe§iti pfimodare, pomoci transformé-
torti zvld§té konstruovanych. Rizni odborniti p¥ichézeji viak
také s ndvrhy a fe§enimi kompromisnimi — postupné zrychlovani
protonii neb elektront, multiplikace energii kandlovych paprski,
atd. VSechny tyto ndvrhy snazi se pouziti napéti pomérné nizkych
misto vysokych a tak otazku vyroby velmi vysokych napéti, kterd
dnedni elektrotechnice ptisobi velké potiZe, obejiti. Budoucnost
ukéze, kterd z téchto cest zptsobi pievrat v otdzce rozbiti atomu
a hmoty. : V.. Santholzer.

Srovnavani pFijimacich elektronovyeh lamp. Na trhu vysky-
tuje se dnes velké ,mnoistvi elektronovych lamp nejriznéjich
vlastnosti. Srovnan{ lamp riznych toviren pouze podle oznadeni.
je nemoZné, ponévadi principy tohoto oznadeni jsou u réznych
tovaren zcela odlisné a obyCejné nelze z oznadeni se informovati.

o nejdtlezit&jsich vlastnostech a konstantich lampy.

s



Proto byl své doby podén navrh na jednotné normalisované
oznadeni elektronovych lamp, z néhoz by hned na prvni pohled bylo
mo¥no usuzovati na vlastnosti lampy (srovnej navrh ¢és. Radiosvazu,
oti§tény v Radiosvété). Tento navrh vSak neprorazil.

A prece velmi Gasto jsme postaveni pred wlohu srovnati
rizné typy elektronovych lamp co do jejich elektrickych vlastnosti.
Tabulky jsou pro tento el nepfehledné a proto nevhodné. Daleko
lépe se hodi k tomuto téelu grafické metody, jichz byla navrzena
celd Fada. Ale i ty majirtzné nedostatky. V leto$nim roéniku ENT,
str. 354, navrhuje Gundlach velmi vhodnou grafickou metodu,
jez je prosta vad metod d¥ive uZivanych.

Princip metody je tento: k zndzornéni strmosti, priniku, vniti-
niho odporu a Barkhausenovy ,,jakosti‘‘ lampy je uzito dvou pravo-
ahlych soufadnych systémi s logaritmickym méfitkem podél obou
cs. Oba systémy maji rizné podéitky a jsou vidi sobé posunuty
o 45° Kazdé lampé piislusi jediny bod; soufadnice tohoto bodu
v jednom systému uddvaji hodnoty priniku D a strmosti § lampy.
Ponévadz pro odpor lampy R; a ,,jakost @ lampy plati vztahy

Ri=1/8D, G =8/D

uddvaji nam, jak lze snadno podtem dokazati, soufadnice téhoz
bodu v druhém soufadnicovém systému piimo vniténi odpor R;
a ,jakost” lampy G. PonévadZz je uZito logaritmického métitka,
nejsou body odpovidajici jednotlivym typtm lamp nikde p#{li§
husté seskupeny. I '

Pro oznaceni dal§ich vlastnosti lamp (Zhaviei napéti, uziti,
vystupni vykon atd.) uZivé se riznych znalek pro jednotlivé body
(k¥izky, krouzky atd.).

Nakreslime-li podle technickych dat uddvanych tovarnami
graf podle tohoto principu, muZeme srovnini lamp provésti
pouhym pohledem, na graf. Zaéek.
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