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k¥idy a k nému se shora pfisune pravitko druhé. Nit se vede od
konce pravitka dolnfho, k némuZz je upevnéna, pres kolik v F
a pres drzak v P, napne se a zaklesne na hornim pravitku. Pak se
k¥idou pohybuje podél pravitka horniho, klesajictho svoji vahou,

[-]

Obr. 12.

tak dlouho, az bod P piejde do osy. Od toho okamziku ustupuje
tlaku pravitko dolni, vyvézZené zavazim pohybujicim se uvniti
roury. Opife se tedy dolni 8ast paraboly.

Ani tento piistroj se dosud nevyrabi.

Méteni intensity pronikavého (kosmického) zaieni
ve velkych vyskach.
(Pokusy Regenerovy.)

Dr. Vilém Santholzer.
(Dokondeni.)

Spousténi bomby pod vodu provadél Regener v oblasti
Bodamského jezera, zvané ,,Tiefer Schwab®, asi v poloviné vzdaile-
nosti mezi §vycarskym mésteckem Kesswilem a némec. méstem
Friedrichshafenem. Vzdalenost od bfeht byla 5—6 km, od tsti
Ryna 25km — tmyslné velikd, aby byl vylouden event. vliv
radioaktivnich primifenin Rynem naplavovanych. V téchto
mistech je také velikd rozloha hlubinna (v hloubce 250 m). Piistroj
vazil 130 kg a byl spoustén na draténém lané zvlastnim otvorem
v zakotveném ¢&lunu. Ze zaédtku byla bomba prosté ze Glunu
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spusténa pod vodou tak, Ze visela na lané. V. tom piipadé byly
registrace neostré, jakmile nebylo zcela klidné podasi. Na zakladé
této zkuSenosti bomba radéji zakotvena (viz obr. 3) a ve svislé
poloze udrzovéna zvlaStnim plovikem. Misto, kde bomba zakotvena,
udévala na hlading jezera plovouci béje. Plovak byl pevny kotel
ze Zelezného plechu, zkouSeny na tlak 25 atmosfér vzhledem
k hlubindm, kde ho bylo pouZivino. V hloubce 250 metra byl
piistroj jiz v naprostém klidu, do takovych hloubek se povrchovy
neklid vody vibec nepienasi.

Pro srovnani budiz je§té uvedeno: na povrchu jezera obnasela
ztrata napéti elektrometru 40 volth za hodinu. Zbytkové ionisace

Obr. 3. Zakotvent Regenerovyjch pristrojil.

nebylo dosaZeno jes$té ani v hloubce 231 metri; bylo ji dluzno
vypodisti extrapolaci z kiivky na obr. 4 (0,78 voltu za hodinu).
Na obr. 4 nakreslend k¥ivka znazorfiuje zdvislost ionisace od hloubky
v jezefe. Na osu poradnic nandfeny ztrity napéti za jednu hodinu
v dotyéné hloubce, od kteryeh odeéitina zbytkova ionisace (0.78
voltu). Na osu tsedek nandsena hloubka pod hladinou jezera.
Vznikl4 k¥ivka je zhruba exponenciela, jak také dokazuje v témze
obrazku provedené grafické zndzornéni, kdy na osu pofadnic na-
nadeny logaritmy ztrat napéti. Horni kiivka tak vznikld je zhruba
piimkou. Z hodnot ionisanich nekorigovanych bylo mozno
extrapolovati a obdrZeti tak hodnotu zbytkové ionisace. (Od
300 metri hloubgji uplatiiuje se jiz jen zbytkova ionisace. sem
kosmické zafeni jiz nepronikd — pFi extrapolaci bylo uzito pravé
tohoto faktu.) Zajimavé je, Ze kiivka je skoro pFesnou exponen-
cielou poéinajic jiz hloubkou 79 metrid (v logaritmic. znédzornéni
piimkou). To si muZeme vysvétliti pfedpokladem, Ze od této
hloubky je zaFeni tak ,zfiltrovino®, Ze ve vétsich hloubkich je
JiZ homogenni a ma jednotny absorpéni koeficient. Pfi homogennim
zéfeni ubyvé pak s hloubkou intensity podle vzorce: I = I~
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kde I, je intensita zakladni (na rozmezi hloubky 79 metrt), u =
absorpéni koeficient. & = ptiristek hloubky. (Cim mensi absorpéni
koeficient, tim je zafeni tvrd$i a pronikavéjsi.)

Tak mohl Regener vypoditati absorpéni koeficient nejtvrd$i
slozky pronikavéhoz areni, ktery z jeho dat vychdzi: 1,8 x 10—*em—1,
zatim co Millikan a Cameron r. 1928 zjistili u domnéle nejtvrdsi
slozky 4 x 10— cm—1. :
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Obr. 4. Pokles ionisace kosmickym zdfenim pusobené wve velkych hloubkdch
pod vodou.

U radioaktivniho gamma zafeni lze z absorpéniho koeficientu
vypotitati délku viny — pro nejtvrdsi slozky pronikavého zafeni
viak znamé formule selhdvaji a dostdvame jen hodnoty orientadni,
znaéné od sebe diferujici:

Podle vzorce Comptonova A=4,6 X 1038 cm,

» . Diracova A= 27 X 1013 cm,
53 .,  Klein-Nishinova 2= 0,6 X 1012 cm.

T. zv. kvantovd mechantka potiebuje jesté doplnéni a propracovani,
aby bylo moZno utvoFiti jedneznaény vzorec pro souvislost absorp.
koeficientu a vlnové délky. Proto také nema valného smyslu —
aviak prece’jen je ,.pivabné (jak rika Regener) — konstatovaiz,
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2e kvamtovd z2ména hmoty jednoho protonu dava zafeni, jehoZ vinova
délka
Aproton = 1.3 X 10—13 cm,

téhoz radu, jako zjidténd nejtvrdsi slozka kosmického zafeni.

Regener pozdéji zdokonalil svoji ,,bombu® v tom sméru, Ze
obklopil ji plastém vody (ve zvlastnim kotli uzaviené) asi 1 metr
silnym. Tak silnd vrstva vody pohlti totiz vechno gamma zdrent,
které by se eventuelné ve vétsich hloubkidch mohlo vyskytovati —
kdyZ bychom pfipustili domnénku. Ze ve vétsich hloubkach je
radioaktivita vody vy$&i, nez na povrchu. A tak jeho pokusy jsou
zajiStény proti vSem ruSivym vliviim a hodnoty jim namétené
moZno povazovati za naprosto autentické.

3. Regenerovy pokusy s registraénimi balonky.

Registrace intensity pronikavého zafeni pod vodou nds po-
udily o tom, jak lze stanoviti t. zv. zbytkovou tomisaci, dilezitou
korekéni veli¢inu. Mé&jme na paméti pojem zbytkové ionisace, aZ
v daldfm budeme si ligiti registrace pronikavého zafeni ve velkych
vyskach elektrometrem.
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Obr. 5. Botheho koincidenéni metoda na studium pronikavého zdrent.

P¥i prvnim svém vzletu r. 1931 byli Piccard i jeho asistent
tak zaméstnani manévrovanim s balonem, Ze se jim zdafilo provésti
pouze jedno uréeni intensity pronikavého zafeni, a to ve vySce
16 kilometrt: Méfeni vi8ak nebylo spolehlivé a Gdaj jim ziskany
sam Piccard nepovazoval za spravny. Druhy let Piccardtv 1932
se zdokonalenym balonem provedeny byl uspéiny. Intensitu
pronikavého zafeni bylo moezZno méfiti souvisle. P¥i obou svych
vzletech nepouzil Piccard elektrometru (jako Regener), avsak .
t. zv. Geigerova-Mullerovd pocitate paprskd. Je to v podstaté
kovové trubice éasteénd vzduchoprizdna, v jejiZ ose je upevnén
isolovany a vhodnym zpusobem ,preparovany drat. Drat je

NN

spojen s mifzkou elektronové lampy, jejiz anodovy proud se
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jednotlivym ,,paprskem®, ktery v trubici ionisuje, sniZi skoro na
nulu. Trubice je totiZ spojena se zdpornym pélem zdroje vysokého
napéti. Do anodového kruhu mtze byti na pf. zafazen obyéejny
pocitaé telefonnich hovori, na jehoz ¢iselniku pak se zaznamenava
kazdy jednotlivy kosmicky paprsek. Pomoci takového potitade
snazili se Bothe a Kolhorster r. 1929 dokazati, %Ze pronikavé
zad¥eni neni vlnové, aviak korpuskuldrni a je tvofeno prudce
leticimi elektrony. Lze totiz také pouziti dvou poéitadi a sledovati
pronikavé zdieni metodou koincidenéni. Na obr. 5 je schema
Botheho poéitaci metody t. zv. dvojité mriZky. Poéitaci komory jsou
oznadeny Z a Z'. D je lampa s dvojitou m¥izkou, na kterou pasobi
proudové narazy z obou komor Z a Z'. Elektrometr je zapojen do
anodového kruhu a reaguje jediné tehdy, kdyZ obé miizky jsou
nabity soucasné — s presnosti na 1/1000 vtefiny!

Regener pfi svych pokusech pouzival opét jednovldknového
elektrometru, kterého s tak velkym taspéchem pouzil v registracich
pod vodou. Elektrometr s ostatnimi pomocnymi piistroji byl pii-
pevnén na balonek, ktery vyletél vidy tak vysoko, az vnitinim
pretlakem praskl. Je to zndma metoda z meteorologie, v r. 1931
docilil tak Wigand bez zvlaStnich obtizi vysky 35 kilometri. .

Prikopniky podobnych pokustt jsou Millikan a Bowen,
ktefi r. 1926 pomoci balonku registrovali az do vysky 15km.
Ziskali v8ak jen hodnotu ionisace, kterou lze oznaditi jako primér-
nou mezi vy$kou 5—15 km. Regener docilil v srpnu 1932 vyiky
28 km a nepretrzité registrace jednotlivych hodnot. Registrace
byla ze zadatku provadéna kazdych 20 minui, po dosazeni tlaku
250 mm (vysky cca 8 km) pak kazdé 4 minuty (viz obr. 6). Zvlast-
nim aneroidem totiz v tomto bodé& drahy zapnuty dalsi kontakty
hodinového stroje tak, aby registrace byly éastéj§i. Na obrazku 6
jsou jednotlivé registrace, vlastné obrazky vlakna elektrometru.
V horni i dolni ¢asti obrazku jsou Siroké pruhy — to je registrace
tlaku (nahote) a teploty (dole). Dimyslnym zafizenim vSechny
registrace jsou na jedné. fotogr. desce. Cislice na obrazku zna&i
jednotlivé registrace — krasné a velmi nazorné je vidéti, jak
intensita pronikavého zdieni se stoupajict vySkou roste, jak jednotlivé
registrace (t. j. polohy vlakna, které se vybiji) se od sebe polohou
vzdaluji, aé Sas (interval) byl zkrécen na 4 minuty.

V celku Regeneruv automat registroval &ty#i velidiny: das,
napéti, tlak a teplotu. Teplota — jak je z prubu v dolni dasti
obrazku vidéti — ze zabatku stoupa; to se vztahuje jen k schrance,
ve které byly pristroje uzavieny a kterd byla sluneénim zifenim
zahfivana. Zbytkovd ionisace uréena ponorenim pristroje do hloubky
240 m do Bodamského jezera a obndsela 0,6 voltu za hodinu, veli¢ina to
uplné zanedbatelnd oproti potencidlnimu spddu ve velkych vySkdch:
200—400 volts za hodinw. lonisaéni komora méla tvar kulovity,
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zhotovena z mosazného plechu 0,5 mm silného, obsahu 2,1 litru.
Vaha celého piistroje i s hodinami a baterii byla pouhych 1/, kilo-
gramu! P¥istroj byl umistén do gondoly zhotovené z difevénych
nosniékd, které dobie brzdily ndraz pfi pristdni. Nahofe gondola
polepena. celofanem, dole folii hlinikovou. Sluneéni zd¥eni zah¥ivalo
pak vnitfek gondoly mezi 12 az 37 stupni Celsia.

Balonky uspoféddany dva nad sebou — ,,v tandemu®. Tande-
mové usporadini ma tu vyhodu, Ze kdyZz jeden balonek praskne,

Obr. 6. Registrace pronikavého zdient do vysky 28 kilometri. Svislé prouzky
jsou obrézky poloh vldkna elektrometru.

druhy snédi pifstroje dolé a umoiiiuje to také nalezeni pristroju.
Aby balonky nad sebou umisténé sebou nefkubaly a nerudily -tak
ostrost registraci, byly na esti mistech ,rovnikd spojeny. Velkd
stoupavost balonk#é kompensovéna ,brzdou®, sestivajici se z dfe-
véné obrute, potaZené tenkym hedvabim s otvorem uprostied.
(Ve stratosféie brzda ovsem méla maly adinek.) Pristroje upevnény
pod brzdou. P¥i vzletu balonek pozorovan dalekohledem. PYi nej-
zdafilejsim pokuse horni- balonek praskl ve vysi 28 kilometrd,
balonek piistdl asi 32 kilometré daleko. Cely pokus trval asi
4 hodiny. Kdy# praskl. horni balonek, nastal zprvu silny pokles.
protoze: prazdny obal 4kg t&iky stal se piftézi. Proud vzduchu
roztrhal viak postupné obal na cary, které byly odtrhiny. :
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