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sestrojime jeji centralni primét i centralni pramét p¥mky a pra-
setiky promitneme z vrcholu B zpét na danou p¥imku.

Prejde-li jeden vrchol elipsoidu na pf. B do nekoneéna na
ose o, prejde plocha v rot. paraboloid. Uvazovany &ty¥tahelnik
AMNB mé tahlopticky AN, MB, z nichZz MB stoji na primé&tné
kolmo, jejich prisedik @), nalézajici se na P’S, je opét polarné
sdruzenym bodem k pélu P’ vzhledem ke kruznici k. OpiSe-li
bod P’ stopu ¢, opiSe jemu inversné sdruzeny bod ¢ kruZnici e’;
opsanou nad primérem @S, jako centralni pramét elipsy e,
v niz rovina jdouci vrcholem 4 plochu seée, z nekoneéné vzdaleného
bodu B. Jest tedy tato kruznice e’y primétem ortogondlnim
(provedeni ponechdvé se Gtendii).

Rovina g, vedend rovnobézné s rovinou o, protne paraboloid
opét v podobne elipse e a jeji ortogondlni primét e, je kruZnice,
kterou mozno sestrojiti pomocnou rovinou P’AT a jejim Fezem
(1) s paraboloidem. Jezto priiseénice roviny P'T'4 s rovinou je
rovnob&né s P'A i v prumété, vidime, ze symetrala Gsecky D,
vyting na P’S stfed pravé v poloviné délky @S. Tento stfed E1
je spoleénym pro vSechny kruznice e;, do nichZ se ortogonalné
promitaji eliptické Yezy rovnob&znych rovin. Tedy: eliptické Yezy
rovnobézné na rot. paraboloidu promitaji se ortogondlné na rovinu
kolmou k jeho ose do svazku soustiednych kruznic o spoleéném
sttedu FE,, ktery je ortogondlnym primétem dotyéného bodu
roviny teéné rovnobéiné s danym smérem p.

Je-li plocha dvojdﬂnym rot. hyperboloidem, pak postup
sestrojeni prumétt fezd eliptickych - rovnobéZnych na rovinu
jakéhokoliv kruhového ¥ezu z vrcholu plochy je tyZ, jako u rot.
elipsoidu.

Je-li konetné S4 = 8B = r, pak plocha prechizi v plochu
kulovou a vekeré konstrukce, diive uvedené, vedou ke stereo-
grafické projekei a nalézd zde své oduvodnéni znaméd véta, Ze
jakdkoliv kruZnice na kouli promité se z jejtho bodu, jako polu na
rovinu kolmou ke spojnici pélu se stfedem koule, do kruznice.

Pomicky k rysovani kuzelosecek.*)
Dr. Al. Wangler.
Na stiedni §kole potfebuji Sasto Zaci i uditel pomicky, kterou
»y se mohla rychle narysovati v sefitech i na tabuli kuZelose¢ka

*) Viz té% Technicky nauény slovnik: heslo Ehpsoara,fy od prof.
Dr. J. Klimy.
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potfebnych rozméri. Uzivand pravitka eliptickd, hyperbolicka
a parabolickd nevyhovuji. Lze podle nich obkreslovati stale jen touz
k¥ivku (tychZ rozméri, téhoZz poméru poloos). Takové pomiicka
stati v analytické geometrii pfi odvozovani obecnych vztahii;
kde viak je tfeba analytické FeSeni urditého prikladu pro nizor
doprovoditi obrizkem, nezbyva nez narysovati kfivku ,,od ruky“
nékolika sestrojenymi body. Na gymnasiich, kde se Zici neucili
pred analytickou geometrii rysovani, vyzdda si to bud mnoho
dasu, nebo dopadnou obrazky zikt maélo nazorné. Proto chei
v tomto &ldnku upozorniti na nékteré pomicky k rysovani kuzelo-
setek v seSitech i na tabuli, které u nés v poslednich letech byly
vymyS$leny nebo zdokonaleny.

Obr. &. 1. Obr. 2.

I. Elipsografy.

vy2

1. Nejzndmé&jsi a nejjednodusdi pomiicka k rysovani elipsy
je nit a dva napinaci h¥ebitky. MozZno ji zdokonaliti takto:

Na re#né niti asi 30 cm dlouhé, difve zatiZené, aby se vytéhla,
udgls se blizko jednoho konce volng obyéejny uzel a jim se protdhne
druhy konec; pak se teprve uzel pevné utahne (obr. & 1). Takovy
uzel moZno posunovati a tim libovolné méniti velikost smycky
nad nim vytvorené. V sesité nosi zdci obdélnik ze silnéjsi lepenky,
velikosti o malo men#f neZ je seit a maji piipraveny maly étveretek
(strana asi 7mm) z celuloidové, jeden milimetr silné desticky
(z rozldmaného celuloidového pravitka), v jehoz stiedu je mili-
metrovy otvor.

Kdy% byla vyznafena obé ohniska a velikosti poloos, podlozi
se lepenka pod list, zabodnou se do ohnisek hiebitky, smy¢ka nité
se pres né poloZf tak, aby uzel byl mezi ohnisky dole a hrotem
kruzidla ($pi¢ka tuZky by se ulomila) vytahne se tak, aZz vytvori
trojtbelnik F,F,B (OB = b). Pak se v bodé B (obr. &. 2) podlozi
pod nit pfipravend celuloidové deStitka, jejimz otvorem se prostréi
§pitka tuzky a celd kiivka se opiSe jednim takem. PodloZenim
destitky se dosdhne, Ze nit pod $pitkou tuzky neuklouzne a tah
je bezvadny. Je to myslenka Ing. Aloise Polatka, vrchniho techni-
ckého rady v Petkdch. Od ného téz pochézi jednoduchéd Gprava
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rysovaciho pera k rysovéni elipsy a hyperboly (viz II. 1) podle niti.
Pero, dole konicky zabrouSené, opatfi se chrinitkem z tenkého
mosazného plechu. Tvar chranitka je zfejmy z obr. é. 3. K peru se
piipeviiuje tak, Ze podélnou Stérbinou se prostréi Sroubek, slouzici
k dGpravé vzdilenosti nozidek. Dolni okraj je navenek ohnuty.
aby nit nespaddvala. Spiéka pera vyé&niva jen asi 1 mm. (Chranény
vzorek je zapsan pod &is. 19606.)

Na témZ principu je zaloZen tabulovy elipsograf upraveny
feditelem J. Pithardtem a vyrabény firmou Logia (Praha-Smichov).

Silnéj§i rezné nit nebo struna ma jeden konec trvale upevnény
v otdéivém krouzku (obr. &. 4) drzadla kiidy. Druhy konec je

OF=

Obr. &. 3. Obr. &. 4.

provléknut otvorem téhoz krouzku opatfenym je$té Sroubkem
k upevnéni niti v otvoru. Jsou-li vyznadena ohniska F,, F, a bod M
elipsy, upevnime na tabuli v ohniskdch 2 hiebitky opatfené né-
sadei, kolem kterych nit lehce smykd; uvolnime potom Sroubkem -
nit tak, abychom ji mohli ovinouti kolem obou mnasadct a aby
pii napnuti hrot kiidy prochéizel bodem M. Potom ji Sroubkem
upevnime. Otadivy krouzek u drzadla dovoluje, Ze jednim tahem
vyrysujeme celou elipsu. ‘

3. Podle navrhu feditele Jandla vyrabi firma Josef Dusek
(Praha I, ulice Karoliny Svétlé &. 21) elipsograf, kterym moZno
rysovati elipsu tuhou i perem (obr. &. 5). :

V silnéjsi rource je zasunuto rysovaci pero spojené s drzdtkem
tuhy (na obrazku je tuha uvnit¥). Nahote je hlavice s otadivou
civkou, k niZ je upevnéna dvojitd nit, ktera prochazi ven slabsi
rourkou. Pod hlavici je brzdici krouzek, kterym se potiebnd
délka niti ustali.

Smyctka dvojité niti se polozi pres hiebicky v ohniskach
zabodnuté a nit se otdéenim hlavice naviji tak dlouho, az se hrot
pera nebo tuhy dotkne konce nékteré poloosy. Pfi rysovani je
tteba dbati toho, aby hrot pera byl od tohoto bodu stile ve
sméru prodlouZené normaly.

Viimnéte si p¥i tom, Ze v téchto pripadech nit vlastné ne-
prochézi presné ohmisky, nybrz dotyka se dvou stejnych kruznic
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(primér je roven priméru hfebitku resp. nasadce) o stfedech
v ohniskdch, Ze p¥i tom neméni svoji délku a koneéné, zZe kiivku
opisuje hrot kiidy nebo pera, ktery od bodu upevnéni obou

Obr. &. 5.
konct niti na drzadle ma také uréitou vzdalenost. Presvédéte se
analyticky, zda konstrukce je spravna.
4. Firma J. Dusek vyrabi také tabulovy elipsograf, zaloZzeny
na znamé vété: . Pohybuje-li se pfimka tak, Ze jeden jeji bod (X)

, P

-

<

Obr. &. 6.

zustdvd na ose z, druhy (Y) na ose y, opisuje kazdy bod p¥imky
elipsu.“ (Obr. &. 6.)

 Pristroj (obr. ¢é. 7) skladd se ze zdkladntho kiize, v jeho#
ramenou jsou podélné drizky. V nich se pohybuji na loZiskovych
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kuli¢kdch dva béhouny, opatiené otadivymi osami se Sroubem
a matkou. Vespod jsou 4 hroty, které se posadi na osy a pevné
vrazi do tabule. Posuvné pravitko se p¥ipevni tak, aby vzdalenost
od hrotu k¥idy k bliz&i ose se rovnala b, k vzdalen&jsi a. Lze opsati
celou kiivku, aviak jen o poloosich vétsich. nez jsou rozméry
kiize.?) :

Obr. &. 7.%)

5. Podle ndvrhu autora tohoto &lanku vyrabi firma Vaclav
Grund (Praha 11, VySehradské ulice &. 20)°) tabulovy elipsograf,
zalozeny na disledku véty uvedené v 4. odstavei, ktery zni:
Pohybuje-li se jeden bod piimlky (K) po kruznici a druhy bod jeji (X),
majict od prvého vzddlenost rovnou poloméru kruznice, po primee ()
prochdzejici stredem kruimice (0), opisuje kazdy bod primky (E)
elipsu (bod Y degenerovanou). P¥i tom OK = { (a —b), KE =
=1 (a + b). Dikaz lze vyé&isti z obr. & 6. Z ného je také zrejmé
parametrické vyjadieni soufadnic bodu. E. Useéka jeho -rovna
se OM .cos ¢ = (OK + KE) = a .cos ¢, pofadnice rovni se
XE . sin g = bsin ¢. (PYist8 dokondeni.)

2) Stotky k obr. &. 5 a & 7 pijéila firma Dusek. P¥istroje jsou zékonem
chranény.

3) Na sklad® mé knihkupectvi Jednoty ¢&sl. matematiki a fysiki.

*) V obr. é. 7 vyrysovana k¥ivka neni konstruktivné spravné. Ko-
rekei na zap@jéeném Stofku nebylo mo¥%no provésti.
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