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pokud mozno v jazyce francouzském. Pieje-li si autor pisemné zprivy od
redakce, nechf priloZi znidmku na odpovéd.

Rukopis budiZ psan citeln, pokud Ize stroiem, po jedné strané a na-
leZité upraven k tisku: Feckd pismena budteZ psina Cervené neb aspoii
Cervené podtrZena. Slova, jeZ maji byti vyti§téna tudné, dluzno podtrhnouti
iseCkou — Fkursivou, vlnit8 — prostrkand, &iarkovand. Neobvyklé
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opravi na ndklad autoriiv. Autorské korektury pfFipisuji se autorfim
k tiZi. Rukopisy Clankii nepfijatych do tisku se nevraceji. Korektury (auto-
rim se posila jen korektura sloupcovd) budte? vraceny co neijdfive.
Autofi se snazn€ 7Zidaii, aby korekturu provaddli co nejpedlivéji. Za obsah
¢lanku odpovida jeho autor.

Kazdy autor v&deckého &lanku obdr7i bezplatnd 25 separatii svého
Clanku (vyiimaje Clanky referuiici). Pteje-li si autor v&tsi podet separatii
nez uvedenych 25, musi je objednati zvlasté tim, 7e objednivku napise
zfetelné na sloupcovou korekturu svého ¢lanku. Ceny za kaZdych dalgich
gz Izeéparéltﬁ: do 1/4 archu 6 K&, 1/, archu 12 K¢, 3/, archu 18 K&, 1 archu

Tento seSit vySel 6. dinora 1932.



Jista piibuznost kfivek souvisici s teorii krlvek

valicich se.
Napsal Dr. Ant. Pleskot v Plzni.
(Doslo 18. listopadu 1931.)

V tuvaze této poukiZeme k jisté piibuznosti dvou kiivek K
a K,, o niz plati Fada zajimavych vztaht geometrickych. K¥ivka K
budiz dédna v soustavé polarnf o pélu P, rovnici

r = g(w);
k ni pfidruzme v téZe roviné kiivku K, v soustavé soufadnic
pravouhlych se stfedem O tim zpusobem, Ze k libovolnému bodu
A (r, @) kiivky K ptifadime bod Al(x y) kiivky K, podle rovnic
pifbuznosti

y=r,

T = frdw; (1)
konstantu integraéni v rovnici druhé nepiieme, ponévadz tvar
kiivky K, konstanta integraéni neméni. Posunutim kiivky K, ve
sméru osy X, coz odpovidda zméné integraéni konstanty, posune
se sou¢asné na ni lezici bod 4, i bude bodu 4 kiivky K opét od-
povidati bod 4, na posunuté kiivce.

dx
' do
Jaky vyznam geometricky maji predchozi rovnice pfibuznosti
pfi valeni se k¥ivky K po kiivece K,, o tom zminfme se na konci
Gvahy.
O kfivkach K a K, plati tyto geometrické vztahy:

a) Délka oblouku mezi dvéma body A a B kfivky K jest
‘Tovna oblouku mezi body 4, a By kiivky K, jez 0dpov1da]1 bo-
dim 4 a B.
b) Uhel, jez tvoi tedna s privodidem u kiivky K v bods A4,
jest roven uhlu, ]ei tvoif te¢na kfivky K, s ordindtou v bodé A1
¢) Plocha, jez u k¥ivky K jest omezena obloukem ktivky AB
Casopls pro p#stovani matemetiky a fysiky. Rotnik 61. 10

¢

Soustavu (1) lze psati téZ ve tvaru: y = r =r.
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~ a pravodi¢i v bodech 4 a B, jest rovna polovici plochy, jez omezena

jest obloukem A,B, kiivky K, osou X a ordindtami v bodech 4,

~ a B, ke K, ptisludnymi.

d) Délka subnormaly, subtangenty, normaly a tangenty
v bodé A4 u kiivky K jest rovna délce subnormily, subtangenty.
normily a tangenty v piisludném bodé A4, kiivky K,; jest samo-
zfejmé, Ze délky pro kiivku prvou jsou vzaty v soustavé polarni,
v druhé v soustavé pravothlé.

e) Kone¢né plati jednoduchy vztah mezi poloméry kiivosti
obou kiivek. Je-li R polomér kiivosti v bodé 4 kiivky K, R, v bodé
A, kiivky K,, pak plati
' ' 1 1 1

RTR™N

znadi-li N délku normély v bodé 4 neb 4,; pfi tom podotykame,
Ze poloméry kfivosti nejsou v pfedchozi rovnici velidiny absolutni,
nybrz algebraicky vzaty. .

Vztahy, jez jsme uvedli. lze dokézati nejjednodussimi vzorei
diferencialni geometrie.

Délka oblouku ktivky K mezi body 4 (ry, w,) a B(r, w) jest
dana vzorcem

S = erﬁfzdw = fl/(pz(w) + ¢'}w) dw.

2

Délka oblouku kiivky K, mezi body 4, a B, odpovidajicimi
bodim A4 a B jest ddna vyrazem

- Y T?A o
s, =f V(d_;) +1dy = f Vo¥(@) + ¢"*w) do,

tedy S = Sl‘
Uhel a, jej% tvoii kladny smér teény kiivky K v bodé A s pra-
vodi¢em a jejZz poditame ve smyslu rostouciho w, jest dan rovniei
rdo. r @)

T T T )

poﬂévadi % =§((a£) » jest i thel B, ktery svird kladny smér
tedny v bodé A4, kiivky K, s piislusnou ordinitou roven thlu
a. Jest tedy o« = f, pii dem? pFipojujeme, Ze thly « a f jsou
navzajem smyslu opatného a Ze kladny smér teény v bodé A,
kfivky K, jest oviem definovan opét ve smyslu rostouctho .
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Ponévadz pravodid v bodé A kiivky K jest roven ordinatd
v bodé A, kiivky K, a « = B, jest nasledkem toho dokdzéna plat-
nost véty d), Ze totiz subnormaly, normély, subtangenty a tangenty
u obou kiivek v bodech 4 a 4, jsou sobé rovny.

Plocha P kiivky K, jez jest omezena obloukem 4B kiivky K
a pruvodiéi 7, a r v bodech 4 a B, jest dana rovnici

w (]

P = éj r2dw = 3] p3(w) do.

Plocha P, kiivky K, jez jest omezena obloukem 4B kiivky K,
ordindtami bodi 4, a B; a osou X, jest ddna vyrazem

w

Py = fy dx = fnp(w) do = f(pz(w) dow,

t. j. ' -
P, = 2P,

coZ plyne také jiz z toho, Ze r = y, « = p a ds = ds,.

Zbyva dokazati vztah mezi poloméry kiivosti v bodech u obou
kiivek sobé prisluinych.

Oznaéme R polomér kiivosti v bodé 4 kiivky K a pro kiivku K,
budiz polomér kiivosti v bodé 4,, R,. :

Tu plati

¢ili
1 1 2 i
R ]/7’2 12 (24 2)}

R témito rovnicemi stanovené jest velidina nikoliv absolutni,
nybrz algebraicky vzatou. Vezmeme-li v rovnici pfedchozi vyraz
| e kladné, pak je-li stfed k¥ivosti na kladné normadle, jest R
kladng, je-li na zaporné normale, jest B zdporné, pfi éemZ smér
kladny normaly definujeme znamym zpisobem podle kladného
Sméru teény, jeji jsme nahoie definovali.

Pro kiivku K, v bodé A4, piislusny polomér kiivosti jest

Bl w0 L e e
VT dedty —dydix o —r? ’

z ¢ehoy,
1 r'2— o'’

A e

10*
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Seétenim hodnot 1/R a 1/R, obdriime rovnici
1 g 1.1
B - R Rl I( rg _-+_ ,-'_2
Veli¢ina }r® + 7% jest vsak kladn® vzata absolutni délkou
normaly; oznaéime-li ji N, pak obdriime rovnici
1 1 1
it — . 2
‘Ukazme nyni na nékterych nejznaméjsich kiivkich uziti ho-
fejsi pribuznosti.
Jakozto kfivku K volme Archimedovu spiralu, jejiz rovnice

zni
r = aw.

Ktivee této odpovids kiivka K;, jejiZz rovnice zni

aw?
r=afwdo=— >

Yy = aw.
Eliminaci w z téchto rovnic obdrZime
y? = 2ax,

t. j. parabolu, Jejii parametr jest a.

Vidime, Ze vrcholu paraboly odpovida pol spiraly r = 0;
oblouk spiraly od pélu az k bodu, jehoz privodié jest 7, jest roven
oblouku paraboly od vrcholu az k bodu, jehoz ordinata jest  (viz
histor. pozn: Loria, Alg. C. str. 430). Ponévadz délka subnormaly
u paraboly jest konstantni a sice rovna délce a, jest i polarni sub-
norméla spiraly konstantni a sice téZ rovna a.

Plocha spiraly omezend obloukem a privoditem 7 jest rovna
polovici plochy parabolické, jeZ jest omezena osou paraboly,
ordingtou bodu o délce r a obloukem parabolickym od vrcholu
paraboly poéitanym.

Norméla paraboly v bodé A,, jehoz y = r, ma délku N =
= Va’ + 98, t. j. Va’ + 72; jest tedy rovnice mezi polomery kid-
vosti R a R, spiraly a paraboly v bodech k sobé prislusnych

l 1
o Rl Yai £

Ve vzorci tomto polomér R jest velitina kladna kdezto B
zaporné, jak snadno se uréf; zavedeme-li tedy do vzorce pi"edchozlho
absolutni hodnotu | R, |, pak obdrzime

e KRR
B R, Vaz + 7t
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Probihé-li bod 4 spirdlu od pélu poéinaje az do nekoneéna,
probihd bod A4, parabolu od-¥xcholu az do nekonedna a sice na
vétvi horni. Zobrazuje se tedy spirdla r = aw na horni vétvi
oblouku parabolického. Klademe-li v rovnici # = aw za w hodnoty
zéporné, obdriime druhou vétev spiraly, ktera zobrazuje se pak
na oblouku parabolickém, leZicim pod osou X.

Podobné ke spirdle stupné vyssiho
0 = aw®,

v niz piedpokladejme n kladné a k vili jednoduchosti celistvé,
odpovida parabola stupné (» 4 1)-ho o rovnici

P =a(n + 10 2,
¢imz dospivame k vété o rovnosti obloukii spiral a parabol vyssiho
stupné, ke kterézto vété po prvé dospél Fermat, oviem cestou jinou.

K velmi zajimavé piibuznosti dospéjeme, volime-li za kfivku K
logaritmickou spiralu, jejiZ rovnice jest

r = ae"®,
Této kiivee odpovida kiivka K, dand rovnicemi
aene
z=a|erwdw = )
: Con

Yy = aer>,

z nichZ eliminaci w obdrZime
o Yy = nx;
t. J. pffmku jdouci poSitkem a uzavirajici s osou X thel g, jehoZ

tg g =n.

K bodu B na spirdle, jemu#Z patfi polarni thel w = 0 a tedy
Privodié o délce @, odpovidé na piimce bod B,, jehoZ ordinita
lest y = a. Roste-li @ od nuly az do hodnoty nekoneéné, pak
Probih4 bod spirdly drahu od bodu B aZ do nekoneéna; pfsludny

d na pf¥fmce vzdaluje se p¥i tom od bodu B, a% do nekoneéna.
Probthé-li bod na spiréle drahu od B a% k pélu, take tihel w méni
% od nuly a% do — oo, pak pfitadény bod na pifmce pohybuje se
od hodu B, a% ke konci (0, 0) piimky.

Pongvadz piimka, na niz zobrazuje se spirala, tvo¥{ staly Ghel
¢=90"— B s osou Y, uzavird i kazdy privodié u spirdly logarit-
Mické s tednou konstantnf-ahel ¢, jehoz tg @ = 1/n, ¢im# dospivime
ke znamé v&ts, e privodite spiraly protinajf spiralu v konstant-
WUm Ghlu. Takté% plyne z obrazeni spirily na ptimce, Ze délky
blouky spirdly poditané od priseéfku spirdly s osou polarni jsou
Umérny rozdflu r-—a, pii demZ konstants Gmémosti z obrazu
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piimky snadno se uréi, takze

r—a
n

S = Vn® + 1.

Hledic ku piimce jsou normaély, tangenty, subnormaly a sub-
tangenty jednotlivych bodi .této piimky umérny ordindtam
téchto bodi, z ¢ehoZ plyne, %e i u logaritmické spiraly jsou tyto
délky amérny privodidim a konstanty Gmérnosti mohou p¥imo
z obrazu piimky byti uréeny.

Jezto polomér kiivosti kteréhokoli bodu pfimky jest nekonecné
velky, tu obdrzime ze vztahu (2), kladouce v ném R, = oo,

11
, RN
t. j. polomér k¥ivosti spirdly jest roven délce polarni normaly, t. j.
r J/T + n?. Spirala logaritmicks, at v jeji rovnici @ ma hodnotu
jakoukoli, zobrazuje se vidy na tutéz piimku; soudime proto, Ze
spirdly r = ae™ jsou shodny, at veli¢ina a jest jakakoli. Na této
kiivee jest pékné vidéti, jak geometrické vlastnosti této kiivky,
jez obydejné v diferencidlni geometrii o této kiivce se uvadéji,
mohou podle hoiej§i p¥ibuznosti z obrazu piimky byti vyéteny.
Vezméme v Gvahu ruZice, jejichZz rovnice zni

r = @ sin nw,

pii demzZ necht znadi a a n &isla kladnd.; rizicim odp;)vida,ji elipsy
nebot rovnice pifslu$né kiivky K, zni

@ cos nw
ottt Y.
n,

x=fasinncodw=—
' y = @ sin nw,

z nichZ plyne:

Ruzice zobrazi se tedy na elipse, jejiz jedna osa jest a, a druhé
v poméru » k a zmensena.

Meéni-li se nw v mezich 0 a x, t. j: w od 0 a% do pak %, opise

bod A ruZice jeden list a piislu¥ny bod elipsy polovici oblouki

elipsy, jeZ nad osou X le#i; z toho plyne podle ¢), Ze plocha P jednoho

- listu raZice jest rovna &tvrtiné plochy elipsy, t. j. '
. 2 na?

: e (Loria, Spec. C. S: 300).
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Jezto oblouky elipsy a ruzice mezi dvojicemi bodu k sob& piislus-

nych se sobé rovnaji a u ehpsy jsou dany integraly eliptickymi,,

plyne z toho, Ze i oblouky rizic vyjadfeny jsou integraly eliptickymi.

(Loria, S. 301.) Jakoito posledni piiklad volme za kiivku K kar-

dioidu, j
r = a (1l — cos w).

Ktivee té, jak snadno uréime, odpovida kiivka,
r = a (w — sin w),
¥y =a (1l — cos w),

t. j. obecna cykloida. ]

Kdybychom rovnice piibuznosti dané rovnicemi (1) ponékud
pozménili, piice je ve tvaru

y=r,

2= —f rdw, ' (1),

kdez konstantu integraéni opét vypustlme pak kiivka podle’
rovnic (1) ke kiivee K patiicf, oznaéme ji K,, shoduje se geome-
tricky s kfivkou K, patiici ke K podle rovnic ptibuznosti (1),

nebot K, jest soumérnym obrazem K1 hledic k ose Y. Bod 4, na
preklopené kiivee K, kol osy Y, oznadme jej nym 4,, jest bodem
k bodu A4 patiicim podle rovnic pifbuznosti (1°).

Plati tedy o kiivce K a K, viechny vztahy a), b), c), d), e),
aviak 've vztahu b) jest tihel B nejen velikosti roven “thlu @, nybrz
jest s nim i smyslu souhlasného. Jest tedy mozno pohybem knvky K
v jeji roviné dociliti, aby bod 4 padl na bod 4,, pél P téie kiivky
na osu X a aby se pii tom pokryly i teény kiivek v bodé¢ A = A4,,
nebot podle poznamky ptredchozi dhly, jez tvoi jednak teéna
s privodidem u K a jednak tetna s ordinitou u K,, jsou nyni sob&
rovny podle velikosti i podle smyslu.

Z toho plyne, Ze vali-li se K po K,, pol P kiivky K opisuje
Pfi tom osu X.

Mozno tedy vysloviti vétu: Ke kiivee K pridruzend kfivka K,
podle zékladnich rovnic {1) jest ta, ktera (byvsi preklopena kol
o8y Y) mé tu vlastnost, Ze vali-li se po ni kiivka K, pél této opisuje
osu X. Body, ve kter;'fch K a Kl pii valeni se dotykaji, jsou body,
které sob& podle pifbuznosti (1) odpovidaji.

Ze vztahy mezi kiivkami K a K, je? jsme na zadatku uvedli,
isou touto defirici p¥imo odividné, jest nyni patrno a% na vztah e);
odvodfme proto vztah (2) mezi R a R,, kdy? kiivky K a K, definu-
Jeme vétou pravé vyslovenou. -

- Z teorie valicich se kfivek po kfivkich pevnych jest znama
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rovnice, podle které mozno stanoviti polomeér kiivosti v libovolném
bodé kiivky, jiZz opisuje bod pevné spojeny s valici se kiivkou.

Je-litimto bodem pél P kiivky K, jez vali se po K;, a je-li
polomér kiivosti v libovolném bodé jeho drahy o se stiedem
kiivosti S a je-li M bod, v némz se pravé kiivky K a K, dotykaji,
tu plati vztah

1 1 1
o PS P”(R +R) R TER
PM~ PM ) T 1 1 cosg
PM(R+R %Y RTRPH

Pii demi @ znamend thel, jejZ tvoif spojnice PM s norméalou pevné

- k¥ivky v bodé M sméfujici ke stiedu kiivosti pevné kiivky K,
pro tento bod. R; a R znadi absolutni hodnoty poloméru k¥ivosti
kfivek K, a K v bodé M. V poméru PS/PM na levé strané rovnice
jsou délky PS, PM vzaty algebraicky, jeito body P, M, S leii
v téZe primce, kdeZto na pravé strané téZe rovnice ve vyraze
cosp/PM délka PM jest vzata absolutné; pii tom podotykame, ze
napsany vzorec, ktery lze snadno odvoditi, plati pro ten pfipad, kdyz
kiivky K a K, lezi pii valeni na rtznych stranich spoleéné teény
v bodé M.

Ponévadz pol P oplsu]e pfi valen{ pfimku, jest ¢ = oo a proto
musi platiti

1
PM(Rl—{—R)——cosq) =0,
. 3. , ’
; 1 1 __Cosg

R "R PM ’
v8ak vyraz MP/cos ¢ a jest roven délce normaly ve spoleéném bodé
M kiivky K a K,, ¢im% dospivame k rovnici

1,1 1

RTRTN
coz jest relace (2), dfive analyticky vyvozena.

Vali-li se kiivka K po K,, takZe jsou ob& na téZe strané spo-
leéné tedny, pak predchozi rovnice nabyva tvaru

1 l P l‘
R, R|™
- znadi-li ovéem R, a R prosté hodnoty polomérﬁ kiivosti.

Timto dodatkem zjedndme si poznatek: Jestlize poloméry
kfivosti R a R, v rovnici (2), jiz jsme si zjednali analytickym zpi-
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sobem, maji znaménka stejnd (kladn4), pak opisuje pél P kiivky K
osu X, vali-li se K po K, tak, Ze obé kiivky jsou po raznych stra-
nach spoleéné teény; jsou-li vSak poloméry znamének opadénych,
pak vali-li se K po K;, opisuje pél P osu X, jestlize pii valeni
jsou ob& kiivky na stejnych stranach spole¢né tecny.

*

Sur une correspondance de courbes se rattachant a la théorie
des roulettes.

(Extrait de l'article précédent.)

Deux courbes K, K,, dont la premiére est exprimée par une
équation entre les coordonnées polaires r, w, ’autre par une équa-
tion entre les coordonnées rectangulaires x, y, se correspondent
(’aprés les relations

y=r = [r.do
(Cette correspondance donne lieu aux résultats suivants:

a) Les longueurs des arcs correspondants sont. égales.

b) L’angle que fait la tangente avec le rayon vecteur au
point A de la courbe K est égal a I'angle que fait la tangente au
point A, de la courbe K, avec 'ordonnée respective.

c¢) L’aire limitée par 'arc AB de la courbe K et les rayons
vecteurs des points 4, B est égale a la moitié de l’aire comprise
entre ’arc correspondant A4,B; de la courbe K;, 'axe des z et les
ordonnées des points 4,, B;.

d) La tangente, la normale, la sous-tangente, la’ sous-normale
polaires au point 4 de la courbe K, sont égales, respectivement,
a la tangente, normale, sous-tangente, sous-normale au point 4,
de la courbe K.

e) Si R, R, sont les rayons de courbure aux points correspon-
dants des deux courbes, N la normale en valeur absolue, on a

1 1 1
RTE ™
ol l'on prend R, R, avec le signe + ou le signe —, suivant que le

centre de courbure se trouve sur le demirayon positif ou négatif
de la normale.

Comme applications sont étudiées plusieurs courbes connues,
en particulier la spirale logarithmique, laquelle, prise comme
courbe K, est représentée par une droite. ‘ :

La courbe K; peut étre caractérisée par rapport a sa courbe
correspondante K de la maniére suivante: la courbe symétrique
4 K, par rapport & I'axe des y a la propriété que le pole P de la
courbe K, roulant sur K;, décrit 'axe des z; les points de contact
des courbes K, K, pendant ce roulement sont les points qui se
correspondent d’aprés la correspondance considérée. Par-la, les
Propriétés a), ...d) deviennent évidentes.



Piispévek k teorii racionalnich kiivek
patého stupné.
Podéva L. Seifert v Brné.
(Doslo 21. z&Fi 1931.)

Z nejzajimavéjsich vlastnosti raciondlni kiivky patého stupné
o Sesti dvojnych bodech je existence kuZelosedek, které se kiivky
dotykaji v péti bodech. Tyto nasel Rohn, uZivaje involuéni rovinné
transformace, kterd, je-li déno v roviné sedm boda, ptifazuje
k dalsimu osmému bod devéty, jenz s ostatnimi tvoif basis svazku
kfivek ttettho stupn&.!) Zminéné transformace je obrazem jedno-
duché involuéni pribuznosti na obecné plose tretiho stupng, uzije-
me-li obvyklého Grassmannova zobrazeni plochy na rovinu.2)
I jest na snad® otdzka, zda jest mo¥no ony kuzelosedky v roviné
najiti pfimo z piislu§ného Gtvaru na ploSe. Tuto otdzku chceme
zodpovédéti. Souvislost atvarii na plofe a v roviné je zajimava,
tfebaZe vztahy v prostoru se nezdaji jednodu$$i neili v roving,
mimo to snadno poznidvime zménu utvaru, prejde-li jeden nebo
vice bodd dvojnych v body vratu. '

1. Na obecné ploe tiettho stupnd S bud zakladni dvojSestnina

QG Ay A3 Ay Az Qg
by by by by by b

a dalsf pfimky ci. Piimky prvé Sestniny at se zobrazi do roviny =
jako body 4,, 4,, . . ., A¢, piimky druhé jako kuzelosetky B, B,, ...
..., Bg, takie na pi. B, jde viemi hlavnimi body 4; mimo A4,.
Pimka roviny x jest obrazem prostorové kiivky ttettho stupné,
jez neprotind pifmky a;, mé v3ak v¥echny b; za bisekanty, cy za
unisekanty. Znamenejme tyto k¥ivky C. P¥idruZeny systém pro-
storovych kfivek tfetiho stupné znamenejme K, take vidy jedna C

1) Rohn, Eine einfache lineare Construction der ebenen rationalen
Curven 5. Ordnung, Math. Annalen, sv. 25, 1885.

%) Viz Sturm, Die Lehre von den geom. Verwandtschaften, sv. IV,
str. 98. :
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a jedna K tvoif Gplny prisek plochy S s plochou druhého stupné.
K se zobrazuji jako kfivky patého stupné se Sesti dvojnymi body A4;.
PonévadZ obracené, zvolime-li v roving libovolnych Sest bodu,
lze ji povaZovati za obraz plochy tietiho stupné,3) mi%eme vztahi
na plose § pouziti k odvozeni vlastnosti obecné raciondlni kiivky
patého stupné.

Bud K jedna z kiivek druhého systému, K’ jeji obraz. Jeji
plocha teéen je étvrtého stupné a seée S jeSté v kiivce V stupné
3.4—2.3 = 6. Kfivka V neseée Zddnou a;, seée vSak kaZdou b;
ve ¢tyfech bodech, cix ve dvou bodech. Obrazem jejim jest tedy
kuzeloseéka V', kterd nejde Zadnym hlavnim bodem A4;.

Bud ¢ teéna ktivky K v bodé P, T jeji dal§t priseéik s S.
Teéna u kiivky V v bodé T je priseénice oskulaéni roviny kiivky K
v bodé P a teéné roviny plochy 8 v bodé 7'. Blizi-li se 7' bodu P,
stane se ¢ hlavni teénou plochy S a u splyne s ¢. Ve spoleéném
bodé maji tedy kfivky V a K dotyk. V obraze V' se dotyka
pétkrat K'. Jest to vyznaéna kuZelosetka uvedend u Rohna.

Bud opét P bod na K, t jeho teéna, T' jeji dalsi priusedik s S.
- Kuzel P (K), ktery z P promitd K, sede S v kiivce C prvého systé-
mu, jez se v T' dotyka ktivky V. Roviny pfimkou ¢ sekou 8 v k¥iv-
kach, jez se v P dotykaji K, tedy v obraze 7" je spoleény bod svazku
ktivek tietiho stupné, jez jdou body A4; a v P se dotykaji K'.
Bud déle X bod na K, Y tieti priseéik PX s 8. C je uréeno body P, Y
a zobrazi se jako piimka C’ uréend bodem kiivky P’ a bodem Y,
devatym spol. bodem svazku kfivek tfetiho stupné uréeného
body A4;, P’, X'. Z toho vyplyva linedrni konstrukce jednotlivych
bodu kiivky K’ ze Sesti dvojnych (4;) a dvou obyéejnych bo-
da (P, X’) kiivky a konstrukce kuZelosetky ¥’ jako obalky
piimek X'Y’ uvedend u Rohna: K dangm bodum A;, P', X' se-
strojme devdty pridruzeny Y', spojme P’ s Y' prtmkou C'; je-li Z'
néktery bod této primky, sestrojme devdty pridruteny bodam A;, P', Z'.
Volime-li na kiivce libovolny bod P a sestrojime k libovolnému bodu
kiivky X' bod Y', jenf s A;, P, X' tvort basis svazku krivek tfetiho
stupné, pak primky X'Y' obaluji kuZelosecku V'.

Piipomertime jesté, Ze oskulaéni rovina ¢ bodu P na K sede S
v kfivee, je v P mé s K dotyk druhého stupné a v 7' s V dotyk
obytejny. Jevi se tedy V' jako obdlka kiivek tretiho gtupné, je% jdou
body A;'a maji v jednotlivych bodech s K' dotyk druhého stupmé.

2. Uvazujme nyni jednu z patnicti pfimek cy, na pr. ¢
Bisekanty ktivky K, které sekou c;,, vypliiuji jeden pt{mkovy
systém plochy druhého stupné P,,, jemuz patii i a,, a;. At p je
jedna z téchto bisekant, 4, B jejf prusettky s K. Body 4, B jde
Jedna kiivka systému C. UvaZujme, jaké je obdlka t&chto kiivek C.

%) Sturm, Geom. Verwandtschaften, IV, p. 272.
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Bud P bod na 8. Jim jde oo! kiivek (' a je znamo, Ze bise-
kanty bodem @ na S ke vsem k¥ivkam tohoto svazku vedené
vypliiuji rovinu @, kterd bodem P prochazi.?) Roviny o9 pii-
fazené takto bodim @ na c;, tvoii svazek, nebot, je-li C jedna
z k¥ivek, jeji bisekanty sekouci ¢y, tvofi systém plochy druhého
stupné a osa g Feteného svazku je piimka druhého systému, kte-
rému patii i ¢;,. ¢ jde bodem P a v kazdé roviné svazku (q) jest
svazek paprsku () tvofeny bisekantami ktivek C. P¥imkou ¢ jdou
dvé tedné roviny ku plose Pj, a v kazdé je bisekanta kiivky K,
jez je zéroveti bisekantou jedné C. Bodem P jdou tedy dvé kiivky C,
které sekou K ve dvou bodech, a spojnice jejich sete c;;. Roviny
splyvaji, dotyka-li se ¢ plochy Pj,. AvSak mezi bisekantami kiiv-
ky C jsou i by, by, jez zarovei sekou cyy, ¢ tedy sece by, b,. Hledame
tedy pifmky sekouci b;, b, a dotykajici se plochy Pj,. Treti pra-
setik takové piimky s S je charakteristicky bod pro obadlku kfi-
vek C, jeho geometrickému mistu odpovida v zobrazeni kuzelo-
setka, jiz obaluji ptimky, obrazy uvazovanych kfivek C'.

Plocha ptimek ¢’ je étvrtého stupné; znaéme ji Gix.- Jak patrno,
jsou na ni dvojné pHmky b, b, cjp. Jeji dalsi prisek Ly, s S je
stupng 4.3 —2.3 = 6. Snadno poznavame, Ze kazda b; md s L
tyii spoledné body, a; zddny, cir dva. Obraz L'y je tedy kuZelo-
setka, kters neprochazi Zadnym dvojnym bodem.

Necht M je spoleény bod kiivek K, L;,. Tetna rovina plochy P;,
v M je soudasnd teénou rovinou plochy G, teéna ktivky L;; v M je
prisednice této roviny s te¢nou rovinou plochy S, a to jest pravé
tedna kiivky K. L, m4 tedy s K dotyk v péti bodech arovnéz
tak L';, s K’'. Tim jest nalezeno dalSich 15 kuZelosetek pétkrat se
~dotykajicich kiivky K’, jez odpovidaji pfimkidm cix na plose.

Bud p bisekanta kiivky K sekouci ¢;;. Rovina (p, ¢;5) sede S
v kuZelosedce, ktera se zobrazuje jako}kuZelosetka jdouci étyfmi
hlavnimi body mimo 4,, 4,. Méme tedy vétu u Rohna uvedenou:
Svazek lkuzelogebek uréeny étyimi dvojnymi body A, vytind na K !
involuci a spojnice pridrufenych bodw obaluji kuzeloseku pétkrdt
se dotykajici.

- . Lze viak nalézti je$té dalsi podrobnost. Piipometime si vétu
Schurovu, kterd pravi, %e dvojSestnina sestava z reciprokych polar
jisté plochy druhého stupnd H. Reciproké polary jsou ay, by, pak
a,, by atd.

Pifmce c;5, jez sede ay, a5, by, by, patii jako reciprokd poldra
piimka d, je% spojuje body (a,, b,), (as, by).1Jsou-li X, ¥ dva body
na 8, prochézi jimi kiivky K, C, jedna kaidého systému. Maji

; %) Viz Reye, Beziehungen der allg. Fliche dritter Ord. zu einer co-
varianten Fldache dritter Classe, Math. Annalen, sv. 55, str. 257.
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jeSté dalsi t¥i spoleéné body Z, T', U. Je-li M tieti priseéik XY s S,
jest rovina (ZT'U) polarni rovinou bodu M ku. plose H.5)

Bodem M na c,, jde vidy bisekanta ke K, jez K sete v X, Y.
Kiivka C jimi uréend seée K v dal§ich bodech Z, T, U a rovina
(ZTU) se otaéi kolem d. V obraze X', Y’', Z’', T", U’ jsou na p¥im-
ce C" a body Z’, T", U’ jsou vytaty svazkem kiivek tfetiho stupné.
Zskladni body svazku jsou 4; a t¥i dal$i body odpovidajici bodim
na d. Jest vSak znamo, Ze Ffada bodi na a; jest projektivni se svaz-
kem pFimkovych elementi A;, bodu (a;b;) odpovidd tedy teéna
v 4; k By, bodu (axb;) teéna v Ay k B;. Rovinné priseky pfimkou d
zobrazi se jako ktivky, které jdou hlavnimi body a maji v 4,, 4,
dotyk s B,, resp. B,. Mame tedy zajimavou novou vétu: Svazek
krtvek tretiho stupné, které jdou dvojnymi body k¥iwky K' a ve dvou
z mich se dotykaji kuZelosecek wurcenych ostatnimi péti, sekou K' wve
trech bodech na primce a tyto primky obaluji kuZeloseCku pétkrdt se
dotykajict. :

Sledujme je$té jednou bod M pohybujici se po ¢;,. Kdyz M
prejde do (ay, ¢y5), polarni rovina jeho jest (by, d), t. j. spojuje b,
s bodem (a,b,), ptislusné C se rozpada v a, a kuZelose¢ku v roviné
uréené pfimkou b; a bodem (a,b,). Jejim obrazem je pfimka jdouci
bodem 4,, ktera se kuzelose¢cky B, dotyka v A,, nebot teény
element v 4, je obrazem bodu (a,b,). Zkritka teéna v bodé 4, k B,
je tetnou kuzelosetky L';,. Podobné i teéna v 4, k B,.

3. Na 8 jest co? kiivek K, mezi nimi co! se dotykd piimky a,.
Mezi o2 kiivkami K’ jest oo! kiivek s bodem vratu 4,. Bodem M’
v roviné jdou dvé takové. Skuteénsd, bud C jedna kiivka druhého
systému, jeZ bodem M neprochézi, m bisekanta jeji jdouci timto
bodem. Ve svazku (m, C) jsou dvé plochy, které se dotykaji pfim-
ky a, a vytinaji tedy z S kiivky K,, K,, jez se dotykaji a, a zobrazuji
se jako kiivky s body vratu v 4,. Z toho lze nalézti i jednoduchou
konstrukei téchto teden. Svazek ploch (m, C) vytina z a, involuci
bodovou a dvojné body jsou dotyéné body kiivek K;, K,. V obraze
dvojiny teten kiivek K’ v bodé A, tvoii involuci a hledané teény
jsou jeji dvojné elementy. K uréeni této involuce moZno pouZiti
degenerovanych k¥ivek K'; na pf. jedna plocha (m, C) seée S v b
a kuzelosedce, jejiz rovina jde primkou a;, K’ skladd se tedy
z kuzelosetky B; a kfivky tfetiho. st. s dvojnym 4; atd.

Jsou &tyfi ktivky K’ se dvémsa body vratu A, 4, nebot
na plofe jsou &tyii ktivky K, jeZ se dotykaji piimek a,, a,. To
pozniéme nejsnaze, volime-li zobrazeni plochy, kde b, se zobrazi

. % Schur, Math. Annalen, vsv. 18, str. 12, a také Reye, pojednéni
Citované v poznamce *). '
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jako body, a; jako kuZelosedky, kiivky systému K jako pi{mky.
Obrazy kiivek K jsou pak spoledné teény dvou kuZelosedek.®)

Z toho jest také patrno, Ze dano-li Sest bodd v roviné, nelze
obecné sestrojiti kiivku patého stupné se tfemi body vratu a dal§imi
tiemi dvojnymi v danych bodech, nebot obecné se nedotykaji tii
kuzelosetky téze piimky. '

Abychom nasli. takovou konfiguraci Sesti bodt, pro niz by
takova kiivka existovala, uZzijme opét jiného zobrazeni plochy S.
Uvazme dvojsestninu

1 1' 23 24 25 26
2 2 13 14 15 16

1, 2 je psano za diivéjsi a,, a,, 1', 2’ za by, b,, 23 za ¢,y atd. Pak v 7 se
zobrazuji kubické kfivky jednoho systému jako kiivky tietiho
stupné s dvojnym A4;, kiivky druhého stupné jako kubické kiivky
s dvojnym A, a spoleénymi jednoduchymi A;, 4,, 4, A44.7)
Je-li tedy k kiivka tietiho stupné s dvojnym bodem I, volme
v roviné libovolné bod 2 a vedme jim teény ke k. Dalsi priseéiky
ti¥i téchto teden s k oznatme 3, 4, 5 a volme na k libovolné bod 6.
Volime-li téchto Sest bodu za zakladni body zobrazeni, jest £ obra-
zem prostorové kubické kiivky, jez se dotykad primek 23, 24, 25
a ve dvou ruznych bodech sede I, 1’, 26. Konfiguraci, pii které
piimky prvni Sestniny se zobrazi jako body, dostaneme dvojnasob-
nou kvadratickou transformaci, volime-li na p¥. po prvé zakladni
trojahelnik 234 a po druhé trojahelnik tvofeny v novém obrazci
piimkami, ve které presla kuZelosetka 1’ a primky 25, 26.
Volime-li je§té 6 na &tvrté teéné z bodu 2, dostaneme v k obraz
kubiky, kterd se dotykd piimek 23, 24, 25, 26.
4. Zodpovime jesté otdzku, jaké zvlastnosti mé kuzelosetka V'
v piipadech, kdy kfivka m4 jeden a% &ty¥i body vratu. Kdyz se K
dotkne p#imky a, v bodé M, plocha telen sete S v a, a kfivce
patého stupné, jez a, sede v bodé N mimo M. V roviné g piimkou a;
dostavame kuZelosetku a kiivku tietiho stupné s bodem obratu v M.
Mimo @, maji obé kiivky spoleény priseéik s K, jenz je bodem
vratu druhé z nich, a tedy je§té 2.3—2 = 4 body. Otacime-li
%) Myslime-li si plochu S zobrazenou na dv& roviny rtznymi zpiisoby
(zékladni body jsou obrazy rtiznych Sestnin pf{mkovych), jest tim dén bi-
raciondlni vztah obou rovin (Cremonova transformace). Tato se vZdy
dostane jako sled kvadratickych transformaci, p¥i kterych trojuhelnik ze
tf{ zdkladnich bod volime za zékladni trojuhelnik transformace. Kvadra-
tickou rozumime transformaci, jif lze psati pfi samozfejmém oznadeni

1 1
PR SN R AR ’
1 &y T Tg ol Ty
: ) piekmmm, Uber Modificationen, welche die ebene Abbildung
einer Flache 3ter Ord. durch Auftreten von Singularitéten erhélt, Mathem.

Annalen, sv. 4, str. 442.

v
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rovinou ¢ az pruseéik s K se blizi bodu M, p se stavd oskulaéni
rovinou kiivky K a te¢nou plochy S v bodé M. Prusetik ptisludné
teény bliZi se patrné bodu N, druhému dotyénému bodu bitangen-
cidlni roviny g. Ale M, N jsou body sdruZené v involuci, jiz na a,
stanovi kuZelosedky v roviné p. V zobrazeni jde kuZelosetka V'
bodem vratu 4, kiivky K’ a teéna kuZelosetky a teéna vratu jsou
sdruzené v involuci, kterou uréuje na pi. ¢, a teéna kuZelosed-
ky B,, ¢;5 a tedna kuZelosetky B; atd. V' mé s K’ dotyk ve &tyfech
bedech.

Necht K se dotyka dvou piimek a,, a,." V jest pak raciondlni
kiivka &étvrtého stupné, kuZeloset¢ka V' jde body A4,, 4, a teény
v téchto bodech jsou v piisludnych involucich sdruZeny s tednami
vratu. V' s K' ma dotyk ve tfech bodech.

Podobné, dotyka-li se K pifmek a;, a,, a;, coZz ovéem obecné
neni mozné, jest V kubickd kiivka, V' jde body 4,, 4,, A a ma
dotyk ve dvou dalich bodech.

Dotyka-li se K primek a,, a,, a;, a,, jest V kuZelosetka v roviné
obsahujici c;6. Ale rovina, jez seée plochu teéen kiivky K v kuzelo-
_sedee, je oskulaéni rovina jeji. Musi tedy jeden z pruseéikii ¢4 a V
padnouti do priseéiku K s V. V obraze V' jde vSemi étyimi body
vratu a dotyka se K’ v bodé na cg.

5. Jest ]esté rozieSiti otazku, jak se chovaji kuZelose¢ky L'y

v prlpadech ze K' mé body vratu. Mé]me na mysli plochy P,s G,,.
12 obsahuje bisekanty kiivky K, jeZz sekou c¢;,. Dotyka-li se na
pr. a; kiivky K, dotyké se i plochy P,,. Ponévadz a, sede by, b,,
lezi i na Gy, a jest 8asti priseku G, s S; vlastni L,, jest patého
stupné. V roviné p¥imkou a, lezi kiivka tretiho stupné s dvojnym
bodem na c,, a kuZelosetka, jez mimo bod na ¢;, maji jesté étyti
spoleéné body. L,, sede tedy a; v jednom bodé a v obraze L';,
jde bodem A, Jestli tedy 4, jest bod vratu, jde jim podle toho

10 kuzeloseéek

L23! L24! L'25’ L’ze, Llsd.s L’35’ Llae’ L’45, L'As, L,ssa
které se dotknou K’ v dalsich &tyfech bodech.

Jsou-li dva body vratu 4,, 4,, jdou soudasné obéma kuze-
losetky

‘ L34’ L’35! L’36) LM’» leﬂ’ Lbo’

pouze bodem 4, jdou kuzeloseéky L'y, L'y, L'gs, L'ys, pouze
bodem 4, jdou L'y, L'y, L'y, L'y Zadnym nejde, pouze L'y,

Kdyz A4,, 4,, A, jsou t¥i body vratu, pak jdou soudasné viemi
kuzelosetky L'y, L'ys, L'ss, pouze body A, A, jdou L'y, L'ys, L'se
Pouze body A4,, A; jdou L'y, L'y, L'ys a pouze body A4,, 4, jdou
L w L'yg, L'yg. Jenom bodem A, procha,zi L'y, jen bodem 4y L'yg
a jen bodem Ay L'y,
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Mai-li kiivka &tyfi body vratu 4,, 4, A4; A,, pak L'y jde
viemi &tyfmi a jest to patrné obraz druhé kuzeloset¢ky v roviné
pimkou ¢z, jez se kiivky K dotyka. Tfemi z nich jdou vidy dvé
kuZelose¢ky na pt. L'y, L'y jdou body A,, 4, A, pouze dvéma
jde vidy jedina, na pf. body A4,, 4, jen L', atd.

Contribution 2 la théorie de la courbe rationnelle du cinquiéme degré.
(Extrait de 'article précédent.)

Dans la correspondance ponctuelle de Grassmann, établie
entre une surface cubique générale S et un plan, les droites d’un
sextuple a@; (1t =1,2,...6) de la surface correspondent & six
points A4; arbitrairement choisis dans le plan. A chaque droite "
du plan correspond une courbe cubique C sur la surface. Au systéme
de ces cubiques (C) on associe, sur la surface, un autre systéme de
cubiques (K) de maniére que, toujours, deux cubiques C et K sont
situées sur une quadrique. Au systéme (K) correspond, dans le
plan, un systéme de courbes rationnelles (K') d’ordre cinq dont les
courbes ont six points doubles communs aux points 4;. Les pro-
priéts connues des cubiques K du systéme permettent alors d’établir
celles des courbes K’. ‘

On considére une cubique K. Une tangente de la cubique A
a avec S encore un point commun qui engendre une courbe 1’
d’ordre six. L’image de cette courbe est une conique V' qui a avec K’
un contact en cing points. -

Soit P, la quadrique engendrée par les bisecantes de la
courbe K incidentes avec c,, et soit Gy, la surface réglée engendrée
par les droites qui touchent P,, et sont incidentes avec b;, b,. Soit
alors Ly, la courbe d’ordre 6, commune aux surfaces S et Gy,. L’image
de cette courbe est encore une conique L', qui a un contact en
cinq points avec K'. A chacune des 15 droites c;z de la surface S
correspond une telle conique.

On retrouve des résultats de M. Rohn et on obtient encore de
nouveaux, p. ex. les suivants: Toutes les cubiques planes qui passent
par les six points doubles 4, d’une courbe d’ordre cing et qui, aux
points de cette courbe, ont un contact triponctuel, enveloppent la
coaique V. Le faisceau de cubiques passant par les points doubles 4;
et touchant en A4z, 4; les coniques qui sont déterminées toujours
par les einq points restants, est tel que, toute cubique lui apparte-
nant a avec K’ trois points communs situés sur une droite et toutes
ces droites enveloppent la conique L'j.

Si K touche p. ex. a, alors 4, est un point cuspidal de K’
et il se trouve situé sur V'. a, est situé sur Gy p. ex. et touche
aussi P,y . Ly; dégénére en a, et une courbe d’ordre 5, L'y, est une
conique qui passe par 4,. On peut discuter de cette maniére les
coniques L'y dans les cas o K’ a 1, 2, 3 on 4 points cuspidaux.



Piispévek ke konstrukci obecné rovinné kubiky.
Napsal Dr. Aug. Vondrddek.
(Doslo 9. Servna 1931.)

Uloha: sestrojiti obecnou (neracionilnou) k¥ivku rovinnou i3
3. st. z deviti danych bodu 4, B, C, D, E. F, G, H, K ¥eSi se zpra-
vidla prevedenim na urdeni této kiivky svazkem paprskovym
a projektivnim s nim svazkem kuZeloseéek; k étyfem z danych
bodu jako zakladnim svazku kuZelosetek vyhledd se (uzitim kon-
strukce projektivni geometrie k danym péti paprskim svazku
a péti bodtm roviny vyhledati bod, z néhoz se onéch 5 bodi pro-
mitad svazkem s danymi 5 paprsky projektivnim) pfislusny bod
protilehly jako stfed svazku paprskového.

V nasledujicim chei naznaditi jiny konstruktivni postup,
opirajici se o jednoduchy vztah: prostorova bikvadratika 1. druhu
promita se z libovolného svého bodu na rovinu onim bodem ne-
prochézejici do rovinné obecné kiivky k% Jsme tedy pted tdlohou
stanoviti dvé plochy 2. st., jejichZ pronikova kiivka by se promitala
z jednoho svého bodu O do kubiky, prochéazejici danymi body
A, B, . K, '

1. Ctyii =z danych bodd A, B, ¢, D budte v nakresné
(pad. z). Z kuZelosedek svazku jimi uréeného vezméme dvé: kuzelo-
secku &2 jdouci bodem K (obr. 1, kde k2 je kruznici) a kuZelosedku /2,
prochéazejici priseéikem P spojnic E£F = a, GH = b zbyvajicich
&tyt bodi (v obr. 1 bez Gjmy obecnosti voleno tak, Ze 2 je kuzelo-
seCka sloZend z AB, CD). P¥imky a, b protnou /2 jesté v bodech
@, R. Bod K bud ortog. primétem pimky k | x. -

_ Jednu z ploch 2. st., K2, jdouci kuZelosetkou k? a pfimkou. %,
uréime napted pevné, druhou L2 kuZelosetkou /2 akomodujeme tak,
aby Zédanému projekénimu vztahu mezi pronikovou kfivkou obou
ploch kt = (K?, L?) a konstruovanou kubikou %* bylo vyhovéno.

Povazujme body E, F, G, H za centrilné priméty z (nezna-
mého zatim) bodu O na k. Kazdym z onéch 4 bodii (v prostoru)
necht prochézi jedna povrika plochy K2, opaéné soustavy nez

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Roénfk. 61. g 11
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povrika k; ortogonalni priméty téchto povrsek jsou KE, KF, K@,
KH, stopniky 2, 3, 4, 5 na k2. Na povrice k | n zvolme body 2', 3',
v nichz necht ony povriky body E, F (v prostoru) protinaji k.

Plocha K2 (sborcend) je uréena: kuzeloseékou k2, pfimkou k
a projektivnim pfifazenim bodt na k s prislunymi teénymi rovi-
nami, kolmymi k z, tedy bodu 2' na k pfislusf stopa teéné roviny
KE2 a tedy i stopnik 2 na k2, bodu 3' bod 3, bod K =1 = 1I'je
samodruzny, ponévadZ teénd rovina v ném je urdena povrskou k
a teénou ke k2. Sklopenim k do ndkresny dostaneme £'(1', 2', 3', . . .)
nk2(1,2,3,...), pti éemz I' = 1. Promitnutim bodua 2', 3' na pr.
z bodu 3 na k% do bodt 2*, 3* (I* = I) pfenesena ona prométnost
na kuZeloseéku k2, sestrojena direkéni osa 4 = ((I, (23*, 2*3)).
Na to stanoveny na k body 4', §', odpovidajici stopnikim 4, &
povriek, jdoucich body G, H (v prostoru).

Budeme-li méniti stfed centralni: projekce O na k, budou se
body, jejichZ centralné pruméty jsou stale dané body E, F, G, H,
pohybovati po étyfech piimkach 22', 33", 44', 556*. Pro bod O = K
(stopnik povrsky k) pfejdou ony body v stopniky 2, 3, 4, 4.

. 2. Hledejme plochu L2. Libovolnym bodem O na k a piimkou
a = EF je stanovena rovina, jez protne povriky 22', 33' v bodech
E, F (jejichZ centralné pruméty jsou stejné oznaleny). Potom péti
body: P, @, O, E, F je stanovena kuZelosetka A2, protinajici kuZelo-"
se¢ku [2 v bodech P, Q. Jeji teéna ¢ v bodé P stanovi s p rovinu 7.
Rovina (O, b) protne povriky 44, 55' v bodech @, H, rovinu 7
v piimce ¢'; i je body O, G, H, P a te¢nou ¢' v P uréena nova kuzelo-
_ seCka h'?, jeZ protne b jeSté v bodé S, obecné rizném od R. KuZelo-
seCkami I'*=8Q, AB, k2, h'? je urdena jistd plocha L'2, kters se pro-
niké s pevnou. plochou K? v kiivce 4. st., jejiz eentralny primét
z O na nakresnu je jistd kubika, prochézejici sedmiz danych bodt
A,B,E,F,Q, H, K, neprochizejici ale body C, D, nybrz body C*, D",
Vv nichZ spojnice @8 by.protinala kuZelosetku k2.*) I je tieba hledat
takovou plochu L? a tedy takovy bod O na k, aby kuZzelosetka A'?
Prochézela bodem R. '
__ Z udaného postupu je patrno, Ze kazdému bodu O na k ptislusi
Jeden bod S na stopé b, t. j. ob& fady bodové jsou jednoduse pro-
jektivni. UkdZeme jeit®, %e ondm fadém piislusi projektivné
t svazek teénych rovin 7 o ose p = AB, t. j. k0, ...) mb(S,...)
Tp(z,...). , -

*) Kdyby obecndji kuZelosetka I* svazku (ABCD) bodem P = (a, b)
nebyla slo¥enou, mo¥no vziti za stopy ploch L'* kuZelosetky svazku urde-
ného bodem P, tetnou p ke ku¥. I# v n¥m, boderh Q a na p¥. bodem 4.
Kaxdg kuZelosetka I'? tohoto svazku bodem S protne kuZelosecku &? mimo A
V tfech promé&nkvych bodech B, 0", D* bodové involuce kubické, na ni% b
8¢ roziifila involuce kvadratické boda.C', D' o stfedu @ v naSem speciél-
n&j§im p¥pads. Pro S =R oviem 1% =102 5
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Zvolme na % (obr. 2) bod O; promitajici paprsek OE protne
povriku 22" v bod E (v prost.), ]ehoz ortogonalni pramét E; se-
strojime sklopenim promitajici roviny (0 22%) do x; sklopena po-
vrika k 1 K2 oznadena (k vyjadfen{ pofadi pro body E, F, G, H) ¢,
22, 0'F se protnouvbodé E*, nadez E‘E 1 K2 da E,. Podobné
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sklopenim promitajici roviny (O 33') (f* L K3) sestrojen ortog.
pramét F, centrdlnfho primétu bodu F. Bod O se ortog. promits
do bodu K, takZe ortog. prumét kuZelosec¢ky h? v roviné (0, a) je
uréen body P, @, K, E,, F,. Piimka E.F, = m, je ort. primétem
piimky m, protinajici povrsky 22', 33" plochy K? a majici stopnik
U= (my,a). Je tedy m povrikou hyperboloidu H?, uréeného
pHimkami 22', 33, a. Zvolme na m bod M, jim# a pifmkou p,
jakozto stopou teénych rovin ploch _L‘f, je uréena rovina t, proti-
najici se s rovinou (O, a) v piimce PM, jez protne kuzelosetku A2
jesté v bodé P, ktery sestrojime uzitim pfimky Pascalovy, ozna-
Givse I_J_E_l, Q‘—:3,_F_£_—4, E = 5;0_5 6, PP=2. 1 je bod
M = (12, 45), L = (34.61), N =(23,56), LMN =d ptimkou
Pascalovou; spojnice NQ protne PM v bodé P' = 2. Hledejme
nyni takovou polohu roviny svazku a, pro kterou bod P' = P,
t. j. kuzelosedka h? se bude roviny v v bodé P dotykati. Tu ménici
se bod M ptimky d bude probihati kuZelosedku y* v obr. 2 nazna-
tenou, jakoZzto rez hyperboloidu H? s rovinou v, bod L popiSe
ptimku ! v roviné (@, 33') o stopniku I/ = (@3, KP) a jdouci
bodem 1 3'. KuZelose¢ka y? jde body P, M, bodem I, v _ném% po-
vrika 23 v v protiné p, body E*, F*, priseéiky povriek 22%, 33" s 7.
Bod E* se snadno sestroji: rovina (m, 22') jako _teéné rovina
plochy H? mé stopu U2, protinajici p v bod¢ y, yM di na 22'
bod E*; podobné sestrojen bod F*.

P¥imka d vyplni tudiz povriky sborcené plochy 3. stupné
$ uréujicimi pfimkami a, ! a kuZelose¢kou y2, s a jako povrikou
dvojnou, protinajici ¢ v ~P. Bod N primky d popise pfi tom v pro-
mitajici roviné povriky 22" kiivku 3. st. s dvojnym bodem £ v n4-
kresné na a. Dvé povriky oné pl. 3. st., prochazejicf bodem E,
stanovi v ném s a teéné roviny této plochy; stopy t&chto rovin
- ha roviné 7 (t. j. praméty nekoneéné blizkych boda k bodu Z, jako

ﬁ ' byl primétem bodu N z Q) daji dvé piimky XP, YP, pro n&
‘= P. ' ‘

Abychom ony dvé povriky sestrojili, stanovme priseénici Te
roviny (E,l) s rovinou 7. Stopou roviny (E,I) je pimka EII,
Protinajici p v bod§ e, priseéik T pifmky ! s ¢ uréime sklopenim
Promitajicf roviny p¥imky I (®3'K | KP, °3'K = K3', °3'II = "),
€z protne rovinu v v pfimee s, jez sousasné s I sklopena (stanovena
kota bodu M na m, MDM'||p protne 8 v bodé M*, M'°M' | KP,
M oM = kota bodu M , natez POM" = %). Prisetik °T = (%, %)
Mmé ortog. pramét 7, Te je hledanou prisednic, je% protne kuZelo-
seéku 9% v bodech X, Y. Jednim z téchto prisedikd je ale bod
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X = (z, T¢), jako¥to prisesik povrsky x = XE soustavy povriky m
hyperboloidu H?, v promitajici roving (k, 2); je tedy x povrikou
plose H?* a ploSe 3. st. spoleénou. Kiivka 3. st., jakoZto geometrické
misto bodu N, se tudiZ rozpada na pfimku z a jistou kuzelosedku.
Druhy, linedrni konstrukef uréeny bod Y, vede tudiz k povrice
v bod¢ E od z rtzné, nadez spojnice YP =t je v roving 7 hledanou
pHimkou podstatnou, rovina (¢, @) je jedinou rovinou svazku a.
v niZ vySe uvedenym zpisobem urdend kuZelosetka A2 se dané
roviny v dotyka. Tim dokdzdna vy%e uvedend prométnost svazku
teénych rovin 7 s fadami na £, b.

K urdeni prométnosti £(0,...) = b(S,...) stadi ptifazeni tii
pard bcl)élovych. Za body O na k zvoleny (obr. 1): bod 3', bod 6'
al=K.

Pro bod O = 3' dostaneme v roving (3', a) kuZelosetku, jejix
ortog. primét jde body P, @, E,, K s tetnou K3 v tomto bodé.
Teéna v bodé P necht protne K3 v bodé ». Piislusns kuzelosetka
v roviné (3', b) mé za ortog. primét kuZelose¢ku body P, G,, H,
(konstrukce bodii G, H; patrna z obr., uzito pi¥imek g' | K4,
k' 1 K5), bodem K a dotykajicf se v bods P piimky Pn, priiseé-
nice te¢né roviny (p, v) s rovinou (3", b), kterou snadno sestrojime:
»| @ jako hlavni pifmka roviny (O, a) protne 3'P (prtiseénici
rovin (3, a), (3% b)) v bodé , jim% sestrojend hlavni piimka
n|lb roviny (3',b) protne hl. pHmku »n roviny tedné (p, ).
v bod& n, Pn je tetnou hledanou. Tim uplné urdena kuzelosetka
roviny (3", b), jeZ protne b v bodé I1I*. -

Za druhy bod zvolen K = 1 v ndkresné. P¥islu$na plocha L'
‘prechdzi tu v Gtvar rovinny. Prva kuZelosetka je urdena body
P,Q, K, 2, 3, tetna k ni v bod& P je IT,u'. KuzZeloseSka druhg jde
body P, K, 4,5 a dotyks se v P ptimky Pm, kterou sestrojime _
analogicky p¥mce Pn v piipadé predchozim: ulu|la protne KP
v bodég 1y, %[Ib, ,u_mllp se protnou v bod& m, Pm je teénou
v P druhé kuZeloseéky, jeZ protne b v bodé I*.

Za ttet{ bod O na k zvolen bod 6, pro ktery se kuzelosetka
roviny (6%, a) [a tedy i roviny (6", b)] rozpadé na dvé piimky.
Stadi sestrojiti bodem @ piku povriek 2'2, 3'3: rovina (2'2Q)
‘0 stopé 2Q protne promitajici rovinu povriky 3'3 v ptmee 24 (1 =
= 2Q, K3), jes protne 3'3 v bods 1F, jehoz konstrukce sklopenim
z obr. 1 je patrna; 'FQ je p¥itkou hledanou r. Rovina (a, 7) protne &
v bodé 6, jehoi kota V,V" uréena hlavni pifmkou KV | a, AR
I[XF1F; protne Q'F' v bod& V. Je tedy prvs ku¥elosetka sloZenou
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z ptimek r, 6'P. Ptimka 1G'H, spojnice pramé&ti bodi @, H z bodu6',
Protne b v bodé VI*.

Tim jsou si na k, b ptitazeny: 3', I', 6'; I11*, I*, VI*. Pievede-
me-li ob§ fady v polohu perspektivni tim, %e na p¥. ztotoZnime
I* = I' = 07, 'jim% sestrojime v ndkresné libovolnou p¥fmku a na-

Neseme na ni Gsetky I*°3, I*%6, rovné kotdm bodu 3', 6', je bod

ObrJ.
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o = (I11*3, VI*%) perspektivnim stfedem obou fad; ten spojen
8 bodem R d4 na druhé nositelce bod °0, nacez v tsedece I*°0 je
kota hledaného bodu O ma k. Tim uréena i plocha L2

_ 3.V obr. 3 naznadeny viecky tti kuzelosedky (2, b2, h'? (h? v roviné
(0, a), b2 v roviné (O, b)), dvojnasobné se protinajici, s te¢nou rovi-
nou v bodé P, jimiZ je plocha L2 aplné uréena. Z bodu O promité se
pronikova k¥ivka k* = (K2, L?) do kubiky, uréené pravé danymi
body A4, B, C, . . ., K. Jipat¥iibod 7, stopnik povrsky O7 plochy K>
na kuZeloseSce k2, jako Sesty pruseéik konstruované kubiky s %2,
jakoz i bod VII, stopnik teény ktivky k* v bodé O, t. j. priseéik
stopy af tetné roviny plochy L? v bodé O (e je prisetik teény
kuzelosetky h,2 v bodé K s a, f prisecik tetny kuzelosecky h',2 v K
s b) se stopou K7 tetné roviny ke K2,

Bod K je centralnym primeétem druhého priseéiku Z plochy
K? sk | m, stopa tedné roviny ke K2 v tomto bodé uz teénou nasi
kiivky &°.

‘Konstrukce dalsich bodt je uZ% patrna: libovolnd rovina
pfimkou k protne plochu K? (mimo k) v povrsce j, plochu L? v ku-
Zelosedce 42, jejichZ dva pruseéiky (vedle pevnych O, Z) centralné
z O do nékresny promitnuty daji dva body kiivky 3.

Teéna kiivky k% v libovolném jejim bodé se sestroji jako
centralny prumét te¢ny ke kiivee k* v odpovidajicim bodé; znamd
konstrukce oskulaéni roviny v bodé kiivky k* zprostiedkuje i kon-
strukei oskulaéni kruznice nasi kiivky A2, atd.

*

Note sur la construetion d’une cubique plane générale.
(Extrait de larticle précédent.) '

Cette construction est effectuée par la résolution du probléme:
déterminer deux quadriques dont l'intersection est projetée d’un
de ses points sur le plan suivant la cubique passant par neuf points
donnés.



CAST FYSIKALNI.

Inversni kombinované uéinky X-paprsku
a katodovych paprsku.*)
Dr. Adéla Némejcovd.)
(Doslo 17. listopadu 1931.)

Ukolem priace bylo studovati kombinované adinky raznych
druhti zéfeni. Udinky jednotlivych zafeni na razné litky jsou
nestejné a pii studiu kombinovanych adinki je nutno, aby udinky
jednotlivych zafeni byly fddové stejné (t. j., aby jedno zafeni
nemélo téinek veliky a druhé nepatrny): Takovy reagens, na ktery
by tyto Géinky byly stejné; jest fotografickd deska. Proto jsem
zanechala studium chemickych Géinkii na rizné latky a pii studiu
kombinovanych #dinkd uZivala jsem pouze cesty fotografické.
Vysledek psobeni viech druhii zafeni, s nimiZ% jsem pracovala, a to:
X-paprski, katodovych paprski, bilého svétla a tepla
jest totiz v tomto piipadé jednotny, je to ernani fotografické
desky, které lze snadno zméfiti.

Pii tom v8ak musim podotknouti hned, Ze ¢ernani desky, zpi-
sobené rtiznymi druhy zafeni, neni po strance kvalitativni stejné.
Tak na p¥. se ukdzalo, Ze lze velmi snadno rozeznati éerndni,
zpisobené X-paprsky, od &erndni, zptsobeného katodovymi pa-
prsky a teplem; deska &Sernd udinkem X-paprskt stejnomérné
a ma tén Sedy, kdeZto derndni zpisobené teplem nebo katodovymi
Paprsky je nestejnomérné, objevuji se Smouhy a tén barvy je do
hnéda. Tato obdoba mezi Géinkem tepelnym a G¢inkem katodovych
Paprski, jez se pii mé praci ukdzala, ma patrné hlubsf podstatu.?)

Agkoli tedy vysledek s riznymi druhy zéafeni je vidy Sernanf
fotografické desky, mohla jsem tohoto dernanf pro mfru i riznost

_ *) Z ¥asti pfedneseno na: III. Congrés international de Radiologie,
Paris 1931. ; '

1) Podle n&kterych réntgenologii se spéleniny- katodovymi papesky
chovajf podobns jako spéleniny teplem, kdeZto spéleniny X-paprsky se
chovaji podstatn¥ jinak. -
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u¢inkt jednotlivych druhu zéfeni pouziti, nebot tyto Gdinky se
vidy nestitaly, nybrz, jak bude pozdéji ukazdno, se Gdstecné
navzdjem rusily.

Nez pfistoupim k vlastnim vysledkim, zminim se strucné
o postupu prace a o zdrojich, jeZ jsem pouZivala pro jed-
notlivé druhy zafeni.

Béhem celé price jsem pouzivala desky Ultra-Rapid ,,Eisen-
berger“. Tento druh desek totiZ, jak se ukézalo, snadno jevi
inversni zjevy?) a snd8i velmi dobfe vyssi teploty. Pfi ozafovani
X-paprsky, katodovymi paprsky, a pfi vystaveni tepelnym acin-
kim byly desky zabaleny v &erném papife. Vyvolavani délo se
v naprosté tmé, ve vyvojce methol-adurolové, pfi teploté¢ 18°C
a po 3 minuty. Hustoty ¢ernani byly proméfovany Martensovym
fotometrem?) a vysledky byly jesté kontrolovany Mollovym mikro-
fotometrem. .

Zdrojem X-paprskii byla rontgenova lampa ,,Media“,*) kterou
jsem pouzivala s hlinikovym filtrem 2 mm silnym, pii napéti 50 k1.
Touto volbou napéti a aluminiovym filtrem jsem obdrzela zafeni
znaéné homogenni. Zdrojem katodovych paprski byla katodové
trubice®) pfi napéti 70 kV. Tepelnym Géinkim byly desky vysta-
veny v termostatu pii teploté 110° C, ktera, jak se ukézalo, byla
pro prici nejvyhodn&j$i. Zdrojem bilého svétla byla elektricka
zdrovka, udrZzovana na stalém napéti.

Prva kombinace udinkd, kterou jsem zkousela, byla X-pa-
prsky a teplo. Soub&iné s vysledky, jeZ jsem obdrZela pro tuto
kombinaci, proberu hned vysledky, jez jsem obdrZela pro kombi-
naci katodovych paprski a tepla.

Obr. &. 1 jest typicky priklad pro takovy inversni tkaz kom-
binace Gginkti X-paprski a tepla. Horni polovina obrazku pred-
stavuje tdinek pouhych X-paprskii a dolni polovina tdinek kombi-
novany X-paprskii a tepla. Na desku jsem napied naexponovala
pruhy X-paprsky (4), riznych hustot a pak vystavila desku pu-
sobeni tepla v termostatu. Jak jest vidéti na tomto obrizku,
pruhy, jez byly pivodné dotéeny tdinkem X-paprskii a pak
tepla (B), jsou svétlejsf, maji mensi absolutni hustotu nez mista
desky, dotdené pouze teplem. P¥i tom vSak, srovndme-li v tomto
piipadé hustotu dernani, zpisobenou pouze udinkem X-paprski,
a hustotu, zptsobenou kombinovanym aé¢inkem, jest hustota kom-,
binovaného adinku vétsf nez hustota zpisobend pouze X-paprsky.
To jest jeden typ inversniho zjevu. Budu mu v dal8im prosté ikat
sobréaceni”. Ozna¢ime-li hustotu derndni, zpisobeného prvym

» 2) Villard effekt, Cleydentiv zjev atd. .
3) Laskav®d zaptjéenym prof. Dr. V. Vojtéchem.
_ %) Dar firmy Miiller Spektroskopickému ustavu.
) Rovn&% dar firmy Miiller Spektroskopickému ustavu.
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zafenim D,, hustotu zpisabenou druhym zifenim D, a hustotu
zpuisobenou tdinkem kombinovanym obou zéieni v pofadi daném
sledem indexii D; s, pak bude ,,obrdceni‘ vyjadieno nasledujicimi
vztahy:

-D].+2 < D1 + Dz’ D1+2 > Dl; -D1+2 < Dz-

|
—lllli |
B : &

Obr. 1.

Jestlize se pivodni hustoty ¢ernéni zpisobeného prvym zé-
fenim zeslabi ddinkem druhého zafeni, vznikne inverse, dané.
vztahy: :

D1+2 < D1 + Dzy 7D1+2 < D1,< D.1+2 > Dz~

Tento typ budu oznadovati jako ,,zeslabéni“. ‘
Konednsé miiZe nastati jesté ptipad, e kombinovanym aéinkem
vznikne ,,obrdceni“ i ,zeslabeni® pivodnfho #dinku, tedy:
D1+2 < D1 + Dz’ D1+2 < D,, D1+2 < D2~
Inversni zjev vznikajici kombinadnim G¢inkem X-paprskii, resp.
lviatodovj'ch paprskii a tepla jsem zkoumala pro obor hustot,
Serndni X-paprsky od 0'2—1'6 a pro obor hustot dernédni katodo-

'
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vymi paprsky od 1'3—1'6 (mensi Gernéni katodovymi paprsky
nebylo mozZno z divodu technickych zatim dostati). Dostala jsem
tyto vysledky: -

Kombinaci X-paprskit resp. katodovych paprskii a tepla
vznikaji inversni a¢inky v uvedenych oborech absolutnich hustot:

1. Vidy jen pfi urditém pofadi, totiZ exposice X-paprsky,
resp. katodovymi paprsky musi predchézeti exposici tepelné. Pri
opa¢ném pofadi inverse nikdy nenastane, nybri kombinovany
Gdinek je vidycky siln&jsf nez ¢ernéni zpiisobené tidinkem jednot-
livych zafeni o sobé.

Obr, 2.

2. Pro hustoty Gernan{ zptisobené X-paprsky resp. katodovymi
paprsky asi do 1'4 nastivd pro oboji paprsky stejny in-
versni zjev totiZ ,obriceni, jehoZ piiklad znazortiuje obr. 1
a 8ast piisludné mikrofotometrické kiivky A v obr. 2. Na tomto
obrdzku jest nékolik mikrofotometrickych kiivek pro kombinovany
adinek X-paprski a tepla, jeZ jsou v tomto oboru hustot zcela
podobné mikrofotometrickym - kiivkdm pro kombinadni tdinek
katodovych paprski a tepla. Smér rostoucich absolutnich hustct
jest vyznaden Sipkou. Kombinatni tdinek X-paprskt a tepla ozna-
" &n X + T, Gdinek pouhého tepla 7.

Sledujeme-li v tomto oboru hustot vliv rostouci tepelné
exposice, pivodni hustoty exposice X-paprsky, resp. katodovymi
paprsky se nejdiive zesfli; ale voli-li se dostateénd dléuhé tepelna
exposice, nastane i.,zeslabeni” pivodni hustoty. Jako pifklad
jest uvedeno né&kolik &iselnych hodnot v nasledujicich dvou ta-
bulkéch, Prva tabulka plati pro kombinovany Géinek X-paprski
a tepla, druhd katodovych paprski a tépla. Voleny byly amysing
podatetni hustoty dernini X-paprsky a katodovymi paprsky pfi-
bliZn& stejrié. V prvém«sleupci jest uvedesa délka tepelné,exposice
v minutich. Ve druhém je derndni zpisobené tepelnou exposict
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samotnou (jak jest vidéti z obou tabulek, jest nesnadno zaruditi
stejné Gernani p¥i stejné délce tepelné exposice). Ve tietim sloupei
je hustota fernani zpisobend kombinovanym téinkem a koneén&
v poslednim sloupci rozdfl hustoty zptsobené kombinovanym
- udéinkem a hustoty zpisobené Géinkem tepla, ktery jest v téchto

pfipadech vesmés zaporny (,,obraceni). -

Tab. 1.

Exposice X-paprsky 20 min., ¢ernani zptisobené absolutni
hustoty 1-34.

Délka tep. Hustota tep. Hustota =
expos. vmin. exposice X+ T =X+7T)—T

60 156 1-54 — 002

90 1-66 1:63 - — 003

120 1-02 101 — 001

150 1-:08 105 — 003
Tab. 2.

Exposice katodovymi paprsky 5 vtei., zpusobené &ernani
absolutni hustoty 1-34.

Délka tep. Hustota tep. = Hustota Ah =
expos. vmin.  exposice K+ T =(K+T)—T
- 60 1-53 140 — 0°50
90 1-70 1-67 — 003
120 1-49 1-48 — 001
180 1-29 1-22 — 007

3. Pii hustotdch v&t3ich neZ 14 nastdva mezi X-pa-
prsky a katodovymi paprsky jeden zésadni rozdil
Inversni Gkazy sice trvaji pro obé zafeni dile, ale nejsou jiZ stejné.
Kde#to pro X-paprsky trva ,,obraceni’“ a ,zeslabeni*, voli-li se
jen dosti dlouhd tepelnd exposice, nelze obdrzeti pro exposice
katodovych paprskd stejné absolutni hustoty ,,obrdceni* pii sebe
deldi tepelné exposici (az 6 hodin). Puvodni exposice katodovymi
paprsky se sice pisobenim tepla zeslabi, tedy inverse nastane,
ale ,obriceni” nenastane, t. j. pivodni exposice katodovymi pa-
prsky vystupuji tmavé na &erndni zpisebeném teplem.

Obr. &. 3 ukazuje mikrofotometrické kiivky inverse G&inku
katodovych paprské teplem pro hustoty véts{ nez 1°4. Sipka
Vv obriazku znad{ opét smér rostoucich hustot. Kiivka 4 — 4
pfedstavuje Gdinek pouhych katodovych paprski, kivka B Géinek
kombinovany po hodinové tepelné exposici a kiivka C' kombino-
vany t¢inek po dvouhodinové tepelné exposici. Jak je vidéti,
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nejvétsi hustoty ma kiivka 4 — A pak kfivka B a mnejmensi
kfivka C.

.V nasledujici tabulce je uvedeno nékolik numerlckych hodnot
jako piiklad pro inversni zjev, vzmkly kombinovanym uéinkem
ka.todovjrch paprski a tepla. Vyznam &isel v jednotlivych sloupcich
jest jasny. Jak jest z tabulky vidéti, je 4k = (K +T)—

- vBude ‘kladné;: tedy ,;obriaceni“ nenastane, ale ptvodni hustoty
jsou uc¢inkem tepla zeslabeny aZz k dvouhodinové tepelné exposici,
pak opét za¢inaji vzristati. Hodnoty se vztahuji k 60vtefinové
exposici katodovymi paprsky. které odpovidéd absolutni husto-
ta 1:47.

Obr. 3
Tab. 3.

Délka tep. Hustota tep. Hustota Ah =
€Xpos. V min. expos. K-+T =(K~+T)—T
30 1-23 1-40 + 0-17
60 1:17 1-29 + 012
120 116 1-21 4+ 0°05
240 1:21 1-23 + 002
360 1-60 175 o 015

Neobvykly numerlcky prubéh adinkt tepla je v tomto pii-
padé zpﬁsoben znaénym zavojem (046 — 0°57), ktery vznika na
deskach pii téchto exposmich katodovymi paprsky.

Zjistila jsem obecn®, %e mé-li se pro stejné hustoty dernani
zpusobené X-paprsky a katodovymi paprsky obdrzeti stejné
zeslabeni, jest primérné tieba u katodovych paprski
delidi tepelné exposice nez u X-paprski. Otdzka je,
zdali je to zpusobeno vétsi vzdornosti G¢inkt katodovych paprski
viiéi teplu nebo vétd{ pifbuznosti adinka katodovych paprskﬁ
8 Gdinky zplsobenymi teplem.

|
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Dalsi kombinace, kterou jsem zkoumala, byla kombinace
acinktt X-paprské a bilého svétla a katodovych paprski a bilého
svétla. Kombinovanym udinkem bilého svétla a X-paprskid vznika
t. zv. Villarduv effekt,®) jiZz znamy. Musila jsem jej vSak znovu
v tomto piipadé studovati pro dany druh desek, abych zjistila
jednak, zdali tyto desky vibec Villardiv efekt jevi, a za druhé,
aby bylo mozno zjistiti, zdali podobny zjev existuje také pro kato-
dové paprsky. Podafilo se mi nalézti pro katodové paprsky zcela
obdobny zjev se zjevem Villardovym. Zajimavé jest, Ze zde nebylo.
mozno zjistiti Zadny rozdil v chovani X-paprskt a katodo-
vych paprsku. .

Inverse  pro kombinaci X-paprskiu resp. katodovych paprska
8 bilym svétlem nastiva jen pro poiadi X-paprsky — bilé
svétlo, resp. katodové paprsky — bilé svétlo. ,,Obraceni a ,,ze-
slabeni*‘ nastavaji jen pro urdéity, u obou zafeni (t. j. X a K)
stejny obor hustot a pro uréity opét u obou zéfeni stejny
obor hustot éernani bilého svétla.

Koneéné jsem zkoumala piimo kombinaci Ginkt X-paprska
a katodovijch paprské. S potatku jsem opét pracovila s rontge-
novou lampou jako v predchozich p¥ipadech pii napéti 50 kV
a intensité 1'5 mA4. Exposiéni doby pro X-paprsky jsem stupiio-
vala od nékolika Vtefin do 2 hodin a zkousela jsem.oboji pofadi
X -paprsky — katodové paprsky i katedové paprsky — X-paprsky.
Nemohla jsem viak s uréitosti konstatovati Zadnou inversi. AvSak
Pii napéti 60 kV a intensité 50 mA se jiz kombinaci s katodo-
vymi paprsky ukazal inversni zjev. Exposice X-paprsky se pri
tom pohybovaly v dobich od 1/,—1 hodin a exposice katodovymi
paprsky od 5—60 vtefin. . "

Pracovala jsem opét tak, Ze jsem na desku naexponovala
Pruhy stoupajicich hustot X-paprsky napii¢ desky a pak zakryla
V podélném sméru polovinu desky olovénym plechem 3 mm silnym
a vystavila iéinku katodovych paprski. Podafilo se mi pak v tomto
druhém p¥ipadé kombinaci Gdink@ X-paprski a katodovych pa-
prski dostati .,obraceni‘ i ,,zeslabeni‘.

Ukézalo se, Ze:

1. Inversni Gdinky mezi katodovymi paprsky
a X-paprsky nezavis{ podstatn® na po¥adi obou za-
Teni, co% je welmi dilezité. Viechny predeslé inversni G&inky zavisely
ha poradi. fize pouze Fici, Ze lze snaze dosici’,,obriceni” a ,ze+
Slaben{* pro poradi katodové paprsky — X-paprsky ne# pii po-
Tadi opaéném. :

2. Pro ka%dou absolutni hustotu katodovymi
Paprsky z oboru 1'3—1'6 existuje urdity, velmi azky
\——__

%) Viz C. R. 1899, 128 pg. 237, déle C. R. 1927, 184 pg. 309 a j.
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i

obor hustot X-paprsky. jenZ divd kombinaci inversni
zjev. Tento velmi tzky obor hustot X-paprsky prostird se kolem
té absolutni hustoty, jez se rovna hustoté &ernani zpisobené ka-
todovymi paprsky. Je tedy zhruba moZno ifci, Ze inversni zjevy
pro kombinaci X-paprsku a katodovych paprskii nastavaji v oboru
hustot 1'3 — 1'6, a to pro stejné hustoty éernani zpisobe-
nych X-paprsky i katodovymi paprsky. '

Pro niZ8i a vys88f hustoty nez zminény obor jsem inversni
zjev nedostala. Neni v8ak vyloudeno. Ze existuje, protoZe bylo
obtiZzno dostati u katodovych paprskil niz$i hustoty nez 1-3 pro
kratkost *exposiénich dob a naopak zase pro X-paprsky vetsi
hustoty nez 1°6. s

Pripomindm, Ze se nemohlo v Zddném piipadé jednati o pre-
exposici desky, jeZto jsem, dostala ostré ohraniéeni inversniho
tkazu smérem k deldim exposicim.

Inversni zjev mezi katodovymi paprsky a X-paprsky svédéi
pro to, Ze mezi vlastnostmi X-paprskd a katodovych paprski
musi existovati pokud se tyde jejich Ginkd podstatny rozdil,
ktery nelze jen vysvétlit absorbovénim réznych energetickych
kvant v dasové jednotce.?) NemiiZe se tu také jednati o t. zv.
zjev Cleydeniiv, totiZ inversi, ktera se dostane pii kombinovaném
adinku dvou zafeni kvalitativng stejnych, ale velmi ruznych
intensit, nebot zjev Cleydeniv nastane jen pro uréité poradi
obou zafeni, kdezto inverse pro kombinovany uéinek X-paprski
a katodovych paprskii nezavisi podstatné na pofadi.

V préci uvedené inversni zjevy mezi X-paprsky a katodovymi
paprsky nelze tedy zatim vyloZiti jinak neZ riznym charakterem
X-paprsktt a katodovych paprsku.

Myslim, %e podavati vyklad téchto znaéné komplikovanych
zjevi z dosud ziskaného materidlu bylo by pfedtasné. Byly sice
podény rizné vyklady réznosti Géinkt X-paprskd a y-paprski.?)
ale otazka tato neni té% dosud zcela uspokojivé fysikalné roz-
‘feSena, 'ad ziskaného materidlu je mnohem vice.

Spektroskopicky tistav university Karlovy v Praze.

*

_. ") Naturwissensghaften, 1931, 19, pg. 251 R. Glocker und M. Lagen:
g;)rfgr:u Zur Frage der spezifischen Wirkung der Kathodenstrahlen auf
o Zelle. ¢

8) III, Congrés international de Radiologie: Glaser, O. et Portmand

U. V.: Additional experiences in the Measurement of Réntgen and Radium

Radiation by physical and biological Methode. Failla, G et Henshaw, P. 5

The relativ biological Effectiveness of X-Rays and Gamma-Rays. Holtht:

.sen H.: Vergleichende Messungen iiber die Wirkung von Réntgen un
Ra.diumstrahﬁm. ~ : . :
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Les effets inverses combinés des rayons X et des rayons cathodiques.
(Extrait de 'article précédent.)

On a étudié l'effet combiné de diverses radiations: électrons,
rayons X, la lumiére visible, la chaleur sur la plaque photographique.

11 est déja connu qu’en appliquant a la plaque photographique
d’abord les rayons X et puis la lumiére visible, le noircissement
qui en résulte est dans certains cas plus petit que celui causé par
I'une des deux radiations. C’est I'effet de Villard. Cet effet apparait
seulement 1) quand on fait agir les deux radiations dans un certain
ordre: d’abord les rayons X et puis la lumiére visible, 2) seulement
a certaines densités de noircissement causé par la lumiere visible.

Or, en appliquant les rayons cathodiques et puis la lumiére
visible, nous avons trouvé un effet inverse tout a fait semblable
a l'effet de Villard. En examinant, d’une part, Ueffet inverse des
rayons X et de la lumiére visible et, d’autre part, l'effet inverse
des rayons cathodiques et de la lumiére visible, on trouve que ces
deux effets inverses ne se manifestent que pour un certain ordre
des radiations appliquées (que ce soient les rayons X ou les rayons
cathodiques), et pour de certains noircissements, absolument
égaux, causés-par les rayons X et les rayons cathodiques.

En faisant agir sur la plaque photographique les rayons X ou
les rayons cathodiques et puis la chaleur, on peut remarquer aussi
un effet inverse; celui-ci se produit seulement quand les rayons X
ou les rayons cathodiques agissent comm?> le premier et la chaleur
comme le second agent.

Cet effet a la méme apparence pour les deux radiations, X et
rayons cathodiques, seulement pour des noircissements des ra-
Yyons X et des rayons cathodiques jusqu’a la densité 1,4; pour ces
valeurs le noircissement résultant de l'effet combiné est moins
intense que celui causé par la chaleur seule. Le noircissement causé
par l'effet combiné est aussi plus petit que le noircissement causé
par les rayons X ou les rayons cathodiques seuls, pourvu que les
temps d’exposition soient assez longs pour la chaleur.

Mais en augmentant le noircissement causé par les rayons X
ou les rayons cathodiques, on trouve que l'apparence d’effet com-
biné des rayons X et de la chaleur reste la méme, tandis que pour
k;s rayons cathodiques on ne peut obténir par la chaleur un noir-
cissement moindre que celui de la chaleur, quelque grands que
solent les temps d’expositions de la chaleur appliquée.

Par ’effet de la chaleur le noircissement primitivement causé
bar les rayons cathodiques diminue, mais il reste toujours plus
grand que le noircissement causé par la chaleur elle-méme.

Casopis pro pestovéni matematiky a fysiky. Ro&nfk 61, 12
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Enfin, on a examiné directement l'effet combiné des rayons X
et des rayons cathodiques. On a trouvé que l'inversion se produit
aussi pour ces deux radiations, mais cet effet inverse ne dépend
essentiellement de l’ordre des radiations appliquées (c’est a dire
on peut obtenir I'inversion en appliquant d’abord les rayons X et
puis les rayons cathodiques ou d’abord les rayons cathodiques et
puis les rayons X). Cet effet inverse fut observé dans la région
1,3—1,6 de densité de noircissement pour les radiations envisagées.



Stanoveni absorpénich skoku v oboru X-paprski.
(Pfedneseno ve fysikélni sekei J. C. M. F. dne 3. bfezna 1931.)
V. Posejpal.
' (DoSlo dne 12. z&¥i 1931.)

1. Dopadéd-li kolmo na destiku tloustky dx svazek rovno-
béZnych paprskt intensity J, vychazi z desticky tyz svazek ze-
slaben na intensitu J’. Rozdil J — J' = — dJ se objevi jednak
jako zdfeni rozptylené, difusni, obnosem — d.J,, jednak se pfeménf
skuteénym absorpénim procesem na jiny druh energie, obnosem
—dJ,. V prvém piiblizeni plati — dJ, = vJ . dz, kdez 7 je kon-
stanta imérnosti a nazyva se pravy absorpéni koeficient nebo také
koeficient transformaéni.

Pravy absorpéni koeficient zavisi jednak na povaze latky,
jednak na délce vlnové. Uvazujeme-li ldtku jednoduchou, prvek.
0 atomovém &isle N, probihd v s délkou vinovou obecné podle
kiivky vyznatené v obraze 1, ve kterém misto 7 je naniSen tak
zvany specificky koeficient absorpéni z/g, o specifickd hmota
uvazované latky.

Kiivka ta je vyznadné ostrymi diskontinuitami, které se do-
stavuji p¥i délkach vinovych Ag, Ar, Az, Az, atd. Tyto délky
vinové udévaji ve spektru absorpénim ‘polohu absorpnich hran
a jsou limitnimi délkami vlnovymi serii K, L,, L,, atd. a souéasné
mérou energie stejnojmennych niveau.

Nazyviame pemér

Ti_—s ~’> 3
X » lime=0

Higna o
%besorpéni skok K a oznadujeme jej symbolem dg/z,. Obdobné mi-
Zeme definovati dalsf absorpéni skoky L,, L, L, atd., aviak tam
Vec zejména po strance experimentélni je jesté malo propracovana
& nebudeme se tim zde zabyvati. '
2 121
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Preménime-li obraz 1 na soufadnice logaritmické, kladouce za
asedku log 4, za poradnici log = (respektive log t/p), prejde kiivka
v primku, které na absorpéni hrané K se posune o trat log g,
ve sméru klesajici ordinaty, aby pokradovala dile rovnobézné

Ml M|

|4

200+

L /

LII "‘
Ly

R
\

=

2~
x
>
2

Ak
Obr. 1.

8 prvou gasti. Tim toto logaritmické znazornéni umoziuje z néko-
lika méFen{ absorpee pro délky vinové pied hranou K a za hranou K
graficky stanoviti absorpéni skok dg;z,.

Diskontinuity absorpéntho koeficientu nézorng 1lust1u]e za-
vedeni pojmu tak zvanych diléich absorpei, jim# pFinalezi dllCl
transformadn{ abs. koeficienty 7z, 7z,, 7z,, atd. Koeficient 7x méii
tu &ast absorpee, kterd vznikéa fotoelektrickym vypuzovanim elek-
tront z niveau K. Patrné je tx = 0 pro 4 = 0, s rostoucim A roste
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a nabyvd maximalni hodnoty pro i = ig, nafez nahle klesne na
nulu, jiz se rovna pro vsecky dalsi délky vinové 4 > Ag. Obdobné
koeficient 7z, vznikd. souhrou elektroni niveau L,, zadind nulou
pro A = 0, pak stoupd a konetné klesne néhle, dosdhnuv své
nejvétsi hodnoty pro 4 = 4z, tamtéz na nulu, atd. Je tedy
t=1g + T, + 70, + .. .. T=71L, + 71, + T2, + ... Je jasno,
1< hy SA>hy

ze pro absorpéni skok gz, plati

Tk + T, + T, + TL, + T, -+ ... (1)
7L, + T, + TL, + T, + ...

2. Experimentalni stanoveni absorpéniho skoku dgz, se déje,
jak jiz naznaleno svrchu, méfenim absorpce jednak v oboru
pied Ak, jednak v oboru za Ax a pied Az, Sestrojime prislusny graf,
bud (4, ) nebo (log 4, log 7) a extrapolujice ob& vétve kiivky
(piimky v druhém piipadé), az k Ag, uréime dx;z,. P¥itom je dilezito
zdlirazniti experimentalni fakt, Ze nanasime-li pro délky vlnové
4 > Ag do grafu (4, 7) za poFadnice misto T hodnoty dx,r,-krate vétsi,
dostaneme kiivku, ktera se spojité pfipojuje k prvni vétvi kiivky
pro A < Ag. Totéz ovSem plati i pro soufadnice logaritmické, kde
misto log v nanasime log v + log dx/z,. Tato véc je pékné patrna
na grafech, které pfinasf ve své praci E. Jonsson?), zejména z obr. 9
a 10 (Aluminium), 11 a 12 (Nikl), 13 a 14 (Méd). (Projekce.) Je
z nich patrno, Ze T je v celém oboru L,, to jest za absorpéni hranou K
a pied absorpéni hranou L,, veskrze dx;z,-krate mensi, nez by bylo,
kdyby nebylo absorpéni diskontinuity.

3. Vysledky méfenim naznatenym ziskané brzy ukazaly, Ze
absorpéni skok dgjz, se méni s atemovym &islem N. Tak na pi.
mame okrouhle pro aluminium dgz, = 12'6, pro méd 82, wolfram
57, uran 5'3. Tim vznika Gloha vyjadfiti dx/z, teoreticky jako funkei
atomového &isla.

a) Prvni feSeni této Glohy plyne z teorii absorpce X-paprski,
které podali J. J. Thomson,?) A. H. Compton,®) L. de Broglie®)
a G. E. M. Jauncey.5) Z téchto teorif vyplyvéa souhlasné pro diléi
absorpei na libovolném niveau X vyraz

ORI, =

T = Ogght

ve kterém znaéi n, podet elektrond na uvazovaném niveau v atomu
———
1) E. Jonsson, Absorptionsmessungen im langwelligen Réntgen-

gebiet und Gesetze -der Abpsorption. Upsala, 1928.

%) Conduction of :Eléctricity through Gases, 2. vyd. p. 325.

®) Phys. Rew. 14, p. 247, 1919. :

1) Journal de Phys. 3, p. 33, 1922.

%) Phil. Mag. 48, p. 81, 1924.
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normalnim, C konstantu pro dané atomové &éislo N. Vyjadiime-li
podle tohoto vzorce diléi absorpece v rovnici (1) a uvazime, ze 2, je
nepfimo Gmérné extrakéni praci, potfebné ke vzdéleni elektronu
z niveau X do nekoneéna, kterouZto praci oznaéme E,, dostavame
pro absorpén{ skok na hrané K formuli (2)

nglBg® + nilip® + nyly® + ...
npl® + nyliy® + .

Hodnoty, které podle této formule obdrzime, jsou vSeobecné
prili§ veliké proti hodnotam naméfenym. Tak E. Jonsson podle ni
potitda ve své svrchu zminéné praci K-absorpéni skok médi
a dochédzi k hodnoté 205, zatim co hodnota jim naméfena dini 8-2.

B) Docela novou, od piedchozich odlisnou teorii absorpce
X-paprski podal na zakladé principu korespondenéniho A. H. Kra-
mers.®) Plyne z ni, Ze absorpéni skok dx/z, je pro viecky prvky pri-
blizné stejné veliky a rovny 5'5, coZ ovSem s méfenim naprosto
nesouhlasi. ,

Nejnovéji se pokusil o teoretické uréeni absorpéniho skoku ox/z,
M. Stobbe?) a to aplikaci kvantové mechaniky na fotoelektrické
procesy. V jeho velmi sloZitém vzorei nepfichazeji skuteéna é&isla
atomova, nybrz tak zvans efektivni, ktera zbyva urditi. a platnost
vzorce je omezena pouze na atomy tézké, velkého atomového
¢isla. Stobbe proto vyéisluje sviij vzorec jen pro prvky od platiny
(N = 78) aZ po olovo (N = 82), pro néz dostdva priblizné stilou
‘hodnotu gz, = 5'39,a pak pro uran (N= 92), pro ktery nachazi
5'38. To je tedy vysledek v podstaté shodny s tim, ktery dava
teorie Kramersova a tedy odporujici méfeni.

4. Na zakladé svych piedstay o povaze svételného éteru®) jsem
odvodil pro a.bsorpéni skok Ogz, nasledu]ici vyraz

(2)

Or/L, =

Ogiz, = 1 + % . : (3)

ve kterém jest’
NL, + 3 NL, + 5 NL, ] ,,NML-F % ey

1N—-2 1 N—3 Y N1+2 1
"TEIN T N—2+N+l LN+ 1N—3

Ph tom znaéi- N a,tomové ¢slo a Np; poéet ‘elektrontt norméalné
p¥itomnych na niveau Ll, atd, g

) Phil. Mag. 486, 836, -1923. .

7) Annalen der Phys (6) B. 7, p. 709, 1930

' 8) Rozpravy II. tf, Ceské akademie rod. XXXVII ¢s. 7 a s. 39
-~ 1928; roé , tis. 35, 1930; ro¥nik XLI, &s. 19, 1931.
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Podle odvozeni vzorce (3) vychéazi, Ze n je vedle 10 malé pro
malé N. Vynechame-li je tedy, dostaneme vzorec

10
6K/Ll =1 + 7’ (3,)

ktery plati v prvém -pfiblizeni pro lehké prvky. Tak na pf. pro
aluminium, nejlehéi to prvek, pro ktery dg;z, bylo dosud méfeno,
dava tento zkriceny vzorec hodnotu 15°86, zatim co hodnota mé-
fend 6ini 12°6, obdobné dale (prvni &¢islo hodnota vypodétend podle
(3'), drubd v zdvorce, hodnota méfend) pro sfru 14-68 (11:0), chlor .
14:36 (10.4) atd. Pro méd dava 12-17 (82), zatim co vzorec (2)
dava 20'5. Je tedy i tento vzorec pfibliZny v pfevaze nad viemi
ostatnimi, jezto dava daleko lepsi souhlas nez vzorec Thomson-
Compton - Broglie i nez teorie Kramersova, kdezto vzorec Stobbe
pro lehké prvky viibec neplati. - :

Vysledky vypoétené podle tplného vzorce (3) pfinasi piitomna
tabulka, ve které prvy sloupec obsahuje znaéky prvki a jejich
atomova &isla, sloupec druhy hodnoty 7, sloupec tieti hodnoty a
a konedné sloupec &étvrty vypodet absorpéniho skoku dg/z,. Sloupec
paty a Sesty prindsi hodnoty empirické, ziskané méfenim. A sice
jsou ve sloupci Sestém vSecka dosud znamé méfeni ziskand pomoei
absorpénich koeficienti, jak to bylo vyse vysvétleno. Jsou uvedena
Eodle soupisu, ktery potidil Jonsson na str. 62 citované prace.
isla v zavorkdach jsou vysledky, které méfenim ziskal Allen, za
rovnitkem nésleduji hodnoty, které z nich po provedeni jistych
korekef uréil Jonsson. Hodnoty pro prvky atomového &isla 15—17
jsou data novéjitho, ziskal je B. Woernle r. 1930.?) Sloupec paty
pfindsi hodnoty empirické ziskané z méfeni délky vinové absorp-
¢nich hran. Zkusenost ukazuje, a prvy to poznal F. K. Richtmyer,1°)
pozdéji roku 1928 urditéji E. Jonsson (loco cit p. 61), Ze plati
8 velkym piibliZzenim

A, v _ Ex

R Ty T B,

Ponévadz lze délky vinové respektive frekvence absorpénich
hran stanoviti s presnost{ daleko véti ne# koeficienty absorpee 7,
Jsou hodnoty absorpénich skokt dx/z, stanovené touto druhou cestou
obecn¢ spravnéjif nez hodnoty nalezené cestou prvni. Nase tabulka
také ukazuje s nimi lepsf souhlas.

Dobry souhlas hodnot vypottenych a naméfenych, jez nase
tabulka pFinasi, piehlédneme rézem z grafického znézornéni,
wjité._éém zndzornuje kiivku prochdzejici body uréenymi

°) Ann. der Phys. (5) B. 5, p. 475, 1930.
10) Phys. Rew. 23, p. 292, 1924.
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vypoétem, krouzky odpovidaji hodnotam sloupce patého Eg/Er,.
kifzky hodnotdm sloupce Sestého, plynoucim z méteni absorpce.

Pfevaha naSeho vzorce nad teoriemi dosavadnimi vynikne,
kdyZ si véimneme, kde v tomto grafu by lezel bod o soutadnicich
(28, 20°5), ktery pro méd plyne z rovnice Thomson - Compton -
Broglie, nebo kdyz si osou N (osa vodorovna) vedeme rovnobézku
ve vzdalenosti 5.5, a jez vyjadfuje teoretickou kiivku plynouci
z teorie Kramersovy a i Stobbeovy.

st

80'000 zg30p

N

D qQ 0 B0 70 aU @
Obr. 2.

=
S

- Nutno poznamenati, Ze hodnoty dg;z, ndmi vypoétené a jim
odpovidajici k¥ivka jsou hodnotami jaksi idedlnimi, jezto do vy--
razu pro a nebyly dosazeny za Ng, Nz, Nz, skutené polty
elektronit na dotyénych slupkach K, L,, L,, ponévadZ je bezpeéné
nezname, ale hodnoty uréené podle pravidla Stonerova. Podle
tohoto pravidla ma niveau elektrony plné obsazené poéet elektroni
rovny 2k, kdez k, je tak zvané vnitini kvantové ¢&islo, a misto
néhoz se novéji pie dastéji j. Toto pravidlo jsme jesté doplnili
zatimnim pFedpokladem, Ze elektrony pfistupuji se stoupajicim
atomovym ¢islem na piislu$nd niveau pravidelné, t. j. Ze se nor-
mélné neusazuji na niveau energie niz8i, pokud sousedni niveau
energie vy&¥i jimi nenf plné obsazeno. Tomu oviem ve skutetnosti
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Tabulka.
] 10—19
Prvek Ok/z ”cga M&¥eni absorpef
rve. a g 3 eni absorpc
K Vypodet| g | K/ ®
ol
1H 0
2 He 0
3 Li 0:12500 0-12500 | 80-000
4 Be 042000 | - 0-25000 | 39-320
5B 075555 032407 | 29-526
6 C 1:05901 039815 | 23-456
TN 1:32493 044502 | 20-494
8 0 1-55771 049190 | 18-163
9 F 1:76282 0-53877 | 16-289
10 Ne 194506 0-58565 | 14754
11 Na 210831 061765 | 13-777
12 Mg | 225568 064965 | 12-921 :
13 Al 2-38965 067280 | 12-311 12'6
14 Si 2:47886 069594 | 11-807
15 P 262492 071344 | 11-337
16 S 272915 0-73093 | 10-947 110 _
17 Cl 2-82596 074842 | 10-586 104
18 A 2:91623 076591 | 10-249 100
19 K 3:00073 6-77959 9-978
20 Ca 3-08009 079326 9.723 .
21 Se 3-15485 0-80693 9-483
22 Ti 3-22546 082060 9-256 | 892
23 V 329235 083157 9-066 | 877
24 Cr 335584 084255 8-886 | 865
25 Mn | 3-41625 085352 8714 | 856
26 Fe 3-47383 0-86450 8549 | 847 (10, 9'5) = 9-2
27 Co 3-52883 087547 8392 | 839
28 Ni 3-58144 0-88644 8:241 | 832 | 8:3(9'8, 8:8) = 8.2
29 Cu 3-63186 0-89544 8112 | 8-24 | 8:2(9'8,9) = 85
30 Zn 3-68025 0-90444 7-988 | 816 (95, 8'8) = T'5
31 Ga 372675 091196 7-879 .
32 Ge 377150 091947 7774
33As | 381462 0-92583 7-681
34 Se 3-85622 0-93220 7-591
35 Br 389638 0-93857 7-503 )
36 Kr 393521 094493 7418 .
37 Rb 397279 095039 7-342
38 Sr 400917 | 095586 7-268
39 Y 4-04445 0-96132 7195
40 Zr 407868 | 0-96678 7125 | 7-07 _
41 Nb | 4-11191 0-97152 7-061 | 7-03
42 Mo | 4-14420 097625 6998 | 6:94 | 87, 75
43 9 .4-17560° | 0-98099 6-937
44 Ru | 4'20815 0-98573 6878
45 Rh | 423590 099047 6820 | 6:79 .




~ I SI
8 5 . ,
a K|L, 3 Méfeni absorpei
Prvek n Vipotes| S8 ‘5K/L. e p
b~ ||
46 Pd 4-26488 0-99520 6763 | 6:72 | 68
47 Ag 4-29314 0-99935 6711 | 6:69 | 7-3,7'8, 6:7 (77, 7-3)
48 Cd 432070 1-00350 6:660 | 6:63
49 In 434760 1:00765 6'610 | 659
50 Sn 4-37387T 1-01180 6561 | 6:52 | 66, 6:1 (7-6,69)
51 Sb 4:39953 1:01594 6:513 | 648
52 Te 4-42461 102009 6:466 | 6-44
53 I 4:44914 1-02375 6:422 | 640
54 X 4-47313 1-02742 6379
55 Cs 4-49662 1-03108 6-338 | 6-28
56 Ba 4:51961 1-03474 6296 | 6-24
57 La 4-54215 1-03840 6256
58 Ce 4-56422 1-04206 6:216 | 6:15
59 Pr 4:58586 1-04572 6:177 | 6-13
60 Nd 4:60707 104938 6:139 | 6-11
61 ? 4-62789 1:05264 6°104
62 Sm | 4-64832 105590 6:068 | 6:05
63 Eu 466837 1-05881 6:036 | 6:03
64 Gd 4-68806 1-06173 6:003 | 6:00
65 Th 4-70740 1-06435 5973
66 Ds 472640 1-06698 5943 | 595
67 Ho 4-74507 1-06960 5913 | 594
68 Er 476343 1-07223 5'884
69 Tm | 4-78148 1:07460 5'856
70 Yb 4-79924 1-07698 5-829
71 Lu 4'81670 1-07935 5-802
72 Ct 4'83389 1-08173 5776
73 Ta, 4-85081 1-08389 5751 '
4 W 4:86747 108605 5726 | 573 | 565, (6'4)
75 ? 4'88387 1-08821 5701
76 Os 4:90002 1:09037 5677
77 Ir 4-91594 109253 5654
78 Pt 4'93162 1-09469 5630 | 5-61 (60)
79 Au 4:94708 1-09666 5:608 | 560 | 565 (5'8)
80 Hg 4:96232 1-09863 5585 | 559
81 Tl 4:97734 1:10060 5564 | 555
82 Pb 4-99215 1-10257 5-542 | 553 | 540 (5'0) -
83 Bi 5:00677 110455 5521 | 550 :
84 Po 5:02103 1-10662 5500
85 ? 5-03540 1-10833 | -5-479
86 Em | 504943 1-11013 5°460
87 * 5-08157 1-11194 5441
88 Ra 5:07696 1-11375 5:420
89 Ac 5:09046 1-11556 5401
90 Th 5°10379 1-11787 5:382 | 535
91 Pa 5'11695 1-11918 5:363
92 U 5-12905 1:12098 5345 | 529
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pravdépodobné tak neni a na§ vzorec nabyva tim na vyznamu,
7e nam umozni, na zakladé velmi presnych méfeni absorpéniho
skoku, zjistovati skuteéné obsazeni energetickych niveau obalo-

vymi elektrony.
*

Détermination des sauts d’absorption dans le domaine des rayons X.

(Résumé de l'article précédent.)

Aprés avoir expliqué la notion du saut d’absorption ’auteur
précise la définition du saut d’absorption sur le niveau K, désigné
par le symbole dg;z,. Ensuite il passe enrévue les méthodes expéri-
mentales servant & la détermination numérique du dg/z, ainsi que
les formules théoriques, résultant des théories d’absorption connues
jusqu’a présent. Toutes ces formules s’accordent mal avec 1'expé-
rience, & l’exception de la formule déduite par 1'auteur méme de
ses idées sur la nature de 1’éther. C’est la formule (3)

10 —17g
a

Oriz, =1+ (3)

1 2 3 4
a='2—3NLI+§§NL’+FNL.+'§NMI+...,

_1[N—2{ 1 JrN—3NN+2 1

I'= 9| N F 1@31\7—2 N+1mN+1 N—3 ’
et ou N est le nombre atomique et les Nz, N, Ni,, .. . sont les
nombres d’électrons occupant les couches L,, L, etc.




Zkoumani starodalského reflektoru.
Dr. B. Sternberk.
(Doslo 28. srpna 1931.)

L
Synchronisaéni hodiny.

V 1été r. 1928 byla zhruba dokonéena montaz zdejsiho zrcadla
o priméru 60 ¢m. Podrobil jsem je zkouskdm a stanovil hodnoty,
jez tfeba znat pro price na novém stroji. Pii tom, zejména s po-
tatku, bylo nutno provésti mensi Gpravy na stroji, coz je pocho-
pitelné u nevyzkouseného modelu. V takovych piipadech se méteni
opakovala. Nékteré prvky tieba sledovati nékolik let a proto moje
prédee neni jesté ukonéena. Rozhodl jsem se prece publikovati
Léastedné vysledky, aby byla déna moZnost védecké kritiky béznych
pozorovani. To mé vyznam zejména nyni, kdy takové pozorovani
budou koneéné& ve vétsim méritku moZnd, nebot dochdzi k rozmno-
Zeni zdejifho persondlu. — Rozdélil jsem svoje V}'rsledky na nékolik
samostatnych oddild. Pozdéji, az bude na pf. moZny definitivni
-Gsudek o stélosti polohy pilife atd., shrnu vie ve zvldstni publikaci
astavu.

Pohyb dalekohledu za oblohou i nafe dasové Gdaje spodivaji
na nov® zakoupenych hodinach fy Satori, Viden (¢islo kyvadla 582).
Tyto hodiny maji kiemenné kyvadlo s 6061{011,1) kolet¢kovy kon-
takt (sekundu spojen — sekundu pierusen) a jsou v obvyklé die-
véné skifni, nikoliv tedy v prostoru o stélé hustoté vzduchu. Za-
vésili jsme je na hlavni zed v pokojiku o jednom okné&, namifeném
k ESE (mistnost pro dasovou sluzbu). Okno bylo zataZeno zaclonou
a pokoj nevytdpdn. Umisténi toto neni idedlnf. Hodiny trpély
ottesy (I. poschodi pfi statni silnici) a v teplot® jevil se 84stedné
- vliv denniho chodu. Bylo viak téZko nalézti vhod.néjéi misto, nebot
viechny sklepy Gstavu a mistnosti hvézdérny jsou vihké, nebo do-
konce jsou zatédpény spodni vodou.

1) M. Schanzer: Quarzpe_ndel Z. f J. K. 33, 271.
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Kontakt hodin dodédvé proud (2 miliamp.) pro synchronisaéni
civku pozorovacich hodin Hansenovych (metoda Nuslova), jez
stoji piimo v kopuli a ¥idi sekundovou kontrolu reflektoru. V p#i-
padé potfeby lze ptipojiti k témuZ kontaktu hodin Satori soudasné
oby¢ejné telegrafni relais (7 miliamp.), které bud spojuje na kratko
telefon radioaparatu, nebo uvadi v ¢innost dva chronografy v serii.
Jeden je v mistnosti pro dasovou sluzbu, druhy v kopuli reflektoru.
Misto tohoto lze zafaditi zvon, podle néhoZ se exponuje. Spojeni
mezi kopulf a mistnosti obstariva 200 m zemniho kabelu. Instalaci
viech hodin, pomocnych piistroji a zemniho kabelu provedl podle
mych ndvrhit obratné nds mechanik p. Soudek. — Jak patrno, je
spravny chod hodin Satori zakladni duleZitosti pro nas; z toho du-
vodu uvefejiiuji ponékud podrobnéji vysledky pozorovani. Kromé
toho nebylo vlastné o kfemenném kyvadle dosud nic takového
publikovano, pokud je mi 2ndmo. Jedind sdéleni obsahuje Osterr.
Ung. Uhrmacher-Zeitung (separat firmy), podle kterého nalezli
Krumpholz - Rossrucker v celkovém obdobi 6 mésici stfedni
denni variaci chodu 4 0°015* az 4 0'052° (jen vysledky). Pro
koeficient hustoty udavé firma 0°012¢/1 mm Hg; o koeficientu
teploty nalézam jedinou zpravu v Prometeus 30 119. Tato noticka,
ktera ostatné trpi nepfesnostmi, udédva pro koeficient teploty kom-
pensovaného kfemenného kyvadla hodnotu 0'0361¢ pro stupeii
a den. Nebé&Zi-li o chybu tisku, mém podezfeni, Ze autor bral do
poétu tlak vzduchu, ne hustotu. V_tom piipadé piistoupi do vy-
sledku zdanlivy koeficient teploty, ktery se éiselnd rovna asi troj-
nasobku koeficientu hustoty, je vSak zdporny. Je népadné, Ze
udany koeficient je ¢iselnd také trojndsobek tlakového koeficientu.
Ostatné i nekompensované kyvadlo kifemenné mis koeficient
teploty jen 0-02¢!2) - '

Domnivam se, Ze podrobnéj§f zkoumén{ vlastnost{ kiemenného
kyvadla m4 také vyznam pro Fefenf otdzky, zda by kfemen mohl
Prijiti v évahu pfi modernich konstrukeich ,,volnych* kyvadel -
a pod. To se déd rozhodnouti jen experimentélné. U kifemenného
kyvadla spojujeme s kiemennou tydf kovové hmoty pomoci ob-
Jimek pfitaZzenych &rouby. Zmé&nami teploty mohou zde vzniknouti
veliké tlaky (na tuto okolnost mne upozornil prof. Nu#l), jez pii-
padné by se mohly projevit nahlymi zménami polohy a podobnd.
Je tedy t¥eba ¢asto kontrolovat takové hodiny a vysledky obafrnéji
uvefejnit. .

Pro jiné tednf povinnosti nebylo myslitelno, abych kontrolo-
val hodiny pozorovénim na pasd¥niku. UZil jsem k tomu védeckych
(rytmickych) signélt pa¥fsské stanice (10*30m 8. E.C., vina
2650 m), které, jak na vysledefch uk4zi, aplng stadf k odpovédi na

%) Bock: Die Uhr, 2. Aufl. str. 57.
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otézky, jeZ se pii zkoumani hodin vyskytuji. V této praci redukuji
pozorovani od 1. ITI. do 30. IX. 1930. Do 8. VI. stanoveny ko-
incidence prohlédnutim prouzku chronografu, od 16. VI. sluchem
tim, Ze relais nasich hodin spojovalo na kratko telefon pfijimace.
PonévadZ jsem prouzkit neproméioval, nybrz jen vyhledal ko-
incidence, nemiZeme odekavati valny rozdil v presnosti mezi
obéma metodami. K této otdzce se vratim na konci svého ¢lanku.?)
Podotykam, Ze k pifjmu signalu jsme uzivali dokonalého pfijimade
o 5 lampéch (2 stinénych) a péti ladénych kruzich, ktery byl kon-
struovdn v laboratofich ministerstva post a telegrafi a naSemu
astavu zaptjéen. Pii registraci uvadél v éinnost pfijimaé telegrafni
relais (800 2); signaly paiiZské ddvaly primérné 8 miliampér. I na
tomto misté dékujeme piislusnym &initelim za jejich ochotu
a laskavost. Ziskané koincidence byly redukovany pomoci tabulek
Svobodovych?) a korekce opraveny podle hodnot uvefejnénych
ustavem Deutsche Seewarte.’) Nékteré podéty provadél za mé
kontroly pan L. Varga. Prvnim piedpokladem redukce je u kole¢ko-
vého kontaktu znalost chyb jednotlivych sekund. Nalezl jsem je
obvyklou cestou:®) na chronografu psaly soudasné hodiny Satori
a kyvadlovy kontakt jinych hvézdnych hodin (AI 16, Hg kompen-
sace, Hg kontakt). Po nékolik dnt provadél jsem takto srovnani
signali obou hodin. Z vysledkti odvozeny korekce jednotlivych
sudych sekund, z nichZ kaZd4 je stfed z 10 hodnot (tabulka I.).

A A Opr A i . A ™ ;
o | Oprava ) Oprava ) Oprava < Oprava < Oprava o Opravaj
0 |—0-001 | 10| + 13| 20| + 8|30+ 4]|400— 3|50 — 12
21— - 2|12+ 11|22+ 10|32 — 4|42 — 13|52 — 8
4 |+ 2|14+ 19|24 + 14|34 — 3|44 — 13|54 — 14
6 |+ 8|16| + - 2] 26| + 9136 — 8|46|— 14|56 — 9
8|+ . 7T)18 + 9|28 — 2|38 — 6|48 — 16|]58 —

Ponévadz viechny nase chronografy jsou jehlové, kontroloval jsem
jen sudé sekundy. St¥ednf chyba hodnot uvedenych v tabulce I.
je &4 0°003%. Jak patrno, maji chyby pfevainé povahu chyb ex-
centricity. Z nékterych dalsich pokustt moZno soudit, Ze velikost
téchto chyb se ponékud ménf, snad zavis{ na amplitudé kyvadla.

3) Viz té% Henderson: Comparison of the vernier and automatic
methods of wireless signal reception. Pop. Astr. 38, 21. .

4) Svoboda: Sur le calcul des heures des signaux rythmés au moyen
d’une table, A. N. 230, 375.

'8y A. N. 238, 281, 371 239 47, 247 240 199, 242 55.
178, 1') “Viz na pf Wa.na.ch Untersuchung einiger Radunterbrecher, A. N.
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Pro nas Gdéel viak zatim staéi uvedens tabulka. Jak patrno, lze
zanedbati pFi pouzité metodé redukéni a pozorovaci tyto chyby.
Dalif dilezité elementy jsou: tlak, teplota, vrstveni teploty, vlhkost
vzduchu a amplituda kyvadla. Pro tlak vzduchu mohl jsem pouzit
terminovych pozorovani meteorologi zdej$fho Gstavu, jimz dékuji
i za prezkouseni Lambrechtova hygrometru, zavéSeného ve skiini
hodin. Jako stfedni tlak jednodenniho intervalu vzal jsem stied pozo-
rovani v 14, 21 a 7 hodin (mistniho éasu). Tato hodnota muze se
oviem li§it od spravného sttedniho tlaku v nep¥iznivém piipadé pfi-
blizné az o 1 mm Hg. Teplotu jsem odedital jen pii signalu dvéma
teploméry (0-2° C); spodni je 20 c¢m pod stiedem dotky kyvadla,
vrehni je 78 cm nad spodnim. Pro teplotu vzduchu ve skiini bral jsem
stied &teni obou teplomérii; pro teplotu jednodennfho intervalu
stied z obou urdeni pii signalech. — Nyni, kdy tepelna isolace
mistnosti byla ponékud zlepsena, obnasf dennf rozdil mezi maximem
a minimem feploty vzduchu v mistnosti nanejvys 1-4° C. V dobé, pro
kterou plati nase diskuse, byl ponékud vétsi; stfedni teploty uda-
vané pro sk#i% hodin (amplituda je§té mensi) nemohou se podstatné
lisit od spravnych hodnot. Vliv teploty na hustotu vzduchu a tim
na chod je oviem znadny. — Stejné bylo uréovéno vrstveni teploty
jako rozdil ¢teni obou teploméri. Vlhkost odeéitdna také jen pii
signalech. Pokud se tyée uréeni amplitudy, bylo naprosto ne-
dostateéné zafizeni na hodinich existujici a tak mohl jsem ji méFiti
teprve po skondeni této serie pozorovani. Namontoval jsem totiz
k hodindm mikrometr podle ndvrhu Haynova,’) coZz umoznilo mi
méfiti amplitudu kyvadla se-stiedni chybou 4 2. Vysledkt &a-
stetné pouzivam v dal§im textu. Tabulka II. obsahuje pozorovaci
materidl pro intervaly 5—6denni.

Pii vypottu koeficientu hustoty uZivime veli¢iny d, dané.
rovniei

d = b— 000367 bt — } e, (1)

kde b je barometricky tlak (mm, Hg 0°), ¢ teplota a e skutedné nap&ti
vodnich par ve skfini hodin. Veli¢ina d je aZ na stdly koeficient
specifickd hmota vzduchu ve skiini hodin.8) Tlak d (mm, Hg 0°) by
mél suchy vzduch stejné spec. hmoty o teploté 0°. — Vime z praci -
Wanachovyjch, z nichi uvédim aspoii nejdileZit&jé,®) %e moZno -
PouZivati metody nejmensich &tverct vlastn® jen pro diference
choda (g) zejména pfi urdeni koeficientu hustoty. Zpracujeme-li
takto material v tabulce uvedeny-(d4g podle Ad), obdrifme pro
koeficient hustoty hodnotu + 0:0142%/den/1 mm. Vlastné bychom
————

192 123Hayn: Das elektrische Pendel der Leipziger Sternwarte. A. N.

®) Viz na p¥. Strouhal: Thermike 339. .
U ®) Wanach: Uber die Genauigkeit interpolierter und extrapolierter -
Jhrkorrektionen und Génge, A. N, 190 169.
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méli poditat soudasné koeficient teploty, nebo alespoil redukovat
denni chody (ne primérné 5denni), aby pFisluiné rozdily teplot
byly co nejmensi. V téchto piipadech vychézi koeficient hustoty
~+ 0°0151* resp. + 0'0147%. Pfijmeme hodnotu -+ 0-015%; stfedni
chyba vysledku vychézi v uvedenych piipadech stejné& 4 0:001%.
. Redukujeme-li chody tabulky II. pomoci koef. 0015 na d =

i ; -
Datum lgﬁgg Tlak |Tepl. [Vrstv. kVIo:‘It 0—C
8 mm 9 9 0/0 8

III1. 6.—1. —0°264 | 7598 85 (039 | 61'1 | +0.041
11.—6. —0-408 503 93044 | 61'2 | + 65
16.—11. —0°618 377 911036 )|608| + 30
22.—186. —0-635 430 | 118 | 040 | 618 | + 39
- 27.—22. —0°564 510 | 127 | 032 | 624 | + 28
-IV. 1.—III. 27, —0630 51'4 | 12.3 | 032 | 61'9 | — 58
Iv. 7.—1. -] —0°690 456 | 122 | 032 | 608 | — 39
13.—17. —0711 479 | 136 | 036 | 621 | — 38
18.—13. —0-941 353 | 150 | 0-32 | 622 | — 36
23.—18. —0-778 445 | 142 | 0-37 | 618 | — 36
28.—23. —0-850 491 | 172 | 041 | 628 | — 56
V. 3.—IV. 28. —0°890 444 | 177 | 0033 | 6256 | — 11
V. 9.—V. 3. —0-808 47-0 ( 172 | 0036 | 610 | + 16
14.—9. —0°769 46°5 | 168 | 0-30 | 592 | + 5
19.—14. : —0°710 501 | 153 | 0-25 | 586 | — 5
24.—19. —0-740 51'1 | 160 | 0-28 | 587 | — 23
29.—24. —0-882 | '510 | 183./ 035 | 606 | — 72
VI. 3.—V. 29. —0-968 | -508 | 213 | 036 | 641 | — 35
8.—3. —0°888 538 | 203 | 032|631 — 35
21.—186. -—0-982 522 | 235|040 | 593 | 4+ 12
. 26.—21. —1-037 496 | 239 | 037 | 569 | + 9
VIII. 10.—5. —0-900 478 | 21'56 | 029 | 6566 | 4+ 175
15.—10. c —0-920 46'56 | 199 031 | 672 | 4+ 10
20.—15. —0-758 504 | 180 | 025 | 585 | + 47
25.—20. | —0-842 541 | 213 | 041 | 616 | + 44
30.—25. —0°806 578 | 220 [ 0029 | 6112 | + 56
IX. 4.—VIII. 30. | —0-840 556 | 21'6 | 027 | 586 | 4+ 30
IX. 9.—4. —0°800 5624 | 191 | 0029 | 562 | 4+ 15
14.—9. —0-860 501 | 198 { 0°16 | 68'1 | + 22
19.—14%. —0-950 501 | 197 | 023 [ 609 | — 73
24.—19. —0-886 496 | 187 | 029 616 | — 41
- 30.—24, 1 —0-747 51'1 | 171 | 0012 | 624 | 4+ 156

_ = 710 mm (¢’), nalezneme metodou riejménéich dtverel rovnici
: g = — 0°714* + 0°0054 ¢, ' gk ¢ )

kdez st¥. chyba koeficientt je - 0:03° resp. -+ 0°002. Vychazf tedy
“ koeficient teploty = - 0°006* - 0°002°. PouZijeme-li diferencf opra-
venych choditi g’ a 4¢, obdriime stejn® jako pti soudasné redukei
. Ag podle Ad a At tutéi ¥fselnou hodnotu pro koeficient teploty,
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ale stfedni chyba vysledku je vét&i. — Jak patrno, nalezens hod-
nota je dosti nejistd. U kompensace kiemenného kyvadla slouzi
k vedeni ¢odky na ty¢i hofeni objimka se tiemi Srouby; nedotdhne-
me-li tyto &rouby dostatedns, Sotka se vikld. Dotahneme-li je pilig,
prestane kompensace fungovat Chtél jsem v predni Fadé zjistit,
zda kompensace vibec funguje. Jak z koeficientu teploty patrno,
je tomu tak. — Ciselnd hodnota koeficientu mé vyznam spiie
teoreticky. Je ostatné zndmo, %e v pouhém materidlu daném &aso-
vou sluzbou je velmi téZko odlisiti zejména vliv teploty kyvadla
a hustoty vzduchu vzhledem k vztahu (1). Vliv vrstveni, ktery
u kiemenného kyvadla bude nepatrny, nelze v naem piipadé
urditi. Vyhleddme-li pomoci rovnice (2) zbyvajici odchylky, ob-
drzime hodnoty uvedené v poslednim sloupei tabulky II. Nalézame
tu zndmy tkaz nahlych zmén chodu hodin. Souvisf asi se zménami
v pravidelném chodu teploty.

Vedle koeficientu hustoty a teploty mohl jsem odvoditi dalsi
vztah. Z dennich zdznami korekce hodin, opravenych ' pomoci
odvozeného jiz koeficientu hustoty, vypodetl jsem stredni variace
chodu pro jednotlivé dny v tydnu. Nemohu etisknouti cely material,
ponévadz by mél rozsah 5krat vétsi, nez je tabulka II. Uvadim jen
v tabulce III. vysledky. Prvy sloupec obsahuje oznaleni dne,

Den Variace Amplituda
sobota +0.017 1° 11" 22/
nedéle + 30 11’ 25"
ponds8li - + 27 11’ 217
utery — 7. 11 4"
stfeda - 4+ 11 117 13”
&tvrtek — 24 10’ 53”
péatek — 18 | 10’ 55”

druhy stfednf variaci chodu v 0-001¢.- KaZ%d4é hodnota je stfed z 5 az
18 uréent (t. j. pondélka atd.). Jeji sti. odchylka je 0-010%. Agkoliv
je z tohoto sloupce zfejmé, %e je jakasi zdkonitost pro variace
chodu v jednotlivych dnech tydnu, zddlo by se ndm, Ze ciferné je
véc hodné nejistd. Ale je zajimavé, Ze tyto st¥edni variace chodu
postupuji paraleln¥ se zménami amplitudy kyvadla v jednotlivych
dnech v tydnu. To jsou hodnoty tfettho sloupce nadf tabulky IIL
(vj*ehylky z rovnovainé polohy kyvadla.) Ziskal jsem je z Gdobi
finor a% duben 1931. Ka%d4 hodnota je stied ze 7 urlenf (b. j.
pondélkd atd.), st¥. odchylka + 15", Grafické zné,zornéni obsahuje
graf 1. (z amplitudy, y dennf{ variace).
Hodiny se natahovaly v sobotu rdno. Zda béi o vliv zdvazi,

& jiny, nelze zatim rozhodnout. Ziva#{ (vdlec o priméru 5 cm,

Casopis pro péstovén! matemstiky &-fysiky. Rodnfk 61. ; 13
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vy&ce 11 cm) pohybuje se v roviné kmitu kyvadla, je vzdaleno od
svislého kyvadla 12 c¢m a klesne za tyden o 70 ¢m. Podrobnéji oviem
bude moZno véc vysetfit az na rozsdhlejsim materidlu nékolika let.

Pokusim se odvodit st¥edni, denni, nahodilou variaci chodu
hodin Satori (), jakoZto veliéinu piiznaénou pro jakost hodin.
Je patrno, e musim obdrzet veli¢inu p¥ili§ velikou, Ze tedy hodiny
jsou ve skutednosti jesté lepsi. Jednak neni v materidlu pétidennim

S
003

000 o
7

<

‘003 //1011 . //13 ]

vzat ohled na pravidelné zmény chodu b&hem tydne, jednak neni
do podrobnosti vySetfen vliv amplitudy. — Na zbyvajicich od-
chylkédch (I.-sliference poslednfho sloupce tabulky II.) Géastni se
jednak 6, jednak u, stfedni chyba korekce hodin Satori. V té je
zase obsaen vliv chyb srovnani mych hodin ‘a hodin Seewarte
radiotelegrafickou cestou, chyba uréeni a interpolace ¢asu v Ham-
burku. Pfesné vzato, opommuh jsme jiz vpredu jednu okolnost:
nafe korekce nemaji pro viechna data stejnou vahu, zavisi na
vzdalenosti ode dnt, kdy Seewarte pozorovala hvézdy, a na délce
intervalu mezi dv&ma sousednimi pozorovanimi hvézd. Obdriime
tedy jakousi stfedni hodnotu pro x. Ostatné pfipominam, Ze pii
pouziti Wanachovy formule na korekce ziskané pozorovéinim hvézd
zase nutno aplikovati stfedni hodnotu pro 7' (interval) a tedy
vysledky jsou i v tom piipadé jen pi"ibliiné. Formule tato!®) zni

) ‘ 6#)
b il/l T zra )
10)1 c. A. N. 190, 181.
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kdeZz M je stiedni hodnota étvercii rozdilti chodu. Uéitime nejprve
zjednoduéujici predpoklad u = 0, pak vychazi 6 = 4 0°025. Ale
je moZné odvoditi z materidlu pozorovaciho bez dalsich prostfedkit
piblizné hodnotu 6 i u. PouZijeme k tomu té okolnosti, Ze vliv 6 a
jevi se rizné u rozdilu chodi bezprostiedné nasledu]icich nez
u alternujicich rozdilii, nebo rozdili ob 2 intervaly. Nastoupime
jaksi cestu, jakou Wanach v uvedené praci®) dokazoval pouZitelnost
metody nejmensich étverct na diference chodii. Z formulf pro piimé,
alternujici rozdily a rozdily ob 2 intervaly plynou rovnice

1+ 277 62
- 3—1752 + 'T—ZZ M
1+ 57 ,
%;1* * 45 =M (3)
2
1+ 8T 62+ — M.

/17

"M, M’ a M" lze snadno Vypoéitati z posledniho sloupce ta-
bulky II. Jsou patrné alternujici rozdily chodd vidy soudétem né-
sledujicich dvou, rozdily ob dva lntervaly soudtem ti¥{ rozdila bez-
prostiedné na,sledujlclch

Zde muzeme zarovei feSiti otdzku, ktery z pozorovacich zpt-
sobt je presnéjsi: zda odeéitani koincidenci na prouzku chrono-
grafu, ¢i sluchem (v uvedeném usporidéani). Staéi, abychom vy-
Settili hodnoty M, M’ a M" pro dobu do 16. VI, (I) a zbytek
doby (II), ktery ovsem obsahu]e méné pozorovani a dé tedy méné
presny vysledek.

Dosazenim do rovnic (3) obdrzime:
(I) 6 = -+ 0013 (IT) & = 4 0:014¢
i =+ 0:050° » 4= -+ 0067
Odediténi koincidenci na prouzku je tedy pravdépodobné
piece jen presnéjsi. V ob0]1m piipadé vychazi pro p hodnota znaéné
velikd. Uvedl jsem jiz d¥ive okolnosti, jez zde pusobi. Bylo by zé-
hodno prostudovati blize ptusobeni kontaktu hodin Satori a nade
relais.*) Rozdily hodnot x jsou pifli§ malé, nez aby bylo tfeba znovu

*) Pozndmka p¥i korektufe: V prosincovém &isle (1931) &Sasopisu
,,Himmelswelt‘* udavd Freiesleben jako stfedni chybu hamb. korekei
+ 0-03¢. Stfedni chyba rozdilu mezi korekcemi hodin Satori, ziskanymi
z objeveni a zmizenf signdlu (8ést chyb pFijmu vdetn§ koliséni délky
signélu), ¢ini %+ 0:032s. PonévadZ jsem bral v této préci v podet jen oka-
mziky zmizeni signdlu, vychédzi{ pro podil na g, zplsobeny uvedenymi
pfidinami, hodnota 4 0:030¢ a% 4 .0-0443. ProtoZe zminényml okolnostmi
nejsou Vyterpany viechny mo#né vlivy, odpovidaji asi znaéné hodnoty "
v mé préci skuteénosti.

13*
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redukovati tab. II. 8 ohledem na véhu pozorovani. Hodnota & je
v obou pifpadech stejnd, coZ bylo ofekdvati a sv&déi s ohledem na
okolnosti vySe zminéné o velmi dobré jakosti hodin Satori 582.

Stars Dala v srpnu 1931,
- . *

Etude du reflecteur de ’observatoire de St. Dala.
(Résumé de l'article précédent.)

Dans sa premiére partie de I’étude des erreurs instrumentales
du nouveau réflecteur de 60 cm (Zeiss) 'auteur s’occupe du pendule
Satori 582 qui sert & synchroniser le moteur électrique du réflecteur.
C’est un pendule sidéral a poids (avec un pendule compensé de
quartz) soumis aux variations naturelles de la pression atmosphé-
rique. L’heure exacte fut déterminée au moyen des signaux rythmés
de la Tour Eiffel et des corrections .de ,,Seewarte, Hamburg”.
L’auteur trouve les erreurs du contact du pendule (tab. 1.), le
coafficient barométrique 0.015°/1mm/jour et le coefficient thermi-
que 0.005°/1°/jour. Puis des changements systématiques de la
variation diurne de la marche et de ’'amplitude du pendule pendant
les jours de la semaine écoulée entre deux remontages de I’horloge
(tab. IIIL.). Enfin, 'auteur indique une méthode qui permet de
séparer la variation moyenne, diurne, accidentale de la marche et
Perreur moyenne de_la correction du pendule qui est fondée sur
un travail de Wanach (formules 3). La variation moyenne diurne
du pendule Satori était 4 0.014%. La derniére colonne de la tab. II.
permet d’étudier les changements brusques de la marche.



Vyznam vlnové mechaniky pro teorie radio-
“aktivniho zareni.
Referuje V. Santholzer.
(Doslo 20. kvétna 1931.)

1. Priméarn{ druhy radioaktivniho zé¥enf pochézejf z atomovych
" jader. Stav nazorii o atomovém jadie mé tudiZ vliv na teorie radio-
aktivniho zé¥eni, zejména na teorie jeho vzniku.

Jaké jsou dnes dobfe pokusné zajisténé poznatky o atomovém
jadie? Od praci Rutherfordovych a od jeho pokusi o prichodu

" . radioaktivniho zafeni{ alfa hmotou (kol r. 1910) byl navrZen

jadrovy model atomu. Od té doby zabyvé se viak fysikdlni badéni
hlavné svétem vnéjsich elektrontd kolem jddra krouzicich. Bohr
a jeho 8kola provadéji zde pomoci teorie kvant zdkladnf préce,
které novymi mechanikami (Heisenberg, Schrodinger) jsou
vyvrcholeny ve skuteéné ,mikromechaniky‘‘ svéta vné&jsich elek-
tront. . '

Soudasné v8ak pokusnd fysika — moZno Fici — vlastné jen
sbira velky materidl o samotném atomovém jadie. Mezi fysiky
vyskytuji se mnohé spekulativni mozky, které se snaZ{ z dosavad-
nich dat pokusného rézu vybudovati teorii struktury atomovych
jader. Pokusnd fakta vSak tvrdodijné odoldvaji teoretickému vy-
kladu, mnohdy vzbuzuji p¥{mo dojem zdhadnosti. Teprve nové
vinovd mechanika v posledni dob& spravné klasifikuje jednotliva
fakta a daii se ji jakési modely jidra, oviem dosud znaéné hrubé
- a predb&?né. Nové price vinové mechaniky o atomovém jédie ne-
zistaly oviem bez hlubokého vlivu na teorie radioaktivniho zéfeni.
Vlnova mechanika konesné také poodhrnuje rousku ze zahadnosti
vzniku radioaktivntho zéfeni z jeho matefskych jader.

2. Ne? si uvédomime dileZitost a vyhodu vinové mechaniky
pro teorie radioaktivnfho zéfeni, prehlédneme si strudn® rizné
paradoxni rozpory a nesrovnalosti, které pfed zavedenim vlnové
‘mechaniky vznikaly hromad&nim pokusného materidlu o jadfe po
strance radiologické. LB e L
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R. 1923 prohlasila berlinska badatelka Meitnerova, Ze t. zv.
magnetickd spektra gamma zafeni (vlastné magnetickd spektra
sekundédrnfho beta zafeni vzbuzeného gamma zafenim jadra
v oblasti vnéjsich elektront, viz obr. 1), kterd vznikaji rozlozenim
zdfeni velmi silnym magnetickym polem, maji pro poznani struk-
tury atomového jadra tyZ vyznam, jako spektra opticka a fakta
rontgenspektroskopickd pro pozndni oblasti vné&jsich elektroni.
Stejné cile sleduji od té doby také cambridgsti fysikové Ellis
a Skinner. Od r. 1923 aZ dodnes prostudovana fotografickou
cestou spousta magnetickych spekter. Usilovano o teorii energe-

tickych hladin v jadfe atomu na zdkladé polohy éar v magnetickych -

spektrech. Toto Gsili mé&lo v8ak az dosud jen skromné vysledky,
a to jesté vice rdzu schematického. Netspéchy podobnych metod
zélezeji pravdépodobné v tom, %e radioaktivni prvky maji tézka

Obr. 1.

Magnetické spektrum sekundarniho beta zéfeni, vznikajiciho v oblasti
elektronti §ngjSfm udinkem gama zafeni jadra. (Podle L. Meitnerové.

jadra a tudiZ asi hodné slozitd, nez aby jejich vnitini strukturu
bylo moZno vyspekulovati z tak pomérné skromnych néznakd,
jakymi jsou magnetickd spektra. Predpokladdme-li, Ze nejzdklad-
n&jdfmi stavebnimi kameny jadra jsou protony (jadra vodikova)
a elektrony, pak na pf. jaddro atomu prvku radia musi se sklddati
z 226 protont a 138 elektroni. (V jadfe je vidy tolik elektroni,
kolik ¢&inf prebytek kladného naboje protont, ktery musi byti ne-
utralisovan: potet elektronii = atomova véha minus fadové &fslo
prvku.) Jadro atomu prvku radia sklada se tedy z 364 &astic, zatim
co nejvetdi podet elektront vnéjiich je 92 (prvek uran). Jaké silové
zdkony ovladaji tak veliky podet Sastetek v oblasti tak nepatrnych
prostorovych dimensi (fadu 102 cm), to zustavé stdle zdhadou.
Ze zjevli isotopie prvki ze zjevi radioaktivniho zafeni

a z t. zv. rozbijecich pokust, miZeme poklddati za prokazané, Ze
vodikovy atom (proton) a elektron jsou zdkladni stavebni kameny
jader atomu viech prvki. Radioaktivita mimo to dokazuje, Ze také
jédra heliovd jsou souddsti jader atomu. Alfa dastice jsou jadra
heliovd, vymritovand obrovskymi rychlostmi z jader atomi radio-
aktivnich prvka. Je to zvlasté stabilni konglomerat &tyf protoni
a dvou elektroni (hmota.= 4, naboj = + 2). Pomérné veliky
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,,hmotny defekt“ alfa dastice vysvétluje fakt, Ze alfa Gdstice ne-
ztrici v jadie svoji individualitu. To v8e je v souhlase s vynikajici
roli alfa d&astice ]akozto stavebnfho kamene jader prvki, také
ovsem prvkid lehéich, neZ jsou prvky radioaktivni. Vskutku také
vyskytuje se mnoho prvku a isotopi, jejichZ atom. vaha je délitelna
Styfmi. Podle vyzkumi Harklnsovych (z r. 1923) sklada]i tyto
prvky dokonce 919, veskeré znamé hmoty.

Radioaktivita prvki nam poukazala nejen na ,,alomky‘*
jadra, avSak také na enormni silovd pole rozklddajici se v tésné
blizkosti jadra. A zde jsme vlastné u nejvétsi zdhady moderni
atomistiky. Radioaktivni zafeni je dnes jedinym prostiedkem,
kterym je mozno provadéti sondaze v téchto silovych polich jadra.
Jediné radioaktivni alfa ¢astecky maji dostateéné velkou energii
koncentrovanou na nepatrnou hmotu, kterda jim umoziiuje pro-
niknouti enormné silnym elektrostatickym polem jadra a dostati
se tak do tésné blizkosti cizitho jadra. Bombardovanim riznych
prvka alfa zafenim bylo dokonce docileno rozbiti ]adra atomi
dotyéného prvku a tudiz rozbiti prvka. Udinkem nérazu alfa
Sastice vyletuji z rozbitych jader protony. (Nezname dnes zatim
néjakého umélého prosttedku, kterym bychom mohli provésti
rozbiti atomu; pouze Gsili o vyrobu umélého radioaktivniho zafeni
ma zde velké vyhlidky do budoucnosti.)

Z rozbijecich pokust vznikla v r. 1925 t. zv. satelitovd hypote’sa
o jadie (Rutherford). Vidensti badatelé v ¢ele s Kirschem
a Pettersonem prohlédsili na zdkladé svych (do jisté miry od-
chylnych) vysledkl rozbiti prvk t. zv. explosivnt hypotésu o jadie.
Obé hypotésy jsou vSak jen ryze pracovni. Je konec konci jedno,
diva-li se Rutherford na rozbiti atomu jako na amputaci jednoho
protonu od jadra, kteryZto proton krouzi jako druZice (satelit)
kolem jadra, nebo pokldda-li Kirsch rozbiti atomu za vybuch
jadra, doprovézeny vymrsténim protonu. Obé hypotésy netikaji
niéeho o mechanismu, kterym se fidi mikrokosmos jidra v oka-
mziku rozbiti.

3. P¥i pricchodu alfa déstic hmotou nastévd mnohem 6a,sté]1
neZ rozbitf atomu pouhy rozptyl alfa &astic, jevici se jako nahlé
uchylky drah alfa ¢astic od puvodniho smé&ru. N&které alfa Sastice
pii letu hmotou ocitajf se ndhodné v tésnéjsf blizkosti jader atom,
které na né Gdinkuji svym silovym polem. Tak se uchyluji alfa
dastice z pivodniho sméru (obr. 2). Klasicky vzorec Ruther-
fordav pro rozptyl alfa dastic byl odvozen za predpokladu, Ze
jadro atomu (kolem kterého kladné nabité alfa dastice proletuje)
je bodovy naboj velikosti <+ Ze (kde Z = fadové ¢&islo prvku
v periodické soustavé, e = ndboj elektronu); ty? vzorec podava
- i moderni kvantovd mechanika. (Born, Wentzel, Gordon,
1926—1928). Elektrostaticky piitazlivy Gsinek oblasti vnéjsich
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elektroni na alfa déstici je mozno pf¥i tom zanedbati nejen klasicky,
ale také pifi kvantovém zpisobu poéitani. Experimentalné byly
obé teorie uspokojivé potvrzeny prichodem alfa zafeni- téZkyms
kovy (folie Au, Ag). Tak na p¥. jiZ r. 1920 ovéiil Chadwick teorii
Rutherfordovu studiem prichodu alfa zéfen{ tézkymi kovy a do-
 kazal také naopak, Ze fadové &islo prvku (Z) je vskutku totozné
8 nabojem jadra.

Obr. 2.
Rozptyl alfa zéFeni. (Fotogr. Santholzer.)

Od r. 1924 viak spolu se vzristajicim pokusnym materidlem
zadinaji vzristati také odchylky od Rutherfordovy teorie roz-
ptylu. R. 1924 zaé¢ind Bieler provadéti svoje pokusy o prichodu
alfa &astic lehkyms kovy (hlinik, hotéik). Pfi Gchylce alfa 84stic na
jadrech lehkych kovii musf se totiz alfa dastice p¥ibliZiti do mnohem
men&i vzdalenosti k jidru atomu, neZ pii stejng velké tchylce
vzniklé Gdinkem jadra atomu kovu t&zkého. Struéné fedeno, silovs
pole jader lehkych kovii Ize alfa &sticemi dikladn&ji sondovati nex
jadra kovi téZkych.

Teorie Rutherfordova predpoklidala bodové ndboje alfa
dastice i rozptylujictho jadra. Odpudivy tdinek obou néboji mé
probihati podle zékena Coulombova. Byly vak pozorovany od-
chylky od teorie tim vét&f, &im Ghel odchyleni alfa &istice od piivod-
nfho sméru byl vétii, t. j. 8im t&sné&ji se alfa Séstice setkala s jddrem.
R. 1924 naraZfme ponejprv na tchylky od zédkona Coulombova
v mikrokosmu. . ; ;

-~ Je nutno vzdéti se platnosti zdkona Coulombova v mikro-
kosmu? R. 1925 snaXf se jekté Pettersson vysvétliti Bielerovy
pokusy v duchu teorif klasickych: zdkon Coulombiiv mé podr¥eti
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i nadale svoji platnost v mikrokosmu. nikoliv v8ak v jednoduchém
tvaru platném pro bodové naboje. Nazor Petterssontiv mate-
maticky propracoval Hardmeier. PiibliZeni se alfa &dstice
k jadru lze si podle ného piedstavovati jako pfiblizeni se bodového
naboje ke kulovému vodié¢i téhoZ druhu naboje; ve vétsi vzdile-
nosti pusobi na bodovy naboj sice sila odpudivéa podle zdkona
Coulombova, v mensi vzddlenosti piistupuje vSak k této sile
jesté sila pritazlivd, vznikajici indukénim uéinkem ndboje alfa
dastice na naboj. jadra. V uréité kritické vzdalenosti se obé sily
rusi, ve vzdalenosti od jadra mensi nez je tato kriticka vzdalenost,
prevlada sfla pfitazliva nad odpudivou a je nepfimo Gmérns
s patou mocninou vzddlenosti. — Tato teorie je kompromisem.
Rutherford, Chadwick a Bieler netvofi zatim Zadné teorie
a prosté predpokladaji, Ze pro dva ndboje stejného znaménka
v malych vzdalenostech neplati zdkon Coulombuv. Oba néboje
se pritahuji silou nepfimo amérnou se &tvrtou mocninou (tedy
nikoliv s patou mocninou) vzajemné vzdalenosti. Tato pritazliva
sila ndm m4é zdroven vysvétlovati soudrznost stejné nabitych sou-
<Gastek atomovych jader. rozloZenych v prostoru velmi nepatrném.
Kritickou vzdalenost, v niZ se odpudivost méni v pritazlivost, udava
Bieler na 34 X 1073 ¢m pro jadro hliniku a hoi¢iku. Na tomto
misté ovSem potencidl neni nulovy, naopak mi zde maximum. °
Predstavme si nyni, co znamend tento fakt pro teorii.vzniku alfa
zateni. Kdyz alfa ¢astice vyleti z matefského jadra radioaktivniho
prvku, musi miti kinetickou energii alespoii tak velikou, aby od-
povidala velikosti zminéného maximalniho potencidlu. Kde je viak
pramen této energie? Ocitame se opét ve slepé ulice. —

Pro potencial atomového jadra vadi alfa dastici stanoven tedy
vzorec
2Ze? c

S (kde n > 2, stadi n = 3, 4). (1)

U:

Jakékoliv klasické vysvétleni druhého &lenu ve vzorei (1)
selhavalo, proti véem druhtim vykladu bylo mozno mnohé namitati.
Tak na pi. r. 1927 dokazal Heisenberg, Ze jadro helia (a tudiZ
také alfa castice) je.bez jakéhokoliv momentu. Moment jddra musel
by se totiz projevovati v pasmovém spektru heliovém. Tim také
padéd Enskogiv model alfa &astice, jehoZ teorie byla zaloZena
pravé na existenci magnetického momentu heliového jadra.

Pokusy o rozptylu alfa ¢astic v heliu — tedy vlastng pokusy
o0 rozptylu alfa &¢astic na alfa Gdsticich — provadéné v r. 1927
(Rutherford, Chadwick) jevily také veliké Gchylky od zdkona
Coulombova. Na &as se stala populirni Rutherfordova in-
terpretace alfa cédstice jakoZto rota¢niho elipsoidu (mald osa ve
sméru letu 2. 102 ¢m, velkd osa 7. 10— ¢m).
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4. Chtél bych nyni upozorniti na zajimavé paradoxon, na které
naraZime, uZijeme-li klasickych nézort na teorii vysilani alfa
dastic z jader atomu radioaktivnich prvki.

Predpokladejme, Ze celd energie alfa ¢astice E, kterou méfime
mimo radioaktivni atom, pochéaz{ z odpudivého udinku atomového
. jddra na alfa &4astici podle zdkona Coulombova. Energii alfa
dastice musi pak byti mozno vyjadiiti takto

B 2&@7_2) 4 o @)
kde Z je fadové &islo radioaktivniho prvku, » polomér jadra atoma
dotyéného radioaktivniho prvku.

. Energie ruznych druhi alfa zéfenf da se vypodisti z jejich
rychlosti. Tak na p¥. pro prvek uran dostavame z rovnice (2) hod-
notu r = 6'4. 1072 ¢m. Jédro uranu mize byti sice vétsf, nei
odpovidé tomuto poloméru, avsak nikoliv mensf. Pro mens{ polo-
mér vychazela by energie Z vétsi, nez jak je naméfena; pro vétsi -
polomér pak predpokladame, Ze alfa Gastice pochazi z hloubéji
poloZené oblasti jadra.

Viechny tyto Gvahy jsou viak v paradoxnim rozporu s pokusy
o rozptylu velmi rychlych alfa éastic na uranu. Témito pokusy bylo
totiz dokdzdno, Ze Coulombiv zdkon plati zcela presné jesté do
vzdélenosti 4 . 10712 ¢mi. To znamend, %e jadro uranového atomu
musi byti mensi nez 4 .1072 cm; podle svrchu provedené tvahy
viak jadro uranu nemtize byti mensf neZ 64 . 10—12 ¢m.

Rutherford hledal vychodisko z této diskrepance v mezich
klasickéha_zpiisobu vysvétleni hypotésou, podle které alfa Gastice
jsou v jadfe radioaktivniho prvku neutralisoviny elektrony a.
v tomto neutralisovaném stavu obfhaji kolem jadra pravé ve vzda-
lenosti 6'7 . 10—12 ¢m. Pred vylétnutim alfa éastice z jadra spadnou
elektrony nejprve na jidro, kdyZ se pfed tim néjakym zpisobem
odpoutaly od alfa &astice. — Celd tato hypotésa je dosti libovolné
a také neni puivodni: jiz r. 1921 Meitnerova usuzovala z riznych
" zékonitosti v rozpadovych fadach radioaktivnich prvka (ze sledi

razpadi: beta, beta, alfa.nebo alfa, beta, beta), Ze v atomovych
jadrech jsou t. zv. neutralisované alfa ¢astice. -

5. Teprve v 1. 1928—29 podafilo se na zakladé novych pred-
stav vinové mechaniky odstraniti v8echny tyto rozpory. Na zakladé
vinové mechaniky tvoff Gamov, Condon a Gurney teorii jidra,

“ kterd nemé obdoby ani v teorii klasické, ani ve starii teorii kvan-
tové. Nové teorie sna?i se predeviim vysvethtl t. zv. pravidlo
Geigerovo - Nuttallovo, které vzdorovalo a% do r. 1928 jakému-
koliv teoretickému vykladu. Pravidlo uvadi v souvislost rozpadovou
konstantu 1 radioaktivnfho prvku s rychlostl v alfa dastic timto
prvkem vyzn.f-ova.njrch ;
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log A= A4 + Blogw, © (3)

kde A, B jsou konstanty. Je znémo od r. 1912. Cim kratsi dobu
zije radioaktivni prvek, tim vét8i rychlosti vyletuji jeho alfa
¢astice. (Rozpadové konstanté je nepifmo Gmérny polodas radio-
aktivniho prvku.) Viz obr. 3.

Dobéh R alfa ¢astic je umérnv v%. G.-N. pravidlo Ize tudiz

také psati v tvaru
logi= 4 +C’logR. (4)
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Obr. 3.
Pr_avidlo Geigerovo-Nuttallovo.

Zname sice nékteré. vyjimky od tohoto prawdla na pf. polodas.
prvku'Ra C’ je asi 60krate mensi neZ hodnota vypoétena z dob&hu
alfa za¥en{ radia C’. Pravidlo zistava v8ak pfes to nejpodivuhod-
néjsf ze viech, které v moderni fysice zndme, nebot polotasy v ném
zahrnuté jsou v poméru 1 : 10%.

Teprve vinové mechanika objasiiuje ndm do jisté miry G.-N.
pravidlo. Nez k tomu . pfejdeme, ujasnime si nejprve ziklady
kvantové teorie atomového jadra na podkla,dé vinové mechaniky,.
tak jak se vyviji od r. 1928. ;

5
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Zminil jsem se jiz o pribéhu potencidlu v okoli atomového
jadra, jak se jevi z modernich pokust o rozptylu alfa &astic. (Viz
obr. 4.) V duchu predstav klasickych nemize se alfa ¢astice dostati
z jadra na venek. Jadro je obklopeno ,hradbou‘ potencidlu, po-
tencidlnim , kraterem*, jehoz vrchol podle klasickych pfedstav ne-
mize alfa Gastice pieletéti. Tato vysoka potencidlni hradba za-
brafiuje pravé rozbéhnuti soudastek jadra do svéta vnéjsich elek-
tront. Spojenim predstavy této hradby potencialu s vysledky
vlnové mechaniky vybudovali Gamov a spolupracovnici nejen
teorii atomového jadra, aviak také teoris radioaktivity. Vinova
-optika pripousti odchylky od piimodarého Sifeni svétla. Podobné

M\

Obr. 4. .
Schema ,,potencialni hradby‘ atomového jadra.

- také se stanoviska vlnové mechaniky j2 mozno , preskodeni* (slip
out) oblasti vysoké potencidlni hradby. To je nazor, ktery je zcela
protichtdny klasickym piedstavam a zejména zminéné explosivni
hypotése Petterssonové. Jen pro potenciadlni hradbu nekoneéné
vysokou je preskok nemozny. VInovd machanika stanovi také
pravdépodobnost pro pieskok potencialni hradby. Ta je zavisla na
ttech veli¢indch: na ,8ifce’ a ,,vySce’ hradby — vyska je vy-
jadfena urditym integralnim vyrazem — a na energii Gastice
z jadra vyletujici. '

Ve vyraze pro pravdépodobnost vyklouznuti ¢aste¢ky za po-
tencidlni hradbu je skryto jiz kvalitativni porozuméni pravidlu
Geigerovu - Nuttallovu. Pravdépodobnost je tim vétsi, éim je
hradba niZ& a uz8i. Radioaktivni rozpad je podle G. - N-ova pra-
vidla tim &ast&jsi (t..j. rozpadova konstanta A tim vétsi), ¢im je
energie alfa Sastic vy38i, 6im je tedy pro alfa éastice potencidlni
hradba niZ§f. Vinovd mechanika piimo ,.razi tunel” v potencialni
hradbé pro alfa ¢dstice matefské jadro opoustéjici.

Vinovéa mechanika v8ak dociluje i kvantitativnfho porozuméni
pravidla Geigerova - Nuttallova. Pravdépodobnost zjevu ,slip
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out‘ zdvisi v podstaté na exponencialnim -élenu

¢ —4nd\2m (U — E)h (5)

kteryzto vyraz plati vlastné pro t. zv. schematisovanou hradbu
pravouhelnikovou. (Pro hradbu typu potencidlni jadrové hradby,
tak jak ji vidime na obr. 4, diuZno integrovati ]/2m (U — E) podél
§itky hradby). Vyraz (5) dluZzno nasobiti jesté jistym ¢lenem, aby-
chom dostali zminénou pravdépodobnost. Tento ¢len je vSak pfi-
blizné velikosti jednidky.

Zde prichazime koneéné ke kvantitativnhimu vykladu G. - N.
pravidla.

Rozpadové konstanty a tudiz také polotasy méni se ve velmi
girokych mezich. Zname radioaktivni prvky o polo¢asich obna-
Sejicich zlomky vtefiny, aviak také miliony let. Podateéni rychlost
alfa Gastic neméni se v8ak ani v poméru 1 : 2! Teoreticky musime
obdrzeti rozpadovou konstantu, kdyz zminénou pravdépodobnost
nasobime frekvenci obéhu alfa é&astice v jadfe.*) Tu stanovime -
snadno za predpokladu, Ze se alfa Gastice pohybuje kol jadra
periodicky s rychlosti v, kterou méfime v makrokosmu. Rozpadova
konstanta zavisi tedy na exponencialnim vyrazu (5). Z vlastnosti
tohoto vyrazu je zfejmé, Ze mald zména v mocniteli (t. j. mald
zména E, rychlosti alfa éastic) pusobi velkou zménu celého vyrazu
a tudiz také rozpadové konstanty. To odpovidd faktu, Ze malé
zméné rychlosti alfa ¢astic odpovid4d velikd zména polodasu.

Exponencialni vyraz je vét$i pro vétsi energii £. Cim je tedy
energie K vétsi, tim je rozpadova konstanta vétsi a polodas doty¢-
ného prvku kratsi. Fakt, dobfe znamy z Geigerova - Nuttallova
pravidla.

Piesny vypodet ukazuje, Ze exponencidlni vyraz (5) nezavisi
prakticky na tom, jak probihd neznama &ast potencialni kiivky
(krivky priibéhu potencialu v okoli jadra v zavislosti na vzdalenosti
od jadra). Stadi, kdyZ mame ¢ast této kiivky, probihajici podle
zakona Coulombova.

Exaktni feSeni vSech téchto otiazek podavda Houtermans
(viz Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften, 1930). Pro
jednoduchost omezuje se Houtermans na jednorozmérnou dvo-
jitou potencialni hradbu — alfa ¢astice je totiz uvnitt jadra a ,,s obou
stran‘’ je uzaviena potencialnf hradbou. Ponékud odchylny zptsob
feSeni podal Laue a Gamov. V citované prici Houtermansové
dozvi se étenal z ryze matematického hlediska podrobnosti otazky.

*) Frekvenci w ob&hu alfa &éstice kolem jadra rozumime pomér
rychlosti alfa &éastice (tak jak ji méfime mimo radioaktivni atom) a polo-
méru jadra dotyéného radioaktivniho atomu. Pravd&podobnost zjevu
,»slip out** je déna pomérem rozpadové konstanty a frekvence ob&hu alfa
dastice (= dN/dt: oN = AN : oN. = 1 : w).
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V ni je také Gplny seznam literatury na ktery — vzhledem k jeho
rozsshlosti — odkazuji dtendfe, hodlajictho proniknouti do podrob-
nosti otazek zde nastinénych.

Zatim jsme méli na zfeteli vznik alfa zafeni z jidra atomi.
Mnohem v&tdi obtiZe v¥ak-jsou s vysvétlenim vzniku zdreni beta
a gamma. Zde zatim i vlnova mechanika sethavs. Také v teorii ,,LOZ~
bit{ jadra‘“ a v teorii t. zv. resonanénfho rozbiti jidra jsou mnohé
nesrovnalosti, ba piimo rozpory. Nejnovsji objevens ,,jemna struk-
tura alfa zifeni odoldvd také Yddnému teoretickémn vykladu.
A tak stéle jesté zistdvame jen na prahu poznéni pravé podstaty
a struktury atomového jidra!
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V téchto tfech svazcich, podobné& jako ve svazku vyslém jiZ diive ve
sbirce ,,Cahiers scientifiques‘’ (viz mj referat v Casopise, r. §7, 1928, str. 156)
jsou zpracovany Picardovy pfednasky n#& Faculté des Sciences. Podle
predmluvy k prvnimu z nich jsou vydany na podnét nékterych Zakt Pi-
cardovych; nahrazuji vlastnd ¢tvrty dil jeho zndmého ,,Traité d’Analyse‘,
kteryZto dil pivodné byl ohldSen, ‘ale, jak-Picard vyslowné sdéluje, k jeho
vydani nedojde. ; '

Pfednasky o funkénich rovnicich jednaji v prvé kapitole o né€kterych
jednoduchych rovnicich na pf. o rovnicich

@) + (y) =f(x 4+ y) flz+y)+f(z—y) = 2f(x)(y)

a o jejich aplikaci v problému o sklddéni sil a v problémech neeuklidovské
geometrie, hlavné trigonometrickych. Déle jsou probirdny analytické funkce
definované funkénimi rovnicemi a jednoznaéné funkce, které maji teorem
addiéni nebo multiplikac¢ni (definice I'(z), inverse eliptickych integrala,
stanovenf funkei f(2), f3(?), . . ., fn(t) takovych, Ze

fi(at) = Ri[f1(2), tat)s - -  fn(2)), 2 = 1,2,...,m,

kde R; jsou funkce racionalni a a &islo absolutné vétsi neZ 1). Ve tieti ka-
pitole jsou vyloZeny principy, jichZz se uZivd k FeSeni diferenénich rovnic

tvaru F(z +.1) — F(z) = f(z); :

zv148té se jednd o periodickych FeSenich nékterych rovnic, o funkeich theta,
o integraci linedrnich diferencidlnich rovnic s koeficienty dvojnésobné
periodickymi a s integraly jednoznaénymi a o Picardovych transcendentéch
definovanych funkémtimi rovnicemi. Posledni kapitola je vénovéna Abelové

rovnici
f )] = f(=) + 1,

kde # je dans funkce a f neznémé; rovnice ta souvisi s 1ilohami o iteracich,
kterymi se zabyvali Koenigs, Fatou a Julia. Kniha je zakongena odstavcem
o uZiti Fredholmovy rovnice v ndkterych tlohdch nauky o potencidlu.
Veliké cena knihy je jednak v tom, Ze jsou zde pomérng pfistupn® poddny
pfesnou a piehlednou formou vysledky nékterych praci Poincaréovych
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a Picardovych jakoZ i mnohych jinych autorq, jednak v originalnim vybéru
a uspofédéni latky; tak na pf. vyklady o diferenénich rovnicich jsou podéany
v uzké souvislosti s teorii funkei periodickych, problémy o neeuklidovské
geometrii ve spojitosti s vlastnostmi funkénich rovnic a j.

Druhy svazek obsahuje latku, ktera je dopliikem k nékterym kapitolam
3. dilu Traité d’Analyse o diferenciélnich rovnicich linearnich. V prvé éasti,
ktera je vénovéana obyé¢ejnym rovnicim, je vyloZena piedné obecnd metoda
ke studiu integralnich kfivek (pro obecnou diferencidlni rovnici 2. ¥adu),
prochézejicich dvéma body. Nésleduji kapitoly o integréalnich k¥ivkéach
rovnice .

d*y o
dz? + AA(z)y = 0

uréenych podminkami na krajich daného intervalu, o soustavach ortogonal-
nich funkei a o p¥isluSnych rozvojich v ¥ady a o uZiti v n8kterych ulohach
matematické fysiky. ZvlaStni kapitoly jednaji o vySetfeni periodickych
integraltt uZitim jednak nekoneéné velikého poétu algebraickych linedrnich
rovnic o nekone¢né velikém poétu neznamych jednak integralnich rovnic.
Druhé ¢ast obsahuje vyklad obdobnych problémi o rovnicich parcidlnich.
Jedné se o problém Dirichlettiv a o ulohy podobné pro obecng&jsi parcialni
rovnice eliptického typu, o tulohach z nauky o vedeni tepla a koneéné
o Fredholmové rovnici a jejim uZiti p¥i feSeni problému Dirichletova
a Neumannova.

Ve tfetim svazku nalézame tvod ke studiu nékterych otazek z teorie
algebraickych kfivek a ploch. V prvni kapitole je vyloZen obecny problém
inverse Abelovych integrali ve formulaci Jacobiové a Riemannovs. Na-
sleduji kapitoly o funkeich dvou proménnych o étyfech periodach, o uni-
formisaci algebraickych kfivek, o rovnici

Au = keu,

ktera se vyskytuje v teorii ploch konstantni k¥ivosti a kterd souvisi s nékte-
rymi otdzkami o automorfnich funkeich; na zaéétku této kapltoly (str. 83)
je zminka o t. zv. Picardové principu, ktery dopliiuje zajimavym zpisobem
definici harmonickych funkei. Dalsi Gasti spisu tykaji se algebraickych funkei
dvou nezavisle proménnych. Autor, jenZz sdm je nejvyznamné&j§im pracov-
nikem v tomto oboru, pojednavé zde o integrélech totélnich diferencialc
na algebraické plose, o dvojnésobnych integrdlech racionalnich funkeci
a o dvojnasobnych integralech vztazenych k algebraické ploSe. Svazek
je zakonéen otiskem ¢ty¥ Picardovych élankd o rtznych otdzkach z teorie
algebraickych ploch.

Jak druhy, tak tieti svazek jsou velmi obsaZné. Podavaji vedle partii
podrobng vypracovanych mistrné psany dvod k nejtéZSim kapitoldm vyssi
analyse. Cten&¥, jenZ se zajimaé o teorii algebraickych ploch, uzije k dal§imu
studiu starstho dfla Picard-Simart: Théorie des fonctions algébriques
& deux variables, ke kterému se zde na &etnych mistech odkazuje.

Bohuslav Hostinsky.

V. Volterra: Theory of functionals and of integral and inte-
gro-differential equations. Edited by L. Fantappié, authorised trans-
lation by Miss M. Long. Blackie and Son, London, 1930, XIV 4 226 p.

Tato kniha je rozéﬁ‘eny a doplnény pieklad pfedndsek, které mél Volterra
r. 1925 na université v. Madridu a které vysly r. 1927 ve spanélském jazyce.
Klasické vySsi analyse je vybudova,na, na pojmu funkce. Nové teorie vychézi
z pojmu funkciondlu, fo jest veli¢iny, jejiz hodnota zavisi na celém prabghu
dané funkce, a sméfuje k tomu, pFenésti metody, jichZ se uZiva v diferencial-
nim a v integrilnim podtu, do analyse funkcnoné,lu Volterra podavé zde
petlivé a dﬁmyslné zpracovany piehled, ktery umo#ni orientaci o viech
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diilezit&jsich otéazkach z tohoto oboru. Kniha neni vlastn& uéebnici, je spife
struénym uvodem ke studiu prament; cituje mnoho set praci, takie Stendf
snadno si zde vyhledé tituly spisi, ze kterych by se poudil bliZe o té neb oné
otédzce. Mnohé kapitoly byly obSirn&ji zpracovany jiz v diiv&jSich spisech
Volterrovych (viz moje recense v C‘asopise, roénik 43, str. 73, 428; roénik 47,
str. 156). :

Prvni kapitola jednd o funkcionalech (definice, spojitost, .linearni
funkciondly, Fady postupujici podle symbolickyech mocnin funkecionéld)
a o poletnich ukonech s nimi (derivovéni, zobecnéni Taylorovy Ffady,
vypodcet variaci, integrovéni). Druhé kapitola obsahuje po struéném tvod®
o problémech funkcionalniho poétu zéklady nauky o integralnich rovnicich
linedrnich; TeSeni tS8chto rovnic je pro funkciondlni pocet to, co je pro
analysi FeSeni oby&ejnych rovnic linearnich. Treti kapitola-jedné o zobecnéni
pojmu analytické funkce, nastoupi-li uzaviensd Gara na misto nezdvislé
prom&nné. Ctvrtéd kapitola je vénovéna teorii o-,,skladéni‘‘ funkei, jeZ jest
obdobné obytejnému nésobeni éisel. Pata- kapitola jedné o integrodiferen-
cidlnich rovnicich a o rovnicich s funkeciondlnimi derivacemi (tak se nazyvaji,
limitni hodnoty poméri, jimi% se vystihuje zména funkeciondlu uvaZovang
v souvislosti s p¥isluSnou nekoneénd malou zménou proménné funkce).
V posledni kapitole jsou struéné vyloZeny n&které aplikace (z variaéniho
poétu, z nauky o integralnich rovnicich, z teorie kmitl, aplikace .integro-
diferencidlnich rovnic v mechanice a j.). R

Autor, jenZ svymi pracemi uvefejiiovanymi od r. 1884 aZ do nejnovéjst
doby dal zédklady k nejedné kapitole funkcionélni analyse, podévé timto
svym novym spisem vybornou pomiicku, kterd pfijde vhod ka¥dému, kdo
se zajimé o teorii funkcionalt a jeji aplikace. Bohuslav Hostinsky.

E. Cartan: Lecons sur la géométrie projective complexe
(Cahiers scientifiques, fasc. X, Paris, 1931, stran VII 4 325). Nejprve
strudéné uvedu, o¢ jde. — Projektivni komplexni geometrie studuje inva-
rianty grupy transformaci projektivnich a antiprojektivnich v prostorech
o n > 1 dimensich. : D
: V nejjednodusSim p¥ipadé n = 1 tyto transformace (p¥i nehomogeri-
nich proménnych) jsou tvaru

, a+b , az+b
2 = , 2= — s
cz + d, cz.4d

kde z znadi Sislo komplexn& sdruZené se z. Obecné fn‘ojektivni transformace
(1) dé se vyjadFiti vzorcem

£ — U z—a
kde a, B, k jsou vhodné &isla. Involutorni transformace (t. zv. symetrie)
grupy (1) jsou (projektivni) involuce a (antiprojektivni) antiinvoluce.
. Antiinvoluce jsou. bud prvniho druhu, t. j. s dvojnymi body, anebo
druhého druhu, t. j. bez dvojnych bodi.

-Mezi antiinvolucemi druhého druhu (a. 2..dr.) a kladnymi hermi-
teovskymi formami axz+bzy+-bxy+cyy(a, ¢ reélni) o diskriminantu ac —
—bb = 1, jest jednojednoznalné korespondence, tak¥e mnoZstvi a. 2. dr.
tvoFi (redlni) prostor o 3 dimensich._Jsou-li v ném P;, Py dva body, pro-
jektivita P,P; jest tvaru (2) a & > 0. Cislo 4 log % definujme jako vzdalenost
bodti P,, Py+ Prostor a. 2. dr. jest pak (t. zv. fundamentélni) Riemanntv
prostor s definitnim ds? a jeho isometrické transformace jsou vSechny
transformace gyupy (1). Libovolné symetrii S pFifazena jest ve funda-
menté.lnim%)ros@oru varieta symetrie, t. . mno¥stvi a. 2. dr. zaménitel-
nych 8 S. Tato jest 1° bod, 2° geodetické Gara, 3° varieta (totédln& geode-

Casopis pro pistovéni matematiky a fysiky, Rotnfk 61, ‘14

1
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tické) o dvou dimensich, kdy% S jest 1° a. 2. dr., 2° involuce, 3° antiinvoluce
1. druhu. Symetrii S pFejde kaZzdy bod P fundamentélniho prostoru, ne-
le#ici na p¥isluiné varieté symetrie v soumérny P’ vzhledem k této varietd
(t. j. body P, P’ le#i na kolmici k variet® symetrie a jsou od této stejné
vzdéleny). Fundamentélni prostor jest v jednojednoznatné korespondenci
8 trojrozmérnym prostorem Lobadevského takové, Ze varietdm 1°, 2°, 3°
odpovidaji po ¥adé body, p¥imky, roviny. Grupa transformaci (1), zamé-
nitelnych s uréitou (absolutni) symetrii S tvoFf grupu pohybd geometrie
bud na p¥isluiné varietd symetrie (je-li tato aspon o jedné dimensi) anebo
(je-li to bod) v prostoru variet-symetrie involuci nebo antiinvoluef 1. druhu,
prochézejicich pFisluSnym bodem. Je-li na pf. S antiinvoluce 1. dr. (2. dr.)
jest péf'isluéné. geometrie neeuklidovskéa rovinné (sférickd po pf. v eliptické
roving). i

V prostorech o n > 2 dimensich lze piedchézejici vysledky zobecniti.
Tyto jsou pak mnohem rozmanit&jsi také proto, Ze vedle transformaci bo-
dovych se uvaZuji transformace korelativni (korelace a antikorelace). Na p¥.
pro n = 3 jsou vysledky tyto. Existuji éty¥i druhy symetrie projektivni
(involuce centralni a biaxialni, polarita ke kvadrice a k linedrnimu komplexu)
a p&t druh@t symetrie antiprojektivni (antipolarita hyperbolickéd prvniho
a druhého druhu, antipolarita eliptickd, antiinvoluce prvniho a druhého
druhu). Z nich antipolarity eliptické jsou opdt jednojednoznaéné ptifazeny
hermiteovskym kladnym formém a tvofi (reélni) prostor o 15 dimensich.
Jsou-li v ném P,, P, dva body, kofeny charakteristické rovnice projekti-
vity P,P; jsou > 0. Pomoci téchto 1ze definovati vzdalenost bodt P;, P, tak,
%e uvaZovany prostor jest opst (t. zv. fundamentdlni) Riemanntv prostor
s definitnim ds® a jeho isometrické transformace jsou vSechny transformace
projektivntho komplexniho prostoru. Variety symetrie v tomto prostoru
jsou, mime body ptifazené -elipt. antipolaritém, (totélnd geodetické)
0 b aZ 10 dimensich. Uréité (absolutni) symetrii pfifazena jest na pFislusné
variet® symetrie po p¥. v prostoru variet symetrie téhoZ druhu prochézejicich
jednfm bodem fundamentélnfho prostoru, geometrie podiazend projektivni
komplexni geometrii (geometrie neeuklidovské komplexni, linedrniho
komplexu, hermiteovskd hyperbolickd, eliptickd atd.).

- Kniha je rozd&lena na dv® dasti a z nich ka?da ma pét kapitol. V prvni
&asti kapitola prvni obsahuje n8kolik zdkladnich v&t projektivni komplexni
geometrie, zvla§té vétu o charakteristickych vlastnostech projektivnich
. transformaci. V ostatnich kapitolach této éésti probiréna jest projektivni
geometrie na komplexni p¥imce s hlediska a s vysledky v hlavnich rysech
vyse uvedenymi (n = 1). V druhé &asti prvni éty¥i kapitoly v&novany jsou
pfevaing projektivni geometrii v prostoru trojrozmérném.. Po nékolika
klasickych vétadch o korelacich a klasifikaci homografii nésleduje studium
symetrif, zvla¥t® dvojic symetrii zaménitelnych. V kap. 2—4 studuje se
zobecndni hlavnich vysledk@ prvnf $4sti, zvla¥t§ vlastnosti variet symetrii
ve fundamentélnim prostoru a jednotlivé geometrie, podfazené proj. kom-

lexni geometrii, jak byla o tom vySe fet. Paté kapitola stoji pon&kud iso-
lovans, aviak mé mnohé aty¥né body s pfedchézejici teorii. Obsahuje obec-
nou teorii harmonickych polynomt, jeji aplikaci na zndzornéni projekt.
kompl. prostorii redlnimi varietami v eukleidovskych prostorech a studium
geometrickych vlastnosti t€chto variet. -

Mém za to, ¥e hlavni vyznam dfla jest v origindlni mﬁélence studia
proj. kompl. geometrie v souvislosti 8 fundamentélnim Riemannovym,
prostorem; kters vede zvlédt® k jednotnému hledisku pro klasifikaci geometrii
- podfazenyeh projektivni grupd. Aviak i v podrobnostech a podfadn8jsich
vicech jest Fadae velmi zajimavych vysledkt a origindlnich metod. Na pfF.
- - znéni & dikaz teorému na str. 9, studium zaménitelnych ‘siv;;netrii; dikaz

- teorémi-na str. 1561, 199 a 2zvl4t® pak tvahy v posledni kepitole druhé
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Gasti (Ghstednd ji¥ uveFejnéné v d¥fvéjsich pracech autora). Ctena¥ nalezne
na nékolika mistech popud k samostatné ¢innosti a myslim, Ze zv1a&té
*posledni kapitola vede k zajimavym geom. otdzkdm (na pf. po geom. kon-
strukei Segreovych variet, jejich lokdlnfch charakteristickych vlastnostech,
a pod.). Autor piSe v tvodu: ,,Je ne suppose au lecteur, en dehors d’une
certaine culture mathématique, que la connaissance des propmétés classiques
du rapport anharmomque et la notion d’espace riemannien.’
0. Boruvka.

@ino Loria: Curve piane speclah algebriche e trascendenti,
teoria e storia, vol. II; 1930, Milano, U. Hoepli, cena 140K&.

O druhém dile italského vydéni znémého spisu Loriova mohli bychom
s malymi zménami ¥ci totéZ, co o dfle prvnim (Ro8. LX str. 45.). I tento dil
doplnil autor nejnovéjsi literaturou, i zde v celku i édstech, ponechal strukturu
znémych vydani némeckych. Je zésluZnym &inem jak autorovym tak vyda-
vatelovym, Ze v pomérné kratké dobs odevzdali matematické vefejnosti uplné
a jednotné zpracovani zvlastnich k¥ivek, jak rovinnych (v t&chto dvoudilech),
tak prostorovych (Curve sghembe ecc.). Q. Vetter.

C. C. Dassen: Sistemas de coordenadas y transformaciones,
Buenos Aires, 1930, XTIL— 250 str.

Kniha ta vznikla pi'epracovénim a doplnénim &lankt, které Daasen
uvefejnil v ,,Revista matematica‘‘ a v ,,A.tma,les de la Sociedad cientifica
Argentma Utelem knihy je podati jasny vyklad létky, oviem podle novych
praci doplnéné kterd je obsahem posledni prace Darbouxovy. Utele toho
autor také dosahuje. Po vieobecnych pojmech v I. kapitole probird ve
II. kapitole soufadnice tetraedrické a homografii. Zde dochézi aZ ke zvlést-
nim pifpadtm homografické transformace, k perspektivé a transformaci
Lorentzovs,; jakoZ i k aplikacim homografxe Ve III. kapitole probira sou-
Fadnice tangenclalm, korelaci a princip duality, ve IV. korelativni obrazce.
V kapitole V. koneéné pojednavé autor o soufadnicich tetracirkuldrnich
a pentasférickych a o inversi. P¥i svych vykladech cituje i literaturu z posled-
nich let. Velmi instruktivni je dodatek, kde jsou ve velmi struéném p¥ehledu -
podény d&jiny jednotlivych otdzek na p¥. dvojpoméru nebo transformace
soufadnic a pod. od doby nejstarSi aZ do nejnovd&jsi. Abecedni rejst¥ik
citovanych autort s daty narozeni a tmrti je dobrym zakonéeQniI% knihy.

; etter.

Gino Loria: Storia delle matematiche, vol. II, Turin, 1931 Sten,
595 str., cena vaz. 50 K¢&.

Dva roky po I. dile, o0 ném% jsem referova.l v Casopise pro pstovéni
matematiky a fysiky, rod. LX, str. 132, pfedklddé nelinavny nestor italskych
historiki matematiky Stendkstvu druhy svazek svych déjm matematiky.
Ptednosti prvniho dilu jsou nejen zachovény, nybrz snad i stupiiovény ve
svazku druhém, vénovaném stoleti XVI. a XVII Dil ten polinéd velkym
sporem mezi Tartagliou a Cardanem a kondf jelt® v&tiim sporéem mezi
Newtonem a Leibnizem. A mezi nimi le#{ spor Robervaltv a jiné. V.tSchto
velkych sporech zachovévé prof..Loria vzienou ebjektivitu, kterd sv&déi
o jeho jemném historickém taktu. Probirati jednotlivosti jeho krésné
& bohaté knihy bylo by pFli§ obsirné a odkazuji. Stenéfe na spis sém, P
dotykéam jen, %e kapitoly jsou srovnany e latky, v nich pak jsou odl
uspofédény podle jednotlivych védet. Z ého hiediska ll?'ch jen otk{' :
%e naSe slovenské Kobice, kde zem¥el Rheticus, jsou omyle:

(Ungherm) & %e u otce Jana Caramuels z Lobkovic, Vav¥ince Ca.mmuela,
e _pozndmka ,.oriundo boemo*, a8 jen jeho matka byla Ceika, Regina

z Lobkovic. Jako prvnf lze i druhy svazek viele doporuditi. Phpo;ujeme jen

jediné pFéni, aby 1 tleti dil, ktery se txskne, brzo vy#el. -Q. Vetter.,

-

14%
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© 'E. Mdller: ,)Vorlesungen iiber darstellende Geometrie* -
.II. Band ,,Die Zyklographie®, vydal J. Krames u fy Deuticke, Wien-,
Leipzig 1929. Stran 474, obrazct 208.

V roce 1923 vysel prvni dil téchto pfedndsek profesora videtiské tech-
niky, urenych pro kandidéty profesury, obsahujici linedrni zobrazovaci
metody deskriptivni geometrie. Referdt o tomto dile je v LIV. ro&niku
tohoto &asopisu od prof. Dr. L. Seiferta. JiZ v tomto I. dile slibil prof.
Miiller dalsf préce, a to o cyklografii, o konstruktivni teorii p¥imkovych
ploch a o &roubovych a posuvnych plochéch. BohuZel neZ doslo k vydéani
II. dilu, znamenity tento deskriptivni geometr zemfel dne 1. za¥i 1927.
V jeho. poztstalosti byl zcela zpracovén tento II. dil a jeho #4k Krames,
nyni. profesor na n8mecké technice v Brng, vydal toto dilo, jeZ rozsifuje
uZiti. deskriptivni. grometrie i na problémy &ist8 matematické. Cyklografie
- byla ji% zpracovéna svym objevitelem Fiedlerem v dile ,,Cyklographie oder
Construction der Aufgaben iiber Kreise und Kugeln‘ roku 1882 a pozdéji
bylo ji.u¥ito celkem od méalo autor,, mezi nimi¥ je té% zv&éndly nas prof.

Sobotka, v riznych pojednénich. Prof. Miiller od roku 1905 uvefejnil
né&kolik pojednéni o cyklografii a ta jsou systematicky zde projednéna, jakoZ
i v mnohém sméru prohloubena. Do viech dasledk, na rozdil od Fiedlera,
ugito tu dvojiho smyslu na kruZnici a pfimce k zavedeni pojmi cyklu a Sipu
(Speer).

‘ V prvych dvou kapitolach podany definice jakoZ i pFifazené utvary
v prostoru zékladnich pojmt v mno#iné cyklt roviny, t. j. cyklové linearni
fady, linedrni a sférické kongruence, kruhu, svazku, trsu, koule, jako¥
i -zékladnich transformaci dilatace a zrcadleni vzhledem k linedrni cyklové
kongruenci t. zv. Laguerrovy transformace. V kapitole t¥eti vylo¥eny hlavni
metrické pojmy parabolické geometrie, jez mé za absolutni kuZelosedku
ub&¥nou kuZelosetku C rotadni kuZelové plochy, jiZz tvofici pfimky sviraji
s primé&tnou, v ni¥ cyklovou geometrii uvaZujeme tihel }m, podle Miillera
tak zvané C-geometrie nebo pseudogeometrie. Definovany tu C-kruZnice,
C-koule a uvaZovéno tu o hlavni grup® transformacf, jeZ reprodukuje
kuZelosetku C a jeji podgrupé t. zv. C-pohybii a C-pfeklopeni. Pojmy tyto
pfeneseny do geometrie cykli a Siph a vyuZito toho k FeSeni réiznych tloh,
jakoZ i k dikazu n&kterych vztaht, zvlastd pak v kapitole IV. k odvozeni
vét o tak zvaném &tyrSipu (Vierspeer). Té% pfeneseny znémé véty prostorové
geometrie, na pf. o 8 asociovanych bodech, Mébiusovych &tyrsténech atd.
do geometrie cykli. UZitim cyklografie podén dikaz véty Caseyovy, kdy
&tyf1 cykly se dotykaji téhoZ cyklu, a na zdklad® této pak dukaz véty
Feuerbachovy o kruZnici deviti bod& v trojthelniku, o ktery pokusil se
sice ji% Fiedler, ale jak Miiller podotyké, provedl joj netplng a teprve prof.
Sobotka v ‘pojednéni ,,K dv&ma dilkaziim v&ty Feuerbachovy‘‘, Rozpravy
Ceské akademie XXXI, podal dokonaly cyklograficky diikaz. Ke konci
IV. kapitoly je zminka o Blaschkeovd zobrazeni Sfpu primé&tny v body
rotadni vélcové plochy, kolmé k primé&tng, jako¥ i o pFeneseni n¥kterych
pojmil touto transformaci z geometrie cykld do prostoru.

V., kapitole V. vzhledem k ufiti v daldim vyloZeny vlastnosti nové
" bodové transformace, zprostfedkované stereografickou projekei kulové
plochy o na primé&tnu 7, jdouci jejim stfedem a cyklografif. Bod p prostoru
zobrazen tu pérem bodovym, soumé&rné polofenym k primétnd n, jenZ je
cyklografickym obrazem kru#nice, do ni% stereograficky promfté se kru¥nice
plochy w, le¥ici. v polérné rovind bodu p vzhledem k w. Dospivé se. tak
.k neeuklidovské hyperbolické geometrii, je¥ mé n za absolutni Pplochu,
C-kruZnice a C-koule, jich¥ st¥edy jsou v x, za piHmky a roviny, je¥ se na-
zyvaji S-ptimky & S-roviny (od slova Scheingeometrie). Odvozeny zakladni
metrické pojmy v této S-geometrii, hlavng S-koule, S-pohyby, S-zrcadleni.
z hyperbolické geometrie prostorové o absolutni plofe w, t. zv. w-geometrie.

.
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Po tomto vsunuti, jeZ jevi se nutnym k pozd&j§im vztahtim, pokrado-
véno v uZiti cyklografie, a to nejdfive k zobrazeni k¥ivek prostoru v cy-
klické Fady a jich obédlky. Zvla$td vénovéna pozornost kfivkdém stejného
spadu, jeZ pro spad 1 jsou C-kfivkami. V aplikacich pozoruhodné je ¥ada
vét o kfivkéch, zvanych kaustiky, katakaustiky a antikaustiky, jeZ vy-
skytuji se pti odrazu, pfipadn® lomu paprski. Obzvlast podrobng probrany
cyklické obrazy kfivek 2° a s tim souvisici plocha stejného spadu nad
kuZelose¢kou. V VII. kapitole zajimavé pojednédno o prohybéni fad cykli
a zptisobem velmi jednoduchym odvozena tu ¥ada pozoruhodnych vé&t
pro cyklické pohyby v roving a mnohé jiné specidlni k¥ivky, jako fet&zovky,
traktrix atd. Cyklografickému zobrazeni ploch vénovéna kapitola VIIL.
Plocha zobrazuje se tu v kongruenci cyklovou, jejiz cykly jsou oskulaénimi
dvou siti k¥ivek, jeZ odpovidaji dvéma sitim C-kfivek. plochy. Touto teorii
zobrazeni ploch feSena tu ¥ada problémii o trajektoriich a ekvitangenciél-
nich systémech siti k¥ivek. ObdrZeny tak ndzornym a jednoduchym zptso-
bem mnohé ze zndmych diivéjsich vysledku, jakoZ i nékteré nové.

Kapitola IX. obsahuje zobrazeni bodd prostoru v kulové plochy,
opsané nad jejich cyklografickymi obrazy jako hlavnimi kruZnicemi. Stu-
dovéna dotykové transformace mezi bodovym prostorem a trojmocnou
mnoZinou kulovych ploch, jeZ protinaji pramétnu n kolmo. P¥imkovy
prostor zobrazuje se tu v étyfmocnou soustavu rotaénich kuZelovych ploch
o osdch v n. C-pfimkém odpovidaji minimélni p¥imky. Kfivky a pfmky
bodového prostoru zobrazuji se tu v nelinedrni fady, p¥ipadné kongruence
kulovych ploch, jeZ obaluji plochy, jichZ n&které vlastnosti vyplyvaji ihned
z této transformace. ZvlaStni pozornost vénovéna Dupinovym cyklidém,
jez odpovidaji C-kruZnicim v bodovém prostoru.

V kapitole X. ukézéno, jak body roviny lze ,,cyklograficky‘ zobraziti
v druZiny bodové p¥imky P, obsaZené v té roving. Zvolen tu par bodovy c,,
¢, na béZné pFimce roviny, jeZ jsou ve smérech, svirajicich s P thly 4+ 3=,
a z nich libovolny bod roviny promitnut na pfimku P do druZiny obrazové,
jez, jsouc orientovéana, uréuje bod v té roving jednozna&nd. Rada bodova
mé tak za obraz podobnost dvou fad na P a libovolné kfivee v roving od-
povidé tak jist4d korespondence bodové na P. Projektivnost bodové na P
je obrazem-C-kruZnice. C-geometrii rovinné, jeZ mé za absolutni body ¢,, c,,
odpovidé tu geometrie Sipek na pfimce. Obdr#i se tak jednoduchym zptso-
bem Fada v&t o projektivnostech na pfimce. Tato kapitola byla by byvala
lepsi na pofatku dila, jako ivod do cyklografie. V z4v&ru naznadeno jests,
jak lze cyklografické zobrazeni rtizné zobecniti.

V8echny kapitoly doprovézeny jsou fadou prikladd, jeZ podéavaji se
étendfi k TesSeni. Kniha obsahuje mnoho novych podnéti k: aplikacim
uvedenych zobrazovacich metod a obohacuje mé&rou znalnou literaturu
o deskriptivni geometrii. V' n&kterych &4stech vSak mohla byti strudndjsi.
Vypraveni celého dila i po strénce vnéjsi je vzorné, obzvlasté ebrazce, jak
u Miillerovy gkoly samo sebou se rozumi, jsou vzorn& a jasn® provedeny.
Spis tento viele se doporuduje k prostudovani nafim kandidétim profesury.
Jen nékterd mensi nedopatfeni referent dovolil by si poznamenati. K po-
znamce na str. 23 tfeba dodati, %e té% Monin v préoci ,,P¥ispévky k theorii
k¥ivky kruhové‘‘, vydané v roce 1889 vlastnim nékladem, zavadi jistou
hodnotu pro mocnost pfimky vzhledem ke kruZnici, je¥ je funkei Epsteinem
zavedené mocnosti. Cyklus X. v obr. 39 mé miti smysl opadny. Str. 102,
odst. 48 v zévéru je nejasny, uvedend plocha @ nemiZe néleZeti k danym
drufindm bodovym na kuZelosetce K®. Str. 212 kru¥nice podobnosti dvou
kruZnic znaéi tu néco jiného, ne# uvedeno na str. 154 v poznédmce. Zde byl
by na mist® ndzev ,,potensni kru¥nice‘ podle Ponceleta. Str. 217, doplituji-
cim ge cyklim odpovidajici elipsy na I' jsou soumrné -vzhledem k o a ni-

- koliv z. Str. 247 nahofe se pravi, Ze mé-li k¥ivka K bod vratu, pFslusné
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C-rozvinutelné plocha mé bodem tim jdouei tvoFici pfimky za pHmky vratu,
co¥ vedlo by k tomu, ¥e ekvidistanta na pf. pravidelné asteroidy méla by
miti body vratu na norméle v jejim bod® vratu, co? pravda neni, ostatné
na str. 2656 tvoFici pfimky ty neuvaZuji se jako vratu. V pozndmce?®) str. 255
bylo by dob¥e odkézati na p¥. na Wieleitnera: ,,Spezielle ebene Kurven*‘
str. 225. V odstavei 46 bylo by 1épe pfi C uvésti t¥idu m, = 0, je¥to v p¥i-
pads prostorové kfivky je to pofet oskulaénich jejich rovin bodem. Str. 265
dole ke kfivee K ve svislé roving lze vésti'jen m svislych teéen a nikoliv 2m. -
K poznémece ?) str. 315 t¥eba dodati, Ze v&ta, Chaslesem vyslovens, je
zvlastnim piipadem vty Camusovy z roku 1733 v ,,Mémoire de I’Academie‘‘.
Ve vit8 2. odst. 58. dotyké se Fidici pFimka soum&rnd poloZené Fetdzovky.
Na str. 363 mé byti ve vzorcich pro dy a ¢ odmocnina jen v Sitateli. Na str.
389 misto (Trajektorie) mé byti (traktorie).
’ Od tychZ autort a u téhoz nakladatele vysel III. dil t&chto pfednések,
a to ,,Konstruktive Behandlung der Regelflichen®, stran 303,
obr. 153, 1931. Tento dil, jak vydavatel prof. Dr. Krames v pfedmluvé
pravi, vznikl z l}:f'edné,éek prof. Miillera, ale zpracovéani, jakoZ i mnohé
rohloubeni pochézi zcela od vydavatele. Podédna tu poprve souborné
onstruktivnt teorie pfimkovych ploch jak rozvinutelnych, tak zborcenych.

V prvé Bésti dila pojednéno o pfimkovych plochich obecn&. V kapi-
tole I. pfedeslény potfebné pojmy z pfimkové geometrie a to komplex,
kongruence a pffmkové plocha, pfi poslednich pak rozdil mezi rozvinutel-
nymi a zborcenymi. Definovan distribuéni parametr, ktery podle Blaschke
oznaden tu némecky ,,Drall*“ (vykrut), pFi éem% zv14&t& presnd vytéen jeho
smysl, torsélni p¥imky a roviny, kuspidélni body, jakoZ i rovnice defino-
vanych utvart pfimkovych. V II. kapitole ptihlédnuto k riznym vytvore-
nim p¥imkovych ploch. Nejprve rozvinutelné plochy uréeny dvéma ¥idicimi
plochami nebo k¥ivkami. X})poslednim piipad® proveden.zajimavy p¥ipad;
dény-li dv& Fidiei kruZnice, jich% roviny jsou k sob& kolmé. Poté uvaZovana
zborcené plocha. jako pronik t¥i paprskovych komplext a splikovdno to
na gﬁﬁ)ady, dény-li t¥i ¥idiei k¥ivky nebo plochy. V dal§im vytvofena zbor-
cené plocha pronikem ko ence paprskoyé s komplexem nebo jako vytvor
pti korespondenci dvou i‘:grl‘)lrvkﬁ, ja]izoi i n&kters jind vytvofeni. V III. ka-
_pitole uvaZovéna zborcens plocha v okoli ¥dici pfimky, t. j. teéné rovina,

ivost, paraboloid normal, doty®ny a oskulaéni hyperboloid, p¥ipadn&
paraboloid, hlavni obratové teény (fleknodélni te¥ny). VySetfovéna zévislost
Gaussovy k¥ivosti v bodech téZe obecné tvofici p¥imky, jako¥ i misto stfedd
k¥ivosti hlavnich ezt v bodech torsélnf p¥{mky. Zavedeny tu podle Mohr-
manna pog')my torsélnich pfimek vysSich stuprit, jako% i zvlaStnich p¥imek
zborcenych ploch s pFislusnymi ndzvy. Prohybéani zborcenych ploch uZito
p¥i prostoravém pohybu v prvém stupni volnosti. Ve IV. kapitole probrén;
obzvldst ditkladnd rizné kiivky a opsané rozvinutelné plochy zborcenyec
ploch. Jsou to hlavn$ mez vlastniho stinu, isof6ty s provedenym p¥ikladem
na g‘ﬁmém kruhovém konoidu. P¥i tpatnicové a strikéni k¥ivce urdeno
Jejich rozpa Ppfi algebraickych p¥imkovych plochéch. Dtkladn¥ probrény
asymptotické kfivky on&ch ploch pfimkovych, je% obsaZeny jsou v linedrnim
komplexu nebo kongruenci a.geometricky vyvozeny a rozsifeny vysledky
Mohrmannovy. o : s
: Druhé 84st spisu v8novéna zvlé¥tnim pfimkovym plochdm 3. a 4. stup-
/n8, a to vidy nejdfive obecnd a pak podény' charakteristické p¥iklady
- zvléStni. V V. kapitole .probrény vlastnosti, vytvoFeni jakoZ i t¥i ty%)y
zborcenych ploch 3% z nich¥ kaZdy obsahuje ty plochy, je% kolineaci lze
. 'v'sebe pFevésti. V dal¥f pak VI. kapitole provedeny Eﬂkla.dy na tyto t¥i -tyﬁﬂ
‘& to obzvléif dikladné Pliickerdv konoid, Fﬂmy onoid 3% jehoZ torsé.
pHmky jsou minimélnimi. i, & Cayleyovu plochu s tb&¥nou ¥idici
pHimkou & b¥nou rovinou torslni. Na konec pojednénc jedtd o speciélni
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zborcené plose 3°, s ni% se Krames zabyval pfi jisté ptile¥itosti, jejiZz ib&Zné
k¥ivka dvakrate oskuluje absolutni kuZeloset¢ku. V VII. kapitole jednédno
o p¥imkovych plochéch 4° a sice pfidrZeno se tu rozdéleni a oznadeni Stur-
mova ve 12 druhti. Z pFikladd téchto ploch jsou tu cylindroid, normalie
ploch 2°, plocha, vyskytujici se pfi zobecn&ném eliptickém pohybu (Wring-
flache), a plocha normél podél loxodromy na anuloidu. Poukézédno tu té%
na u¥iti n8kterych téchto ploch v teorii obeenych ploch nebo utvart pf{m-
kovych. V koneéné pozndmce je zminka o plochéch p¥imkovych vysSich
stuptitt nez 4. Teorie transcendentnich pffmkovych ploch, zejména &rou-
bovych, ponechéna do posledniho, étvrtého dilu téchto pfednések, v ndmi
bude téZ pojednéno o translac¢nich plochéch.

V8echny kapitoly doprovézeny jsou pfiklady, z nichZ mnohé nabéddaji
k dal§im pracim z tohoto oboru. Zvlasté cenné je uvedend literatura, které bo-
huZel je tfeba s naSeho stanoviska vytknouti, Ze zédsadn$, aZ na nepatrné
vyjimky, opomiji pojednéni naSich autort. Citovéna tu dvé francouzské
pojednéni prof. Hostinského a po jednom prof. Sobotky a Solina, nepodité.- -
me-li Emila Weyra. Snad bylo by moZno namitnouti, Ze ¢eské pojednéni
nejsou pfistupna, ale pak k &emu jsou vytahy z nich v ,,Jahrbuch iiber
die Fortschritte der Mathematik‘‘? MoZno v8ak ukézati, e i némecky nebo
francouzsky psand pojednénf naSich autor nejsou tu uvedena. Tak i Wiener
ve své deskriptivni geometrii cituje Solina p¥i normalii p¥imého kuZele.
Obecné pak normalie ploch 2° obzvlasté p&kn& probral Machovec. Déle
méli byti citovani na str. 60 v e¢) Kloboud&ek praci: ,,Oskulaéni kvadrika
zborcené plochy, dané tfemi nekoneénd blizkymi garami‘‘, na str. 78 pied
vétou 2. Monin ,,PFispdvky ke stanoveni teénych rovin k plochdém mimo-
smérek‘’, na str. 89 v poznéamce ?) Cech: ,,Projektivni geometrie p&ti sou-
meznych mimobé&Zek*’, str. 249 Simandl: ,,PFispévek ku pfimkovym plo-
chém 4. stupné, stanovenymi. dv8ma projektivnimi involucemi na dvou
mimob&Znych oséch‘ atd. ’

Dilo je op&t vzorné a peélivé vypraveno, zejménsa je skoro bez tisko-
vych chyb. Lze jej co nejlépe doporuditi nafim kandidétim profesury.
Jen nékolik mélo véci lze vytknouti. Tak pfi konstrukei tvofici pFimky
pfimkové plochy na str. 34 a 35, urfené tfemi fidicimi plochami, pfimky

tvoFici, jdouci piisluSnymi body ¢, nejdou tymZ bodem o, nybrZ obecnd
ka#dé jinym bodem na O. Plocha tato mimo uvedené torsilni pfimky mé
jedtd dudlni torsélni pfimky, jeZ dotykaji se vidy prtseku dvou ploch
a tl'eti{)lochy. V rovnici (1) str. 39 je patrnd zaménéno z a y. Dikaz
v odst. 10a) str. 56 nenf pfesv8déujici. Ve yét® 9. str. 73 méd byti mocnost
té involuce rovna zéporné dvojmoci parametru distribuce. V odst. 26
snad by byl pFece lepif nézev asymptotické k¥ivky ne¥% hlavnich teden.
Str. 192 pfi konstrukeci oskuladnfho hyperboloidu nenf t¥eba sestrojovati
jednu asymptotickou tenu v libovolném bod$ pfimky E, jefto hyperboloid
ten obsahuje té% jednoduchou ¥dici pfimku, tak¥e lze snadno stopu jeho
na roving libovolné ku¥eloseSky plochy urditi. Str. 253 1ze kuspidalni bod ki
rychleji sestrojiti. Viz Klima: ,,Konstrukce fleknodélnich 8ar na zborce-
nych plochéch 4% str. 3. Na str. 256 8. ¥adek, kfivka 4° nemie miti troj-
nésobnou teénu. Str. 2568, ¥adek 13. body.l, a l; nejsou odpovidajicimi body,
je¥to byl by to typ XI. ’ > * . J. Klima.

Vi. Novdk: Fysika. Dil II. (Elekt¥ina a optika). T¥eti pozménéné
A;.gt:l*ozplnéné vydéni. Stran 640. Cena véz. vytisku 118 K& Nékladem JCMF

V téchto dnech vyslo tfetf vydéni druhého dilu Novakovy Fysiky.
V nafich malych a tzkyeh pomérech je fakt, ¥e vysokolkolsk4 udebnice
vychézi v tfetim vydédni, a to je&t& po pom&rné kritké dob¥ &trnécti let
po prvém vydéni, velmi Fidky a jiZ sdm o sobd sv&déi o cend a oblib Nové-
kovy knihy. 3 . :
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: Druhé vydéni Novakovy Fysiky vySlo r. 1921. B&hem poslednich
deseti let zaznamenévé vSak rozvoj fysiky tak &etné objevy, také fysikalni
nézor se v mnohych smérech tak znaéné zménil, Ze dnes je druhé vydéani
N. F. zcela zastaralé. Toho si byl autor také dobfe védom a proto v novém
vydani nejen p¥idal vyklad novych zjevi, ale knihu tplng pfepracoval.
Ac¢koli nové vydéni obsahuje popis a vyklad celé ¥fady novych poznatkd,
pfece jen jeho rozsah proti pfedeslému vydani nevzrostl. Toho bylo dosaZeno
tim, Z%e autor né&které vyklady zkratil, mnoZstvi historickych poznédmek
a nékteré ménd dile¥ité partie vitbec vynechal. Udelnd zména pofadi kapitol
dovolila autorovi nékteré kapitoly (na pf. magnetostatiku) beze Skody pro
6tenéfe velmi podstatnd zkratiti. VSemi t&mito zménami kniha velmi ziskala.

‘Nejvétéi zmény jsou provedeny v prvé &asti knihy, pojednévajici
o elekt¥iné. Vyklady poéinaji elektrostatikou, po ni teprve néasleduje magne-
tostatika; elektromagnetismus zafazen p¥ed kapitolu o indukei. Na vhodnych
mistech je ptipraveno odvozeni zékladnich Maxwellovych rovnic (a to
velmi udelné ve vektorové formé); ve zvlastnim oddilu pak jsou podany
zéklady Maxwellovy teorie elektromagnetického pole (s matematickym
odvozenim elektromagnetickych vin) a Lorentzova elektronova teorie. Lze
jen schvalovati, Ze autor vyloZil podstatu symbolické metody k Fefeni uloh
o stfidavém proudu a na fad®é piikladd ji aplikoval; je to proto tak dua-
le#ité, Ze dnes v odborné literatufe o radiotelegrafii a slaboproudé technice
se této metody vyhradné pouZivéd. RovnéZz novy je dosti obirny vyklad
o elektronovych lampéch a nékterych aplikacich piezoelektrickych vlast-
nosti kfemennych krystalti; znaéné je rozsifena kapitola o radiotelegrafii
a radiotelefonii, jak to odpovidé velkému rozkvétu a dileZitosti této discipli-
ny. Také v druhém dilu knihy, pojednévajicim o optice, je Fada kapitol
pfepracovéna a doplnéna. Z hlavnich zmén uvadim: je popsén a vyloZen
Zeisstiv ponorny refraktometr, sextant, pfemistén vyklad o spektralnich
strojich. Vyklad Comptonova zjevu, magnetickych spekter fotoelektroni,
Tyndalova a Ramanova zjevu je nové pfidén. Zcela je pfepracovéana kapi-
tola o spektralnich zédkonitostech, o fotochemii a oddil o zjevech magneto-
optickych a elektrooptickych. Kniha je zakonéena kapitolou o vlnové
a kvantové mechanice. :

Z mensich nedostatki chtél bych upozorniti na tyto: druhd polovina
kapitoly o resonanéni kfivce (str. 184) neni dosti jasné; je to zpasobeno
pFiliSnou struénosti vykladu. .

- P¥i vykladu o symbolické metod& (str. 185) postraddém zdivodnéni,
proé lze s odporovymi operatory poditati jako s odpory. Zesilovani elektro-
novou lampou se vykldda na stf. 210, vyklad se opakuje na str. 266. Definice
primiku a zesilovaciho koeficientu elektronové lampy (str. 266) neni dosti
pfesnd. Vyklad heteredynového pfijmu (str. 282) neni dosti jasny. Nespravné
.(iieAtv,rzeni, %6 Fessenden (1907) poufZil lampového generatoru jako hetero-

ynu. :
; Pro elektronovou lampu pouZivéd se n&kdy oznadeni audion; to se
nedoporutuje, ponévadZ nézev audion je reservovan pro lampovy detektor
8 miiZkovym usm&rnénim. ;

...V kapitole o vybojich v plynech postradém Kaufmannovy podmink;
stability, v kapitole o - piezoelektrickych krystalech postrdddm zminky
o kifemennych resonétorech, jeZ jsou jak pro mérnou fysiku, tak i pro praxi
velmi dileZité. ) : .

Déle neshledévam udelnym, Ze se o elektrickych jednotkéch mluvi
na velmi detnych mistech. Doporutoval bych shrnouti tyto vyklady, ¢imZ
by se jednak uSet¥ilo mista a vyklad by byl srozumitelngjsi. ;
s I-J‘od,néty, které jsem uvedl, jsou pedfadného rézu a nijak cenu Nové-
kovy knihy nesniZujf. Prof. Novékovi-nédle#i velk4 zdsluha nejen, Ze napsal
prvou deskou tuplnou uéébnici fysiky, ale také proto, ¥e ji v novych vydéanich



204

neustale modernisuje. Z kratké recense vyplyva jasné, Ze Novakova kniha
je latkou, duchem a zpracovanim zcela moderni uéebnice a je si jen. prati,
aby také nové vydani naslo stejné mnoho &tendit a obliby jako vydéni
predesla. Zdcek. -

Fr. Nachtikal: Technicka f ys1ka Stran 656. Cena vazaného vytisku
80 K¢&. Nékladem Spolku posluchadt inZenyrstvi chemie. V Praze 1931.

Kdy% jsem se poprvé doslechl, Ze prof. Nachtikal mé v umyslu vydati
samostatnou néebnici fysiky, velmi jsem mu to zazlival; mél jsem totiZ za to,
ze vzhledem k existujici ucebnici Novékové je to pro nasSe poméry a tuzké
odbytové moZnosti zbyteéné a nehospodérné t¥i§téni sil,. a daleko.radg&ji
bych byl byval vidél, aby Nachtikal se stal spoluautorem nového vydéni
Novakovy Fysiky — kdy% vSak jsem hotovou ufebnici Nachtikalovu pro-
hlédl, vidim, Ze jsem se mylil: nové ufebnice mé i vedle stavajici knihy
Novakovy pIné opréavnéni a jisté bude pro posluchate nové vstupujici na
vysokou skolu vybornou pomuckou. Jediné v&c, s kterou bych nesouhlasil,
je nézev knihy: pod ndzvem ,technickd fysika‘* si predstavuji vyklady
o aplikacich fysiky v technické praxi, o nichZ se (zcela prdévem) v knize mluvi
velmi maélo. Zato plné souhlasim s ndzorem autorovym o tom, ¢emu se ma
budouci inZenyr z fysiky nauditi; velmi p&8kné to vyjadiil v pfedmluv® své
knihy.

y['Ikol ktery prof. Nachtikal svoji knihou sledoval, byl podati poslu-
chadtm techniky vhodnou uéebnici fysiky, jeZ by doplnila vyklady pred-
naskové. Tento tikol, jist§ nijak lehky, roz¥esil velmi dokonale; méam za to,
Ze 1 posluchaé¢tm fy51ky na prirodovédeckych fakultdéch bude uéebnice
Nachtikalova vybornou a uZiteénou pomitckou. Autor vykladéd jasnym
a_struénym zplsobem hlavni poznatky fysiké,lni, prechézi detaily, jeZ pro
¢tenéfe, pro néZ je kniha uréena, nemaji smyslu a pro néZ by také nemsli
zatim pochopeni. Dalsi velikou pFednosti knihy je okolnost, Ze autor formu-
luje a Yesi fysikalni problémy také podetns, SemuZ se elementdrni knihy
velmi &asto vyhybajif, ovem nepravem; vidyt koneén8 potfebné matema-
tické v8domosti jsou minimalni, ale s druhé strany dovoluje tento zpiisob
vykladu daleko hlub&i vniknuti do podstaty véci. Stejné nutno schvalovati,
Ze autor uZivé na vhodnych mistech vektorového poétu.

Jakkoliv jde o elementdrni udebnici, je duch i metoda knihy zcela
moderni; vyklady jsou provadény tak, Ze se Gtena¥ uéi fysikalnimu myslen:
tys1ké,lné chépati, formulovati a YeSiti jednotlivé problémy Také vybér
latky je Stastny; neomezuje se na obvyklé partie; Stend¥ pozné zaklady
termodynamiky, Maxwellovy teorie elektromagnetického pole a Lorentzovy
elektronové teorie, pouci se 0 modernich zésadéch pro akustitnost sala atd.
Dikce knihy je struéné a pfi tom jasnd. Vyklady jsou doprovézeny mnoZ-
stvim schematlekych obrazki. Uprava knihy je vkusna; vzhledem k znad-
nému poétu stran (646) doporudovalo by se rozdsliti knihu ve dva svazky.

Z toho, co bylo Feéeno, plyne, Ze Nachtikalova Fysika je skutetnym
obohacenim na&i nedetné fysikalni literatury; podepsany -je pfesvédéen, Ze.
bude v¥ele uviténa nejen posluchadi technik, ale i praktiky. RovnéZ poslu-
chaéi fysiky na pﬁrodovédeckych fakultéch budou ji se zda.rem pouZivati
jako pomucky k pFipravé k prvé statni zkousce. °* Zadek.

P. Painlevé: Cours de Mécanique professé & I'Ecole Poly-
technique. Tome I. VI 4 664 p. Gauthier-Villars, Paris, 1930.

- Autor zabyval se jiz pfed mnohymi lety podrobnym studiem zaklad-
nich zékonit mechaniky; n8které jeho axiomatické studie jsou z dasti zndmy
z kniZky Les axiomes de la Mécanique, Examen critique, ktera vysla ve
sbirce Les Maitres de la Pensée scientifique.

: Nové dilo, je% probird v prvnim svazku zéklady vektorové analyse
‘a kinematiky, axiomy mechaniky a obecné véty o pohybu a o rovnovédze
soustav, vyniké pravé tim, %e zvlastni péée je vénovana vykladu zakladnich
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vét (str. 63 a nésl.). Painlevé p¥ijimé éty¥i axiomy mechaniky (str. 85 a 86),
z nichZ prvni dva neli§f se v podstat®é od principu setrvaénosti a principu
akce a reakce v Newtonové formulaci. Tfeti axiom (princip podatednich
podminek) znf: Jsou-li dva dané hmotné elementy nekoneénd daleko ode
vBech ostatnich, jejich zrychleni jsou jednoznaéné stanovena co do sméru
a velikosti v okam¥iku ¢, zndme-li v tomto okam¥iku vzdélenost obou
- element a jich relativni rychlost. Ctvrty axiom je princip o rovnob&#niku sil.
* Kniha je pséna pro zadateCniky; je pFistupna kaZdému, kdo zn4
zaldtky vySsi matematiky a bude vitdna zejména Stend¥ium, ktefi se zajimaiji
o logicky rozbor zakladnich v&t. Bohuslav Hostinsky.

J. J. Thomson: Tendencies of recent investigations in the
field of physics, 28 p. The British Broadcasting Corporation, Savoy Hill,
London, 1930. _

Autor podévé zde Zivou, ndkde i humoristickou, a dokonale srozumitel-
nou formou svoje ndzory o ruznych smérech v moderni fysice. Srovnévé
hlavng teorie zaloZené na fysikdlni intuici s teoriemi ryze matematickymi
a netajf se svym skepticismem viéi poslednim. Thomsonovi nezdaji se
byti nafe pFedstavy o piirod¥ dosti udelnymi, kdyZ na p¥. po usp&sich

" undulaéni teorie dochézime k tomu, Ze svétlo je povahy korpuskuldrni.
Odmité stanovisko ngkterych modernich teoretikii, ktefi jsou proti zavadéni
pojmi nevztahujicich se k vécem pozorovatelnym a méfitelnym. To byla
filosofie Berkeleyova a Thomson ji oznaduje za Spatnou fysiku a za Spatnou
mietafysiku; podle jeho nézoru zavedeni kvantity zjastiuje my#leni a i kdyZ
n8kdy neméme prostfedkt k pfesnému méfeni kvantity, zavésti ji je nejen
opravnéno ale i Zddoucno. Technika fysikélnich méFeni se rychle zdoko-
naluje a to, co dnes je neméfitelno, miZe se stdti méfitelnym zitra. Je
nebezpedno zalo%iti filosofii na predpokladu, Ze to, co nezndm, nebude
nikdy pFedmétem v&dy. UZivani teorii fysikdlniho typu (atomové teorie
v chemii, modely éteru v elektromagnetismu) je charakteristické pro britskou
védu a bylo, jak autor se domniva, ospravedlnéno svymi vysledky.

KniZka, kterd reprodukuje Thomsonovu pFednéSku do rozhlasu,
konanou dne 27. ledna.1930, zaslouZi si pozornosti kaZdého, kdo se zajima
o fysiku. Bohuslav Hostinsky.

H, Villat: Legons sur 'Hydrodynamique. VI + 296 str. Gauthier-
Villars, Paris, 1929. Legons sur la Théorie des tourbillons. 300 str. Gauthier-
Villars, Paris, 1930. -

\ Mécanique des Fluides. VII + 175 str. Gauthier-Villars, Paris, 1930

Prvni svazek je sepsin podle pfednéSek, jeX autor konal v letnich
semestrech 1925 a 1926 na Sorbonné. Po tivodu o n&kterych vlastnostech
analytickych - funkef a o Dirichletové problému pro mezikruZi nésleduji
kapitoly o eliptickych funkeich a o konformnim zobrazovéani. Na str. 48—51
je odvozen dlz‘.‘lleiity a zajimavy vysledek (viz Villat, Annales de 1’'Ecole
- Normale, 1921), %e ufitim eliptickych funkef mo#¥no konformné zobraziti
%rstenovibou plochu, omezenou dvéma uzavienymi kfivkami na mezikruZi.

4sleduje struénéd kapitola o obecnych rovnicich hidrodynamickych, nade’
Fechdzi autor k vﬁdadu jak kapalina proudi kolem pevné piekazky.
%elké dést spisu je vénovéna studiu proudi ve viskesnich kapalindch podle
C. W. Oseena (pFipad nevifivych pohybil). Refeni tdchto rovnmic, dosti
sloZité, je vybudovano z funkef, které se vyskytuji pfi FeSeni Fourierovy
rovnice ];ro vedeni tepla v tydi; tato rovnice ms zde tdlohu asi takovou

ig%m Laplaceova rovnice pfi FeSeni obecnych rovnic pro rovnovéhu pruZného
elesas s : /

" . Druhy svazek pojedndvé obsirng o teorii virt. Z problémua zde vyloZe-
nych uvddim: y rychlosti, kdyZ je déno rozdéleni virt; viry, jez

vznikaji v neomezené kapaling, kterd proudi kolem pevné pFekiZky; obecna

> SN +
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teorie nespojitych prouda; Lichtensteinovy véty z teorie potencidlu; vifivé
pohyby ve' viskosnich kapalindch.

TYeti svazek je rdzu vice elementarniho. Latka zde probrané je z nej-
vEts Casti zpracovana také v prvnich dvou svazcich; nékteré kapitoly (ze-
jména tvodni dv& o rovnicich hydrodynamiky a o vlastnostech harmoni-
ckych funkecf) jsou podrobnéji vypracovany s ohledem na zalatedniky.
Kniha vznikla z pfednéSek konanych pro posluchade, ktefi studuji ve 2. roce
na vyS&f Skole aeronautické. Je to vybornd udebnice, které Stendfe uvadi
do zékladt hydrodynamiky; p¥iklady hlavng o vypoétu tlaku kapaliny
na prekaZku jsou voleny se zFetelem k aplikacim na technické problémy.

Autor spojil usp&&né v téchto spisech vyklady o svych vlastnich stu-
diich s vykladem o pracich jinych autor a obohatil tak literaturu o hydro-
dynamice tfemi velmi cennymi knihami. Bohuslav Hostinsky.

.

Pozndmky k &lanku prof. Fr. Radla: Odpovéd k recensi prof.
Petra ... (Strojnicky obzor, roé. XI., & 23, str. 471—472.)

Prof. Petr otiskl v tomto Casopise (ro8. 61, ses. 2, str. 81—90) recensi
knihy prof. Fr. Réadla ,,Uéebnice matematiky pro vysoké udeni technické‘;
tato recense vyznéla v rozhodné odmitnuti uvedené knihy. Prof. Rédl
polemisuje s touto recensi v &lénku ,,0Odpovéd k recensi prof. Petra ...*
(Strojnicky obzor, roé. XI., &. 23, str. 471—472). Vécnd jest v8c vyfizena
kritikou prof. Petra; odpovéd prof. Radla jest vSak takového rézu, %e jest
zéhodno v¥novati ji v tomto Casopise trochu mista. Prof. Petr vybral
z knihy prof. Rédla né&kolik chyb a tyto chyby ve své recensi rozebral
a vytkl. Ve své ,,Odpovédi‘‘ vybral prof. Radl n&které vytky z recense prof.
Petra; tvrdi o nich, %e jsou neoprivnéné a dokonce Ze samy obsahujf omyly;
tvrdi také, Ze vSechny ostatni vytky prof. Petra (jimiZ se ve své ,,Odpovédi‘‘
ob8irn€ nezabyvd) jsou bezpodstatné, s vyjimkou jediné vytky, kterou
uznéva (tato vytka tykd se numerického poéiténi). Vytky prof. Petra jsou
velmi jasnd formulovédny a plnd opravnény, jak ukaZi étena¥i obSirnym
rozborem.1)

Celkem jsem napodéital v recensi prof. Petra 31 konkrétnich vytek
(neni to ovSem ¢&islo zcela smérodatné — jiny &tené¥ mohl by dvé vytky,
jeZ potitdém oddélen&, poéitati za dv®é &asti jedné vytky nebo naopak);
prof. Radl vybral z nich osm, na né% odpovidé. Z téchto vytek jedinou
uznal za oprévnénou (jak jsem jiZ poznamenal), opravnénost ostatnich popird
(viz v dal§im citét (O4)). PFi tom na Frvni misto pfirozend postavil onu
vytku prof. Petra, na kterou se mu zdélo nejsnazsim odpovédéti (viz v dal-
8im citaty (0,), (0yp)). P¥i této prvni nédmitce prof. Réddla jde o tuto véc.

2 __
Prof. Petr mluvi o tom, Ze prof. Radl vySetiuje limitu vyrazu u’”_'tz =

r—2
(z—2)(@— 1)
e z—2
vyrazu £ — 1; nebot oba vyrazy jsou si rovny, vyjma pro hodnotu z = 2;
pii vySetfovani limity v bod®$ z = 2 viak, jak zndmo, na hodnot$ funkce
v bod$ x = 2 samotném vilbec nezéleii. Prof. Petr povaZoval zFejm¢

1) Budu se vSak hlavn® zabyvati jen ondmi vytkami prof. Petra, na
né&% prof. Radl ve své ,,0dpovédi‘‘ pfimo odpovidé. Abych &tenéd¥i usnadnil
pfehled, budu citdty z ovy udebnice znaditi pismenem U, citdty z Pe-
trovy kritiky pismenem K, citéty z Rédlovy odpovédi pismenem O (s pH-
slu¥nymi indexy). Citdty jsou vesmés doslovné. &)tdty (01), (Oy)s (03)s (04)s
(Og), (0,) nésleduji v ,,Oggtwédi“ bezprostfedn® po sobd; pfeéte-li si je
te(iy Stenéf tak, jak po sob& jdou, dostane pfesné znéni asi prvni poloviny
»»,Odpovédi* prof. Rédla. - ; i

pro z = 2, aé by bylo pfirozensj§f vydetfovati limitu

-
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za zbyteéné pFipominati v recensi, uréené odbornikim, tuto zndmou
2
okolnost a proto napsal: ,,Vyraz ten | toti% %), jak na prvy pohled
patrno, je rovny x — 1, ani% se zminil o tom, e pro hodnotu = 2, ktera
nep¥ichézfi pFfi zminéné limitni ivaze vaibec v uvahu, tato rovnost
néplati. Prof. Radl chytil se této imysIné strudnosti?) prof. Petra a obraci
' 2 — 3x + 2
) z—2
nemé pro z = 2 smyslu. Tato vytka prof. Radla prof. Petrovi je ziejmé
umsdle zkonstruovéna; zéroverl je to vSak jedind némitka z ,,Odpovedi‘
prof. Réadla, kterd mé viibec néjaky smysl; vSechny ostatni konkrétni na-
mitky jsou naprosto bezpodstatné a neni moZno p¥i nejlepsi vili nalézti
v nich zrnka oprévnénosti. -
Vyslovil jsem se prave velmi ostfe o ,,Odpovédi‘‘ prof. Radla. Takovy
vyrok oviem potfebuje ditkazu a tento dikaz provedu nyni co nejobsirnéji,
opiraje se o jednotlivé body ,,Odpov&di*. .

»Odpovéd‘ prof. Radla zadind takto:

Budi# pFedev8im p¥ipomenuto, %e prof. Petr v domnéni, Ze
vytykéd mi jisté chyby, sém uéinil v recensi tyto nespravné tsudky:
Na str. 84 sh. prof. Petr mi vytykd, Ze uvaZuji pt¥i vykladu

2 — 32 4+ 2
x—2 ; )

na prvy pohled patrno, je rovny x — 1; proé neuvaZuje p. autor
(0,) { rad&ji tento vyraz... zistane..r zahadou.“ Prof. Petr tim, Ze

2 ___
tvrdi, Ze zlomek %’_%2

spréavny, nebot uvaZovany zlomek nemd pro # = 2 hodnotu, nybr#
pouze limitu, co¥ neplati o  — 1; oba vyrazy li§i se v bodu = = 2,
kteraZto okolnost je pravé hlavni myslenkou celého odstavce v uceb-
niei. -

A tak prof. Petr, snaZe se dokéazati, Ze nespravné uZivam nuly,
sém v recensi této chyby se dopusti, afkoli tuto chybu o néco déle
takto kritisuje: ,,Takovymto vykladem (totiZ nespravnym uZivanim
(©0,) nuly) rus$i se ve studentech matematické vzdé&ldni dosaZené na

3/ ) stfedni 8kole.‘‘ I kdyby prof. Petr byl se vyhnul nesprévnému svému
: uZiti nuly, byla by vytka o uvaZovéni hofejéfho zlomku pro x = 2
nepochopitelnd, pon&vadZ vét§ina udebnic pro techniky zlomky
tohoto u pfi vykladu o limité uvaZuje, a to prédvem.

Piislu¥né misto v kritice prof. Petra (str. 83 dole a% 84 nahoYe) zni

ji proti ndmu, jakoby snad prof. Petr nev&dél, Ze zlomek

o limité vyraz lim pro x = 2 a pravi: ,,Vyraz ten, jak

rovnd se & — 1, tvofi udsudek ne-

takto: .
( Daéle voli p. autor pfiklad dany vyrazem
¢ _ ' —3z +.2
Y¥="%—2

(K,) { Vyraz ten, jak na prvy pohled patrno, jest rovny x —1; proé¢ ne-
| uvaZuje g autor rad&ji tento vyraz jednodus¥i misto onoho sloZi-
: t8jtho pFi- objastiovani pojmu limity, zistane &tend¥i matematicky
nefkolenému zéhadou. Naskytne se ovem p. autorovi pfi tom p¥i-
| leZitost zavésti symbol 0/0, ktery v matematice na logickém uvaZo-

- %) Btend¥ pochopt tedy, prot v nasledujicim rozboru ,;0dpovédi** budu
pﬁ%povati daleko ob&irn&ji, ne# by 'vlastnd pti latce tak elementdrni bylo
v o. : ;
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nevhodné (podle mého minéni) pojmenovéni ,,vyraz neuréitosti‘‘;
avSak na tyto véci podruZného vyznamu mél autor €asu dosti a také

vani zaloZené jako¥to bezvyznamny se vyluduje, a déle zavésti
( 1){
jim vénoval pozdgji jeden odstavec. Y

K tomu poznamenévém: limita®) lim f(z) nezévisi, jak znédmo, na
. r=a

. 2 ___
hodnoté f(a)s%) p¥i poditéni limity lim = — % T 2

—— mohu se tedy omeziti
=2 - g .

- i 2 _
na hodnoty z 4 2; pro viechny tyto hodnoty jest viak %2—21_——2 =
2 ___
= z — 1. Je tedy jedno, vySetfuji-li limitu lim Eﬂnebo lim (z — 1).
2:=2 xr—2 =2

V kritice, uréené odbornikiim a uvefejnéné v odborném &asopise, bylo b
zajisté zbytednym ztrédcenim mista tuto okolnost (zndmou z ka¥dé ¥ddné
uvodni pfednésky z analysy) obSirn& vytykati. V (K;) nejde tedy o chybu,
nybrz o struénost, vhodnou a nutnou v odborné recensi, nema-li se takové
recense rozrasti v celou knihu. Tim by byla ndmitka prof. Radla vy¥izena;
prof. Petr viak v (K,) tvrdi, Ze n8co v pFisluSném vykladu prof. Rédla
»zustane ¢&tenafi matematicky neSkolenému zahadou‘. Abychom plnd
ocenili vhodnost této pozndmky, musime si viimnouti, jak vypadé p¥islusné
misto v ,,Ulebnici‘‘; to zni takto (str. 30):

2__

ai—m—:;_x—;_—g nabyvéa pro z =1, 15,
17, 1:9 hodnot y = 0, 05, 0-7, 0-9; &im vice x se blizi 2, tim vice y
se bliZi 1. Hodnot#& této se miiZeme bliZit i s druhé strany a dosazovat
pro z = 3, 2'5, 2'3, 2°1, nadeZ y = 2, 1-5, 1-3, 1-1. Dosadime-li ko-
(U,) { neénd pro « = 2, obdrZime vyraz 0/0, ktery ndm o skuteéné hodnot&

zlomku pranic nepravi a sluje vyraz neuréitosti. Krdgenim obdr#ime
y = x — 1, naleZ pro & = 2 jest y = 1, tak¥e

2 ___
z=2 z—2

Raciondlni funkce y =

1.

Klasicky ptiklad! Prof. Radl poéitd pro = = 1, 15, 17, 19, 3, 25,

%A |
2:3, 2'1 hodnoty y z vyrazu —x———ggt—g,‘ at pro tyto hodnoty x mohl
krétit; potom najednou Yekne: krécenim obdriime y = x — 1, nade# dosadi

do tohoto vyrazu onu jedinou hodnotu z = 2, pro kterou toto kréceni
nenf dovoleno a napife rovnici

x?—3x + 2 |
—— == ],

=2 z— 2
Podotykém, %e v ,,Ulebnici‘‘ nikde nestoji definice limity a %e Ctena¥ si
pouze na zéklad$ né&kolika pFkladi®) (jsou to pFiklady na str. 28-—31,
Jednim z nich jest préavé (U,)) mé pojem limity sém vytvofiti; &tené¥ ne-
miiZe tedy je¥t8 na pf. védeti, %e pfi vySetfovéni limity lim f(x) nezéle¥i

- z=a - .

na hodnoté f(a). Zhoubny udéinek takovych mist, jako je (U,), na nezkuse-
%) Jakot i okolnost; zda tato limita existuje &li nic. il 1l

4) Ani na tom, je-li f(a) vibec definovano ¢ili nic. - :

%) A snad také na zéklad® svych v&domosti ze st¥edni ¥koly.
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ného Etendfe jest samozfejmy. Mimo to Stend¥i matematicky neskolenému
zhstane jist§ zéhadou, prod se v (U,) nekrati hned ze zadétku, nybri a
uprost¥ed, po naméhavém osmerém dosazeni!®) Po tomto rozboru mohu
se zdr¥eti usudku o ttoku, obsaZeném v odstavci (0,); tens¥ si jej jiz sém
oznali pfipadnym slovem.

PFi této prilefitosti poznamenavém, %e odstavec (0,) pravé rozebrany
jest nejvét&im tspdchem celé ,,0dpovédi‘‘ prof. Rédla. Kdybychom se toti
postavili na neobvyklé a nesmysiné stanovisko, %e v odborné recensi se
majf vytknouti obsirnd vSechny okolnosti, i takové, které ka¥dy odbornik
zné nazpamst jiZ od prvniho semestru svych studii, musili bychom pii-
pustiti, Ze prof. Petr misto slov: ,,Vyraz ten, jak na prvni pohled jest patrno,
Jjest rovny « — 1% mél ¥ici: ,,Vyraz ten, jak na prvni pohled jest patrno,
"jest rovny & — 1 pro vechny hodnoty z, vyjma pro hodnotu z = 2, na
které zde nezéle#i."”) Za to p¥i ostatnich némitkach prof. Rédla nelze p¥i
nejlepi viili nalézti stanovisko, s kterého by se tyto némitky jevily ne-li
oprévnénymi, tedy aspoii vysvatlitelnymi. Ctend¥ to uvidi v dal¥im. ,

Prof. Radl pokraduje ve své ,,Odpovédi‘‘ takto: .

Na str. 83 zd. prof. Petr, vytykaje mi, Yo Spatné vykldddm
(0s) { vyznam relace lim (3 + 2/z) pro x —> + oo, neuvédomuje si, %e za
nesprévné .pokladdé, co soudasné sam tvrdi.

P¥slugné misto v recensi prof. Petra jest (str. 83 dole):

V nésledujfcim jest n¥kolik pFikladéi ze st¥edoSkolské latky
a potom p. autor pravi: ,,SthjteZ zde jests tyto pFiklady

dlim (3 + E) =3,
J T+ oo x

(Ks) | cot znasi: Dosazujeme-li za x &isla nejd¥ive na p¥. kladné stdle ro-
stoucf, obdrZime vysledek vétsf neZ 3, aviak ke 3 stale se zmenSujici;
podobné atd.”“ Vyraz 3 + 2/z mé sice vlastnosti, je¥ p. autor zde
symbolu lim p¥i¢ité, nikoliv vlak symbol limitni v rovnici pouZity.

T+ .
Ctens¥ nesprévnym stilisovdnim op&t jest svadén z pravé cesty.

Pro jistotu uvedme jelté pFisludné misto z ,,U&ebnice* (str. 29 dole):
( Sthjte? zde jelt& tyto pFiklady:

lim (3 -+ —2-) =3,
zkw \ - T/)
co? znaf: Dosazujeme-li za « &isla nejd¥ive na p¥. kladné stéle rostouc,
obdr¥fme vysledek v&tsi ne¥ 3, aviak ke 3 stédle se zmenSujici; po-
dobné dosazenim za z &isel zdpornych absolutnd stéle rostoucich
+ dostévéme vysledky stdle mensi ne¥ 3, aviak stéle vice ke 3 sm&fujici.

(Us)

®) Pri fem¥ se vesm®s dosazuji hodnoty, pro nd% to krécenf je pii-
pustno! : S
) OvSem: postavime-li se na toto stanovisko, musime tfm spife Zadati
. obéfrné vyteni viech zévainych okolnost{ v uebnici pro zadatedniky;
& tomuto poZadavku citét (U,) naprosto nevyhovuje. (Poznamendvam, e
citované misto (U,) jest vitbec prvnf misto v ,,U¥ebnici®, kde se Stena#
setkévd s t. zv. ,neurlitym vyrazem*.) Prof. R4dl nikde v (U,) nepoudi

& : (i,
étendfe, proé mb¥e — misto aby podital limitu,vyra,zu:':——-:1’—2—_{——-‘2 pro

r—2



KNIHKUPECTVI JEDNOTY CSL. MATEMATIKO A FYSIKO

oddéleni pro opatfovéni utebnych pomicek
PRAHA II * HOPFENSTOKOVA 9

Vyrobky firmy: FRANTISEK KMENT, mechanik, Praha XII

INDUKTORY.

Pii objednavce induktoru nutno ptihlizeti k tomu, jaky
zdroj proudu je k disposici.

Induktor s pferusovaé¢em mechanickym, t. j.
Wagnerovym kladivkem, Deprezovym, Vrilovym, rtufovym
a rota¢nim pferuSovaéem mozno pohanéti proudem o nizkém
napéti od 4—40 volti a 3—6 ampér podle velikosti, a to
bud ptimo akumulitory, nebo proudem dynama pies do-
state¢né velky odpor. Ma-li zdroj vyS$si napéti, nez jest na
ptistroji udano, prerusova¢ jiskfi a hroty se opaluji; tak se
déje zvlasté, pohani-li se induktor proudem z dynama p¥imo, -
bez odporu. -

Primarni civka induktoru ma maly odpor, asi 03—1
ohmi, a tim p¥i uzavieni proudu nastane na hrotech pferu-
Sovace kratké spojeni, napéti deriva¢niho dynama 1hned
klesne, soucasné vSak také intensita proudu v induktoru.
Cheeme-li proto uziti proudu ze stroje, musi se proud roz-
vétviti potentiometrem, aby se p¥i malém napéti dostala
potfebna intensita. Jako potentiometru mize se uziti kazdého
valeového reostatu se 3 odbérnymi svorkami, jehoZ drat je
dostate¢né silny (asi 3—4 amp. na 1mm?. Pro pohon induk-
toru proudem o vySiim napéti se hodi nejlépe elektroly-
ticky prerusova¢ bud Simontv nebo Wehneltiv.

Simontv pferusSovad je pro napéti az do 220 voltd,
Wehneltiv do 150 volti. Pfi vyssich napétich se kyselina
sirova velmi siln€ rozklada. Velka vyhoda téchto preruso--
vacl jest, ze pracuji jak proudem stejnomérnym, tak i st¥i-
davym. Uziva-li se nékterého z nich, dava.induktor vykon
vétsi, jiskry jsou mohuinéjsi a p¥i dostateéném napéti pri-
mérnﬂ]no proudu pfechazejiv plamenovy vybej. Vadou jejich
je, ze neprerusuji proud p¥i nizkém napéti, nybrz pracuji

ezvadné teprve pfi napéti nad 80 voltii a ze vynechavaji.
U pferuSovace Simonova tato vada je nejlastéji zpiisobovana

7ili3 velkym otvorem v poreelanové neb sklenéné roufe.
{)J Wehneltova pieruSovade Casto vadi slaby platinovy
hrot ve velkém otvoru. Platinovy drat ma byti pfesné za-
brouSen do otvoru porceldnové roury, potom pFerusovad
pracuje ‘bezvadné. Erétki a slaby hret dava vétsi pocet .
pieruseni nez hrot dlouhy a silny; aviak Wehneltiv pferu-



Sova¢ pro stfidavy proud musi miti hrot silnéj$i, ponévads
slaby Erot se rychle opotiebuje. Je oviem dbati toho, aby
proud el nejdtive do primarni civky, potom na platinu
a pes olovénou elektrodu zpét. Je nutno, aby tento preru-
Sovac byl zafadén v serii s dostateéné velkou samoindukei ;
obyéejné staéi primarni civka induktoru. Kyselina sirova
pro elektrolytické pFerusovate ma miti hustotu 24° Bé, spec.,
vahu 12 g/em®. Pro katodové trubice musi byti induktor
pohénén proudem stejnomérnym nebo usmérnénvm Wehnel-
tovym prerusovacem, pro efekt a pokusy Teslovy, Hertzovy
a Lecherovy lze uziti proudu st¥idavého. .

Témét pro viechny pokusy s vycerpanymi trubicemi
se hodi nejlépe maly induktor o doskoku jisker nejvyse
5cm; vétSim induktorem se znaéné zah¥ivaji elektrody v tru-
bicich, nékdy se dokonce rozzhavi a ohnou.

Vyroba induktort jakoz i vyroba viech pristroji pro
vysoké napéti je nasi specialitou. Sekundarni civka je
vinuta v sekcich z opfedeného dratu, nikoliv smaltovaného,
na rozdil od vyrobkti némecké firmy ,Phywe® a aparati
" nabizenych néﬁter}?mi zdejSimi prekupniky. Isolace mezi
jednotlivymi sekcemi je z vyborného materialu. Cela civka
Je zalivdna ve vakuu isola¢ni hmotou, je? ma lepsi soudrz-
nost nez parafin, ktery se ¢asem rozrusi. Proto nami vyro-
benéinduktory mozno bez obavy zatiziti, prorazeni je takika
nemozné. Dévaji vykon az o 20%, vétsi, nez jak je udano,
a mozno jich uziti jako transformatort pro vysoké napéti,
coz neni mozno uéiniti bez nebezpeéi prorazeni' s induktory
navinutymi smaltovanym dratem. : : 4

16047 Induktor Rhumkorfiv: : |
" a) doskok 10mm s Wagnerovym kladivkem

a kondensatorem . . . . . . . . K& 220—
b) doskok 20mm s Wagnerovym kladivkem :
a kondensatorem . . . . . . . . K& 350—
.¢) doskok 30mm s Wagnerovym kladivkem -
-~ a kondensatorem . . . . . . ., . K& 470—
d) doskok.50mm s Wagnerovvm kladivkem
__a kondensatorem (obr. 1) . K¢ 715 —
*e) doskok 100mm s Vrilovym pferusovaéem
a'kondensatorem . . . . . . .. . .- K&1400'—
*f) doskok 150 mm s Vrilovym pieru$ovadem . .
a kondensdtorem. . . . . . . . . | K&1900—
*g) doskok 200mm s Vrilovym pFerusovaéem
: a kondensdtorem . . . . . . . Ké 27100 —
--~ . *h) doskek 250mm s Vrilovym pferuSovadem = :
S - a kondensatorem . . K& 3550 —

My - *i)- doskok 300mm s Yr.j]o.vy’f'm. pll"'érujégvaéem

a kondensdtorem (obr. 2) . . . . .. .K&4500—



Induktory ozna¢ené hvézditkou maji pomocné svorky
téz pro pohon elektrolytickym pierusovacem. Pfednosti Vri-
lova prerusovace, je ze se ,nelepi“ a Ze je jim mozno regu-
lovati syceni jadra. .

Obr.72.

Komise pro-standarisaci fys. pfistroji pfi ministerstvu
gkolstvi a narodni osvéty uznala tento pierusSovac za nej-
lepsi a predepsala jeho uzivani pro induktory s doskokem
vétsim nez 100 mm. | '

16408 Induktor Rhumkorfiv bez pferusovaie a kondensa-
toru pro pobon elektrolytickym pierusovacem:

a) doskok 100mm . . . . . . . . . .Ké 990 —

b) e 150 ., e e e e e e MO0 —

: ¢ . 200, . . . . . 2200'—
.d) s 2950 ,; .(obr. 3) . » 2970 —

e) % 300, .. alw e » 3600"—
R . 5200"—

- 8. » 500, (obr.4). » 6900"—



Obr, 4.

16409 Prerusovaé Vriliiv s elektromagnetem
na stojanku k pohonu nékterého z in-
duktord ¢ 16408. . . . . K& 400—

16339 Kondensitor s proménnou kapacitou
pro néktery z induktord ¢. 16408 se
4koli¢ky 1,2,3, 4 mikrofarad Ké&320° —

16410 PferusovaéSimoniiv pro stejnosmérny
i stfidavy proud s porcelénovou tru-

bici (obr.5) . . . Ké 230 — -

16411 PFerusovaé Wehneltiv (obr. 6) pro
‘ proud: &5 ;
a) stejnosm. se slab. platinou K& 800' —
. b)st¥idavysesilnouplatinou K& 900'—
16412 PFerusovaé rtufovy rotaéni -
 pro 120-220voltd: . . .K&1280—
16406 Induktor lékafsky -. . K& 250° —

Obr. 3.
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Je vidét, Ze pfof. Rédl odstavei (K,;) viibec neporozumsél. Rovnice

lim f(z) = a
T+

neznadi nic_vice a nic ménd neZ toto: ke ka¥dému & > 0 existuje kladné
éislo A tak, %e pro vSechna z, pro néZ plati |z | > 4, jest | f(z) —a | < e.
Specieln$ tedy rovnice

lim (3+;)=3 | (1)

z—>tn
nefikd nic jiného, ne? %e ke ka’dému ¢ > 0 existuje kladné é&islo 4 tak,
%e pro vSechna z, pro néZ plati | x | > A4, jest ' (3 + %) —3 l < e. O ostat-

nich vlastnostech funkce, stojici za znamenim limitnim, nefikd rovnice (1)
vabec nic; nefika tedy také na pF. nic o tom, zda funkce 3 + 2/z, stojici
za znamenim limitnim, jest klesajici pro rostouci kladné z (a& tato funkce

.5 plati také

néhodou tuto vlastnost ma). Vidyt pfece pro funkei 3 +

rovnice

lim (3 £ Smm) =3
z—>+o v

adkoliv funkce 3 + i "? neni pro kladné z klesajici, nybrZ mé nekoneénd

mnoho oscilaci. Prof. Petr mé, plnou pravdu, tvrdi-li, %e prof. Radl p¥isuzuje
symbolu hm vlastnosti, kterych tento symbol nema. Tato nepfesné stylisace

je tim nebezpeéné;éi Ze piiklad v (U,) jest jednim z p¥ikladi, z nich¥ si mé
Stena¥ utvoriti pfedstavu o pojmu limity. Ctend¥ si ted u¥ sém utvo¥ minéni
o poznémce prof. Rédla, Ze prof. Petr, yka]e mu tuto chybu, ,,za ne-
spravné pokladé, co soutasnd sdm tvrdi.*

Citét (U,) spolu s citdtem (0,) z ,,Odpovéd1“ svédi pfimo k domnénce,
%e prof, Radl si viibec ¥4dn& nepromyslil smysl pojmu ,limita‘‘. Na tuto
dalekoséhlou otézku si vskutku netroufém odpovéd&ti; raddji uvedu jests
jeden pfiklad, ktery velmi jasnd ukazuje, jak prof. Ré,dl zachézi s pojmem
limity. V U&ebnici na str. 67 stoji:

(2 )

,/7\.&7 ﬂh
gl Obr. 69.
@ = 2 — prost8 dosaditi pfimo hodnotu & = 2 do zkré.ceného vyrazu
. — 1, a8 kraceni prav¥ pro tuto hodnotu neni dovoleno.

Podotyrkém ]eété ¥o v (K,) prof. Petr pravi ,zfistane tend¥i mate-

inatwky neékolenému zéhadou‘‘, kde#to prof. Radl cituje v (0,) zkré.cené
s,zbstane . , . zdhadou*’, co% ovﬁem mé zeela jiny smysl.
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Qéra y = sin 2 (obr. 69) protind osu x v bodech x? = 0,
7w, 2n...nn Cili ¢ =0, V;, m_ Vnz; vzdélenost .dvou posloup-
(U,) { nych prasediktt J(n + 1) 7 — Jnn je &m déle tim mensi, nebot

SOOI _ 1

li n+1—}n)=Ilimj7/——7==0.

ngala(v b V ) n=an + 14 Vn

Tedy: prof. Ré&dl spravnd tvrdi, %e &slo Jn + 1 — ]/E_ je ¢éim dale tim
mensi®), &ili, Ze posloupnost o obecném é&lenu |n + 1 — Vn n=20,1,2,...)

je klesajici (jinak tomu pfec nelze rozuméti?). Prof. Radl vSak tvrdi — a to
je hrubé chyba — Ze toto tvrzeni plyne z rovnice

lim (}/ 1 Jr) = 1 — 1 (2)
”1__11;(n+ —n)_nl:;yn-}—l—i—]/n__ ’

Proé to plyne? ProtoZe limita vyrazu }rn + 1 — }/n rovné se nule? Nebo
snad proto, %e limita vyrazu |n + 1 — |/n rovnd se limitd klesajictho
1

vyrazu 7———=—7— 1! To by potom posloupriost o obecném ¢&lenu
T T 1+ Vn
24 (— 1) ’ :
—,—(=123,...), t j. posloupnost } § % & L &4 b
. musila byti také klesajici, nebot
2 — 1" 1
1im——+ (1) = lim— = 0,
n=owo Nn=co

kdeZ posloupnost i},;},-%, i jest klesajfci. Okolnost, %e vyraz Jn + 1 — |n
klesé s rostoucim 7, neplyne z limitn{i rovnice (2), nybrz z rovnice
S — 1
1—n=g———v—, 3
il il = @
platné {pro ka?dé n(n =0,1,2,...). Zrovnice (3) plyne oviem rovnice
(2), z rovnice (2) neplyne vSak rovnice (3), zrovna tak, jako z rovnice

1 2 1
lim — = lim— = 0 neplyne rovnice —-- =—. ¢
fn=cw n=w " ply n n )

Citované misto (U,) je vBak poudné jestd s jiného hlediska. V pred-
mluvd ke své ,,U&ebnici* pravi prof. R4dl mimo jiné, %e ,,poslucha& techniky
nenabude davéry v metody mu vyklddané jich obecnym dokazovénim,
nybr tim, %e jich prakticky na specidlnich pfikladech s tispdchem uZiva‘*
a déle, %e ,,nejlepsi diikaz veobecny jest proii grafické znézornni, pondvady
tu vidi tvrzeni jako skutednost‘. Citat (U,;) obsahuje specidlni p¥iklad
a grafické znézornéni; oéekdvali bychom tedy podle citovanych mist z p¥ed-

uvy, Ze bude zvlésté pedlivé proveden. Misto toho — vedle ji¥ vytéendho
nespravného usuzovéni, pFipinajicfho se k_rovnici (2) — najdeme v ndm
na prvni pohled jesté jednu hrubou chybu. Funkce sin z? je funkce sudé,
nebot (— z)? = 2? a tedy sin (— z)® = sin 2?; tedy je tato funkce kladné
nejenom pro 0 < z < Vn, nybr# i pro — V;< z < 0 (& mimo to oviem

8) Vynechévédm  Einitele VE, jenZ pro dalff avahu nemé duleZitosti,
%) i chtél snad prof. Rédl slovy, Ze vyraz Voo ¥ T)yn— Vna je éim
déle tim mensi, Fici, %e limita tohoto vyrazu rovné se nule, a necht&l tim ¥ci
nic ménd a nic vice? Potom by oviem jeho diikaz byl spravny, celé citované
" misto (U,) bylo by, vBak dokladem bezpfikladné nedbalosti ve vyjadfovéani.
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i v jinych intervalech). V bodé z = 0 mé tedy funkce sin x? relativni mini-
mum, kf¥ivka y = sin 2 dotykd se v polatku osy z. Podivédme-li se viak
na obr. 69, jejz zde otiskuji, nevidime na ném v poddtku ani relativni mi-
nimum ani dotyk, nybrZ n&co docela jiného! Mimo to obsahuje (U,) je¥ts
jedno zévaZné opomenuti: prof. Rédl viibec neuvadi prasediky o usedce

Vn, ]/27:, ... Tak vypada tedy provedeni specidlniho p¥ikladu a gra-
fického zna,zornéni'“')

Prof. Radl pokraéuje:

Z toho, %Ze na str. 84 zd. vytyks, %e uZivim pro jednu a tou¥
véc znameni — a znameni =, je patrné, Ze prof. Petr nevzal na v&-
(0,) ! domi moji definici symbolu —. Lituje-li prof. Petr na str. 83, %e takové
véei se vyskytuji v ucebnicich, jest m1 dvojnésob lito, Ze tyto véei
jsou v recensich.

Piislu$né misto v kritice prof. Petra:

%e p. autor uZivd pro jednu a touZ véc rtznych oznaleni, kdy# pife

P¥i tom Jsem véei vyznamu podiizeného neuvadél, jako na pt.,
(Ky)
? pod znaménkem limitnim jednou n - oo, po druhé n = oo.

Z¥ejmé jde o véc, o které se prof. Petr zminil jen mimochodem; ale
i v této maliCkosti mé tplné pravdu, jak plyne z t&chto p¥ikladi:
Vyklad o limité zaéind v ,,UCebnici na str. 28; tam najdeme tyto
vzorce:
n—1
lim Sy = 2 (sn e Z 2-k);
Bpion i=o
limar = % (a > 1);
n-» o
na str. 29 v8ak ihned vidime
. Op .. O'n
wee 2 wam B

1) V (U,) jest viak jest8 nékolik malitkosti, jaké se sporadicky
mohou vyskytovati i v dobrych knihéch; uvedu je jen proto, abych ukézal,
kolik nedokonalosti se vejde na tak mélo mista. Jest pi‘edevélm velmi
nevhodno psiti nekoneénou posloupnost 0, n, 2m, . . , i, . .. takto:
0,7, 27 ...nn. To mife vésti k nejasnostem; mysleme si na pf. tento
vyrok: ,,BudlZ a, +ag+as+ ... konvergentni fada s redlnymi éleny;
sestrojme horni hranici &isel a,, ay; . . ., an.'" Kdybyech uZival oznadeni prof.
Rédla, byl by tento vyrok nejasny: nevé&dél bych, jde-li o horni hranici
prvnich 7 8lent nebo o hornf hranici celé nekoneéné posloupnosti a,, a,, s, . .
Neni déle vhodno vynechévati obvyklé éé.rky a misto 0, m, 27, . .., N7, ...
pséti prosté 0,7, 2n...nx..: (prof. Radl piSe dokence, jak jsme jiZ Yekli,
0,7, 2n-...nxn). I to muZe vésti k nejasnostem; na p¥. pf¥i posloupnosti
C15C1Cg; + « + C1Cy « . - Cn, . . .3 Vynechéme-li posledni t¥i ¢arky, dostaneme ne-
jasny konglomerét pismen €1y C1Cg .« - . C1Cq V ulebnici pro zaté-
teéniky mélo by se pfece zvlasté dbéti ]a.sné a urélté symboliky. A jest&
jedna malitkost: nanesete-li v obr. 69 vzdélenost bodii 0, |z (pi&i jen vsedky
t&chto bodii, pofadnice jsou rovny nule) od bodu |z napravo, nedospjete
do bodu 2Vn = &z, nybr# téméf presnd do bodu, oznadeného J3; nejde
zde tedy asi o nepFesnost obrézku, nybri o omyl. To je tedy soupis nedo-

konalost{, obsa¥enych v (Uy). Ze je tam je¥t¥ také tlskové, chyba (Cara misto
Céra), nelze oviem p. autoru pfipsati k ti%i.
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(On resp. O’y je obvod pravidelného n-tihelniku opsaného resp. vepsaného
kruZnici o. poloméru r). '
Podobny zmatek nachézime pfi limitdch funkef; na str. 20—31 jsou
napsény mimo jiné tyto limity: ' .
. . . x2—3x 4 2
lim tg , lim cotg z, lm —7_-——,
o= =0 z=2 T—2
ax + b 4 2z . x . x
somcr + & ,};’: TR e B R g
Jaky je v tomsystém, je zdhadou; jedin& pro limitu funkce f(x) v bod&a
pfi koneéném a uZivéd p. autor na str. 29—31 vidy symbolu lim f(z);
T=a
jinak se oznadeni m = 0o, m - 00 a zrovna tak x = oo, # - oo st¥idaji
v pestrém nepofadku. Také se divim, %e p. autor mluvi v (0,) o své definici
symbolu —; v tom, co svym &tenaftim na str. 28—31 o limit§ vypravuje,
neni pFece ani stopy po né&jaké definici.
osavadni omyly prof. Rédla v jeho ,,Odpovédi‘‘ byly snad vysvé&tli-
telny jednak nedostatky jeho matematické erudice, jednak lidsky pocho-
pitelnou snahou, aspoii n&které vytky  prof. Petra oslabiti. Co vBak &tenéaf
nyni uvidi, je zcela jiného rézu; uvedu jen fakta a zdrZim se jakéhokoli
tsudku. :
Odpovéd prof. Réadla pokratuje takto:

Na str. 88 sh. domnivé se prof. Petr nespravng, jsou-li a, b
Sisla neuplns, Ada, 4b chyby s nimi spojené, %Ze chyba v souéinu ab
jest adb + bda; priéiténi korekce Adadb je podle prof. Petra ne-
piipustné a odporuje usudku. Z tohoto nesprdvného usuzovéni
(Og) { prof. Petra vznikaji v recensi daldf jeho nespravné predstavy. Tyto
véci se probiraji na stfedni Skole a na str. 88 poklddd prof. Petr
,»tuto okolnost za neodpustitelnou‘ a takto sebe sama kritisuje:
,,Takovymto zpéisobem se studenti, ktefi se b&hem studii stfedo-
Skolskych naudili sprdvné numericky poéitat, tomu zase odnauduji.*

Mimo to uvédim je§t§ toto misto z ,,0dpovédi* (umist&né v této ,,0d-
povédi‘‘ na pozd&j§im mist&): ‘

tbec prof. Petr naSel (str. 89)'?) v udebnici jediné nedopat¥eni,
%e jsem totiZz nezkratil na dv& deset. mista ¢iselny vysledek v jistém
pfikladu drobnym tiskem uvedeném; za toto upozornéni mu d&kuji.
VSechna ostatni- kritika spoéivd na volném uvéaZeni prof. Petra,
které bylo ovliviiovéno shora uvedenymi nespravnymi jeho tsudky.

PisluSnd mista v recensi prof. Petra jsou tato (str. 87 dole aZ 88
nahofe). . -
( Upozortiuji jeStd ma odst. 27 nadepsany ,,chyba neodvisle
roménné uréend z chyby odvisle proménné“,*) ve kterém p. autor
hem vykladu sméSuje dva pojmy: horni hranici pro abs. hodnotu
. (K,) { ehyby, které se dopoustime, zavadime-li misto pfesné hodnoty a
hodnotu a,**) g diferencidl velidéiny a. Jsou to dva docela rizné
pojmy, pro né& jsou platny riizné vztahy. O diferencidlu da .zde
p. autor mluvi dokonce tak, jako by to {yla velidina nule rovni.
: Pl z? . Gt ...Fan-12+ an
1n 0
) Nastr. 31 nachézime dokonce lim et l,hm DLy 1b% by
bez jakéhokoli bli¥stho oznadeni — patrn® opomenuti p. autora. .
1) Bprdvn® mé byti str. 88. - . i
*) Ani nadpis, jak Stensf snadno pest¥ehne, neni prost nedopatfeni.
**) P. autor znadi tu horni hranici Aa, tak¥e_jest.
a—da < a<a-+ da.

ll)

(O4)

S
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P. autor také misty provédi numericky vyposet. Uvedu na p¥.
feSeni rovnice a2® — 3:60z% + 0-51x 4 3:36 = 0 pomoci{ funkei tri-
gonometrickych. Pravi ,,odstratime koeficient &élenu kvadratického
substituei x|z 4 1-2, ¢im¥ obdrZime 2® — 381z + 0'52 = 0; pro A vy-
potteme hodnotu 2:254, nadez 3¢ = 10° 28’,* odkudZ podle vypodtu p.
autora nésleduje ¢ = 3° 29’30, prodeZz ,,a; = A sin 3° 29’ 30" +
(Kg){ + 1'2 = 1-3373, «; = Acos 33°29"30” 4 12 = 3080, oy = —1
sin 63° 29" 30” 4 1-2 = — 0-817. V tomto vypodtu mé nejprve
byti ¢ = 3°29” 20", co% jest celkem nepatrné nedopatfeni; aviak
jest neodpustitelnd v uéebnici okolnost, Ze v transformované rovnic i
spravné hodnota 0:516 zkrécena byla na 2 desetinné mista na 0-52
a potom se poéitaji hodnoty koFent na 3 aZ 4 cifry. Takovymto
zplsobem se studenti, ktefi se b&hem studii stfedofkolskych na-
uéili spravné numericky poditat, tomu zase odnauduji.

—

Tedy: v (Og) mluvi prof. Radl o tom, Ze mu prof. Petr vytyka
cosi o chyb& souéinu ab; ani v (K,) ani nikde jinde v recensi prof.
Petra nic takového neni! V (O4) pFiznava prof. Radl vyslovn®, Ze
vytka prof. Petra v (K;) jest opravnénd; ale odsudek ,,takovymto
zpusobem se studenti, ktefi se béhem studif stfedoskolskych naudili
spravné numericky poditat, tomu zase odnauduji‘‘, ktery prof. Petr
v (K;) k této vytce pfipojil, neuvadi prof. Radl v p¥sludném od-
stavei (Og), nybrz spojuje jej v (O5) s vymyslenou vytkou prof. Petra
a Fika, Ze tim prof. Petr ,,sebe sama kritisuje‘‘.

Nedivil bych se, kdyby mi étené¥ nevéfil, %e cituji spravnd; v tom
ptipadé jej prosim, aby si piisluSnd mista sém prodetl. )=
Po odstavei (O;) nésleduje v ,,0dpovédi‘‘ tento odstavec:

( Na str. 89 pravi prof. Petg, %e ,,autor udebnice o funkeich
s proménnou komplexni v knize viibec nemluvi s vyjimkou snad
(0,) { funkce ez, které se tam dostala nedopatfenim p. autora. Pondvad¥
funkce ez n&kolikrat uZivam zpisobem viude obvyklym, jest toto
tvrzeni prof. Petra nespréavnosti jeho vlastni.

Piisluiné misto v recensi prof. Petra (str. 89 dole) jest:

Mnohem sloZit&j&i jsou vztahy u eliptickych funkei, nebot tu
jest tfeba, abychom mohli je definovati jako funkce dvojperiodické,
(Kq) § zavésti funkce komplexni proménné a o téch p. autor ve své knize
viibec nemluvi (s vyjimkou snad funkce ei#, kterd se tam dostala
nedopatfenim p. autora).

Vytka prof. Petra — byt byla pronesena jen mimochodem & velmi
struéné — jest opravnéns, protoZe prof. Rédl nezachdzi s funkef eiz spravns,
jak ihned uké#i. Vyklad o funkei ei# v ,,U&ebnici‘‘ zading takto (str. 120):

68. Formule Eulerova. V § 32. uvaZovali jsme relaci ¥y’ = — ky
a shledali jsme, %e ji vyhovuje jediné funkce y = ye—*2. Prok = — ¢
zni relace tato y’ = sy a vyhovuje ji funkce, kterd se derivovénim
aZ na faktor ¢ neméni. Jest to funkce Cei2, té% viak funkce C (cos z +
+ i sin x). PoloZme tedy eiz = C (cos  + sin z); dosadime-li proz = 0,
shledéme, %e C = 1. Plat{ tedy relace formuli Eulerovou nazvans

Uy . 6% = ¢os = + 14 sin 2. ; *(101)

Pro zéporné z obdrfime e—iz = cos x — isin z a jestlife ob&
tyto -relace jednak sefteme, jednak odeSteme, vznikaji Eulerovy
formule pro cos z, sin z : '

e | e—iz . eiz—e—iz

da R TIE  TE  e *
Cos ¥ = 3 , 8in 5 (101)
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Selteme-li kvadraty rovnic (101)*, vznikne vztah
e2ix | 2 4 e—2iz . e2ir— 2 4 e—2ix

4 442 =L

ktery vyjaadi"u_]e znémou vétu Pythagorovu v goniometrickém tyaru.
Povy¥ime-li &islo e na mocnitele i (x + y), miteme psat- dvd

relace

(Uy) ¢ ei(z+y) = cos (z + y) + isin (x + y),

e Uz+y)= ei® ., el = (cos z + ¢ sin ) (cos ¥y + % sin y)

cos?z + sin?x =

= (cos z cos ¥ — sin z sin y) + % (sin & cos ¥ + cos z sin y);

porovnanim pravych stran (viz konec § 63) obdrZime zndmé soudtové
formule pro cos (z + y), sin (z + y), z nichZ lze odvodit ¢etné jiné
relace (na p¥. pro cos 2z, sin 2z, cos  + cos y, sin 4 sin y atd.).

Rozeberme tento citéat. Jde zde o komplexni funkei redlné proménné
cos z + % sin . Tato_funkee hovi diferencidlni rovnici ¥’ = 7y.1%) Abychom
dostali analogické oznadeni jako pfi rovnici y° = ky p¥i redlném k, zavedeme
novy znak ez rovnici C (cos x + isin x) = e, pfi Sem# klademe C = 1,
abychom pro z = 0 dostali souhlas s redlnym piFipadem. Rowvnici -(101)
tedy teprve definujeme znak ez (vidyt dosud v ,,Uéebnici* nebyla mocnina
pro jiny ne# redlny exponent zavedena). VSechny vlastnosti této funkce
musime tedy teprve dokdazati; tak musime také dokézati, Ze plati vztah
ei(z+y) = eiz . ei, obdobny vztahu ez+y = ez, e¥, znamému jiZz pro realné z
a y. (To je pi‘ec ]a,sné defmup li funkei f(z) rovnici f(x) = cos & + ¢ sin z,
neni pfece nijak a priori j jasno, Ze plati f(x+ y)=f(x) . f(y); to se musi teprve
dokéazat.) Spravny dikaz je jednoduchy: podle definice jest Jed_nak

elz+y) = cos (z + y) + ¢8in (z + y),
jednak (s pouZitim znémych vztaht pro cos (z + y), sin (z + y))

eiz , et = (cos = + 4 sin z) (cos y + ¢ sin y)
= (cos ¢ cos y — sin xsin y) + ¢ (sin x cos Yy + cos x sin y)
= cos (z + y) + ¢sin(z + y);

tedy jest ei(@+v) = eiz . eiv.
Postup v (Uj) jest pra,vé opaény neZ spravny postup pravé uvedeny.
Prof. Radl totiz napi'ed napise (spravné)
edz+yY) = cos (¢ + y) + i sin (z + y);
potom napife rovnici
eUz+yY) — eix | eiy
(nepré.vem, nebot ji dosud nedokézal) a koneéns pise (opst spravné)

eir ey = (cosx+zsmz)(cosy+@smy)
= (cos « cos y — sin z sin y) + 4 (sin & cos y + cos z sin ¥).

Ze zde nejde o néhodné prehozeni ¥4dkd, nybri o chybny soud, je viddti

13) Prod p. autor bere v (U,) rovnici ¥’ = — ky a klade potom k = — 4,
misto aby vzal jednoduSeji rovnici y' = ky a dosadil k& = ¢, nevim; v § 32b
pfece rovnici ¥’ = ay vyKetfuje. Derivace komplexni funkce realné pro-
ménné nebyla sice v ,,Uéebnici* pfed § 68 zavedena, nelze viak p. autoru
zazlivati, e ji zde uZiva; jde o zcela jednoduché zobecnéni, které si étenéf
sém snadno doplni. Ve funkei e se pi"edpoklé,da, x realné coZ nebudu
v dal8im podotykati.
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z toho, Ze prof. Radl se domniva, Ze svym postupem odvodil znovu formule
pro cos (z + y), sin (xz 4 y), aé pfi spravném dikazu by byl musil naopak
pravé formuli pro cos (x 4 y), sin (z 4+ y) pouZiti k odvozeni rovnice
ei(z+y) = eizei,14) Prof. Petr byl tedy pravem s timto mistem nespokojen.
Doufam, Ze zphsob, jakym prof. Radl zachdzi s-funkei ei#, neni ,;v8ude
obvykly‘; na pf. v elethentarni ulebnici J. Vojtécha ,,Zéklady mate-
matiky‘* (3. vyd., &ast 1, str. 306) mohl si prof. Radl pFeéisti spravny dikaz
vzorce ei(Z+y) = eiz , e,

Dalsi odstavec ,,Odpovédi‘‘ je vyplnén osobnimi ttoky na prof. Petra,
na Jednotu &eskoslovenskych matematikti a fysikG atd.; nebudu se jim
proto zde zabyvati.l®) Odstavec nésledujici obsahuje vytky vSeobecného
rdzu: prof. Radl vytyka prof. Petrovi hledisko, podle n&ho% ,,U&ebnici‘
posuzoval. Na konci tohoto odstavee je vSak jedna konkrétni némitka,
kterou se proto budu zabyvati. Prof. Radl totiZz pravi:

(0,) { Ostatné je tisudek prof. Petra na str. 86 v pfrikladu o spojitosti ne-
8/ | spravny.

Prislusné misto v recensi (str. 86 dole) jest:

Matematicky vyklad ma byti vzorem k pfesnému vyjadifovani;
jak tento vzor vypadé v ,,Ulebnici‘ jest patrno, abych volil jeden
pfiklad z mnohych, na vykladu pojmu spojité funkce, ktery podéva
p. autor v odst. 39 na konci svého vykladu o derivaci, ackoliv ho
dfive jiz pouZival. Cely ten vyklad (incl. definice) spodiva v t&chto
dvou vétéach: ,,Doposud jsme pfedpokladali graf funkce vidy souvisly
¢ spojity, kontinuitni, takZe, zvétsi-li se (zmensi-li se) o velmi
(K,) maly obnos, zméni se (zv&tsi neb zmensi) y téZ o velmi maly obnos.

Prab&h zjevi pfirodnich d&je se zpravidla spojité; tak na pf. dréha
nemuiZe p¥i velmi malé zméné doby zménit se nahle o koneény obnos,
nybrZ zméni se téZ o velmi mélo. Pravime v tom p¥ipadé, Ze pFiroda
nedéla skoka. Pokladédme-li tedy éislo 1.. 10—% za veliéinu velmi
malou, jest podle p. autora funkce (z budiZz = 0)

y = 10— . E(10%z),
E(z) jest nejvétsi celé &islo obsaZené v z — funkei spojitou.

Citovat jeit8 pFisluSné misto z ,,Ulebnice‘‘ neni nutno, jeZto v (K,)
je prislusné misto doslovné reprodukovano (viz ,,Uéebnici®, str. 73). Ne-
chépu, jak mohl prof. Rddl nerozuméti tomuto tak jasnému odstavei (K,).
Citované misto z ,,Uéebnice‘‘ nedavé pfesné definice spojitosti, pondvadz
vyraz ,,velmi maly obnos‘ neni dosti pfesny. Kdybychom si chtéli tuto
definici zpfesniti na p¥. tim, Ze bychom se smluvili, Ze éislo 10— (a oviem
té% kaZdé &islo, jehoZ absolutni hodnota nepfesahuje 10—2) budeme povaZo-
vati jiZ za ,,velmi maly obnos‘, musili bychom funkeci!®)

y = 10—¢ E(10%z)

povaZovati za spojitou; nebot zmdni-li se  nejvySe o 10—°, zméni se y
zFejmd téZ nejvyse o 10— (prof. Petr nemusil se omezovati na z = 0; snad
si myslil, Ze mu prof. Radl spiSe porozumi, vyhne-li se zdpornym hodnotém).
Prof. Petr chtél jen ukazati, k jakym absurdnostem muZe vésti nedostateéns -

14) T4% chyba se vyskytuje ostatnd té% jiZ o néco dfive pfi umoctiovéni
pravych stran rovnic (101)*. : :
15) Viz ostatnd odpovéd prof. BydZovského, jeZ vyjde co nejdfive
ve Strojnickém obzoru.
. 1%) E(z) je definovano takto: H(z) jest ono celé &islo, jeZ spliiuje ne-
rovnosti E(z) < 2z < E(z) + 1.
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-definice. Ci mysli snad prof. Rédl, %e prof. Petr tvrdi, e funkce 10— E(108x)
je doopravdy spojité ?

Dalgi odstavec obsahuje ap&t osobni ttoky na prof. Petra. Teprve
odstavec nésledujici obsahuje zase konkrétni poznamky. Zadina pak tento
odstavec takto: ;

Radu dal§ich nedopat¥eni v recensi — zde uvedena pouze
typickdé — hodlém z nedostatku mista uvésti ve zvlastni pfednaSce
(0g) 1 v JCM. Zde budi¥ je¥t® uvedeno, Ze nerovnost na str. 88 jako ne-
spravng vytykana jest v souhlasu s obrazcem v textu citovanym
a tudiZ spravni.

Ostatek tohoto odstavce ,,Odpovédi‘‘ citoval jsem jiZ v (O4). Misto
v recensi, jehoZ se odstavec (0,) tyka, jest toto (str. 85, nikoliv str. 88):

V odst. 42 na str. 77 uvaZuje p. autor zavedeni urditého inte-
grélu pro libovolnou funkei. Definuje integrél jakoZto plochu a do- -
spivé ndzorem k témto nerovnindm?!?) ;

hifla)+ fa+ k) + ...+ fla+n—1h)] < p<hfla+h)+
+ fla + 2h) + ... + (a + nh)].

(K,) { Za p pak zavede jakoZto limitu
b

p = [ f(x) da.
a

Nerovniny vypsané jsou vSak nespravné a jsou platny pouze
pro funkece rostouci. Tedy i p¥i uZivdni ndzoru geometrického ne-
podafilo se p. autorovi dati bezvadnym “postupem definici integralu.

P¥isluSné misto v ,,Uéebnici* jest (str. 77):

42. Zevieobecndni na libovolnou funkei. Jest vypodisti obsah
obdélniku seffznutého danou k¥ivkou. Abychom wuréili plochu p
omezenou jednak libovolnou é&arou y = f(x) v intervalu a...b
spojitou a nad osou z prochézejici (obr. 82),18) jednak pofadnicemi

f(a), f(b) dvou jejich bodt 4, B, jednak osou z, rozd&lme usetku AB
opdt na n dild o velikosti b—a

vymi dily obdélniky ploSe vepsané a opsané. Pak je sevien obsah p
ve dv® meze

soutiet obdélnikt vepsanych < p < soudet obdélnik opsanych,

hif@ +fla+h) + ...+ fa+n—1h)] < p < hifl@+h) +
: + fla + 2h) + ... + f(a + nh)], T (62)

jichZ rozdil je [f(b) — f(a)] . k.

Tedy prof. Rédl tvrdi toto: vezmu-li libovolnou funkei f(z), spojitou

a kladnou v intervalu a ...b a ozna¥im-li pismenem p plochu, omezenou
tarou y = f(z) (@ < z £ b) a uselkami pFimek z = a, x = b, y = 0, potom
~ plati nerovnesti (62). To je zfejm® nespravné: nerovnosti (62) jsou spravné,
je-li f(zg rostouci, ale.nespravné, je-li f(x) na p¥. klesajicf v intervalu a <
< z £ b. Na tom nic neméni okolnost, e nerovnosti (62) jsou nihodou
sprévné pro tu kfivlu, kterou si prof. Rédl vybral pro obr. 82; textu v (Uy)

17) Otiskuji i's tiskovou chybou: misto (a + nh) mé byti f(a + nh).

18) Obr, 82 v ,,Udebnici‘‘ je bd¥ny obrézek: je na ném nakreslena
k¥ivka y = f(z) (kdeZ f(x) je na obrédzku rostoucf) & mimo to obvyklé ve-
psané a opsané obdélniCky. , ' B s

= h a sestrojme op&t nad jednotli-
(Up) 5
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jest pFece mo#no rozuméti jen tak, e nerovnosti (62) plati pro libovolnou
funkei f(z), je¥ je spojité a kladné pro ¢ < x < b, a to neni pravda.

Po odstaveich (0,), (Og) konéi prof. Rédl svou ,,Odpovéd‘ kratkym

odstavcem, v ném# pravi, Ze i jiné nase ufebnice matematiky byly kritikou
ostfe odsouzeny, plni vSak p¥es to svilj ukol; prof. Rédl odekévé, ¥e i jeho
kniha sviij ukol vyplni. .
"™ Na konec musim uznati, %e jedna v&ta v ,,Odpov&di* prof. Radla
jest Gpln® spravna; jest to tato véta z (O,): ,,VEechna ostatni kritika spodivé
na volném uvéZeni prof. Petra.“ ,,Uéebnice‘‘ prof. Radla hem#i se toti%
tolika chybami, Ze se prof. Petr nemohl ve své recensi viemi zabyvati
a musil proto vybrati jen nékteré, které se mu podle jeho volného uva-
¥eni zdaly zvlastd charakteristické.

Dovolim si- jesté pFipojiti malé résumé toho, co jsme na pFedcha-
zejicich strénkéch zjistili. Knihu prof. Rédla posoudil a odsoudil dikladng
prof. Petr ve své recensi; v tomto ¢&lanku jsem se zabyval proto hlavné
pouze odpov&di prof. Rédla a jeho knihy jsem si viimal vétdinou pouze
potud, pokud to bylo k rozboru ,,0dpov&di‘‘ nutno. Ctené¥ by byl &ekal,
Ze autor, ktery konkrétné odpovidé k odmitavé recensi své knihy, si du-
kladné rozvéZi, co do své odpov&di napiSe; misto toho jsme zjistili, Ze

" ,,Odpovéd‘‘ prof.  Radla se sklddd po strénce matematické z nepFetrZité
fady omylt'®); namitky prof. Réadla v (Oj), (0y), (Os), (0), (Og), (Oy) jsou
naprosto bezpodstatné a je prosté nepochopitelno, jak je prof. Radl vabec
mohl napsati. Ani namitku prof. Petra proti citdtu (U;) prof. Radl ne-
oslabil; vyuZil vSak stru®nosti recense prof. Petra k umé&lému sestrojeni
namitky v odst. (0;), (Og). Dokonce nebyl ani tak peélivy, aby si pfi psani
své odpovédi zkontroloval, co v recensi prof. Petra je a co tam neni: a tak
se mu stalo, #e v (O;) vytyké recensi prof. Petra né&co, co v ni viibec nestoji.
Naprosty nedostat;ef( véenych divodu za to plng vynahradil sebevédomym
a utoénym slohem, kterym jest jeho odpovéd napséna. V. Jarnik.

Prohlégeni.

V 861. roéniku ,,Casopisu pro p¥stovani matematiky a fysiky*
seSit 2, str. 81—90; otiskl prof. K. Petr posudek knihy prof. Fr. Réadla
,U8ebnice matematiky pro vysoké uéeni technické*, v ndm¥ tuto
knihu po dikladném rozboru rozhodn& odsoudil. Prof. Rédl snaZil se vy-
vratiti nékteré namitky prof. Petra v &lanku: ,,Odpovéd k recensi prof.
Petra . . .““~(Strojnicky obzor, ro¢nik 11, & 23, str. 471—472). Podepsani
prohlaSuji, nepoust&jice se na tomto mist& do podrobnosti, %e iplné souhlasi

86 zamitavym stanoviskem prof. Petra, ohraZuji se viak zérovell jménem

matematické vefejnosti proti tomu, aby na vécnou a véZnou recensi bylo
odpovidéno zplsobem tak nevéinym a misty uréZlivym, jak to udinil ve
své ,,Odpovédi*“ prof. Radl.

Profesofi matematiky na &eskych universitéch a &eskych vysokych 8koléch
technickych v Praze a v Brng:

B. Byd¥ovsky, E. Cech, K. Cupr, K. Dusl, V. Hlavaty, J. Hronec, V. Hrudka,
J. Janko, V. Jarnik, J. Kloboutek, M. Kossler, V. Ldska, K. Rychlik,
L. Seifert, E. Schoenbaum, J. Svoboda, J. Vojtéch.

19) Vyjmeme-li citét (O4), v ném# prof. Rédl uzndvé p¥islufnou vytku
prof. Petra. ’ » :
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B. Piehled piivodnich publikaei Eeskych matemﬁtikﬁ a lysiki.

0. Bor@wka: Sur les hypercirconférences et certaines surfaces
paraboliques dans l'espace euclidien & quatre dimensions. Spisy
pFirod. fakulty Masarykovy univ. &. 146. Stran 40, Brno, 1931.

Studuji se k¥ivky v eukl. &tyfrozm. prostoru, jejichZ vSechny k¥ivosti
jsou konstantni a jisté plochy, na n&Z se p¥i tom pFijde.

0. Boréwka: Sur les hypercirconférences et certaines surfaces
paraboliques dansl’espace euclidien & quatre dimensions. Comptes
rendus des séances de 1’Académie des Sciences, Paris, t. 193, p. 633.

Souhrn hlavnich vysledkii hofejsi prace.

K. Cupr: Pou%iti Schlémilch-Pringsheimova integrdlu p¥i
s¢itani podminedn& konvergujicich fad. (Sbornik & vys. Skoly
technické v Brné. Svazek V., spig 21.) Pomoci uvedeného integrélu seteny
fady vzniklé nékterymi transformacemi druhého druhu (Math. An., XXTI.
p. 462, Pringsheim: Umordnungen zweiter Art) z dané fady podmineéné
konvergujici.

V. Hlavaty: Projektive Invarianten einer Kurvenkongruenz
und einer Kurve. (Mathematische Zeitschrift, Band 34, 1931. 58—73.)
‘Studium differenciélnich invariant k¥ivek a kongruenci vzhledem k trans-
. formacim konnexe, které zachovavaji geodetické &ary.

V. Hlavaty: Sur les courbes des variétés non-holonomes.
(Rendiconti della r. accademia dei Lincei. Vol. XII., serie 6., 1930. 647—654.)
Studium asymptotickych a geodetickych &ar an-holonomnich variet.

V. Jarntk: Diophantische Approximationen und Hausdorff-
sches Mass. Recueil mathématique de la Société Mathématique de Moscou,
sv. 36, str. 371—382.

-BudiZ a > 2; Mq budiZ mnoZstvi onéch &isel &, pro néZ nerovnost
0——% < g—e mé nekoneénd mnoho féseni v celistvych ¢&islech p, q.

Potom plati: dimense mnoZstvi M. (ve smyslu Hausdorffové) jest 2/a.
" V. .Jarntk: Uber die simultanen diophantischen Approxi-
mationen, Mathematische Zeitschrift 33 (1931), str. 505—543.
Zostfeni vysledkti pFedeSlého pojednéni; zobecn&ni na simultanni
aproximace; existentni v&ty o simultannich aproximacich.
V. Jarntk: Sur les points & coordonnées entiéres dans les

ellipsoides & plusieurs dimensions. Vé&stnik Krdl. &es. spol. nauk,
1930, &. 6, str. 1—11.

Budi? P(z) znémé zbytkové funkce pro racionslni k- rozmémy elipsoid

(k = 5). Posloupnost P(x): :c*k_l(:v =1,2,...) méd nekonetnd mnoho
bodt zhusténi.

V. Jarnik: Sur une fonction arithmétique. Véstnik Kral. Ges.
spol. nauk, 1930, &. 7, str. l~13 .

Asymptotické vzorce proVP’(w) (oznadeni a pfedpoklady ste]né jako

v prededlé praci). A

V. Jarntk: Bolzanova ,,Functionenlehre®. Ca,sopls, sv. 60 (1931),
str. 240—262.

Milos Neubauer: ,,Uber die partiellen Derivierten unstetiger

L Funktionen‘, Monatshefte fiir Mathematik und Physik, 'sv. 38, (ses. 1),
str. 139—146.
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J. Zahradnidek: Nové metoda méfeniradiace latek radioaktiv-
nich. Spisy pfir. fak. Masarykovy univ. & 138. Str. 16. 1931.

J. Zahradnidek: Messung der Aktivitat der radioaktiven Sub-
stanzen mittels der Drehwage. Phys. Zs. 32. 630. 1931.

'V téchto pracich popisuje autor metodu k méfeni aktivity radio-
aktivnich preparati Coulombovymi torsnimi véikami v kovovém krytu,
p¥i &em?¥ preparét je vnd krytu. Autor udévé déle vzorec pro silové piisobeni
preparatu na vahy.

J. Zahradniéek: Bemerkungen zum Aufsatz: ,Resonanzmetho-
den fiir die Bestimmung der Gravitationskonstante G von Jakob
Kunz. Phys. Zs. 32, 149. 1931. '

Krétks pozndmka, v ni% autor opravuje nékteré chyby Kunzovy préce.



ZPRAVY.

Usneseni Internacionélni elektrotechnické komise (I. E. C.),
tykajfei se definice jednotek. , Vybor pro elektrické a magnetické
jednotky a-velidiny*, ustaveny pii Internaciondlni elektrotechnické
komisi, byl povéfen tkolem -prezkoumati jednotky elektrické
a magnetické, po pifpadé znovu je definovati a vyhledati pro né
vhodné nazvy. O vysledcich dosavadni é&innosti tohoto vyboru
podavaji zpravu dalsi fadky.

‘a) Magnetické velidiny a jednotky.
Definice magnetickych velidin.*)

1. Intensita magnetického pole (magnetisujici sila):
47nl

p=22 o=,

kde znadi § intensitu magnetického pole, » podet zavita, I délku
civky, F-mechanickou silu, kterou pusobi magnetické pole na
magnetické mnozstvi m.
2. Magnetickd indukce B je vektorem, ktery svou velikostf
‘a smérem urduje stav celkové polarisace, zpusobene magnetickym
olem.

i 3. Permeabilita u v urditém bod& jest pomér indukce B
k intensité magnetlckeho pole § v tomto bodé, u = B/9. _
" 4, Formule B = u, representuje vztahy mezi maguetickymi
veliéinami ve vakuu; u, je veliina, ktera ma fysikdlni rozmér.

Pro magnetické latky zn{ tato formule B = u9, kde x ma
tyz rozmér jako u,.

Relativni - permeabilita .magnetické latky je podle toho bez-
rozmérnym ¢&fslem, jehoZ hodnota je dana pomérem  u/u,.
" b. Magnetomotorickd stla F je déna Ssrovym integrilem inten-
sity magnetického pole §: F =

. 6. Magneticky tok @ plochou S ]e dén integrélem indukce B
jdouci touto plochou: @ = [Bds.

*) Skutetné pﬁjeti tchto definic Internacionélni elektrotechnickou-
komisi z&visf od t. zv. ,,Six-Months-Rule*, t. j. od toho, jaké stanovisko
A ‘zau)mou k bomuto navrhu b8hem Sesti mésfoh jednotlivé zems.
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Nazvy magnetlckych jednotek v absolutnf soustaveé
(cm, g, sec).

Magnetomotoricka sfla F jednotka gilbert.
Intensita magnetického pole :
(magnetisujic{ sila) : jednotka oersted.
Magneticky tok @ jednotka maxwell.
Hustota magnetického toku '
(indukce) B jednotka gauss.

Ostatni magnetické veli¢iny, pro které elektrotechnika ne-
potfebuje nutné pojmenovéni, jsou prozatim bez nézvu; jsou to:
magneticky odpor, specificky magneticky odpor, magnetickd vo-
divost.

Nazvy magnetickych jednotek v praktické soustavée
, (volt, ampér, ohm).

Pro praktickou jednotku magnetlckeho toku byl zvolen nazev
pramazwell, kde slabika ,.pra‘ mé slouZiti jakoZto zkratka pro
nazev prakticky.

Jednotka pramaxwell se rovns 10° jednotek v absolutni
soustaveé, ¢ili 1 pramaxwell = 10° mazxwell.

Prozavedeninazvﬁpragllbert praoersted, pragauss bylo
uvedeno mnoho duvodi pro i proti,, takze prozatim tyto nazvy
zavedeny nebyly, a uZivini slabiky ,pra‘ je omezeno pouze na
pramaxwell.

b) Elektrické velidiny.

1. Jalové velidiny: jednotka jalového vykonu byla nazvina
var (je sloZena ze zadateénich pismen slov volt, ampér, reaktance).
Podobné pro vykon. za hodinu zavedena Iczlovarhem‘e (kllova.r-
hodina) zkratkou kvarh.

2. Uéinik je pro sinusovy proud definovén podilem P/l/Pz + P2,
kde P = VIcosg je Ghrnny uZitedny vykon, P, = VIsing
Ghrnny jalovy vykon, oznadime-li V efektivni hodnotu napéti,
I efektivni hodnotu proudu, ¢ fézovou diferenci. - -

3. Pro proud, ktery mneni sinusovy, plat{: zddnlivy vykon je
dén vyrazem VI, Ginfk p¥i jednofdzovém proudu P/VI.

Je zajimavo, %e némecky ndvrh-nazvati jednotku frekvence
hertz nebyl komisi prozatim pfijat s odivodnénim, Ze dosavadni
oznadeni. p/s (podet. period za sekundu) vyhovuje a neni tudiZ
tfeba je méniti. = V. Petrilka.

. Soustavni zkouméini isotopd rozmamtych ~prvkia kond nyni-
Aston. M&H také relativni mno#stvi jednotlivych isotopi tého -
prvku, dile t. zv. zlomek tésnostl (pa,ckmg fra.ctlon, Packungs- :
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effekt) definovany pomérem (W — A)/A, kdez W je atomova
hmota isotopu, kterd je jen piiblizné dana celym é&islem a 4 je
hmotové ¢&islo isotopu udéavajici podet protond (vodikovych
jader) v jadfe ' isotopu; je to atomova hmota isotopu zaokrou-
hlené na nejbliz8i celé éislo. Rozdil mezi zlomkem tésnosti pro
vodik a pro kterykoli jiny prvek méfi, o¢ klesne atomovi
hmota jedné grammolekuly protond, kombmup li se s elektrony
tak, aby vznikl atom p¥fsluiného’ isotopu, p¥i ¢em# oviem pred-
poklada.me Ze se ony atomy sklddaji z protont a elektroni.
Tento ubytek hmoty nasobeny étvercem rychlosti svétla ve vakuu
dava ztratu energie pfi vzniku jadra isotopu; éim je vétsi, tim
je isotop stalejdi. Podle definice je zlomek tésnosti pro kyslik
(O46) roven nule, s klesajicim hmotovym &islem A dosti rychle
roste; stoupa-li hmotové &islo, pak spodatku klesa a nabyva
hodnot zapornych, dosahuje minima asi pro As (kolem 9-10—%),
potom mirné stoupd k hodnotém kladnym. Karakteristické je,
ze se kiivka znazoriujici zdvislost tohoto zlomku na hmotovém
éisle pro malé hodnoty-téchto &isel déli na dvé vétve; na spodni
vétvi lezi prvky atomovych vah tvaru 4n, na vétvi horni ostatni.
Rozvétveni nastava asi u argonu.

Aston zdokonalil v posledni dobé svou metodu tak, Ze muze
atomové vahy (sluovaci é&isla) chemickych prvku stanoviti s pres-
nosti, kterd nikterak nezada pfesnosti méfeni chemickych a v né-
kterych piipadech je dokonce piedéi. Tak byla nalezena zcela
- nova metoda méfeni atomovych vah, nezdvisld na metodéch,
jichZ uzivé chemicks analysa. V mnohych piipadech dospél Aston
k &islim, kterda s tdaji nalezenymi cestou chemickou souhlasf
velmi dobfe, tak na p¥. pro Hg dostdva 200°62 4- 0'05 misto 200-61,
pro Sn 11872 4- 003 misto 11870, pro Ba 13743 4 008 misto
137:36, pro T1.204'41 + 0-03 misto hodnoty 204°39 nalezené Ho-
mgschmldem Ale vyskytly se také rozdily, o nichz Aston
soudi, Ze rozhodné pfesahuji pozorovaci chyby; atomova vaha
Cs &inf podle jeho mé&feni 132:917 4+ 0°02, kdeZto obvykle uvadéné
éfslo je 132:81, pro S¢ dostal Aston 44- 96 + 0'05 misto 45°1.
Znaény nesouhlas je u Kr a Xe; jejich atomové vahy é&ini podle
Astonovych méfenf 83:77 4- 0:02a 131-27 4 0:04, kdezto Watson
(1910) z chemickych méfeni vykonanych Moorem (1908) dostal
éisla 8292 a 130°22. Zdviska.
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