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O kriznici a stiiznici.
V. Jefdbek.
(Do8lo v Gervnu 1928.)

- 1. Vroviné n» dana jest piimka X a na ni tii pevné body a, e, o.
V bodech a, e postavme kolmo na X resp. piimky R, | H,. Piim-
kou M, jdouci bodem o protnéme R, v bodé r,. KruZnice K;, jejiz
stfed je o a polomér or; = r, sefe ptimku H, v bodé n,. Vedeme-li
timto bodem rovnobézku N, s X protne, ptimku M; v bodé m,.
Geom. mistem tohoto bodu je ktivka L,.

2. Rovinu # zvolme za priamétnu a poklidejme 7, za pramét

~ bodu 7, ]ehoz vyska r,r nad rovinou z rovné se ar, = z. Spojnice K
bodi a,r ma tudiz svij pramét v R,. ankou Z (Zy=o0), po-
stavenou v bodé o kolmo na =, pi"imkou R a primétnou = urcen
je hyp. paraboloid, jehoZ jedna ploSnd p¥imka M je rovnobé&zni
se svym pramétem M,.

Otadenim piimky R kolem o8y Z vznikne rotaéni hyperbolmd
jedna povrchova kruZnice, vytvorena bodem 7, promita se do K.

Stfedem kruhu hrdelnfho je o a polomér oa = a. Rovina g (g, = H,),
~ jdouci pifmkou H, kolmo ku #, sede rot. hyperboloid v hyperbole H,
jejiz pramét je v pfimce H,. Bod n, je prumétem bodu » hyper-
' boly H, v némz kruznice K seée rovinu g. Pokldddme-li N, za pri-
mét primky N || N, | X, lze piimku N miti za povréku a X za
osu valce proloZeného hyperbolou}H . Jezto body r a n» maji stejnou

vyiku 77 = n,m = z nad pramétnou x, lezi povrsky M, N v jedné
roviné (rnmm) rovnobézné s x, nalezi tudiZ jejich spoleén)’r bod m
kifivee L, v niZz hyperbolicky paraboloid a hyp. valec se protinaji;
je tedy L1 primétem kiivky L.

3. Te¢nu kiivky L, v bodé m, sestromne primétem m,t’ pra

- selnice rovin teé'nych 7, v v bodé m resp. hyp. paraboloidu a hyp
vélce. Rovinu tednou v stanovime dvéma povrékaml M| M,, mp
riznyeh soustav paraboloidu. Povrika mp je rovnobéins s Fidici
rovmou (RR,) 1. ~ a jeji pram& m;p || R, vytind na povrSce X
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prvni soustavy leZici v pramétné n stopu p povrsky mp. Je tedy
rovnob&zka P+ vedend bodem p s pi{fmkou M || M,, stopou roviny
teéné 7. o | N - |
Rovinu teénou 7’ hyp. valce v bodé m stanovme povrikou N
a teénou np’ hyperboly H v bodé n. Stopu p' teény np’ na%H,
vytind poldra P*” bodu n, vzhledem ke kruhu A. Nebot polara

LV

N, 77

Obr. 1.

tato je stopou roviny teéné t” v bodé n rot. hyperboloidu a H,
stopou Peroviny ¢ hyperboly H. Sestrojime-li tedy stopu P*' || N, (| X
jdouci bodem p’, protnou se stopy Pr, P* v bodé ¢, jehoZ spojnice-
8 bodem m je teénou kiivky L a spojnice m,t’ tetnou jejiho prua-
métu L,.

4. i%ovnice kiivky L,. Budtez X, Y osy pravouhlé soustavy
soutadné. Rovnice piimky M, spojujici bod o s bodem 7, (a, y,) jest:

Y ] @)
Krui_nici K, pak nalezi _Ifov'niée _ 0 4 T | e
dpy=r.

Jeito bod 7, (a, y;) le¥{ na kruinici K,,
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»az _+_ y12 —— 7«2
a ponévadz bod n, (e. y,) téZ kruhu K, nalezi
e + yp? = 12,

tedy
a? + y® = e + ¥’
a polozime-li a? — e = b2,

¥t — y,* = b | (3)
Rovnice pmmk\ N, je
Y=Y
Vvloué¢ime-li y, z poslednich dvou rovnic,
y*— y 2 = b2 A (4)

V)loucemm jesté y, z rovnic (l), (4) plyne
+ —_ =

coZ zna¢i rovnici krivky Ll.

Je-li v rovnici a? — e? = b2 diive uvedené, a > e, je b? kladné
a rovnice ta vede nds, (obr. 1) k tro;uhelmku pravouhlemu oev,
kde v (e, b) ]e spole&nym bodem ptimky H, a kruZnice 4. V tomto
ptipadé pojmenujme kiivku L, kriznlcl (la kreuzcourbe).*)

Je-li viak a < e, je b2 zéporné a touZ rovnici jsme vedeni
(obr. 2) k trojihelniku prav. oac, kde ¢ (a. b) je pruseéikem Ii(lm—
ky R; s kruznici (o, ¢).1) V tomto drubhém pripadé nazveme kiiv-
ku L, stfiznici?) (la kohlenspitzencourbe).

5. Uréeme kuzelose¢ku ¥ stfedem o, vrcholem «a a ohniskem e.
Je-li K elipsou, jsou jeji vrcholové teény = + a, y= + b
asymptotami kiiZznice L, a bod o isolovanym bodem dvojnym.
Je-li v8ak hyperbolou, jsou jeji vrcholové teény = + a asym-
ptotami stiiZnice a jeji teény ve dvojném 1nﬂekén1m bodé o ]sou
asymptotami x = 4 b/a hyperboly.

6. Bud ¢ prisedikem osy ¥ s pfimkou m,n, a p prisetikem
osy X s Pr. Pak polary bodu p (z,, 0), ¢ (0, y,) vzhledem ke
kuzeloseéce maji rovnice |

Cxx, = a?, yy, = b?

a jejich prusecik (x y) je polem piimky pq. Za podmmky, ze bod
m, (xy, ¥;) naleil k¥ivee L,. vyluéme z rovnic predeilyeh a z rovniee

*) Dr. K. Zahradnik. O jisté bu'acmnal kubické transformaci. C. M.
a F. r. XXXIV, 341. Dr. H. Wieleitner. Spezielle ebene Kurven pg. 19.
Dr. ,G Loria-Schiitte. 1. c. pg. 210, pg. 696.

1) (o, e) znaéi kruZnici, jejiZ stf‘ed Jje o a.polomeér oe = e..

') Po;menovani toto vohsno ‘ podle” jedného cviku télﬁcwéného
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kiivky L, z, ,, ¢imZ obdrzime rovnici

x2 2

— + S5 =1
je tedy pél (=, y) na kuzelosecce E. z Gehoz vyplyva, ze pq je
tetnou této kuzeloseCky. Je tedy, jak znamo. kiivka L, z kuZelo-
seCky K odvozena. Lze tudiz kiivku L, sestrojiti. kdyZ teénou elipsy

(
¥

Obr. 2.

resp. hyperboly protneme pfimky X, Y v bodech p, g, jimiZ vedené

rovnobézky s piisluSnymi osami protinaji se v bodé m, kiivky L,.
7. M&jme. X, Y, Z za osy pravouhlé soustavy soufadné pro-

storové. Jezto soura,dmce z kteréhokoliv-bodu pfimky M v pmpa!lé' ‘

jednom a kruhu K v pi{padé druhém rovna se y, = ar, = r;r = nln
a piSeme-li tedy v rovmcich (1), (4) z misto y,, bude

¥z = ay
rovnice hyperbohckeho parabolmdu a
y — 22 — b2
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rovnice hyp. valce. Vylouéime-li z téchto rovnic 2, obdrzime rovnici
kiivky L,, kterazto je prﬁmétem kiivky L spoletné hyper. para-
boloidu a hyp. valce, jak jiz diive bylo uvedeno.

8. Budtez ddny v roviné z kfivka K, a dvé piimky X,V
jez se sefou v bodé o. Teénou 7 kiivky E’1 v bodé d; protneme
pi"imku X, v bodé 2% ‘piimku Y, v bodé ¢;. Bodem o vedmé prim-
ku X sv1ra}i(n se svym prumetem X, dany thel a, na pt. ¢ = 45°
Do bodu p, promitnéme bod p prlmky X a bodem timto ved'me
piimku pm || pym; v daném sméru. Prolozme kiivkou F; plochu
valcovou kolmou ku n. Bodem p vedena piimka 7' || 7, dotyka
se valce v bodé d, jenzZ ma sviaj pramét v d,. Je-li 7'} proménnou
“teénou kf‘ivky E,, vytvoii proménny bod teény T | T, na vala
kiivku E, jejiz pramét je v ;. Stanovme kfivkou #, piimkou X
a prumétnou 7t konoid, jehoz obrysova ktivka je K. Je tedy rovina
(T'T,) 1 = rovinou teénou konoidu v bodé d. Rovina e, vedens,
- primkou Y, kolmo ku x, seée konoid v uréité kiivee @, jejiz jeden
bod ¢, v némi T protina rovinu g, ma svij prumét v ¢,. Vedme opét
jinym danym smérem bodem ¢ piimku gm || ¢;m,, kterd pfimku pm
sede v bodé m; tim vznikne trojahelnik pgm, ktery m& svij pri-
mét v A pgym,. Stanovme body opm rovinu A4, jejiz stopa P
jde bodem o rovnobézné s piimkou mp || m;p,. Pak prolozme
kiivkou @ valec, rovnob&ny s 7, jehoz jedna povrska gm | G
mé s rovinou 4 spolecny bod m, ktery tudiz nalezi kiivce L, v niZ
‘rovina A valec prolozeny kivkou @ sete a ktera promita se do L,

9. Tetna T'm kiivky L,} je praimétem prasedénice Ty roviny
A = opm s rovinou te¢nou 7’ valce (QL) podél povriky gm. Rovma v
obsahuje te¢nu ¢s” kiivky @ v bodé ¢. Sestrojime-l stopu s’ tecny qs;
Ize té% zobraziti stopu P || gym, || gm jdouci bodem s’, takze
spojnice praseéika stop P, P 8 bodem m bude hledanou teénou 7.
Jde tudiZz o sestrojeni bodu . Za tim Géelem polozme podél po-
vriky T konoidu tetny hyp. paraboloid, jehoiz utvary Fidicimi
jsou: pnmka X, tetna d,d | 7 konoidu v bodé d leZici v jeho teéné
roviné (I'7T)) L = Vedene bodem d, a primétnou x. Spojnice od
je povrikou hyp. paraboloidu le¥ici v rovin® . Rovnobézky X;
a ¢8 jsou pruméty dvou povrSek X a gs hyp. paraboloidu téze
soustavy. Ma tedy gs svou stopu v bodé s, v némi ¢;s || X, seCe
povriku od; hyp. paraboloidu lezici v prflmetné 7. Vedeme-h tedy
bodem ‘s rovnobézku Pt || T, || T, obdriime stopu spoleéné tetné
roviny 7 hyp. paraboloidu a konoldu v bodé g. Je tedy prisedéikem
stop P¢a Pr stanovena hledana stopa s’ tedny gs’ kiivky Q. Ny m
- 1ze ji¥ stopu P¥ roviny teéné v sestrojiti; spojime-li jeji prﬁseéik s"
se stopou P* 8 bodem m,, dostavame teénu 7'y, kiivky L, v bodé m,.
10, Pf¥imky p,r |l og; a ¢y7 || op, sekou se ve vrcholu r rovno-
b&znika op,rg;. Protneme-li stranu jeho og, spojnict rd, v bodé t,
je zndmo, Ze s a or jsou spolu rovnobéZné a Ze rovnobéiky tyto
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jsou uhlopriékou ?¢, pluleny; ponévadZ p,q; a 88’ jsou rovno-
bézné, jest ¢t =8 ‘q,- Z toho jest patrno, kterak lze setrojititednu 7',
kiivky L,, je-li dan dotyény bod d; kfivky E, anebo, kterak
naopak, lze vyznaéditi na E; dotyény bod d1 zname-h teénu T
ktivky L, v bodé m,. Timto zpusobem j ]e sestro;en dotyény bod d,
na tedné p,q, hyperboly v obr 2.

11. Jsou-li pfimky m,p,, mg, kolmy k X, Y, a je-li teéna T,
kolm4 k om, (obr. 3), je td, vyskou tromhelmka pgym, jdouet
Pruseéfkem r druhych dvou vysek p,» 1 gm,, ¢ 1 mlp1 Nebot,
Spoﬁme li bod my S bodem ¢, pak

L P10 = L pymo = L myos” = L mys's” = L 8'myg, = %:qlmlt-

Nebot, prvni-dva uhly jsou stejné obvodové tihly v kruhu opymyq,

nad spoleénou tétivou opy; druhé dva jsou stejné ﬁhly stf'idave
Pii rovnobszkéch pym, || 08”; tfeti dva jsou v kruhu om,s”s’ stejné
Ghly obvodové nad tétivou mls” étvrté dva jsou stejné Ghly stii-
davé, p¥i rovnobétkdch s's” || myg; a posledni dva jsou stejné uhly
y rovnommenném trojahelnfku ts'm, p¥i vrcholu m,. Z rovnosti
Prvnfho & posledniho @hlu plyne, Ze m,d;, 1 pg,; prochdzi tudiz tmy
bOdlem r. Pfimka tdlfr ma;)ic 8 vjrékou tmy spoleéné dva body L r ]e :
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