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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

ROCNIK 7. (1931/32). CISLO 3. a 4.

FRANTISEK VRANA:

e
Zakladni dlohy o pFimce v analytické geometrii.
‘ (Dokoncéeni.) )

Osy ahld dvou ptimek.

Na uréeni vzdédlenosti bodu od primky zakldda se obytejné
feSeni osy ahli dvou pfimek. Osa tGhlu povazuje se za geometrické
misto bodi stejné vzdalenych od ramen thlu. P¥i tom jest nutno
prihlizeti i ke smyslim téchto vzdalenosti. Proto jest u riznych
autorti feSeni rizné podle zptasobu, jakym uréu]l smysl- vzdale-
nosti bodu od piimky. Tento zpusob feSeni neni v8ak ryze analy-
ticky, ponévadZ nevychazi od pojmu osy uhlu, nybrz od jeji
vlastnosti v planimetrii odvozené. Ryze a,nalytlcky postupujeme
pii Fefeni této tlohy takto. Ponévady transformaci soutadnic
posunutim se smérnice pi{mek ani jejich Ghly neméni, mizeme se
omeziti pfi Fefeni na pfimky prochazejici pocatkem ]ejlchz rovnice
jsou

y=hkz a y—kzx - (1)

Ctyﬁ vzniklé thly budeme rozliSovati podle smyslu jejich
ramen. Za kladny polopaprsek piimky p, budeme ve shodé se smy-
slem normaly primky, dfive zavedenym, povaZovati ten, ktery
mif{ vzhiru, a oznaéime jej r,, podobné u piimky.p, oznatime
Je] 7. Polopaprsky smyslu protivného v obou pfimkéch oznaéime
r'y a1, Muzeme tedy rozeznavati celkem &tyfi thly kladného

smyslu TyTas r2r 1 711’5 & 7'yry. PFi tom jest oznadena pfimka s mensf
odchylkou jako p,. Jsou li odchylky p¥{mek p, a p, Ghly a, a «,,
jsou odechylky jejich polopaprskit od kladné poIoosy @ postupné
@, @y, a; + 180° a @, + 1800. ,

PFi felent osy 1kl téchto polopaprski, vyjdeme od jejt definice,
%e osa tihlu je primka palici dany thel. Jest tedy vidy odchylka osy
whlu antmetzckym pr&mérem odchylek jeho ramen. Proto odchylky

o8 Ghla "'1"'2, rgr T lr 2 & 'y ‘sry jsou postupné

@ = }{oy + ap), @' = Hey + ag) + 90°,

@' = He + @) + 180° o’ = }(a, + a5) + 270°. (2)

'3
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AN\ -
PH posledfim thlu 'y, prekrod{ se pti jeho tvokeni plny thel
a jest proto odchylku ramene r, voliti 360° + a,.
Z té&chto rovnic plyne, Ze osy prvniho a t¥etiho Ghlu splyvaji
'V jedinou pifmku a jsou protivného smyslu. Toté# plati o oséch
druhého a &tvrtého thlu. Dale plyne z téchto odchylek, e osy
vedlejéich dhli stoji na sob& kolmo. :

Osa s, ahli r/l;'z a r':;’z totoZnych s Ghlem p/lp2 prochdzi pri-
setikem piimek p, a p,. M4 tedy rovnici tvaru

(y — k@) + A (y — ko) = 0. (3)
Z ni plyne pro jeji smérnici rovnice
' B Ky + Ak,
Vzhledem k rovnici (2) obdrifme dale pro uréeni A rovnici

tg e, + Atga,
I I R

(4)

tg § (o + @) = (%)

z niz plyne
1 tg oy —tg L(ey + a,) __cos % _ _— ]/l 4 ky* 7
tg 4(oy 4 o) —tgay, cosa L ]/1 + k2 »
Znaménka odmocnin jest voliti shodné se znaménkem smérnic ky
a ky. Jsou-li odchylky obou p¥imek tihly ostré, jsou cos o, i cos a,
hodnoty kladné a 2 té% kladné. Jsou-li odchylky «, a e, hly tupé,
jsou cos @, i cos e, hodnoty zdporné, ale A jest opét kladné. Je-li
viak @, Ghel ostry a o, tihel tupy, je 4 zaporné. Proto rovnice osy
: 4 N\

tihlu p,p, mé tvar ,
; VY + k2 o

~—k e L (y— k) =0
(y 1%) + Vl, 7 (y 2%) =

(6)

ol

y—ke y—ks "
ey s fad s AR eel

“Ta jest v8ak rovnice, kterou obdrzime, -sedteme-li nebo ode-
Steme-li niormaln{ rovnice obou p¥{mek. P¥i tom jest pamatovati,
Ze p, znadl piimku s mensi odchylkou od osy z. Ddle jest nutno
poznamenali, Ze pii tomto zphsobu Fefeni osy thlu nebylo treba vitbec

| phibliZeti ke smyslivm stran primek thel svirajicich, ani ke smyslam
- veddlenostt bodi. osy od ramen dhlu. A prece jest temto vysledek
0 dipiné shodé s diive zavedenym smyslem stran primky i vaddlenosti
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bodi od primky. To dokizeme, odvodime-li rovnici osy thlu ob-
vyklym zptsobem. Jsou-li obé odchylky danych piimek «, i @

uhly ostré, jsou v jednom dhlu p1p2 viechny body osy thlu s, nad
ptimkou p, a pod py. Jsou tedy vzddlenosti téchto bodii od p

kladné a od p, zdporné. V druhém ahlu p,p, (oznadeném diive ' 1r 'a)
k prvnimu vrcholovém jsou body osy s, pod p, a nad p, tedy
vzdalenosti jejich od ramen opét smysld protivnych jako v dhlu
prvnim. Proto plati pro celou osu s; rovnice pro vzdalenosti tyto
ve tvaru v; = —,, &ili v; + v, =0, coZ jest v uplné shods
8 rovnici (7).

Ji sou- -li v8ak odchylky e, i a, Ghly tupe, jsou body osy prvého

thlu p1p2 pod p; a nad p, a druhého nad P 8 pod. p,. Plati tedy
opét v; = — v, ¢ili v, + v, = 0.

Je-li odchylka «; thel ostry a a, Ghel tupy, jsou body osy
prvniho Ghlu p,p, nad P i nad p, a v druhém thlu p,p, pod p,
i pod p,. Plati tedy rovnice v; = v, &ili v; — v, = 0 opé&t souhlasné

s rovnicf (7). To je daldi doklad spravnosti zavedenych smysli
stran. piimek i vzdélenost{ bodu od pfimky.

Pistupme nyni k feSeni 087 & vedlejich thla k dhlu plp,,

které znadime p;\pl (1'27'1 ar 27‘1) Osa s, jest odchylena od osy s,
. 0 90° Proto plati, Ze jeji smérnice rovns se vZdy zaporné kotan-
genté odchylky osy s,.

Rovnice osy s, ma opét tvar

(y —Fyz) + A (y — kyx) = 0, _ (8)
z n¢hoj plyne pro jeji smérnici rovnice
ky,+ Xk :
"11_+7‘2 = — cotg @ = — cotg }(e; + @) (9)
Stejnym zplsobem-jako dfive obdriime pro A’ hodnotu
= _tge tootg (e ta) ~ cose 1 (10)
g cotgH(m +a)  cosq

Z toho jest patrno, Ze rovnici osy thli-vedlejiich obdriime opét
settenfm nebo odeétenim norméalnich rovnic obou pifmek danych. -
Vykon pro osu s, jest vidy protivny vykonu pro osu s,. Z tohoto
zpisobu Fefeni plyne pro vypodet rovnice os Ghld dvou pifmek ’
pravidlo: -

Jsou-li odchylky obou danych primek uhly ostré mebo tupé, jest
roynice 08y u?du p,p. ddna soudtem. narmalnich rovnic obou primek
a rotmwe osy vwhlu % Jejick: rozdilem Jeli vé'alc odchylka primky P
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dhel ostry a primky p, ihel tupy, jest osa whlu p1p2 ddna rozdilem
A\ — .
a osa thlu pyp, souétem mormdlnich rovnic obou primek.

Stejné jako diive lze dokazati i pro tihel p;})l tplnou shodu
tohoto feSeni se smysly vzdalenost{ bod od p¥mky diive zave-
denymi.

Prawvidlo pro osy whla piimek p, a p, lze vystihnouti jesté jinak
takto:

K danym pFimkdm mazeme si mysliti vidy rovnobésky pro-
chdzejici pocdtkem O. Pak vidy v jedné dvojict vrcholovijch ihli
téchto rovnobéZek jest obsazena osa y a v druhé dvojici nikoliv. V ihlu,
v némZ jest osa y obsaZema, jsou body osy uhlu ma souhlasnijch
strandch obou ramen p, a p, a proto jest nutno normding jejich rovnice
od sebe odetitati a v druhém whlu, jimz osa y meprochdz, seditati.

- Viimnéme si jesté piipadu, kdy jedna piimka nemd rovnici
ve tvaru smérnicovém. Pak jest ddna rovnici z — p = 0 a druha
piimka rovnici y — kx — g = 0. Rovnice os lze psiti ve tvaru

(x—p) +A(y—kx—q)=0. (11)
Je-li k kladné, jest pfimka nerovnob&#ns s osou y méné odchylena
od osy « a oznadfme ji opét p, a rovnob&iku s osou y oznacime p,.
Pak osa thlu p,p, mé odchylku od osy z rovnou 1(a; + 909). Vzhle-

/N

dem k rovnici (11) plati tedy pro smérnici 08y PP, TOVnice

Ak —1 .
7 = tg i + 909, (12)

z niz obdrzim?> \
1 1
1= e e 13
k—tg §(ay + 909  tga, — tg b(a I+ 909) s

Po kratké apravé bude dale

1

AZTCOSG s bt ————% - (14

’ 1 —'l/l +k12 ( )
. Mé tedy rovnice osy Ghlu g;lpz tvar

(22 p) = L RE—T _ (15)

1+ &
Jest to opét rozdil normélnich rovnic obou pifmek.

. Body této osy maji podle naseho smyslu stran pffmek od N
i od p, souhlasné smysly vzdalenosti. Jsou toti# v hornfm- Ghlu
nad p, & napravo od p; a v dolnim Ghlu pod p, a nalevo od p,.

-
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Osa uhlu vedlejsiho p;})l bude pak ddna souétem-normalnich
rovnic obou piimek, jak lze steJny.gl zpusobem jako dfive dokazati.

Je-li-jedna pimka rovnobézna s osou. ya druhd ma odchylku

a, > R, jest odvozeni rovnice osy thlu plp2 stejné jako diive az
k rovnici (14), podle niZz bude

N
V1 + %2

Jest totiZz cos @, << 0. Proto rovnici osy ahlu p,p, obdrzime seéte-

A = —cosa, = (16)

e .
nim normalnich rovnic obou pf{mek a rovnici osy Ghlu p,p, jejich
odettenim. Piihlédneme-li opét ke smyslim vzdélenosti bodi os
Ghlé od jejich ramen, vidime opét Gplny souhla,s ge zavedenymi
smysly stran pfimky.

Osy Ghlu trojﬁhelniku.

Tato tGloha pusobi nejvice obtiZi, jak je patrno z jejiho feSeni,
pokud jest v udebnicich uvedeno. Nékdy jak v uéebnicich &kol-
skych, tak i v dilech védeckych jest tloha ta i nespravné resena,
takie uvedené v nich vysledky jsou.chybné. Davod tohoto v ma-
tematice nezvyklého zjevu jest ten, Ze autoii voli bud p#ili§ libo-
~volné predpoklady pro urdeni smyslu stran pfimky anebo vibec
niteho v tomto smyslu nestanovi. Tak nejsou obecné spravné
rovnice os vnitfnich hlid trojahelniku v udebnici Vojtéchovs
na str. 30, vyd. 3, kde jsou uvedeny viechny ve tvaru rozdila
normélnich rovnic obou stran piisludny dhel svirajicich. To by
bylo-spravné jen v ptipadé, Ze body vsSech os Ghli jsou na sou-
hlasn)’rch strandch vlech tIf stran trojahelniku. Vojtéch viak
v novém vydani vibec uréité a pfesné neurduje ani smysl stran
pfimky, ani smysl vzdalenosti bodit od pifmky. Ve vydani star§im
povaZovana je ta strana p¥imky za kladnou, na niZ le?{ podatek O.
Pak by uvedené rovnice os vnitinich @hla trojahelnfku byly
spravné jen v pripa,dé %e podatek O leZi uvniti trojihelniku. Ale
to neni poznamensno ani ve vydan{ staréim, Dalsi doklad nespray--
- ného Feeni os vnitinich ahli trojahelniku nalezl jsem ve védecké
dvojdilné udebnici. analytické geometrie od prof. Cranze, kters
je tastf dila: , Kleyers Encyklopadie der gesamten mathematischen,
technischen und exacten Natur-Wissenschaften’, dfl I, str. 65,
tloha 78. Cranz poditd osy vhifinich ahla stejné jako Vo;téch :
Uvadi v8ak v pisluiném odstavgi pravidlo, Ze se normélni rovnice
ramen toho thlu od sebe-odelitaji, v némi lezi podétek O. Ale
v pitklad¢ uvadi trojhhelnik, v ném?% podatek O neleZi. Leii totli
velmi blizko ]edné strany vné trojihelnfku. - :
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Proto dvé rovnice autorem uvadéné jako rovnice os vnitinich
uhli jsou ve skutednosti rovnice os hli vnéjsich. Stava se tedy
fefeni os dhli trojhhelniku zaklidajici se na rozliSovani smyslu
stran piimky podle polohy podatku O bez presného obrazce snadno
nespravnym a mimo to je vidy i nelplné, nepodévajic nadvrhu,
jak Fefiti Gilohu, prochézi-li rameno Ghlu poditkem.

A piece nevyzaduje FeSenf této Glohy Zddnych novych pred-
pokladi. Staéi dplné urcits pofads ramen 4hla trojuhelniku a poditats
jejich 0sy jako osu.tihlu dvou primek. Ukazi to na pifklads trojthel-
- niku ABC daného rovnicemi stran a, b, ¢ ve tvaru obecném

122 — 5y + 60 = O, 4x+3y—36=0, 4x — 3y = 0.
Predné urdfme smérnice stran trojihelniku a z nich pofadi jejich
odchylek podle velikosti. Smérnice stran jsou 12, — 4 4,

z nich% pozndvime, %e nejmensi odchylku m4 strana c, vétsi str;,;m,a,

nejvétdi strana b. Oznadime proto stranu ¢ znatkou s,, stranu a
znadkou s, a stranu b znadkou s;. Vnitin{ Ghly trojahelniku jsou

vidy 81/;,, 8;;3, 8;\81. Jsou tedy wnitini Ghly trojthelniku a = b?:,
e N * i
B=caay=ab. ) . S
. Podle vzorce pro vypotet thlu dvou piimek obdriime dile

w1 V3 -4 4 4

tgazi%s:%’w‘ & @ = 106° 15' 37",
L '_% id =7 . ’

: tgﬁ:’l—;"ﬂ:%g'aﬂ?l‘i‘)ID,

j : - _.l 2 ’ 77

= P

ijéjéf uhly jsc;u dény pofadim ramen 5;33, s;;, a '8:;1. Jest tedy
moZno je téZ pffmo vypoditati. Ponévadz se v piisluingch vzorcich -
zméni pouze pofadi smérnic v itateli zlomku, jsou Ghly vng&jsi -

vyplilky Shlt vypoSteneh. v
.~ Pristupme nyni k vypostu rovnic os vnitinfch ahl wa, us a .
Uhel @ mé potadi ramen be. Strana b mé odehylku tupou, ¢ ostrou.
Myslime-li si v podétku pHmky k nim rovnob&iné, vidime, Ze
- v tomto Ghlu nenf osa ¥ a preto jest rovnice stran seditati. Uhel
~_je din pofadim ramen ca. Ob3 strany maji odchylky ostré, a to
. strana ¢ mendf nef.a. V tomto Ghlu my3leném opét v podatku -
_ * nenf obsaienaosa ya [prota jest rovnice stran opét seditati; Uhel
ot mmflﬂﬁmn ab. Odohylka strany a je ostrd, strany & tupé. =~
. Vitomto @thlu pfeneseném do potitku jest osa y a proto jest rovnice
- stran.odedftati. Plevedeme tedy rovnice stran na normaln{ tvar



‘D39

a podle ptedepsaného postupu obdriime pro osy u,, us a u, rovnice
34z + 3y —36) —}(4x —3y) =0 &ili y—6 =0,

— 15(120— 5y + 60) —}(4z—3y) =0 &ili 28z—16y 4 75=0,

—15(122—5y 4 60) —}(4x 4 3y— 36) =0 &ili 8x 4+ y—12=4.

Uréime nyni ‘rovnice os Ghld w.rnéjéich._ Uhel o “mé pofadi

ramen cb. Strana ¢ mé odchylku ostrou, b tupou. V tomto thlu
- pfeneseném"do podatku jest osa y a proto jest rovnice stran ode-

#itati. Uhel §’ mé potadf ramen ac. Ob& odchylky stran jsou ostré,
ale odchylka strany a je vét$i. V tomto ahlu jest osa y a proto jest

. N
rovnice stran odeditati. Uhel ' ms potadi ramen ba. Odchylka
strany b je tupd, strany a ostra. V tomto Ghlu nenf osa y a proto
je rovnice stran seditati. Podle tohoto postupu obdriZime rovnice
os u'y, u'p a %', ve tvaru

220 —9=0, 4x+4 Ty + 150 =0, x— 8y + 96 = 0.

Ze jsou to skutedné osy thla vngjsich, dokézeme tim, %e rovnice
%'a, u's & u, nasobime postupné éisly 26, 1, — 7 a sedteme. Tim
obdrzime vyraz totoZny s nulou. Pro osy u's, w', a 4, jsou na pi.
piisludnd é&isla 1, — 4, — 39 a pro osy w'q, u’y, us &isla 13, 2, — 1.
Totéz lze dokazati pro vypodtené rovnice os thla wvnitinich, né-
sobime-li je postupné &isly — 39, — 2, 7. Tim je dokézdno, Ze osy
vnitfnich Ghli prochdzeji jednfm bodem a podobnd i dvé osy thli
vnéjiich a osa prot&jstho vniténfho.
' *

Na konec poznamenivdm; %e i nynéjsi udebnice analytické
geometrie, uZivané na némeckych stfednich 8kolédch v naéf republice,
majf tytéZ nedostatky po strdnce metodické i vécné, které jim byly
vytykény némeckymi profesory odborniky ddvno pred svétovou
valkou. Jsou to tii udebnice, jejich# autofi jsou: Franz Schiffner,
Moénik (zpracoval J. Spielmann) a R. Suppantschitsch.

 Zékladni tlohy Fedf autoFi vét§inou metodou planimetrickou
nebo trigonometrickou z ‘obrazci zvladtnich, pravidelns jedno-
duchych poloh - jako naSe udebnice. Zviasté Schiffnerovo. fesent
obsahu trojihelnfku nerf piimé ani analytické. Z obsahu trojahel-
niku odvozuje pak rovnici pifmky jdouci posdtkem! Smysl pHmky
Schif. viibec neuvddi. Jen pFi odvozeni délky fiselky pravi: ,,Smér
setky nejlépe se ud4 Ghlem, ktery tvoi s kladnym smérem osy z:*
Uddvé jej smérnicf tsetky. Ta urbuje viak odchylku pHimky, v nf
Gsetka leZf, a nikoli smér. Vysledek jeho pitkladu neni také podle
obrazce spravny. Pravi: ,,Usetka P,P, mé smérnici — 2916, 06%
odpovidé asi thlu 1099 'Ale tento thel pHslusf fisedce P,P,, kdefto
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usetce P P, ptislusi uhel 289°. Tuto vytku nerozliSovani usedek
AB a BA lze uliniti vSem tfem autorim na nékolika mistech.
Mo¢.-Spiel. voli za kladny ten smysl pfimky, do néhoZ piejde
kladna poloosa z pfi kladném otoéeni kolem priiseéiku svého s pfim-
kou o tihel duty. Ale smysl normaly s po¢atku O na piimku spusténé
volf vzdy kladny a odchylku jejf od 08y x v mezich od 0° do 360°.
Tedy neni tu duslednosti. Supp. prvni zavadi pojem usmérnéné
(orientované) piimky. Nazyva ji ,.gerichtete Grade“ a pravi:
,,Neni-li vyslovné zadano néco jiného, budiz pfiznan kazdé ptimce,
ktera neni rovnobéZna s osou x, onen smysl, v némz se vzdaluje
bod piimky na kladné strané osy x od této osy.*

. Voli tedy oba autoii kladny smysl pfimky shodné jako autor

tohoto pojednéni, ale nijak volbu svoji neodivodinuji a také ji
dusledné ani sami ve vSech pifpadech nezachovavaji. Supp. voli
na pi. pro normalu ku piimce za kladny smysl ten, do néhoz
- ptejde kladny smysl piimky pii otodeni o 90° v kladném smyslu.
- Pak ale kladny smysl normaly ku pr{mce jejiz odchylka « > R,
mii{ dolu!

O smyslu piimky rovnobézné s osou x se autor nezmirnuje.
Uhel dvou piimek fesi Sch. a Mo&. podle obrazce na zédkladé poutky
o vné&j§im - Ghlu trojahelniku, kdezto Supp. poéitd thel piimek,
jdoucich poéé,tke'm O rovnobéiné s pfimkami danymi. Sch. poéité,
z obrazce jen Thel ostry f = ¢y — @,, kde a; > ;. To vS8ak neni
vizdy thel ostry! Mo¢. a Supp. poéitaji thel kladnych smyshi obou
pfimek; . pro né&jz "zavadi Supp. vzorec zbyteéné komplikovany

ko —ky
ve tvaru tgd =6 —7— T Tk, kde zna¢i ¢ = 4 1 podle toho, je-li

;= a;. To je zbytedné, poloiime-li vidy v menSenci ditatele
smérnici pimky vice- odchylené.™

Uhly trojihelniku fedi jeding Supp., ale jen ve zvlastnim p¥i-
kladu, v ném% jsou déany vrcholy A4 (4, 5), B (— 1, 3) a C (3, — 6).
Podle jeho orientace piimek maji strany tro;uhelniku smysl dany
pofadim vrchola ‘CB, B4, CA. Bod, pohybujici se po obvodu
trojahelniku .stdle ve sméru orlentovanych stran, mize pii B
~ pokradovati ve svém pohybu na obvodé. U tohoto bodu je tedy
- thel vn&jsi. Podobné se rozhodne i bez obrazce u viech trojihel-

nikt. Tak Fed{ autor tuto tlohu bez bliz§tho odivodnéni svého
. postupu.- Kromé toho vyZaduje tento postup, aby byly znidmy -
soufadnice vrohold, &im% se tloha pfi da,nyeh ronclch stran trOJ-

~ fihelnfku zbytetné zt&iuje.

. Smysl stran pHmky a smysl vzdélenosti bodu od primky voli—-

- ka%dy z autori jinak. Sch. volf za kladnou stranu tu, na niz lez
. podatek 0. Mod. voli vzdélenost bodu od pimky za.kladnou,

e shodu]e-h se se smyslem normaly ku pifmce 8 potatku O na ni



D41

spusténé. Je s podivenim, Ze se pfi tomto zpisobu vSeobecné
ptehlizi, %e se vlastn® touto volbou smyslu poéitd vzdalenost
‘ptimky od bodu a nikoliv bodu od piimky, jak viichni autofi ji
jmenuji. Oznaéime-li bod B a patu kolmice z ného na piimku
spusténé P, je piece vzdélenost bodu od primky tsedka PB,
a nikoli BP! Mod. volf pro body leici na té%e strans jako poditek O
smysl vzdalenosti BP, ale pro body na druhé strané klade — BP,
tedy vlastné PB. Ale toto PB je stejnosmérné s BP na druhé
strané pfimky, jak je z obrazce patrno. Maji tedy body na obou
strandch piimky podle obrazce smysl vzdalenosti stejny, atkoliv
podetné podle vzorce vychiazi spravné rtzny.

Supp. voli tu stranu pfimky za kladnou, na nfZ-leZf trojtahel-
niky kladného'obsahu. Pii tom pfedpokldda, Ze prvni strana troj-
thelniku m4 orientaci.jako piimka. Tak pfichazi k tomu, Ze levou
stranu orientované piimky jest poklddati za kladnou a pravou
za zdpornou. Stejny smysl voli i pro vzdalenosti bodi od pifmky,
kterou uddvéd spravné podle naseho oznadeni PB. Tato volba
smyslu stran piimky neni v8ak logicky spravné oduvodnéna,
nebot trojihelnik miiZze miti obsah kladny nebo zadporny bez ohledu
na to, leZi-li na té &i oné strané piimky. To zalezi pouze na poiadi
jeho vrcholi. Smysl obsahu je tedy dan jiZz pofadim prvnich dvou
vrcholi v jedné strané. Voli-li se tedy prvni strana v kladném
smyslu orientované pifmky, jsou na jeji levé strané trojihelniky
kladné. Ale tato kladnost jest ndsledkem souhlasné volby orientace
prvni strany trojahelniku a pfimky a nikoli d@vodem pro kladnost
levé strany piimky. Smysl obsahu trojahelniku neni tedy vhodnym
kriteriem pro rozhodovini o smyslu stran pimky, ponévadi
kterdakoli strana pfimky miZe se na tomto zakladé voliti za kladnou
nebo zipornou. To zaleZi pak jen na orientaci pfimky.

Normélni rovnici p¥imky voli Sch. i Mo&. ve tvaru jako naSe -
udebnice. Supp. viak odvozuje normélni tvar z obecného tvaru
Ax + By + C=0 tim, %e dé&li rovnici vyrazem eVA? + B2,
kde ¢ = 41 podle toho, je-li 4 < 0. Tim obdriime norméln{
rovnici ve tvaru

—zsina + ycosa + d = 0.

Vyznam veli¢iny d vysvétluje aZ v odstavei jednajicim o vzdale-
nosti bodu od. p¥Hmky. Jest tedy znaménko prvniho &lenu vidy
zaporne.

Pro vzdalenost bodu od piimky uifva Sch i Moé¢. znamého
vzorce- Hesseova, Supp. svého normélnfho tvaru rovnice. Uditime
zkoudku tohoto vzorce, abychom ukézali nedislednost v uZivini -
smyslu pHmek, Rovnice pﬂmek pfetinajicich I. az IV. &tvrt
budtez ve tvaru

82 4+ 4y 12 =0, (1)



	
	Article


